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Revêtement  réfractaire  pour  four  de  fusion. 

Un  four  de  fusion,  dont  la  sole  réfractaire  (3)  est  conte- 
nue  dans  une  carcasse  métallique  (5)  présentant  des  joints 
de  dilatation  (6,  7,  7'),  comporte  des  moyens  (18,  19)  pour 
refroidir  les  joints  de  dilatation,  ces  moyens  permettant  de 
figer  à  coup  sûr  toute  phase  liquide  qui  aurait  tendance  à 
s'infiltrer  dans  les  joints. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   se  r appor t e   à  un  four  de  fus ion   comprenant  

-  une   sole  en  un  ma té r i au   r é f r a c t a i r e   contenue  dans  une  c a r c a s s e  

m é t a l l i q u e   p r é s e n t a n t   des  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n ,  e t  

-  de s   moyens  é l a s t i q u e s   de  rappel   pour  f a i r e   suivre   l a  

c o n t r a c t i o n   de  la  sole  par  la  c a r c a s s e .  

Les  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n   ont  pour  e f f e t   de  s ' oppose r   à  la  d e s t r u c t i o n  

de  la  ca rcas se   m é t a l l i q u e   sous  l ' e f f e t   des  phénomènes  de  g o n f l e m e n t ,  
d i l a t a t i o n   ou  c o n t r a c t i o n   du  ma té r i au   r é f r a c t a i r e ,   les  moyens  de  r a p -  
pel  ayant  pour  e f f e t   de  pe rmet t r e   le  l i b r e   jeu  des  j o i n t s   de  d i l a t a -  

t i o n .  

Un  tel   four  est  d é c r i t   dans  le  document  BE-A-411  323.  Dans  ce  f o u r  

connu  une  tô le   est  i n t e r p o s é e   à  l ' e n d r o i t   des  j o i n t s   entre   la  sole  e t  

la  ca rcas se   m é t a l l i q u e   pour  é v i t e r   que  de  la  ma t iè re   r é f r a c t a i r e   de  l a  

sole  ne  pénè t re   dans  l ' o u v e r t u r e   des  j o i n t s .   Cependant,   aucune  mesu re  
n ' e s t   pr ise   pour  é v i t e r   que  de  la  phase  l i q u i d e ,   qui  pa rv ien t   à  s ' i n -  

f i l t r e r   dans  la  sole  r é f r a c t a i r e   et  à  a t t e i n d r e   l ' e n d r o i t   d'un  j o i n t ,  

ne  s ' é c o u l e   à  t r a v e r s   ce  j o i n t .   Ce  four  connu  ne  convient   donc  pas 

pour  r é a l i s e r   des  r é a c t i o n s   m é t a l l u r g i q u e s   qui  p rodu i sen t   une  phase  

l i q u i d e   dont  le  point  de  fus ion   est  s ens ib l emen t   i n f é r i e u r   à  la  tem- 

p é r a t u r e   de  r é a c t i o n ,   é tan t   donné  que  dans  ces  c o n d i t i o n s   la  p h a s e  



l i qu ide   a  une  fo r te   tendance  à  s ' i n f i l t r e r   profondément  dans  la  s o l e .  

Une  t e l l e   s i t u a t i o n   se  p r é s e n t e ,   par  exemple,  l o r s q u ' o n   fond  des  mine-  

ra is   ou  des  concen t rés   p lombi fè res   pour  produi re   une  phase  de  s c o r i e  

et  une  phase  de  plomb  d ' o e u v r e  :   le  point  de  fusion  de  la  scor ie   im- 

pose  une  t empéra ture   de  t r a v a i l   de  l ' o r d r e   de  1200°C,  tandis   que  l e  

plomb  d 'oeuvre   a  un  point  de  fusion  de  l ' o r d r e   de  330°C. 

Le  but  de  la  p résen te   i nven t ion   est  de  f o u r n i r   un  four  tel  que  d é f i n i  

c i - d e s s u s ,   qui  év i t e   l ' i n c o n v é n i e n t   du  four  connu.  

A  cet  e f f e t ,   le  four  selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  des  moyens  pour  r e -  

f r o i d i r   les  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n .   Ces  moyens  pe rmet ten t   de  f iger   à  

coup  sûr  tout  métal  l i q u i d e   qui  a u r a i t   tendance  à  s ' i n f i l t r e r   à  t r a -  

vers  les  j o i n t s .  

D ' au t r e s   d é t a i l s   et  p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a  

d e s c r i p t i o n   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  four  selon  l ' i n v e n t i o n ,   donnée 

c i - a p r è s   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f   et  avec  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

c i - a n n e x é s .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  p a r t i e   d'une  s ec t ion   v e r t i c a l e   à  t r ave r s   un 

four  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  vue  agrandie   et  plus  d é t a i l l é e   d'un  j o i n t  

de  d i l a t a t i o n   du  four  de  la  f igure   1.  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   un  développement  à  plus  p e t i t e   é c h e l l e   de  l a  

ca rcasse   du  four  de  la  f igure   1. 

Dans  les  d i f f é r e n t e s   f igures   les  mêmes  no t a t i ons   de  r é f é r e n c e s   d é -  

s ignent   des  éléments  i d e n t i q u e s .  

Le  four  r e p r é s e n t é   aux  f igures   est  un  four  é l e c t r i q u e   r e c t a n g u l a i r e   à 

é l e c t r o d e s   immergées,  qui  peut  ê t re   u t i l i s é   pour  la  fusion  de  m i n e r a i s  

ou  de  concent rés   p l o m b i f è r e s .   Dans  ce  four  le  bain  l i qu ide   1,  c h a u f f é  

par  des  é l e c t r o d e s   2,  est  contenu  au  moyen  du  revêtement   r é f r a c t a i r e  

de  la  sole  3  et  des  parois   l a t é r a l e s   4.  Le  revêtement   r é f r a c t a i r e   de 



la  sole  est  enfermé  dans  une  c a r c a s s e   5  comportant   un  jo in t   de  d i l a t a -  

t ion  l o n g i t u d i n a l   6  et  deux  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n   t r a n s v e r s a u x   7  et  7 '  

(voi r   f i gu re   3).  La  c a r c a s s e   5  est  c o n s t i t u é e   de  p l u s i e u r s   s e c t i o n s  

en  tôle  d ' a c i e r   8a,  8 b ,  8 c ,   8d,  8e  et  8f  l i b r e s   de  se  mouvoir  l ' u n e  

par  rappor t   à  l ' a u t r e   et  formant  un  fond  9  et  des  parois   l a t é r a l e s   10.  

Le  fond  9  de  la  ca rcas se   5  repose  sur  un  jeu  de  poutres   11  et  12.  Les 

d i l a t a t i o n s   et  c o n t r a c t i o n s   de  la  sole  sont  c o n t r ô l é e s   au  moyen  de 

pout res   13  et  de  t i r a n t s   14,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r e s s o r t s   15 .  

Comme  montré  à  la  f i gu re   2,  la  j o n c t i o n   ent re   deux  s e c t i o n s   a d j a c e n -  

t e s ,   p.  ex.  les  s e c t i o n s   8a  et  8b,  est  r é a l i s é e   par  un  ruban  m é t a l l i -  

que  16  i n t e r p o s é   en t re   la  sole  r é f r a c t a i r e   3  et  les  bords  de  ces  s e c -  
t ions   qui  sont  s i t u é s   le  long  de  l ' o u v e r t u r e   17  p r é sen t e   entre   e l l e s .  

Ainsi  sont  r é a l i s é s   les  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n   6 ,  7   et  7 ' .   La  l a r g e u r  
de  l ' o u v e r t u r e   17,  qui  peut  ê t r e   nul le   lorsque   le  four  est  f r o i d ,   a u g -  
mente  avec  la  t empéra tu re   du  four .   Il  va  de  soi  que  le  ruban  16  d o i t  

avoir   une  l a r g e u r   s u f f i s a n t e ,   par  exemple  20  cm,  pour  q u ' i l   r e s t e   t o u -  

jours   en  con tac t   avec  chacune  des  deux  s e c t i o n s   a d j a c e n t e s ,   dans  l e  

cas  de  la  f igure   2,  les  s e c t i o n s   8a  et  8 b .  

Sur  les  j o i n t s   6,  7  et  7'  est  app l iqué   un  c o u v r e - j o i n t   18  en  un  p r o f i -  
lé  creux,  r e f r o i d i   par  une  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u ide   r e f r o i d i s s a n t . 1 9  

te l   que  de  l ' e a u .   Le  c o u v r e - j o i n t   18  est  appl iqué   sur  les  j o i n t s   6,  7 

et  7'  par  des  boulons  de  se r rage   21  por tés   par  une  branche  d 'une  c o r -  
n iè re   20  dont  l ' a u t r e   branche  est  soudée  par  son  e x t r é m i t é   l i b r e   à  une 
des  deux  s e c t i o n s   a d j a c e n t e s .   Comme  montré  à  la  f i gu re   3,  les  c o u v r e -  

j o i n t s   18  sont  c o n s t i t u é s   de  p l u s i e u r s   s e c t i o n s   r e c t i l i g n e s   22,  q u i  

peuvent  ê t r e   démontées  et  remplacées  a isément   et  indépendamment  l ' u n e  

de  l ' a u t r e ,   grâce  au  système  de  f i x a t i o n   par  boulons  de  se r rage   r e p r é -  
senté  à  la  f igure   2 .  

Le  c o u v r e - j o i n t   18  r e f r o i d i   crée  dans  le  maté r iau   r é f r a c t a i r e   de  l a  

sole  3  au  vo i s inage   du  ruban  16  une  zone  f ro ide   dans  l a q u e l l e   se  s o l i -  

d i f i e   à  coup  sûr  tout  métal  l i q u i d e   1  qui  s e r a i t   parvenu  à  s ' i n f i l t r e r  

dans  la  sole  3  j u s q u ' à   c e t t e   z o n e .  

La  sole  3  est  formée  de  br iques   en  un  matér iau   t r a d i t i o n n e l   à  f a i b l e  

c o n d u c t i v i t é   thermique  23  tel   que  de  la  magnésie ,   dont  la  c o n d u c t i b i -  



l i t é   thermique  est  de  l ' o r d r e   de  3  tJ/m°C.  La  sole  e n t i è r e   peut  ê t r e  

r é a l i s é e   en  un  tel  ma té r i au .   Cependant,   il  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   avan-  

tageux  de  r é a l i s e r   les  p a r t i e s   de  sole ,   qui  sont  à  p rox imi té   des  c o u -  

v r e - j o i n t s   18  en  un  matér iau  r é f r a c t a i r e   dont  la  c o n d u c t i b i l i t é   t h e r -  

mique  est  s upé r i eu re   à  10  M/m°C,  en  vue  d ' a g r a n d i r   les  zones  f r o i d e s  

créées  par  les  c o u v r e - j o i n t s .   C 'es t   a ins i   que  les  br iques   24,  qu i  

viennent   en  contac t   avec  les  rubans  16,  sont  de  p r é fé rence   des  b r i q u e s  

de  carbure  de  s i l i c i u m ,   dont  la  c o n d u c t i b i l i t é   est  de  l ' o r d r e   de 

20  W/m°C,  ou  des  br iques   de  g r a p h i t e ,   dont  la  c o n d u c t i b i l i t é   est  de  

l ' o r d r e   de  80  W/m"C. 

Les  rubans  16  peuvent  ê t re   en  a c i e r ,   mais  i ls   sont  de  p r é fé rence   f a i t s  

d'un  matér iau   m é t a l l i q u e   a u t o l u b r i f i a n t   tel  que  de  la  fonte  g r a p h i t i -  

que.  Le  p r o f i l é   creux  du  c o u v r e - j o i n t   18  peut  ê t re   un  p r o f i l é   en 

a c i e r ,   mais  sa  face  s u p é r i e u r e   qui  est  tournée  vers  la  c a r ca s se   5,  e s t  

avantageusement   r ecouve r t e   d'un  ruban  25  en  un  matér iau   m é t a l l i q u e  

a u t o l u b r i f i a n t   tel  que  de  la  fonte  g r a p h i t i q u e .  

Il  doit   ê t r e   entendu  que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   nul lement  l im i t ée   à  la  f o r -  

me  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   c i - a v a n t   et  que  de  nombreuses  m o d i f i c a t i o n s  

peuvent  y  ê t re   appor tées   sans  s o r t i r   du  cadre  du  présent   b r e v e t .  

C 'es t   a i n s i ,   par  exemple,  qu'en  fonc t ion   de  la  géométr ie   du  four,   l e  

nombre  et  la  d i s p o s i t i o n   des  j o i n t s   peuvent  ê t re   modif iés   et  que  l e s  

br iques   p lacées   à  côté  des  b r iques   24  de  carbure  de  s i l i c i u m   ou  de  

g r a p h i t e   peuvent  également  ê t re   des  br iques   de  carbure   de  s i l i c i u m   ou 

de  g r a p h i t e .  



1.  Four  de  fus ion   comprenant  

-  une  sole  (3)  en  un  maté r iau   r é f r a c t a i r e   contenue  dans  une 

ca r ca s se   m é t a l l i q u e   (5)  p r é s e n t a n t   des  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n   ( 6 ,  

7,  7 ' ) ,   e t  

-  des  moyens  é l a s t i q u e s   de  rappel   (13,  14,  15)  pour  f a i r e   su ivre   l a  

c o n t r a c t i o n   de  la  sole  par  la  c a r c a s s e ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  moyens  (18,  19)  pour  r e f r o i d i r  

les  j o i n t s   d e  d i l a t a t i o n .  

2.  Four  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens 

pour  r e f r o i d i r   un  j o in t   de  d i l a t a t i o n   comportent   un  c o u v r e - j o i n t   ( 18 )  

adapté  à  ê t r e   parcouru  par  un  f l u ide   r e f r o i d i s s a n t   ( 1 9 ) .  

3.  Four  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o u v r e -  

j o in t   est  c o n s t i t u é   de  s e c t i o n s   (22)  démontables   et  r e m p l a ç a b l e s  

indépendamment  l ' une   de  l ' a u t r e .  

4.  Four  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   com- 

porte  des  boulons  de  se r rage   (21)  pour  m a i n t e n i r   en  place  le  c o u v r e -  

j o i n t ,   ces  boulons  passant   à  t r a v e r s   l ' une   des  branches  d'une  c o r n i è r e  

(20)  dont  l ' a u t r e   branche  est  f ixée   par  son  e x t r é m i t é   à  la  c a r c a s s e  

m é t a l l i q u e .  

5.  Four  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  2,  3  ou  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

p a r t i e s   (24)  de  la  sole  qui  sont  en  con tac t   avec  les  j o i n t s   de  d i l a t a -  

t ions   sont  r é a l i s é e s   en  un  ma té r i au   dont  la  c o n d u c t i b i l i t é   t h e r m i q u e  

est  s u p é r i e u r e   à  10  W/m°C. 

6.  Four  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  j o i n t s   de 

d i l a t a t i o n   sont  r e c o u v e r t s   de  b r iques   (24)  de  carbure   de  s i l i c i u m   ou 

de  g r a p h i t e .  

7.  Four  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2-5,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  p a r t i e   (25)  du  c o u v r e - j o i n t ,   qui  est  en  con tac t   avec  l e  

j o i n t ,   est  r é a l i s é e   en  un  matér iau   m é t a l l i q u e   a u t o l u b r i f i a n t .  



8.  Four   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a t é r i a u  

m é t a l l i q u e   a u t o l u b r i f i a n t   est  de  la  fonte  g r a p h i t i q u e .  

9.  Pour  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  les  p a r t i e s   de  jo in t   (16),   qui  sont  en  contac t   avec 

le  matér iau   r é f r a c t a i r e   de  la  sole ,   sont  r é a l i s é e s   en  un  matér iau   m é -  

t a l l i q u e   a u t o l u b r i f i a n t .  

10.  Four  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a t é r i a u  

m é t a l l i q u e   a u t o l u b r i f i a n t   est  de  la  fonte  g r a p h i t i q u e .  
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