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69 Verfahren zur Kantenverfestigung und Randabdichtung textiler Flachengebilde.

&) Die Kantenverfestigung bzw. Randabdichtung textiler
Flachengebilde, die beispielsweise als Transportbander
oder Filtertliicher verwendet werden, mit verbesserter Ela-
stizitat, Haftung und Hydrolysenfestigkeit gelingt, indem
Kante bzw. Rand mit strahlenhartbaren, ethylenisch unge-
séttigten Massen behandelt und anschlieBend einer vernet-
zungsaktiven Strahlung ausgesetzt werden.
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Verfahren zur Kantenverfestigung und Randabdichtung
textiler Fl&chengebilde

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Rantenver-
festigung und Randabdichtung von textilen Fl&ichenge-
bilden, insbesondere von Filtertiichern. Neben vielen
anderen Verwendungszweckeﬁ werden textile Fl&chengebilde
in der Technik als Transportbdnder und Filtertlicher
benutzt. Aus Grilinden der Besténdigkeitherdén fir die
textilen Fl&chengebilde vorzugsweise grobtitrige Syn-
thesefasern aus Polypropylen und Polyester verwendet.

. Diese textilen Fldchengebilde miissen in der Maschine

stdndig an den Kanten abgetastet und im Fall eines Aus-
laufens aus der Produktionsrichtung wieder 2zentriert
wérden, um eine stdrungsfreie Produktion zu gewdhrleisten.
Dieser Vorgang geschieht mechanisch und stellt eine
groBe Beanspruchung dar. Im Falle von Filtertiichern ist
ferner Sorge daflir zu tragen, daB das Filtrat nicht
iber den seitlichen Rand des textilen Fl&dchengebildes
in unerwlinschter Weise austritt. Um diesen Nachteilen
entgegenzuwirken, verfestigt man die Kanten durch Aus-
spritzen mit Thermoplasten oder durch Ummantelung mit
kalt hirtenden Reaktionsharzen (DE-0S 2 931 762).
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Obwohl diese MaBnahme zu einer wesentlichen Verbesserung
gefiihrt hat, reicht die Elastizitdt und Haftung, insbe-
sondere bei sehr schnell laufenden Maschinen nicht aus.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung eines
Verfahrens zur Kantenverfestigung und Randabdichtung bei
dem Elastizitdt, Haftung und Hydrolysenfestigkeit des ab-
dichtenden Polymermaterials verbessert ist. Es wurde nun
gefunden, daB die aufgezeigten Mingel durch die Ver-
wendung von strahlenhdrtbaren ethylenisch ungesdttigten
Massen ausgeschlossen werden k&nnen.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur
Kantenverfestigung und Randabdichtung textiler Fl&achen-
gebilde, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Randzone des
textilen Fl&chengebildes mit strahlenhdrtbaren Harzen,
vorzugsweise bestehend aus pré@polymeren Urethan (meth)
acrylaten und/oder pridpolymeren Polyester (meth)acrylaten
und/oder prédpolymeren Epoxy (meth)acrylaten und/oder (,8
ungesdttigten Polyesterharzen sowie gegebenenfalls Reak-
tivverdiinner, L&sungsmittel, Fotoinitiator und -be-
schleuniger, Flillstoff und Farbstoff behandelt und
anschlieBend einer vernetzungsaktiven Strahlung ausge-
setzt wird.

Unter (Meth)Acrylaten werden Methacrylate, Acrylate und
beider Mischungen verstanden.

Der Anteil der Randzone am textilen Flichengebilde kann
je nach beabsichtigtem Einsatzzweck in weiten Grenzen
schwanken. Vorzugsweise werden durch UV-Licht hé&rtbare
Harze zusammen mit den erforderlichen Fotoinitiatoren
und gegebenenfalls Beschleunigern verwendet.
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Das Ausriistungsverfahren besteht darin, daB8 die strahlen-
hdrtbaren Massen z.B. mittels Rakeltechnik in das tex-
tile Material eingedriickt werden und anschlieBend mittels
vernetzungsaktiver Strahlung ausgehdrtet werden. Die fir
die Applikation notwendige Viskositdt der strahlenhdrt-
baren Massen kann durch die Mitverwendung von einpoly-
merisierbaren, niedrig viskosen Verdiinnungsmitteln
(Reaktivverdiinner) oder Losungsmitteln geregelt werden.
Ferner kann die strahlenhdrtbare Masse als wdBrige Dis~
persion appliziert und nach Entfernen des Wassers ver-
netzt werden. ’

Als strahlenhdrtbare Pr&polymere werden Polyurethan (meth)
acrylate, Polyester (meth)acrylate, Epoxy(meth)acrylate
unde&, 8 ungesdttigte Polyester mit folgenden Zusammen-
setzungen verwendet:

I) Strahlenhdrtbare Polyurethan(meth)acrylate bestehend
aus dem Umsetzungsprodukt aus

A) 1 Grammdquivalent NCO eines Polyisocyanates mit 2-3,
insbesondere 2 Isocyantgruppen pro Molekil,

B) 0-0,8 Grammiquivalente OH eines Polyols mit mindes-
tens 2, insbesondere 2-6 OH-Gruppen pro Molekiil,

Cc) 0,2-1,1 Grammdquivalente OH eines mindestens eine
(Meth)Acryloyl~ und mindestens eine OH-Gruppe ent-
haltenden Alkohols

wobei die Summe der OH—GramméquiValente aus B und C 1,0-

1,2, insbesondere 1-1,1 betriagt.
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Unter einem Grammdquivalent NCO wird die Menge einer
Verbindung in Gramm verstanden, in der ein Isocyanat-
gruppe enthalten ist. Entsprechend ist ein Grammiguivalent
OH die Menge einer Verbindung in Gramm, in der eine
Hydroxylgruppe enthalten ist.

Unter dem Begriff Polyisocyanat werden di- und h&herfunk-
tionelle Isocyanate verstanden, vorzugsweise di- und tri-
funktionelle, insbesondere difunktionelle. Beispielhaft
seien genannt:

2.4- und 2.6-Toluylendiisocyanat, Diphenylmethandiiso-
cyanat, Isophorondiisocyanat, Xylylendiisocyanat, Hexa-
methylendiisocyanat oder das Umsetzungsprodukt von 3 Mol
Hexamethylendiisocyanat und 1 Mol Wasser (Biuret). Die
Polyisocyanate k&nnen mit di- und h&herfunktionellen
Polyolen oder Di- und Polyaminen mit mindestens zwei
primdren Aminogruppen zu prédpolymeren Isocyanaten umge-
setzt werden, wobei die Polyolkomponente auch ein Poly-
ether- und/oder Polyesterpolyol sein kann (GB-PS

743 314 und US-PS 2 969 386).

Unter Komponente B werden aliphatische gesdttigte, 2-6-
wertige, vorzugsweise 2-4-wertige Polyole mit OH-Zahlen
von 50-1830, vorzugsweise 100-1060 mg KOH/g Substanz ver-
standen oder die vorgenannten Polyole, deren aliphatische
Kette eine oder mehrere gleiche oder verschiedene Gruppen
der Reihe Phenylen, Cyclohexylen, Oxy(-0-), Thio (-S-),
Carboxylat (—S-O-), Ureylen (-NH-S-NH-) und Oxycarbamyl-

o o
amino (-0-C-NH-) enthalten k&nnen, oder Mischungen der
L1)

Polyole. O
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Ganz besonders werden als Komponente B oxalkylierte ali-
phatische gesittigte Di- und/oder Triole mit OH-Zahlen
von 100-1060 mg KOH/pro Gramm Substanz gegebenenfalls

in Mischung mit aliphatischen gesdttigten 2-4-wertigen,

insbesondere 2-wertigen Polyolen mit einer OH-Zahl von

250-920, die mindestens eine Thiogruppe aufweisen, be-

vorzugt.

Beispiele flir Komponente B sind:

a)

b)

c)

Aliphatische gesdttigte, 2-6-wertige Alkohole, insbe-
sondere 2-4-wertige Alkohole wie Ethylenglykol,
Propandiol-1,2, Propandiol-1,3, Neopentylglykol,

Butandiol-~l,4, Hexandiol=-1,6, Dekandiol-l,lo, Glycerin,

Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Dipentaerythrit
sowie die Oxalkylierungsprodukte der 2-6~wertigen -
Alkohole mit 1,2-Alkylenoxiden wie Ethylenoxid oder
Propylenoxid. |

Cycloaliphatische Diole wie Cyclohexandiol-1l,4 und
4,4-Dihydroxy~-cyclohexyl-2,2-alkane, wie 4,4- Di=-
hydroxycyclohexyl=-2,2-propan und araliphatische 2-
wertige Alkohole, die gegebenenfalls 1-2 Ethersauer-
stoffatome enthalten wie bis-(oxethyliertes) Bis-
phenol A sowie (oxpropoxyliertes) Bisphenol A.

Thioalkohole wie Oxalkylierungsprodukte von Schwefel-
wasserstoff oder Thiodiglykolen, wobei als Oxalky-
lierung sowohl Oxethylierung als auch Oxpropylierung
in Frage kommt.
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d) Gesdttigte oder ungesdttigte, vorzugsweise gesdttigte
Polyester mit mindestens zwei freien Hydroxylgruppen
aus den vorstehend beispielhaft genannten Alkoholen
und mindestens einer Polycarbonsdure oder deren
Anhydrid, insbesondere Dicarbonsduren wie Malein-
sdure Fumarsdure, Mesaconsdure, Citraconsdure,
Itaconsdure, Bernsteinsdure, Isophthalsidure, Te-
rephthalsdure, Trimellitsdure, Hexahydrophthals&dure,
Tetrahydrophthalsdure, Endomethylentetrahydrophthal-
sdure, Methylhexahydrophthalsdure, Glutarsidure, Adi-
pinsdure, Sebacinsdure, Phthalsdure.

Die Polyalkohole &) bis d) der Komponente B kdnnen
allein oder in Mischungen eingesetzt werden.

Bei der Romponente C handelt es sich um beliebige, vorzugs-
weise aliphatische Hydroxylgruppen und (Meth)Acryloyl-
gruppen aufweisende Verbindungen bzw. Gemische derartiger
Verbindungen, die (bei Vorliegen von Gemischen im sta-
tistischen Mittel) bei einer Hydroxylzahl (mg KOH/Gramm
Substanz) von 20-600, vorzugsweise 50-500, 1-3, vorzugs-
weise 1-2 Hydroxylgruppen pro Molekiil und pro 100 Mole-
kulargewichtseinheiten 1,12 bis 0,01, vorzugsweise 0,9

bis 0,09, in Form der (Meth)acryloylgruppen vorliegenden
olefinischen Doppelbindungen aufweisen.

Typische Beispiele der Verbindung C sind:

Hydroxyalkyl (meth) acrylate wie z.B. 2-Hydroxyethylacrylat,
2-Hydroxypropylacrylat, 2-Hydroxybutylacrylat, 3-Hydroxy-
propylacrylat, 4-Hydroxybutylacrylat, und 6-Hydroxyhexy-
acrylat sowie die entsprechende (Meth)acrylate. Besonders
werden 2-Hydroxyethylacrylat und 2-Hydroxypropylacrylat
bevorzugt.
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Ferner geeignet sind Veresterungsprodukte von {(Meth)acryl-
sdure bzw. Umesterungsprodukte vonl(Meth)Acrylséureestern,
bzw. Umsetzungsprodukte von (Meth)acryiséurehalogeniden
mit den unter Komponente B (a-d) genannten Polyolen,

wobei pro Mol an Hydroxylgruppen des Polyols aus Kompo-
nente B im allgemeinen 0,3-0,75 Mol der (Meth)Acryloylver-
bindung eingesetzt werden.

II. Strahlenhdrtbare Epoxy(meth)acrylate bestehend aus
Umsetzungsprodukten aus Polyepoxiden und (Meth)Acryl-
siure, bei deren Herstellung pro Mol an Epoxidgruppen
d.h. pro Epoxiddquivalent 0,6-1,1 Mol (Meth)Acryl-
sdure und 0 - 0,5 Mol gesidttigten Monocarbons&ure,
vorzugsweise 0,9-1,1 Mol (Meth)Acrylsdure, einge-
setzt werden. Unter dem Begriff Polyepoxid werden
in diesem Zusammenhang Verbindungen verstanden,'die
(im statistischen Mittel) mehr als eine 1,2-Epoxid-
gruppen pro Molekil, vorzugsweise 1,6 bis 6, insbe-
sondere 1,6 bis 3 Epoxidgruppen enthalten.

Die Polyepoxidverbindungen kSnnen z.B. Polyglvcid-
ether mehrwertiger Phenole sein, beispielsweise solche
von Brenzkatechin, Resorcin, Hydrochinon, 4,4'-Di-
hydroxydiphenylmethah, 4,4'-Dihydroxydiphenyldime-
thyl-methan (Bisphenol A) 4,4'-Dihydroxydiphenylme-
thylmethan, 4,4'~Dihydroxydiphenylcyclohexan, 4,4'-
Dihydroxydiphenylsulfon, Tris—(4-hYdfoxypheny1)-me—
‘than, den Chlorierungs- und Bromierungéprodukten der
genannten Diphenole, insbesondere solche von Bisphe-
nol A, Novolaken (d.h. aus Umsetzungsprodukten von
ein-_oder mehrwertigen Phenolen mit Aldehyden, insbe-
sondere Formaldehyd, in Gegénwart saurer Katalysa-
toren), von Diphenolen, die durch Veresterung von 2
Mol des Natriumsalzes einer aromatischen Oxycarbon-
Le A 21 540
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sdure mit einem Mol eines Dihalogenalkans oder Di-
halogendialkylethers erhalten wurden (GB-PS 1 017 612)
oder von Polyphenolen, die durch Kondensation von
Phenolen und langkettigen, mindestens 2 Halogenatome
enthaltenen Halogenparaffinen erhalten wurden (GB-0S
1 024 288).

Weiter seien genannt Glycidylether mehrwertiger Alkohole
beispielsweise aus 1,4-Butandiol, 1,4-Butendiol, Glycerin,
Trimethylolpropan, Pentaerythrit und Polyethylenglykolen.
Von weiterem Interesse sind Triglycidylisocyanurat und
N,N'-Diepoxypropyloxamid.

AuBerdem kommen in Frage: Glycidylester mehrwertiger aro-
matischer, aliphatischer und cycloaliphatischer Carbon-
sduren, beispielsweise Phthalsdure-diglycidylester, Iso-
phthalsdure-diglycidylester, Terephthalsdure-diglycidyl-
ester, Tetrahydrophthalsdure-diglycidylester, Adipin-
sdure-diglycidylester, Hexahydrophthalsdure-diglycidyl-
ester, die gegebenenfalls durch Methylgruppen substituiert
sein kdénnen und Glycidylester von Umsetzungsprodukten

aus 1 Mol eines aromatischen oder cycloaliphatischen
Dicarbonsdureanhydrids und 1/2 Mol eines Diols

bzw. 1/n Mol eines Polyols mit n Hydroxylgruppen, etwa
Glycidylcarbonsdureester der allgemeinen Formel

. R
( 9 r,f$<; 9
' CHly —— CH=CH=0-C — H -0

L,” NG~

A

worin A ein mindestens 2-wertigen Rest eines gegebenen-
falls durch Sauerstoff und/oder cycloaliphatische Ringe

Le A 21 540
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unterbrochenen aliphatischen Kohlenwassersfoffs, R Wasser-
stoff oder Alkylreste mit 1-3 C-Atomen und n eine Zahl
zwischen 2-6 bedeuten, oder Mischungen von Glycidylcar-
bonsdureestern der angegebenen allgemeinen Formel (GB-PS

1 220 702).

Bevorzugte Polyepoxidverbindungen sind Polyglycidylether
mehrwertiger Phenole, insbesondere aus Bisphenol A, Phthal-
sdurediglycidylester, Isophthalsdurediglycidylester, Tere-
phthalsdurediglycidylester, Polyglycidylester aus cyclo-
aliphatischenrDicarbbnsauren, insbesondere Hexahydrophthal-
saurediglycidylester und Polyepoxide aus dem Umsetzungs-
produkt von n Molen Hexahydrophthalsdureanhydrid und/oder
Phthalsdureanhydrid und 1 Mol eines Polyols mit n Hydroxyl-
gruppen (n = ganze Zahl von 2-6), insbesondere von 3 Mol
Hexahydrophthals&ureanhydrid und/oder Phthalsdureanhydrid
und einem Mol 1,1,1-Trimethylolpropan.

Als Monocarbonsdure geeignet sind Sduren der Formel
H(CHz)nCOOH mit n = O bis 20, insbesondere Essigsdure.
Die genannten Polyepoxide kdénnen auch durch Umsetzung
mit aliphatischen oder aromatischen Dicarbonsduren, mit

Dimercaptanen oder H, S oder mit Aminen oder Ammoniak

2
vorverldngert sein, wenn ein hdheres Molekulargewicht

dieser Ausgangskomponente erwlinscht ist.

III. Strahlenhdrtbare prdpolymere Polyester (meth)acrylate
mit einer Sdurezahl (mg KOH pro g Substanz) von
h6chstens 20, bevorzugt hdchstens 10, insbesondere

bevorzugt hSchstens 5 mit einem Gehalt an ethylenisch

ungesédttigten Doppelbindungen von 1,12 bis 0,01
insbesondere von .0,8 bis 0,1 pro 100 Molekularge-
wichtseinheiten.

Le A 21 540
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Typische Beispiele der prédpolymeren Polyester (meth)
acrylate sind aufgebaut aus:

a)

b)

Acrylsdure, Methacrylsdure, aliphatischen und/
oder aromatischen Dicarbonsduren wie Adipinsé&ure,
Bernsteinsdure, Glutarsdure, Pimelinsdure, Kork-
sdure, Cyclohexandicarbonsdure, Sebacinsdure,
Azelainsdure, Phthalsdure, Tetrahydrophthalsdure,
Hexahydrophthalsdure, Terephthalsiure, Malein-
sdure, Fumarsdure sowie deren Anhydriden bzw.
Derivaten und mehrwertigen Alkoholen wie Ethylen-
glykol, Propylenglykol (1,2 und 1,3), Butandiol
(1,2 und 1,4), Hexandiol, Neopentylglykol,
Glyzerin, Trimethylolpropan, Dimethylolpropan,
Pentaerythrit sowie deren Oxalkylierungspro-
dukten, wobei die Oxalkylierung sowohl Oxethy-
lierung als auch Oxpropylierung umfast.

den vorstehend unter III a) genannten Alkoholen
und Acryls&ure und/oder Methacrylsdure.

of ,B-ethylenisch ungeséttigte Polyester sind die
iiblichen Polykondensationsprodukte mindestens
einero(,B-ethylenisch ungesidttigten Dicarbon-
sdure mit 4 oder 5 C-Atomen oder deren ester-
bildenden Derivate, gegebenenfalls in Abmi-
schung mit bis zu 90 Mol%, bezogen auf die un-
gesdttigten S&urekomponenten, mindestens einer
aliphatischen mit 4-10 C-Atomen oder cycloali-
phatischen oder aromatischen Dicarbonsdure nit
8-10 C-Atomen oder deren esterbildenden Deri-
vate mit mindestens einer Polyhydroxyverbindung,

Le A 21 540
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insbesondere Dihydroxyverbindung, mit 2-8 C-Atomen (J.
Bjbrksten et al., "Polyesters and their Applications”,
Reinhold Publishing Corp., New York 1956). '

Beispiele fiir bevorzugt zu verwendende ungesittigte Dicar-
bonsduren oder ihre Derivate sind Maleinsdure oder Malein-

sdureanhydrid und Fumarsdure. Verwendet werden k&nnen z.B."

jedoch auch Mesaconsdure, Citraconsdure, Itaconsdure oder
Chlormaleinsdure. Beispiele fiir die zu verwendenden ali-
phatischen, cyclo=-aliphatischen und aromatischen Dicar-
bonsduren oder ihre Derivate sind Phthalsiure oder
Phthalsdureanhydrid, Isophthalsdure, Terephthalsdure,
Hexa- oder Tetrahydrophthalsdure bzw. deren Anhydride,
Endomethylentetrahydrophthalsdure oder deren Anhydrid,
Bernsteinsiure bzw. Bernsteinsiureanhydrid und Bernstein-
sdureester und ~-chloride, Adipinsiure, Sebacins&ure.

Als zweiwertige Alkohole kdnnen Ethylenglykol, Propandiol-
1,2, Propandiol-1,3, Diethylenglykol, Dipropylenglykol,
Butandiol-1,3, Butandiol-1,4, Neopentylglykol, Hexandiol-
1,6, 2,2-Bis(4~hydrocyclohexyl)-propan, bis-oxalkyliertes
Bisphenol A, Perhydrobisphenol und andere eingesetzt
werden. Bevorzugt verwendet werden Ethylenglykol, Propan-
diol-1,2, Diethylenglykol und Dipropylenglykol.

Weitere Modifikationen sind m8glich durch Einbau von ein-,
drei-, und vierwertiger Alkoholen mit 1-6 C-Atomen, wie
Methanol, Ethanol, Butanol, Allylalkohol, BenZylalkohol,
Cyclohexanol und Tetrahydrofurfurylalkohol, Trimethylol-
propan, Glycerin und Pentaerythrit sowie von Mono-, Di-
und Triallylethern und Benzylethern drei-, und mehr-
wertiger Alkohole mit 3-6 C-Atomen

Le A 21 540
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gemdB DB-AS 1 024 654, sowie durch Einbau einbasischer
Sduren wie Benzoesdure oder langkettiger ungesdttigter
Fettsiuren wie Ulsdure, Leindlfettsdure und Ricinenfett-
sduren.

Die Sdurezahlen der Polyester sollen zwischen 1 und 100
vorzugsweise zwischen 20 und 70, die OH-Zahlen zwischen
10 und 150, vorzugsweise zwischen 20 und 100, und die als
Zahlenmittel gemessenen Molekulargewichte in zwischen ca.
500 und 5000, vorzugsweise zwischen 1000 und 3000 liegen
(dampfdruckosmometrisch gemessen in Dioxan und Aceton;
bei differierenden Werten wird der niedrigere als der
korrekte angesehen).

Die ungesdttigten Polyester und ihre Herstellung wurden im
einzelnen beispielsweise in DE-AS 1 024 654, 1 054 620
und 2 221 335 beschrieben.

Die Herstellung der unter I angegebenen strahlenh&rtbaren
prédpolymeren Urethanacrylate d.h. die Umsetzung des Poly-
isocyanates mit (meth)acrylolgruppenhaltigen Alkoholen

und Polyolen kann z.B. bei Temperaturen von 20-90°C, vor-
zugsweise bei 40~-70°C, in einem Eintopfverfahren oder in
mehreren Stufen durchgefiihrt werden. Bei einem mehrstufigen
Verfahren ist die Umsetzung des Polyisocyanates mit dem
ethylenisch unges&ttigten Alkohol in der ersten Stufe, ge-
folgt von der Addition des Polyols in der zweiten Stufe
bevorzugt.

Die Urethanbildungsreaktion kann in an sich bekannter

Weise, z.B. mit Zinnoctoat, Dibenzylzinndilaurat, Capro-
lactam oder tertiiren Aminen katalysiert werden. Ebenso
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kdnnen die Urethangruppen aufweisende erfindungsgemiBen
(meth)acrylhaltigen Oligoalkohole durch Zugabe geeigneter
Inhibitoren und Antioxidantien, je 0,001-0,1 Gew.-% be-
zogen auf die Gesamtmischung, vor vorzeitiger und uner-.
wiinschter Polymerisation geschiitzt werden.

Die zum Aufbau der strahlenhdrtbaren pré&polymeren Urethan-
(meth) acrylate notwendigen (meth)acryloylgruppenhaltigen
Alkohole (Komponente C) sind bekannt oder kénnen nach be-
kanntem Verfahren erhalten werden.

Die Herstellung der unter II angegebenen strahlenhdrtbaren
Epoxy (meth)acrylate kann durch Umsetzung von 0,6-1,1 Mol
(Meth)Acrylsdure und 0-0,5 Mol Monocarbonsiure, vorzugs-
weise von 0,9-1,1 Mol (Meth)Acrylsdure, mit 1 Grammdquiva-
lent Epoxid eines Polyepoxides erfolgen, wobei Umsetzungs-
produkte mit Acrylsdure bevorzugt sind.

Die Anlagerung der Acryl- und/oder Methacrylsdure an die
Polyepoxide erfolgt hierbei nach bekannten Methoden, bei-
spielsweise nach den Verfahren der US-PS 3 301 743 oder
US-PS 2 324 851 in Substanz oder in Losungsmitteln,

wie z.B. Butylacetat, Ethylacetat, Aceton, Ethylmethyl-
keton, Diethylketon, Cyclohexan, Cyclohexanon, Cyclopen-
tan, Cyclopentanon, n-Heptan, n-Hexan, n-Octan, Isooctan,
Methylenchlorid, Chloroform, 1,1-Dichlorethan, 1,2-Di-
chlorethan, 1,1,2-Trichlorethan, Tetrachlorkohlenstoff.
Falls gewiinscht, kann die Anlagerung der (Meth)Acrylsdure
in Gegenwart von etwa 0,01-3 Gew.-%, bezogen auf Ausgangs-
epoxid an Katalysatoren, wie tert. Amine, Alkalihydroxide,
Alkalisalze organischer Carbons&uren, Bis-(hydroxyalkyl)-
sulfide, Sulfonium-, Phosphoniumverbindungen, Phosphine,
Amine oder Stibine durchgefiihrt werden. Als zweckm&Big
haben sich Umsetzungstemperaturen von 40 bis 90°C erwiesen,
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die jedoch in speziellen Fdllen nach oben oder unten iiber-
schritten werden k&nnen. Um die resultierenden Reaktions-
produkte vor unerwiinschter vorzeitiger Polymerisation zu
bewahren, empfiehlt es sich, bereits bei der Herstellung
0,001-0,1 Gew.~%, bezogen auf die Gesamtmischung, Poly-
merisationsinhibitoren zuzusetzen.

Die Herstellung der unter III angegebenen strahlenhidrt-
baren prédpolymeren Polyester(meth)acrylate kann in einen
einstufigen Verfahren durch Veresterung der unter III a/b
angegebenen Komponenten, vorzugsweise unter sdurekataly-
Sierten azeotropen Bedingungen, durch Umesterung der unter
III a/b angegebenen Alkohole bzw. der aus den unter III
a/b aufgefiihrten Alkoholen und Dicarbonsduren durch Ver-
esterung erhdltlichen Polyolen mit geeigneten (Meth)Acryl-
sdureestern, vorzugsweise unter Verwendung eines Umester-
ungskatalysators oder durch Umsetzung von (Meth)Acryl-
sdurehalogeniden mit den unter III a/b aufgefiithrten
Alkoholen bzw. den aus den unter III a/b aufgefiihrten
Alkoholen und Dicarbonsduren durch Veresterung erhdltli-
chen Polyolen vorzugsweise in Gegenwart eines basischen
Hilfsmittels wie z.B. tert. Aminen nach den iiblichen Me-
thoden der organischen Chemie erfolgen.

Vorzugsweise werden die unter III aufgefiithrten strahlen-
hdrtharen prd@polymeren Polyester (meth)acrylate durch
sdurekatalysierte Veresterung in Gegenwart eines Schlepp-
mittels und den tiblichen Polymerisationsinhibitoren in
an sich bekannter Weise hergestellt.

Als Veresterungskatalysatoren dienen handelsiibliche or-
ganische und anorganische S&duren oder saure Ionenaus-
tauscher. Besonders bevorzugt wird p-Toluolsulfonsdure
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in Mengen von 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die Summe der
Gewichtsmehgen.von (Meth)Acrylsdure und Polyolen, einge-
setzt. Als Schleppmittel zur Entfernung des Reaktions-
wassers sind geeignet aliphatische, cycloaliphatische
oder aromatische Kohlenwasserstoffe SOWie deren Chlorie-
rungsprodukte oder Gemische‘derselben, insbesondere sol-
che mit einem Siedebereich zwischen 40°C und 140°C, vor-
zugsweise 70°C bis 120°C. Bevorzugte Kohlenwasserstoffe
sind beispielsweise Hexan und seine Isomeren, Cyclohexan
und insbesondere Toluol. Die Mengen an Schleppmittel kann
10-60 Gew.-%, bezogen auf die Summe der Gewichtsmengen
von (Meth)Acrylsdure und Polyol betragen.

Im allgemeinen wird man die Menge des Schleppmittels so
bemessen, daB eine azeotrope Entwdsserung gewdhrleistet
ist und die Sumpftemperatur des Reaktionsgemisches eine
Temperatur von 120-140°C nicht iiberschreitet.

Die strahlenhdrtbaren prédpolymeren Polyurethan(meth)acry-
late, Epoxy(meth)acrylate und Polyester (meth)acrylate
enthalten im allgemeinen von der praxisiiblichen Herstel-
lung her geniigend Polymerisationsinhibitoren, die sie vor
vorzeitiger Polymerisation schiitzen. In den Fillen, wo
die inhibitierende Wirkung der bei der Herstellung ange-
wandten Polymerisationsinhibitoren unzureichend ist, kann
eine Nachstabilisierung mit den iiblichen Inhibitoren ohne

weiteres vorgenommen werden.

Geeignete Hilfsmittel dieser Art sind beispielsweise Phe-
nole und Phenolderivate, vorzugsweise sterisch gehin-
derte Phenole, die in beiden 0-Stellungen zur phenoli-
schen Hydroxygruppe Alkylsubstituenten mit 1-6 C-Atomen

enthalten, Amine, vorzugsweise sekunddre Arylamine
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und ihre Derivate, Chinone, Kupfer-I-Salze organischer
Sduren oder Anlagerungsverbindungen von Kupfer (I)haloge-
niden an Phosphite.

Die erfindungsgemdfen strahlenh&drtbaren prédpolymeren Mas-
sen kdnnen teilweise ohne Zusatz copolymerisierbarer Mo-
nomerer oder Lésungsmittel zur Anwendung gelangen. Da es
sich jedoch in vielen F&dllen um viskose Produkte handelt,
empfiehlt es sich, um ein Eindringen der Massen in das
textile Fl&chengebilde zu unterstiitzen und/oder die
Eigenschaften der Hiartungsprodukte zu variieren, sie mit
copolymerisierbaren Monomeren abzumischen.

Zur Abmischung geeignete copolymerisierbare Monomere sind:

1. Ester der Acryl- oder Methacrylsdure mit alipha-
tischen C1—C8-, cycloaliphatischen Cg=Ce-+ aralipha-
tischen C7-C8- Monoalkoholen, beispielsweise Methyl-
acrylat, Ethylacrylat, n-Propylacrylat, n-Butyl-
acrylat, Methylhexylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat,
Cyclopentylacrylat, Cyclohexylacrylat, 5-Ethyl-me-
thylolacryloyl-dioxan-1,3, Benzylacrylat, 8-Phenyl-
ethylacrylat oder die entsprechenden Methacrylsdure-
ester;

2. Di- und Polyacrylate sowie Di- und Polymethacrylate
von Glykolen mit 2 bis 6 C-Atomen und Polyolen mit
3-4 Hydroxylgruppen und 3 bis 6 C-Atomen, wie Ethyl-
englykoldiacrylat, Propandiol-1,3-diacrylat, Butan-
diol-1,4-diacrylat, Hexandiol-1,6-diacrylat, Trime-
thylolpropan-triacrylat, Pentaerythrit-tri- und
tetraacrylat sowie entsprechende Methacrylate,
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ferner Di(meth)acrylate von Polyetherglykolen des
Glykols, Propandiol-1l,3, Butandiol=-l,4, tetraoxethy-
liertes Trimethylolpropan-trisacrylat;

3. Aromatische Vinyl- und Divinylverbindungen, wie
Styrol, Methylstyrol, Divinylbenzol;

4, N—Methyloiacrylamid oder N-Methylolmethacrylamid
sowie entsprechende N-Methylolalkylether mit 1-4
C—-Atomen in der Alkylethergruppe bzw. entsprechende
N-Methylolallylether, insbesondere N-Methoxymethyl-
(meth) acrylamid, N-Butoxymethyl (meth)acrylamid und
N-Allyloxymethyl (meth) acrylamid.

5. Vinylalkylether mit 1-4 C-Atomen in der Alkylgruppe
wie Vinylmethylether, Vinylethylether, Vinylpropyl-
ether, Vinylbutylether;

6. Trimethylolpropan-diallylethermono (meth)acrylat,
Vinylpyridin, N-Vinylcarbazol, Triallylphosphat,
Triallylisocyanurat und andere.

Besonders bevorzugt werden copolymerisierbare Monomere
der Gruppe 1, insbesondere 5-Ethyl-5-methylolacryloyl-
dioxan-1, 3.

Es kdnnen auch Gemische aus einem oder mehreren der vor-
genannten Monomeren eingesetzt werden. Die Zusdtze kdnnen
etwa 0-70 Gew.-%, vorzugsweise 0-40 Gew.-% betragen, be-
zogen auf die Mischung der strahlenhdrtbaren Masse.

Falls gewﬁnscht, ist es mdglich, die strahlenhdrtbaren

' Massen mit inerten L3sungsmitteln wie Butylacetat,
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Ethylacetat, Aceton, Ethylmethylketon, Diethylketon,
Cyclohexan, Cyclohexanon, Cyclopentan, Cyclopentanon,
n-Heptan, n-Hexan, n-Octan, Isooctan, Toluol, Xylol,
Methylenchlorid, Chloroform, 1,1-Dichlorethan, 1,2-
Dichlorethan, 1,1,2-Trichlorethan, Tetrachlorkohlen-
stoff, Methanol, Ethanol, Isopropanol, Butanol abzu-
mischen.

Die Zusdtze k&nnen etwa 0-50 Gew.-%, vorzugsweise 0-40
Gew.-%, bezogen auf die Mischung der strahlenhdrtbaren
Masse betragen. Vorzugsweise werden beim erfindungsge-
mdBen Verfahren jedoch ldsungsmittelfreie strahlenhdrt-
bare Massen eingesetzt.Natlirlich ist es auch mbglich,
Mischungen aus zusédtzlichen Monomeren und L&sungsmitteln
innerhalb der angegebenen Mengenverhédltnisse einzusetzeh.
Zur Reduzierung der Viskositd@t der strahlenhdrtbaren
Massen ist es ebenfalls m&glich, die Formulierung vor

der Applikation auf das textile Fl&dchengebilde auf Tem-
peraturen bis zu 120°C, vorzugsweise bis 80°C zu erwdr-
men. Weiterhin k&énnen die erfindungsgemdBen strahlenhdrt-
baren Massen ebenfalls mit Hilfe externer Emulgatoren

und gegebenenfalls iiblicher in der Emulsionstechnik ange-
wandter Hilfsmittel in Wasser emulgiert zur Applikation
gelangen. Als Emulgatoren kommen anionische, nichtioni-
sche, kationische, ampholytische oder hochmolekulare Stof-
fe sowie deren Abmischungen in Frage. Entsprechende Emul-
gatoren sind beispielsweise in Ullmanns Encyclopéddie

der techn. Chemie, Band 10, 4. Auflage, Kap.Emulsionen,
S. 449 ff. beschrieben. Geeignete Emulgatoren kdnnen
quantitativ und qualitativ leicht durch einfache Hand-
versuche ermittelt ‘werden.
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Die Emulsionen k&énnen 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise

30 bis 70 Gew.-% der strahlenhidrtbaren Massen enthalten.
Die Hirtung der strahlenhdrtbaren Massen kann mittels
energiereicher Strahlung wie UV-Licht, Elektronen-,
Gammastrahlen oder in Gegenwart von Radikale liefernden
Substanzen, wie thermischen Polymerisationsinitiatoren
erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Hartung der strahlen-
h&rtbaren Massen mittels der genannten energiereichen
Strahlung. Bevorzugt werden die strahlenhirtbaren Massen
durch den Einflu8 von UV-Licht gehdrtet. Fiir diese An-
wendung ist der Zusatz von Photoinitiatoren erforderlich.
Als Photoinitiatoren sind die iiblicherweise fiir diesen
Zweck verwendeten Verbindungen geeignet, beispielsweise
Benzophenon sowie ganz allgemein aromatische Ketonver-
bindungen, die sich vom Benzophenon ableiten, wie Alkyl=-
benzophenone, halogenmethylierte Benzophenone gemids
DE-0S 1 949 010, Michlers Keton, Anthron, halogenierte
Benzophenone. Ferner eignen sich Benzoin und seine

Derivate, etwa gemdB DE-OS 1 769 168, 1 769 853,

1 769 854, 1 807 297, 1 807 301, 1 919 678 und DE-AS

1. 694 149. Ebenfalls wirksame Photoinitiatoren stellen
Anthrachinon und zahlreiche seiner Derivate dar, bei-
spielsweise B-Methylanthrachinon, tert.-Butylanthrachinon
und Anthrachinon-carbonsdureester, ebenso Oximester

gemdB DE-0S 1 795 089. Weiter geeignet sind Phenyl-
glyoxylsidureester gemdBf DE-0S 2 825 955.

Besonders geeignete Photoinitiatoren sind Benzildimethyl?
ketal, Benzoinether, Phenylglyoxylsdureester gemaﬁ

DE-0S 2 825 955 und das System Benzophenon/Amin gem&s
US-PS 3 759 807. Die filir das jeweilige photovernetz-

bare System am besten geeigneten Photoinitiatoren k&nnen

durch wenige einfache Handversuche ermittelt werden.
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Fiir die Bestrahlung des mit der erfindungsgemdfen strahlen-
hdrtbaren Masse versehenen textilen Fl&chengebildes eignen
sich insbesondere die in der Reproduktionstechnik ge-
brduchlichen Lichtquellen, deren Emission im allgemeinen
im Bereich von 250 bis 500 nm, vorzugsweise 300 bis

400 nm, liegt. Beispiele filir geeignete Lichtquellen sind
Kohlenbogenlampen, Xenonlampen, UV-Fluoreszenslampen,
Quecksilberniederdrucklampen, Quecksilberhochdruck-
lampen, die neben sichtbarem Licht eine fir die Poly-
merisation besonders wirksamen Anteil an ultraviolettem
Licht liefern. Die Belichtungszeit richtet sich nach

der Art der verwendeten Lichtquelle. Die Bestrahlung

kann bei Raumtemperatur erfolgen, sie kann aber auch

bei erhShten Temperaturen durchgefiihrt werden.

Hdufig kann es vorteilhaft sein, z.B. zur Verbesserung
der mechanischen Eigenschaften des nach den erfindungs-
gemdBen Verfahren ausgerilisteten textilen Fl&chenge-
bildes, weitere Zusdtze zu verwenden. So ist ein Ab-
mischen mit z.B. gesdttigten oder ungesdttigten Poly-
estern oder ausgewdhlten Verstdrker-, Fiill- oder Farb-
stoffen, Antistatika, Hydrophobierungs- oder Flammschutz-
mitteln durchaus mdglich. Vorzugsweise werden die Zu-
sdtze in Mengen von 1-50 Gew.-% bezogen auf die poly-
merisierbaren Komponenten eingesetzt. Grundsdtzlich
sollten nur solche Zusdtze mitverwendet und ihre Menge
soweit begrenzt werden, daB eine Beeintrdchtigung der
Reaktivitit nicht auftritt. Werden Fiill- oder Farbstoffe
bei der durch UV-Licht hdrtbaren Masse mitverwendet, so
ist deren Einsatz auf solche beschrinkt, die durch ihr
Absorptionsverhalteh den Polymerisationsvorgang nicht
unterdriicken.
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Erfolgt die H&rtung durch energiereiche Strahlung, z.B.
Elektronenstrahlung oder ¥ -Strahlung, so sind prinzipiell
alle Flillstoffe, Pigmente und Verstdrkungsmaterialien,
wie sie iblicherweise eingesetzt werden, verwendbar.

Die strahlenhdrtbaren Massen k&nnen durch Spriihen, Im-
prdgnieren, Streichen, Drucken auf die Substrate ge-
bracht werden. Werden sie aus wdsseriger Emulsion oder
wdBriger L&sung appliziert, werden sie vor der H&rtung

vom Wasser durch Trocknen in einem geeigneten Aggregat
befreit.

Geeignete Substrate sind beispielsweise textile Fl&chen-
gebilde wie Gewebe, Gewirke, Fadengelege, Vliese, Netz-
werke aus natilirlichen oder synthetischen Fasern, auch
mineralische Fasern sind geeignet.

Gemeinsam fiir die Beispiele sind folgende Ausfiihrungen:

Die Viskositéteh wurden entweder im 4-mm Auslaufbecher
nach DIN 53 211 (Angabe in Sekunden) oder mit einem
Viscotester der Firma Haake, Typ VI 02V (Angabe in P
MeBbereich his 4000) bestimmt. Als Belichtungsquelle
wurden Quecksilberhochdruckstrahler der Fa. Philips
(HPK, Leistungsaufnahme 125 W) oder Quecksilberhoch-
druckstrahler der Fa. Hanovia (Leistungsaufnahme

80 W/cm) oder Quecksilberniederdrucklampen der Fa.
Philips (TL 05) benutzt.
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Beispiel 1

Ein Urethanacrylat wird durch Umsetzung von Isophorondi-
isocyanat, Hydroxyethylacrylat, Thiodiglykol und einem
oxethylierten Trimethylolpropan mit einer OH-Zahl

(mg KOH/g Substanz) von 250 hergestellt und mit 5-Ethyl-
5~-methylolacryloyldioxan-1,3 (US=-PS 40 767 727) als
Reaktivverdiinner abgemischt.

Nach Vorlegen wvon 1065,6 g Isophorondiisocyanat, 0,11 g
Zinnoctoat und 0,53 g 2,5-Di-tert.~butylhydrochinon
werden bei 50-60°C Sumpftemperatur unter Riihren und Uber-
leiten von trockner Luft 445,4 g Hydroxyethylacrylat zu-
getropft. Nach Erreichen eines NCO-Wertes wvon 16,1 Gew.-%
werden 3,1 g Zinnoctoat hinzugefiigt und unter Beibehal-
tung der Innentemperatur 74,88 g Thiodiglykol und 1080 g
eines ethoxylierten Trimethylolpropans mit einer OH-Zahl
von 250 zugetropft. Der Ansatz wird mit 1776 g 5-Ethyl-5-
methylolacryloyldioxan-1, 3 abgemischt und so lange bei
65°C geriihrt, bis der NCO-Wert kleiner als 0,1 Gew.-%
ist. Es wird eine strahlenhidrtbare Masse mit einer Vis-
kosit&t von 250 P (23°C) erhalten.

Beispiel 2

Ein Urethanacrylat wird durch Reaktion von Isophorondi-
isocyanat und dem Umsetzungsprodukt von Acrylsdure mit
einem oxethylierten Trimethylolpropan (OH-Zahl 550 mg
KOH/g Substanz) hergestellt.

925 g oxethyliertenTrimethylolpropan werden mit 430 g
Acrylsdure, 12 g p~Toluolsufonsdure, 1 g p-Methoxyphenol
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1,2 g 2,5-Di-tert.-butylhydrochinon und 280 g Toluol
unter Durchleiten wvon Luft zum RickfluB8 erhitzt und das
entstehende Reaktionswasser azeotrop entfernt. Nach Er-
reichen einer Sdurezahl kleiner 5 (mg KOH/g Substanz) wird
das L&sungsmittel im Vakuum entfernt und der OH-gruppen-
haltige (OH-Zahl 105-115) ethylenisch ungesdttigte Partial=~-
ester filtriert. In einer Rihrapparatur werden 1060 g
dieses Esters und 0,44 g Zinnoctoat auf 50-60°C erwirmt
und unter Uberleiten von trockner Luft mit 222 g Iso-
phorondiisocyanat versetzt. Es wird unter Beibehaltung

der Innentemperatur solange geriihrt, bis der NCO-Wert
kleiner 0,1 Gew.-% ist. Es wird ein helles Urethanacrylat
mit einer Viskosit&t wvon 400-500 P (22°C) erhalten.

Beispiel 3

800 g Urethanacrylat gemdB Beispiel 2 werden mit 200 g
5-Ethyl-5-methylolacryloyldioxan-1,3 vermischt. Man er-
hdlt ein helles Urethanacrylat mit einer Viskositdt von
150 P (23°C).

Beispiel 4

Ein Epoxyacrylat wird durch Umsetzung eines Bisphenol-
A-diglycidylepoxides (Epoxydquivalent 190), Acrylsdure,
Essigsidure und Ethanolamin erhalten. Das Epoxyacrylat
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wird mit 5-Ethyl-5-methylolacryloyldioxan-1,3 abgemischt.
In einer Rihrapparatur werden 1892 g Bisphenol-A-digly-

cidylepoxyd, 1,909 g Thiodiglykol vorgelegt und bei ‘
65-70°C unter Stickstoff 30,5 g Ethanolamin zugetropft.

Nach drei Stunden Riihren bei 80°C werden 1,4 g p-Methoxy-

phenol, 1,4 g 2,5-Di-tert.-butylhydrochinon und 19,2 g
Thiodiglykol hinzugefiigt und innerhalb wvon 3 Stunden
450 g Acrylsdure zugetropft. Es wird bei 80°C Sumpf-
temperatur unter Uberleiten von trockner Luft solange
gertihrt, bis die S&urezahl kleiner 10 ist. AnschlieBend
werden 1,8 g Thiodiglykol, 152 g Essigsdure und 850 g
5-Ethyl-5-methylolacryloyl-dioxan-1,3 zugegeben und bei
80°C solange geriihrt, bis die S&urezahl kleiner 5 ist.
Man erh&dlt eine strahlenhdrtbare Masse mit einer Visko-
sitdt von 3000 P (22°C).

Beispiel 5

Ein Polyesteracrylat wird durch azeotrope Veresterung
von Maleinsdureanhydrid, Ethylenglykol, Bernsteinsdure-
anhydrid, Trimethylolpropan und Acrylsdure hergestellt.

Es werden 166,6 g Maleins&dureanhydrid, 210,8 g Ethylen-
glykol, 340 g Bernsteinsdureanhydrid in Gegenwart von
0,71 g 2,5~Di~tert.-butylhydrochinon, 0,71 g p-~Methoxy-
phenol und 3,57 g p-Toluolsulfonsdure mit Toluol als
Schleppmittel unter Durchleiten eines leichten Luft-
stromes azeotrop verestert. Der Reaktionsablauf wird
iiber die ausgeschleppte Wassermenge verfolgt. Nachdem
die'Wasserabspaltung beendet ist, werden der Reaktions-
mischung 455,6 g Trimethylolpropan, 538,5 g Acrylsdure,
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1,01 g 2,5-Di~-tert.-butylhydrochinon, 1,01 g p-Methoxy-
phenol und 4,98 g p-Toluolsulfonsidure zugesetzt und
weiter azeotrop verestert, bis kein Reaktionswasser mehr‘
abgeschieden wird. Nach Abdestillation des Schleppmittels
und Desorption liberschiissiger Acrylsdure wird ein strah-
lenhd@rtbares Polyesteracrylat mit einer Viskositdt von

80 P (50°C) erhalten.

Beispiel 6

Ein Polyesteracrylaf wird gemdB Beispiel 5 durch azeotrope
Veresterung hergestellt mit der Anderung, daB an Stelle
von Maleinsdureanhydrid 251,6 g Phthals&ureanhydrid ver-
wendet werden. Nach Abdestillation des Schleppmittels

und Desorption liberschiissiger Acrylsdure wird ein strah-
lenhdrtbares Polyesteracrylat mit einer Viskositdt wvon

410 P (50°C) erhalten.

Beispiel 7

500 g Polyesteracrylat aus Beispiel 5 werden mit 333,33 g
5-Ethyl-5-methylolacryloyl-dioxan-1,3 vermischt. Man er-
h&lt eine strahlenhdrtbare Masse mit einer Viskosité&t
von100 P (20°C).

Beispiel 8

500 ¢ PolyesteraCrylat nach Beispiel 6 werden mit 333,33 g
5-Ethyl-5-methylolacryloyldioxan-1,3 vermischt.
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Man erhdlt eine strahlenhdrtbare Masse mit einer Visko-
sitdt von 110 P (20°C).

Beispiel 9

Ein Polyesteracrylat wird durch azeotrope Veresterung
von Adipinsdure, Propylenglykol, Bernsteinsdureanhydrid,
Trimethylolpropan und Acrylsdure hergestellt.

Es werden 146 g Adipins&ure, 152 g Propylenglykol-t,2,
200 g Bernsteins&ureanhydrid in Gegenwart von 0,5 g
Di-tert.-butylhydrochinon, 0,5 g p-Methoxyphenol und

2,49 g p-Toluolsulfonsdure mit Toluol als Schleppmittel
unter Durchleiten eines leichten Luftstromes azeotrop
verestert. Der Reaktionsablauf wird liber die ausge-
schleppte Wassermenge verfolgt. Nachdem die Wasserab-
spaltung beendet ist, werden der Reaktionsmischung 268 g
Trimethylolpropan, 288 g Acrylsdure, 2,95 g p-Toluol-
sulfonsdure, 0,59 g Di-tert.-butylhydrochinon und 0,59 g
p-Methoxyphenol zugesetzt und weiter azeotrop verestert,
bis kein Reaktionswasser mehr abgeschieden wird. Nach
Abdestillation des Schleppmittels und Desorption nicht
umgesetzter Acrylsdure wird ein strahlenh&rtbares Poly-
esteracrylat mit einer Viskosit&t von 180 P (50°C) er-
halten, das in einer 2,75 %igen wdBrigen teilhydrolysier-
ten PVA-L&sung unter Zusatz von 0,5% einer Emulgatormi-
schung aus Alkylarylsulfonsduren und ethoxyliertem Nonyl-
phenol emulgiert werden kann.
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Anwendung

Beispiel 10

Das strahlenhirtbare Polymer aus Beispiel 1 wird in
Gegenwart von 3% eines Photoinitiators (Benzildimethyl-
ketal) mittels Rakeltechnik in Streifen auf einen seit-
lichen Rand eines rechteckigen Gittergewebes aus Poly-
esterfilamenten in einer Breite von 50 mm aufgetragen
und unter UV-Licht (Hanovia-Strahler, 80 W/cm, Abstand
8 cm, Bandgeschwindigkeit 5 m/min.) ausgehdrtet. Das
Gittergewebe wird anschlieBend gewendet und der gleichen
Prozedur unterzogen, so daB die strahlenhdrtbare Masse
in vernetztem Zustand durch den gesamten Rand von Ober-
flache zu Rilickseite reicht. Der Vorgang wird am anderen
seitlichen Rand wiederholt.

Das derart beidseitig randverstdrkte Gittergewebe wird
als Siebband in einer Papiermaschine verwendet.

Beispiel 11

Die strahlenhdrtbare Masse aus Beispiel 2 wird in Gegen-
wart von 3 % eines Photoinitiators (Benzoinisopropyl-
ether) in einer beheizbaren Wanne auf 50°C erwdrmt. In
die Wanne werden die seitlichen Kanten eines quadrati-
schen Synthesefaservlieses aus Polypropylenfasern, in
einer Breite wvon 50 mm eingetaucht. Das Vlies wird aus .
dem Tauchbad herausgezogen und zwischen einem.Rollenpaar,
dessen Spaltdffnung auf die Dicke des Vlieses einge-
stellt ist, vom UberschuB des Polymers befreit. Die Masse

wird durch beidseitiges Belichten mit UV-Licht (Hanovia
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Strahler 80 W/cm, Abstand 8 cm, Bandgeschﬁindigkeit 5
m/min.) gehdrtet. Dieser Vorgang wird an den iibrigen Kan-
ten des Vliestoffes wiederholt, so da8 der Rand durch-
gehend mit Polymerisat ausgefiillt ist. Das Vlies wird

als Filter in Filterpressen verwendet.
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Tabelle 1
Eigenschaften ausgehdrteter Filme

Filmhdrte von Produkt gem#B Beispiel 1 in Abhidngigkeit .

von Initiatormenge und Verdnderung nach 14-tdgiger

Lagerung bei 70°C und 95% r.F. (Hydrolyse)

Initiator: 2-Hydroxy-2-methyl-1-phenyl-propan-1-on.

Belichtung: Hanovia-Strahler, 80 W/cm, 5 m/min., Ab-
stand 8 cm

Initiatormenge Shore A-Hirte
% nach Vernetzung nach Lagerung bei
70°C und 95% r.F.
7 Tage 14 Tage

0,25 54 54 57

0,5 58 60 58

1,0 , 60 60 65

2,0 55 ‘ 59 58

3,0 54 57 56
Tabelle 2

Filmh&rte, Spannungswert und Quellung von Produkt ge-
md8 Beispiel 2 nach Vernetzung.

Photoinitiator: Kombination von 1% Benzildimethyl-
ketal, 2% Benzophenon, 3% Dimethyl-
ethanolamin.

Belichtung: wie in Tabelle 1

Shore A-Hirte: 72

Spannungswerte (MPa): nach Vernetzung, nach Lagerung bei
70°C, 95% r.F.
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7 Tage 14 Tage
16 14,4 10,7

Quellwert nach 1 Tag Lagerung bei Raumtemperatur

in Wasser t 6,0 Gewichtsprozent

in Perchlor-

ethylen : 5,2 Gewichtsprozent
Tabelle 3

Filmh3rte, Spannungswert von Produkt gem&B8 Beispiel 4
in Abhéngigkeit'von der Vernetzungsgeschwindigkeit.
Initiator: 3% Benzildimethylketal

Filmdicke: 250um

Hirtungsgeschwindigkeit Shore A-Hd@rte Spannungswert

(m/min.) MPa
5 95 16,3
20 90 9,8
40 89 8,4
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Kantenverfestigung und Randabdichtung
textiler Fldchengebilde, dadurch gekennzeichnet,
daB die Randzone des textilen Fladchengebildes mit'
strahlenhdrtbaren Massen behandelt und einer ver-
netzungsaktiven Strahlung ausgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 als strahlenh&rtbare Massen prédpolymere Ure-
than (meth)acrylate und/oder prédpolymere Polyester-
(meth)acrylate und/oder prépolymere Epoxy (meth)acry-
late und/oder d:,B-ungesattigte Polyesterharze ver-
wendet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die strahlenhdrtbaren Massen in Gegenwart von
Fotoinitiatoren und gegebenenfalls Beschleunigern
mit UV-Licht gehdrtet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die strahlenhdrtbaren Massen als wdBrige
Emulsion oder L8sung appliziert werden und das Was-
ser vor der Bestrahlung entfernt wird.
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