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69 Uberstromschutzschalter.

€) Ein Uberstromschutzschalter mit mindestens einem

‘thermischen und/oder magnetischen Ausloser (14, 21) und

einem mechanischen SchaltschioB, das im wesentlichen
aus einem Betéatigungselement und einem mit diesem zu-

-sammenwirkenden Verklinkungshebel (6) besteht, der mit

seinem ersten Ende einen in Geh&uselangsrichtung (69)
unter Federvorspannung gefithrten, die Schaltkontakte an-
treibenden StéBel (8) beaufschiagt und mit seinem anderen
Ende in Verklinkungsstellung unter Federvorspannung auf
einer Abstitzflache (13) eines Ausldsehebels (9) aufliegt, ist
zur Verbesserung des Abschaltverhaitens und der Hand-
habung des Schalters dadurch gekennzeichnet, daB der
Auslésehebel (9) als im wesentlichen L-férmiger Winkel-
hebel ausgebildet ist, der in seinem Winkelbereich auf einer
gehausefesten Achse (75) drehgelagert ist, gegen den ther-
mischen und/oder magnetischen Ausléser (14, 21) federnd
vorgespannt ist, mit dem Schwenkende (27) des ersten L-
Schenkles eine Langsnut des StoBels 8 durchgreift und am
Schwenkende des zweiten L-Schenkels, der im wesentli-
chen parallel zum StoBel (8) verlauft und vom Drehpunkt in
Richtung auf das Betétigungselement (Kipphebel 2) vor-
steht, mit der Abstitzflache (13) versehen ist.
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Ellenberger & Poensgen GmbH
8503 Altdorf b. Nbg.

Uberstromschutzschalter

Die Erfindung betrifft einen Uberstromschutzschalter
mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.
Ein derartiger Schalter ist Gegenstand' der GB-PS
1 008 87b.

Der Erfindung liegt die Aufgabe‘zugrunde,bdas Abschalt-
verhalten eines derartigen Schalters durch Schlaganker-
wirkung auf die Kontakte zu verbessern. Diese Aufgabe
wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches
1 gelost.

Durch den winkelhebelartigen Ausldsehebel, der mit dem
Schwenkende seines einen L-Schenkels eine Ausnehmung
des StoBels durchgreift, werden die am StdBel angeord-
neten Kontakte schneller geoffnet, da der StoBel nicht
nur bei Freigabe durch den Verklinkungshebel durch die
Kraft der Feder beschleunigt wird, die auf ihn ein-
wirkt, sondern durch das Schwenkende eine zusdtzliche
Beschleunigung erfdhrt. Das Schwenkende schldgt im Aus-
15sefall an das dem Verklinkungshebel zugewandte Ende

der StdBelnut an, so daB ein schlagartigeres Offnen
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der Schaltkontakte erzielt wird. Dadurch verbessert
sich das Abbrandverhalten der Schaltkontakte und die
u.a. davon abhdngige Schaltleistung. Dariiberhinaus ist
die im wesentlichen nur aus 2zwei Teilen bestehende
SchaltschloBanordnung relativ einfach ausgebildet, wo-

durch letztlich die Schaltsicherheit des Gerites er-
héht wird.

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 2

wird - in Zusammenschau mit den Merkmalen des Anspru-

ches 1 - eine aus der DE-0S 27 21 162 an sich bekann-.

te, besonders einfache und zudem eine FreiauslOsung

des Gerites gewidhrleistende Ubertragung der Bewegung

des als zweiarmiger Kipphebel ausgebildeten Betdti-

gungselementes auf den Verklinkungshebel gelehrt.

Durch das Kennzeichen des Anspruches 3 besteht nicht
nur die Moglichkeit, den Schalter bzw. die Hauptkontak-
te des Schalters 1in einer Ein- oder Aus-Stellung zu
verrasten, wobei bei gedffneten Hauptkontakten minde-
stens ein Nebenkontaktpaar geschlossen ist und umge-
kehrt, sondern das Betdatigungselement und damit verbun-
den sadmtliche Teile des Schaltschlésses bzw. der Kon-
taktanordnung in auch eine Zwischenstellung zu bringen
und dort zu verrasten, in welcher sdmtliche Kontaktpaa-
re geoffnet sind. Diese Zwischensteliung kann sowohl
von der Ein-Stellung her als auch von der Ausschalt-

stellung her erreicht und eingerastet werden.

Durch das Kennzeichen des Anspruches 5 sind zum einen
die wesentlichen beweglichen Teile des Schaltschlos-
ses, die 1im Ausldsefall hohen Beschleunigungskrdften
ausgesetzt sind, mit relativ geringer Masse ausgebil-
det, so daB die Abschaltung noch schneller und damit
sicherer erfolgen kann.

Zum anderen wird durch die Ausbildung insbesondere der
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in Anspruch 5 aufgefihrten SchaltschloBteile erzielt,

-3

~daB in dem Schalterteil, der mit dem Betdtigungsele-

ment versehen 1ist und der im eingebauten Zustand dem
Laien zugidnglich sein mUB, keine stromfiihrenden Teile
angeordnet sind. Dadurch ist eine zusitzliche Schutz-
maBnahme bzw. IsoliermaBnahme getroffen, die die ein-

schldgigen VDE-Vorschriften weit Ubertrifft.

Durch die MaBnahme nach Anépruch 6 wird eine verbesser-
te Schlagankerwirkung erreicht, da der im Spulenk&rper
des Magnetausldsers 1ldangsverschiebliche Schlaganker
eine gewisse Vorlaufzeit hat, bis er auf den Mittelbe-
reich des Ausldsehebels trifft und diesen nach oben
schldgt, so daB dieser seinerseits 1in der bereits
beschriebenen Weise den StoBel mit den daran versehe-
nen Kontakten beaufschlagen kann.

Durch die 1l8sbare Halterung des Jochs auf dem Spulen-
kdrper des Magnetausldsers nach Anspruch 7 ist es
moglich, den Magnetausldser je nach Bedarf mit und
ohne Joch zu betreiben. So kann eihe erhebliche Beein-
flussung des magnetischen Flusses. in der»Spuie gezielt
erreicht werden, so daB damit eine Grobeinstellung der
Ausldsekennlinien des Magnetausldsers mdglich ist. Die
Feinabstimmung dieser Ausldsekennlinien erfolgt durch
eine Federkraft gemdaB ‘Anspruch 8, die beispielsweise
durch eine Feder erzielt wird. Die Feder justierung ist
mittels der in den Anspriichen 9-11 beschriebenen im
wesentlichen  aus der DE-0S 25 05 449 bekannten, Ju-

stiervorrichtung sehr fein einstellbar.

Durch Anspruch 12 wird eine besonders platzsparende
Anordnung des Bimetalls sowie eine Einwirkung des-
selben {lber "ein an sich bekanntes Kompensationsbime-

tall auf den Ausldsehebel gelehrt.
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Hiufig werden derartige Uberstromschutzschalter mit
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weiteren danebenliegenden Schaltern zu mehrpoligen Ge-
raten zusammengesetzt. Dabei besteht die Forderung,
daB bei Ausldsung nur eines Pols bzw. einer Phase die
anderen Phasen ebenfalls ausldsen. Dies wurde bislang
in der Regel durch eine sogenannte externe mechanische
Kopplung der Betdtigungselemente erreicht. Anspruch 13
lehrt nun eine - aus der US~PS 29 13 524 im wesentli-
chen bekannte - unmittelbarere und schnellere Kopplung
(interne Kopplung) der Ausldsebewegungen der nebenein-
anderliegenden Schaltschldsser durch ein zwischen den
Gerdten liegendes Kopplungselement, das dem Laien unzu-
gdnglich und von diesem nicht beeinfluBbar ist. Diese
sogenannten Auslosekupplungen sind gemdl Anspruch 14
in besonders funktioneller und einfacher Weise ausge--
bildet und kdnnen je nach Bedarf zwischen die nebenein-

ander gebauten Einzelgeridte eingesetzt werden.

SchlieBlich wird durch Anspruch 16 eine an sich bekann-
te, einfach zu erstellende und elektrisch besonders
betriebssichere Art der Kontaktanordnung in den Geri-
ten gelehrt.

Die Erfindung ist anhand eines Ausfihrungsbeispieles
in den Figuren 1-8 ndher erlautert, wobei alle erfin-
dungswesentlichen Bauteile mit Bezugszeichen versehen

sind. Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf den Uberstromschutzschal-
ter - mit abgenommenem Oberteil in der Einschaltstel-

lung,

Figur 2 eine Ansicht wie Figur 1 auf den Uberstrom-

schutzschalter, jedoch in der Zwischenstellung,
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Figur 3 eine Ansicht wie Figur 1 und 2 auf den
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Uberstromschutzschalter, jedoch in der Ausschaltstel-
lung,

Figur 4 eine Ausschaltstellung des Uberstromschutz-
schalters bei FreiauslOsung,

Figur 5 ein Detail der Justierung fir die Magnetauslo-
sung gemafl Bereich V der Figur 1,

Figur 6 ‘einen Schnitt nach Fig. 5 des Details der
Justierung gemdB Ebene VI-VI,

Figur 7 eine Kombination von zwei Einzelgeridten zu
einem zweipoligen Uberstromschutzschalter,

Figur 8 eine perspektivische Explosionszeichnung der

Einzelteile fiur die Kopplung zweier Geridte,

Figur 9 eine perspektivische Explosionszeichnung der

Einzelteile fiir die Kopplung der AuslOsehebel.

Die Beschreibung gliedert sich in die Abschnitte

Schaltschlon,
AuslOseglieder,
Schaltkontakte,

Kopplung.

Das SchaltschloB (Fig. 1-4)

Das Gehduse des Uberstromschutzschalters besteht aus
zwei Gehdusehdlften aus Kunststoff (hier aus Thermo-
plast, kriechstromfest und flammwidrig) von dem 1in den
Abbildungen das GehZduse-Unterteil 1. dargestellt ist.
Die Betatigung des Gerdtes erfolgt durch den Kipphebel

2, der mit der am Kipphebel angeformten Achse 3 im
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Gehduse-Ober- und -uUnterteil gelagert ist. Am unteren
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Ende des Kipphebels 2 ist ein Fihrungsstift 4 befe-
stigt, der durch eine Kulissenfihrung 5 des Verklin-
kungshebels 6 hindurchgreift.

Der Verklinkungshebel 6 ist mittels einer Achse 7 be-
weglich in den Gehduseteilen gelagert. Die Seite mit
der Achse 7 drickt in der Einschaltstellung (Fig. 1)
den StoBel 8 nach unten. Das andere Ende des Verklin-
kungshebels 6 stiitzt sich auf dem Ausldsehebel 9 ab;

‘welcher auf der gehdusefesten Achse 75 schwenkbar gela-

gert ist. In der gezeigten Einschaltstellung nach Fig.
1 wird durch den Kipphebel 2 und dessen Fihrungsstift
4 ilber die Kulissenfihrung 5 der Verklinkungshebel 6,

bedingt durch die Abstilitzung auf dem Ausldsehebel 9,

der StoBel 8 nach unten gedrickt. Die Druckfeder 10 am

StoBel 8 wirkt dem Verklinkungshebel 6 entgegen und er- .

zeugt somit auf den Kipphebel 2 iiber dessen Fihrungs-
stift 4 ein rechtsdrehendes Moment (Fig. 1). Durch den
Anschlag 11 im Gehduse bleibt die Einschaltstellung
trotz der Torsions-Schenkelfeder 12 erhalten. Die Tor-

~sions~Schenkelfeder 12 ibt ein linksdrehendes Drehmo-

ment auf den Kipphebel 2aus, ist aber in der Einschalt-
stellung kraftemdBig unterlegen.

Die in der Fig. 2 gezeigte Zwischenstellung geht prak-
tisch von den gleichen Uberlegungen wie in der Fig. 1
aus. Durch die Kulissenform 5 kann aber der StdBel 8
weiter nach oben wandern. Dies hat auf die Stellung
der Kontaktbricken EinfluB, worauf spdter eingegangen
wird. Die Torsions-Schenkelfeder hat auch hier kleine-
re Krdfte, sodaB der Kipphebel 2 in dieser Zwischen-
stellung verharrt,

In der Aus-Stellung nach Fig. 3 kann die Druckfeder 10
den Verklinkungshebel 6 ganz nach oben dricken. Gleich-
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zeitig dominiert jetzt kraftemaBig die Torsions-Schen-—-
kelfeder 12, sodaB der Verklinkungshebel 6 auf der

-7-

Seite des Ausldsehebels O lber dessen Abstlitzfldche 13
zur Ruhe kommt. Bei der Betdtigung des Kipphebels 2 in
die Ein-Stellung wird zuerst der Verklinkungshebel auf
die Abstiitzfldche 13 gedriickt und erst dann kann der
StofBel 8 nach unten gedriickt werden.

Die Zwischenstellung nach Fig. 2 kann sowohl von der
Aus-Stellung als auch von der Ein-Stellung erreicht

werden.

Bei der Drehbewegung des Ausldsehebels 9 im Uhrzeiger-
system wird die Abstiitzfldche 13 filr den Verklinkungs-
hebel 6 frei. Die Druckfeder 10 kann nun den Verklin-
kungshebel 6 um die Achse 4 im Uhrzeigersinn drehen.
Der Kipphebel 2 kann dabei in der Einschaltstellung,
wie es die Fig. 4 zeigt, festgehalten werden. Der
StoBel 8 bewegt sich davon unabhdngig nach oben. Bei
unbehindertem Kipphebel 2 hat, nach erfolgter Auslo-.
sung 9/6, die Druckfeder 10 keinen Einflu3 mehr auf
die Torsions-Schenkelfeder 12, sodaB der Kipphebel. 2
durch die Torsions-Schenkelfeder. 12 in die Aus-Stel-
lung bewegt wird. Der Verklinkungshebel 6 nimmt in der
Endlage die Stellung nach Fig. 3 ein.

Die Ausldseglieder (Fig. 1-4)

Der Uberstromschutzschaltervbesitzt sowohl einen Bime-
tall- als auch einen Magnetspulen-Ausloser. Jeder 1ist
flir sich allein voll wirksam, d.h. daB der Uberstrom-
schutzschalter auch mit nur einem Ausldser hergestellt

werden kann.

Der Bimetall-Ausloser 14 besteht im wesentlichen aus

folgenden Teilen:
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- Anschluf3 15;

- Bimetallstreifen 16, der auf den Anschluf3 15
aufgenietet (oder geschweif3t) ist;

- Heizwicklung 17 durch Zwischenlage einer Iso-
lation (z.B. Glimmer) um den Bimetallstreifen
16 gewickelt;

- Justierung 18 mittels einer Justierschraube,

die auf eine Nase des Bimetallstreifens ein-

wirkt.

Durch die Erwdrmung biegt sich der Bimetallstreifen 16
nach links und drickt gegen den Kompensationsbimetall-

streifen 19. Dieser ist am Ausldsehebel 9 befestigt.

Durch den Bimetallstreifendruck wird der Ausldsehebel
im Uhrzeigersinn bewegt bis es zur Entklinkung des
Verklinkungshebels kommt. Die Schenkelfeder 20 wirkt
der Kraft des Bimetallstreifens entgegen und bringt
den Auslosehebel i1n die Ruhestellung nach den Fig. 1-3.

Der Magnet-Ausldser 21 besteht aus folgenden Teilen:

- Magnetischer Kreis aus Magnet-Joch 22 und
Anker 23,

- Justierung 24,

- Magnetépule 25.

Bei groBen Uberstrdmen (KurzschluB) wird der Anker 23
durch die Kraft des magnetischen Flusses nach oben
gezogen. Nach einem gewissen Freiweg driickt er gegen
eine Nase 26 des Auslosehebels 9. Der wird wiederum im
Uhrzeigersinn gedreht wund bewirkt die Entklinkung
(Fig. 4).
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Durch die hohe Beschleunigung des Ankers 23 kann Uuber
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das Verschwenkende 27 des Ausldosehebels 9 noch eine
Zusatzkraft in Ausschaltrichtung auf den StoBel 8 aus-
geiibt werden. Zur raschen Offnung der Kontakte ist

dies im Sinne hohen Schaltvermbgens'wichtig.

Der Ansprechwert und damit die Ausldse-Kennlinie kann

durch zwei MaBnahmen beeinfluf3t werden.

- Weglassen des Mangnet-Joches 22; damit Wird der
Ansprechwert verzbgeﬁt.b _

-~ Verdanderung der Federkraft der Torsiohs—Schenkel-
-Druckfeder 31 mittels der Justierung 24. Dies

ist mehr eine Feineinstellung.

Zur Erldauterung der Justierung 24 dienen die Fig. 5
und 6. '

Die Justierung besitzt folgende Teile:

- Justierteil 30, aus Kunststoff geformt,

- federnde Haken 35 am Justierteil 30 ange-
formt,

- Torsions-Schenkel-Druckfeder 31 mit den
Schenkeln 32 und 33, |

- Zdhne 34 am Justierteil 30 angeformt,

- Nase 36 am Gehduse-Oberteil 29 angeformt,

- Auge 37 am Gehduse-Unterteil 1 angeformt.

Die Feder 31, die eine Druckfeder und eine Torsions-
Schenkelfeder in sich vereinigt, wird auf das Auge 37
aufgesteckt. Das Justierteil 30 wird durch das Auge
und die DOrehfeder hindurcﬁgesteckt, bis sich die fe-

dernden Haken 35 im Gehduse-Unterteil 1 verrasten.
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Der Schenkel 32 der Feder 31 lagert dabei im Anker 23,
der andere Schenkel 33 1liegt im Schlitz 38, der von
den federnden Haken gebildet wird. Da die Feder 31
auch eine Druckfeder 1ist, stitzt sich die Feder 31
zwischen Auge 37 und den Zdhnen 34 ab. Solange das
Oberteil 29 nicht aufgelegt ist, halten die federnden
Haken 35 das Justierteil 30 fest.

Bei fertig montiertem Gerdt stitzt sich jeweils ein
Zahn 34 an der Nase 36 ab und bildet somit einen
Abstiitzpunkt fir die Torsions-Schenkel-Druckfeder 31.
Der andere Stiitzpunkt ist der Anker 23.

Durch Linksdrehen des Justierteils 30 wird die Drehfe-
der 31 gespannt, ihr Drehmoment nimmt zu. Zur Entspan-
nung der Drehfeder 31 wird das Justierteil 30 gegen
das Gehduse-Unterteil gedrickt, bis die Zzahne 34 auBer
Reichweite der Nase 36 sind und damit die Verstellung

moglich wird.

Die Schaltkontakte (Fig. 1-4)
Es sind drei Stromkreis-unterbrechungen im Gerdt vorge-

sehen:
- Hauptstromkreis 39,
- Hilfsstromkreis - Offner 40,

- Hilfsstromkreis - Schliefler 41.

Der Hauptstromkreis-Unterbrecher stellt eine Doppelkon-

taktunterbrechung dar.

Der Anschlu3 42 bildet den ersten Festkontakt. Die
Kontaktstelle selbst kann aus Kupfer mit Oberflidchen-
Versilberung bestehen oder es ist an der Kontaktstelle

Kontaktmaterial einplattiert.
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In der Einschaltstellung hach Fig. 1 1liegt am An-
schluB 42 die Kontaktbriicke 43 an. Die Kontaktbriicke
stlitzt sich Ulber die Druckfeder 44, zur Erzeugung des
notigen Kontaktdruckes, am StoBel 8 ab.

Der zweite Festkontakt wird durch den AnschluB 45
gebildet. Zwischen dem AnschluB 42 und 45 liegt somit
die Stromkreisunterbrechungsstelle. Am AnschluB 45
wird aber auch das Wicklungsende der Spule 25 leitend
verbunden, dessen anderes Ende an der Klemmstelle 46
mit der Heizwicklung 17 verbunden wird. Das zweite

Ende der Heilzwicklung ist mit dem Bimetall verschweif3t.

Zwischeh dem AnschluB3 45 wund dem Anschluf3 15 liegt

somit der Strompfad fiir die Ausldse-Elemente.

Der Hilfsstromkreis-Offner hat einen Festkontakt am

Anschluf3 47. In der Auséstellung, die auch als Aus-
gangsstellung fir die Betrachtung des Offners dient,
liegt die Kontaktfeder 48, die am Anschluf3 49 befe-
stigt ist am Festkontakt. Zwischen dem AnschluB 47 und
49 liegt somit der Hilfsstromkreis-Offner. Die Kontakt-
betdtigung erfolgt liber Organ 76 des StéBelS 8.

Der Hilfsstromkreis-SchlieBer hat seinen Festkontakt

am AnschluB3 50. In der Aus-Stellung, die wieder als
Ausgangsstellung dient, ist die Kontaktstelie, die von
der Kontaktfeder 51 gebildet wird, gedffnet.

Die Kontaktfeder 51 ist am AnschluBf 52 befestigt.
Zwischen dem AnschluB 50 und 52 liegt der Hilfsstrom-
kreis-SchlieBer. Die Kontaktbetdtigung enrfolgt eben-
falls durch den Stof3el 8 lber dessen Organ 77.

In der Ausschalt-Stellung nach Fig. 3 liegen folgende

Schaltstellungen vor:
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Hauptstromkreis 39/42-45 - geoffnet,
Hilfsstromkreis-Offner 40/47-49 - geschlossen,
Hilfsstromkreis—-SchlieBer 41/50-52 - geoffnet.

In der Einschaltstellung nach Fig. 1 liegen folgende

Schaltstellungen vor:
Hauptstromkreis 39/42-45 - geschlossen,
Hilfsstromkreis-Offner 40/47-49 - gedffnet,
Hilfsstromkreis-SchlieRBer 41/50-52 - geschlossen.

In der Zwischenstellung nach Fig. 2 1liegen folgende

Schaltstellungen vor:
Hauptstromkreis 39/42-45% - gedffnet,
Hilfsstromkreis-Offner 40/47-49 - gedffnet,
Hilfsstromkreis-SchlieBer 41/50-52 - gedffnet.

In der Schaltstellung bei Freiausldsung nach Fig. 4
entsprechen die Schaltstellungen denen der Ausschalt-
stellung.

Die Hilfsstromkreise kdnnen auch anders belegt werden,
wie z.B. zwei Offner oder 2zwei SchlieBer, wobei auch
noch in der Zwischenstellung andere Schaltstellungen

variiert werden koOnnen.

Die Kopplung (Fig. 7 und 8)

In den Fig. 7 und 8 sind zwei Einzelgerdte aneinander-
gekoppelt. Es kOnnen aber auch drei und mehr Gerdte

aneinandergekoppelt werden.

Die Kopplung erfolgt nicht nur mechanisch uber die
Betdtigungsorgane, sondern es werden auch die Ausldse-
hebel 9 gekoppelt.
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Flir die Kopplung werden folgende Teile bendtigt:
- Verbindungsstiick 53,
- Auslose-Kupplung 54
- Feder 55 '

Werden z.B. zwei Geridte (Gerdt 56 und 57) miteinander
gekoppelt, so liegen sie an den Distanzstegen 58 anein-
ander und werden mittels Nieten zusammengenietet. Zwi-
schen den Gerdaten bilden sich Hohlrdume 59, die zum
einen die AuslOsekupplung 54 aufnehmen und zum anderen
aber ein Luftpolster schaffen, damit die gegenséitige

Warmebeeinflussung der Gerdte reduziert wird.

Flir die Ausldsekupplung 54 sind in den Gehdusen zusidtz-
liche Aussparungen 60 eingeformt. In der Bohrung 61,
die 1in beiden Gehduseteilen vorhanden ist, lagern die
Zapfen 62 der Ausldsekupplung 54, die damit drehbar
zwischen den beiden Gerdten liegt. Die Feder 55 dreht
die Ausldsekupplung im Uhrzeigersinn und bringt sie
mit den Lappen 63 zum Anschlag im Gehduse-Durchbruch
64. Die Zapfen 65 ragen ebenfalls durch einen Gehduse-

Durchbruch 66 in die Gerdte hinein.

In der Einschaltstellung nach Fig. 1 haben die Einzel-

teile die Lage wie es die Fig. 9 wiedergibt.

Angenommen das Gerdt 56 10st aus, d.h. der Auldsehebel
9 wird im Uhrzeigersinn gedreht, dann kann der Ver-
klinkungshebel 6, wie bereits beschrieben, um den Flh-
rungsstift 4 im Uhrzeigersinn schwenken. Bel diesem
Vorgang kommt der Zapfen 67 in Beriihrung mit dem
Lappen 63 der Ausldsekupplung 54. Diese wird dadurch
nach unten bzw. entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht
(siehe Drehpfeil). Bei entsprechend groBer Drehbewe-
gung dricken die Zapfen 65 gegen die Innenfldche 68
und drehen somit den Ausldsehebel 9 des Gerdtes 57,

bis auch dieses Gerdt auslost.
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Der gleiche Ausldsevorgang spielt sich ab, wenn das
Gerdat 57 zuerst anspricht.

Aus der Beschreibung und den Darstellungen ist ersicht-
lich, daB auch mehrere Geridte aneinandergekuppelt wer-
den kdnnen. Allgemein gilt, daB ein ansprechendes Ge-
rat beim Ausschaltvorgang iber die Ausldsekupplung das
benachbarte (die benachbarten) Gerdt (Gerdte) lber des-
sen Ausldsehebel ebenfalls auslost. Werden gekoppelte
Gerdte manuell betdtigt, dann erfolgt die Ausldsung.
nur iber die Kopplung der Kipphebel 2 iiber das Verbin-
dungsstick 53.
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Bezugszeichenliste
Gehduse~-Unterteil 46
Kipphebel 47
Achse 48
Achse 49
Kulisse 50
Verklinkungshebel 51
Achse 52
StoBel ) 53
Auslosehebel 54
Druckfeder 55
Anschlag 56
Torsions—Schenkelfeder 57
Abstiitzpunkt 58
Bimetall-Ausldser 50
AnschluB 60
Bimetall 61
Heizwicklung 62
Justierung 63
Kompensationsbimetall 64
Torsions—Schenkelfeder 65
Magnet-Ausldser 66
Magnet-Joch 67
Anker 68
Justierung 69
Magnet-Spule 75
Nase 76

verlingertes Ende

Gehause-Oberteil
Justierteil

Torsions-Schenkel-Druckfeder.

Schenkel

Schenkel

Zahn

federnder Haken

Nase

Auge

Schlitz
Hauptstromkreis
Hilfsstromkreis-Offner
Hilfsstromkreis—-Schliefler
Anschlui

Kontaktbriicke
Druckfeder

Anschluf

77

Klemmstelle
AnschluB
Kontaktfeder
Anschlufl

Anschluf3
Kontaktfeder
Anschlui
Verbindungsstiick
Auslosekupplung
Feder

Gerdt

Gerdt

Distanzsteg
Hohlraum
Aussparung

Bohrung

Zapfen

Lappen
Gehduse-Durchbruch
Zapfen
Geh&use-Durchbruch
Zapfen

Flache
Gehduseldngsrichtung
gehdusefeste Achse (A1)
Organ am StoBel 8
Organ am StoRel 8
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Ellenberger & Poensgen GmbH,
8503 Altdorf b. Nirnberg

Anspriiche

1. Uberstromschutzschalter mit mindestens einem thermi-
schen und/oder magnetischen Ausldser (Bimetallausloser
14/Magnetausldser 21) und einem mechanischen Schalt-
schloB, das im wesentlichen aus einem Betdtigungsele-
ment (Kipphebel 2) und einem mit diesem zusammenwirken-
den Verklinkungshebel (6) besteht, der mit seinem
ersten Ende einen im wesentlichen rechtwinklig zum
Verklinkungshebel (6) unter Federvorspannung geflhr-
ten, die Schaltkontakte antreibenden StdfBel (8) beauf-
schlagt und mit seinem anderen Ende in Verklinkungs-
stellung unter Federvorspannung auf einer Abstitzfla-
che (13) eines durch AuslOser betdtigbaren Ausldsehe-
bels (9) aufliegt, welcher
- als im wesentlichen L-fdrmiger Winkelhebel (9) ausge-
bildet ist, der
- in seinem Winkelbereich auf einer gehiusefesten Ach-
se (73) drehgelagert ist,
- gegen den thermischen und/oder magnetischen Ausldser
(14,21) federnd vorgespannt ist,
- mit einem ersten L-Schenkel, welcher im wesentlichen

rechtwinklig zum StoBel (8) verlauft, ausgefihrt ist,
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- am Schwenkende des zweiten L-Schenkels, der'im we-=
sentlichen parallel zum StoBel (8) verlduft und vom
Drehpunkt in Richtung auf das Betadtigungselement
(Kipphebel 2) vorsteht, mit der Abstitzfldche (13)
versehen ist,

dadurch gekennzeichnet,
daB der AuslOsehebel (9) durch einen Anker (23)
eines Magnet-Ausldsers (21) beaufschlagbar ist,

- daB das Schwenkende (27) des ersten L-Schenkels in
eine Langsnut des StoBels (8) eingreift,

- daé das Ende der Langshut als Anschlag filr das
Schwenkende (27) des ersten L-Schenkels des mit
Vorlaufschwung bewegten Ausldsehebels (9) ausge-
fihrt ist.

2. Uberstromschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Verklinkungshebel (6) in sei-
nem Mittelbereich eine Kulissenfihrung (5) aufweist,
in welche ein Fihrungsstift (4) des gehduseinneren
Endes des als zweiarmiger Kipphebel (2) ausgebildeten .
Betétigungselementes'derart eingreift, daB bei Bestro-
mung eines der Ausldser (14,21) keine Verrastung des
Kipphebels (2) erfolgt (Fig. 4).

3. Uberstromschutzschalter nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kulissenfiih-
rung (5) neben den beiden endseitigen, den Ein- (Fig.
1) und Ausschaltstellungen (Fig. 3) 2zugeordneten end-
seitigen Einbuchtungen eine mittig angeordnete, einer
Zwischenstellung (Fig. 2) zugeordnete weitere Einbuch-
tung filr den Flhrungsstift (4) aufweist und der Flih—
rungsstift (4) sowohl von dér Einschaltstéllung als
auch von der Ausschaltstellung her in der weiteren Ein-

buchtung verrastbar ist.
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4. Uberstromschutzschalter nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl alle durch
den StoBel (8) beaufschlagten Schaltkontakte in der
Zwischenstellung (Fig. 2) gedoffnet sind.

5. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafB
Kipphebel (2), Verklinkungshebel (6), Ausldsehebel (9)
sowie StoBel (8) aus Kunststoff ausgebildet sind und
mit einem eine Luft-Isolationsstrecke gewdhrleistenden

Abstand von den Gehdusewandungen angeordnet sind.

6. Uterstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Arnspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
der magnetische Ausldser (21) als von einem Jcch (22)
umgebener Spulenkdrper (Magnetspule 25) mit darin
axial verschiebbarem Anker (23) ausgebildet ist, welch
letzterer mit seinem dem Kipphebel (2) zugewandten
Ende 1im Auslosefall den Mittelbereich des ersten L~
Schenkels ces Auslodsehebels (9) zur L3sung der Verklin-
kung beaufschlagt.

7. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Joch (22) 1ldsbar auf dem Spulenkdorper (Magnetspule
25) gelagert ist.

8. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Anker (23) mittels einer Feder (Torsions-Schenkel-
Druck=-Feder 31) in vom AuslOsehebel (9) abgewandter

Axialrichtung vorgespannt ist.

9. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB

die Feder als auf einem im Gehiuse schrittweise ver-
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drehbaren und einrastbaren Justierteil (30) gelagerte
Torsions-Schenkel-Druckfeder (31) ausgebildet ist, de-
ren Wirkende (Schenkel 32) radial vom Justierteil (30)
absteht und am Anker (23) befestigt ist sowie deren
Festende (anderer Schenkel 33) am Justierteil (30)
angeordnet ist. ‘

10. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Justierteil (30) mit einer Achse im Gehduse drehge-
lagert ist und eine Mehrzahl von radial abstehenden
Zdhnen (34) aufweist, die hinter einer GehZdusenase
(Nase 36) verrastbar sind. '

11. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehehden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Justierteil (30) in Richtung seiner Achse gegen
die axiale Spannung der Torsions-Schenkel-Druckfeder
(31) verschiebbar ist.

12. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
vom Winkelbereich des Ausltdsehebels (9) ein Kompensa-
tionsbimetallstreifen (19) absteht, dessen Abstehende
vom Schwenkende des.als parallél zum Schlaganker ver-

laufenden Bimetallstreifens (16) ausgebildeten ther- -

mischen Ausldser beaufschlagbar ist.

13. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der vor-

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei
nebeneinanderliegende Schutzschalter (Gerite 56,57) mit
ihren Seitenfldchen einen durch Distanzstegé (58) vor-
gegebenen Hohlraum (59) bilden, in welchem eine Auslo- -
sekupplung (54) zur Kopplung der Ausldsebewegungen ne-
beneinanderliegender Schaltschldsser (Verklinkungshe-

bel 6 und Ausldsehebel 9) angeordnet ist.
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14. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Auslosekupplung (54) im wesentlichen L-fGrmig aus-
gebildet 1ist, am Ende ihres ersten Schenkels Zapfen
zur drehbaren Lagerung in Gehdusebohrungen (Bohrungen
61) aufweist, am Ende ihres zweiten Schenkels mit
seitlich in die nebeneinanderliegenden Gehduse eingrei-
fenden Lappen (63) versehen ist, die im Auslosefall
von weiteren seitlich von den Verklinkungshebeln (6)
abstehenden Zapfen (67) beaufschlagt werden und im
Winkelbereich ein dritter Zapfen (65) angeordnet ist,
der im Ausldsefall die 1Innenfldchen (68) der zweiten
L-Schenkel der Ausldsehebel (9) beaufschlagt.

15. Uberstromschutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die weiteren Zapfen (67) in Bohrungen der Verklin-
kungshebel (6) einfiihrbar sind.

16. Uberstroméchutzschalter nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB
samtliche Schaltkontakte in dem dem Betdtigungselement
(Kipphebel 2) abgewandten Gehduseteil angeordnet sind
und zumindest teilweise durch die gehduseinneren Enden

der AnschluBkontaktlappen gebildet werden.
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