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@ Ubungsrakete zum Abschuf aus einem Original-Wer- .. 5 e 6 3 ? 1
‘ferrohr fur den scharfen SchuB, bei welcher der duBere  * o b
Durchmesser kleiner als derjenige der Originalrakete fiir = : 7 P
den scharfen Schuf ist und die Ubungsrakete zur Fithrung < i ;
.im Werferrohr mit — in Langsrichtung betrachtet — im Ab- —— o>l1d >
stand voneinander angeordneten, beim Abschuf8 an der = ,( s }
Werferrohrwandung entlang gleitenden Distanzelementen
versehen ist.
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Ubungsrakete

Die Erfindung befaBt sich mit einer Ubungsrakete der im

Fiir die praktische Ausbildung des Bedienungspersonals von
Raketenwaffensystemen ist ein erheblicher Aufwand an Zeit
und Mitteln erforderlich. Die Ausbildung erfolgt mit Rake-~

15teniibungsmunition unter tats#chlichen Feldbedingungen.
Diese Ubungsmunition besteht aus dem Original-Raketenmotor
und einem Ubungsraketenkopf, der je nach Art des aufge-
schraubten Kopfziinders beim Aufschlag oder noch widhrend des
Fluges zerlegt wird.

20 , :
Vorrangig zur Ausbildung des Bedienungspersonals der Feuer-
leitgerdite werden vor dem Abfeuern der Ubungsraketen soge-
nannte Radarziel-Raketen gestartet und deren Flugbahn ver-
messen, dann der Verlauf dieser tatsdchlichen Flugbahn mit

25der theoretischen Flugbahn verglichen und schlieflilich ent-
sprechende Richt-Korrekturwerte durch den Feuerleitrechner
ermittelt. |
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1Der Aufwand fiir diese AusBildung ist insbesondere deshalb
so erheblich, weil in der Regel die entsprechend groBen
Schieflplatze von den jeweiligen Standorten der Raketenein-
heiten relativ weit entfernt und die gebriuchlichen Ubungs-

Sraketen sehr kostenaufwendig sind. Die Folge hiervon ist
eine stark eingeschrinkte praktische Ausbildung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile
zu vermeiden, d.h. eine Ubungsrakete der im Oberbegriff des
10Anspruchs 1 angegebenen Art insbesondere so auszubilden,
daB der fiir sie erforderliche Aufwand relativ gering ist
und sie unter Feldbedingungen auf solchen SchieBplatzen
eingesetzt werden kann, die hinsichtlich ihrer GréBe
primdar fiir die Ausbildung mit leichten Infanteriewaffen ge-
15eignet sind. Solche SchieBpldtze befinden sich im Regel-
falle nicht nur in der NiZhe von lnfanteriekasernen, sondern
auch in der NZhe der Standorte von Raketenwerfer-Einheiten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst durch die im
20Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebene Ausbildung. Bevor-
zugt sind die im Abstand voneinander befindlichen Distanz-
elemente so angeordnet, daB der Schwerpunkt der Ubungsrake-
te zwischen ihnen liegt. Die erfindungsgemdfle, im Vergleich
zur Originalrakete unterkalibrige Ubungsrakete ist so aus-
25gelegt, daB sie hinsichtlich ihrer AuBenballistik eine maB-
stabsgetreue Verkleinerung der Originalrakete darstellt.
Sie wird aus dem Original-Raketenwerfer verschossen, die
Flugbann mit dem Original-Feuerleitradar verfolgt und die
Korrekturwerte vom Original-Feuerleitrechner ermittelt.
30Dazu wird in den letzteren vor Beginn der Ubung ein im
MaBstab der Flugbahnverkleinerung geéndertes Rechnerpro-
gramm eingegeben, welches der gegeniiber der Originalrakete
modellmdfBig verkleinerten Flugbahn Rechnung tragt.

35In zweckmdBiger Ausgestaltng der Erfindung werden nach

P I —
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1 Anspruch 2 die sowieso vorhandenen Leitfldchen gleichzei-
tig als Distanzelemente benutzt. '

Die zum Ausgleich der Durchmesser-(Kaliber-)Differenz

5 zwischen Original- und Ubungsrakete vorgesehenen Distanz-
elemente, kodnnen nach Anspruch % abstoBbar ausgebildet
sein, um eine ggf. nicht gewlinschte Veranderung der Stré-
mungsverhidltnisse zu vermeiden.

10 Nach Anspruch 4 kOnnen die Distanzelemente weiterhin zur
Dralliibertragung benutzt werden, indem sie z.B. mit Fiih-
rungseinrichtungen versehen sind, welche in den Drallziigen
des Werferrohres gleiten und damit der Ubungsrakete die
gewlinschte Rotation um ihre Lingsachse vermitteln.

15
Eine insbesondere hinsichtlich der Handhabung sehr vorteil-
hafte Ausbildung ist im Anspruch 5 angegeben. Dabei
stiitzen sich die Distanzelemente an der Innenwand dieses
"Hilfs"-Werferrohres ab. Bevorzugt ist dabei das im Ver-~

20 gleich zum Original-Werferrohr kurze Hilfs-Werferrohr auch
mit Drallzﬁgen versehen, in welche die Distanzelemente
eingreifen.

Um insbesondere auch den Ladevorgang méglichst genauso wie

25 beim OriginalschuB ausfilhren zu kOnnen, erweist sich die
Ausbildung nach Anspruch 6 als vorteilhaft. Danach ist das
Hilfs-Werferrohr im Bereich des Raketeqhﬁlsenlagers hin-
sichtlich seiner Umrisse so gestaltet, daB diese der Ori-
ginalrakete insbesondere im Bereich der elektrischen Kon-

30 taktierung entsprechen. Der AuBendurchmesser des Hilfs-
Werferrohres ist etwa gleich dem Innendurchmesser des
Original-Werferrohres, so dafl die einwandfreie Einsetzbar-
keit gewdhrleistet ist.

535 Eine weitere vorteilhafte MdOglichkeit ist im Anspruch 7
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1 angegeben, von der Gebrauch gemacht werden kann, wenn auch
damit der Ubungszweck erreichbar ist.

Die Ubungsrakete kann mit einem Raketenkopf versehen werden
S5der die Funktion des Originalgefechtskopfes z.B. hinsicht-
lich Zielpunktmarkierung, Ausstoflpunktmarkierung, Zerle-
gsungspunktmarkierung oder Markierung der Flugbahn simu-
liert. Es ist auch ohne weiteres moglich, zur Erzielung
eines Radarechos in den Raketenkopf einen Reflektor ein-
10 zubauen, der das vom Feuerleitradar ausgesendete Radar-

signal derart reflektiert, daB eine Flugbahnverfolgung und
-aufzeichnung moglich ist.

Als vorteilhaft erweist es sich weiterhin, daB die Ubungs-
15 rakete zu mehreren in der Verpackung der Originalrakete
verpackt, transportiert, gelagert usw. werden kann, wo-

durch der logistische Aufwand auf ein Minimum reduziert
wird.

20 Die Erfindung ist in der Zeichnung in Ausfilhrungsbeispie-
len gezeigt und wird anhand dieser nachstehend noch ndher

erlautert. Es zeigen in schematischer, nicht maBstabsge-
treuer Abbildung

25Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Original-Werferrohr

entlang den schraubenlinienformig gewundenen
Drallziigen,

Fig. 1a und 1b zugehdrige Querschnitte,
30
Fig. 2 eine Variante zu Fig. 1,

Fig. 2a einen zugehdrigen Querschnitt,

35 Fig. %a und 3b Einzelheiten zu Fig. 2 und 2a,

-
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1Fig. 4 einen Langsschnitt entsprechend Fig. 1 mit einem
in das Original-Werferrohr eingesetzten Ver-
packungs- und Abschulirohr und ‘

5Fig. 4a und 4b zugehdrige Querschnitte.

Fig. 1 zeigt das Original-Werferrohr 1 mit den in die
Zeichenebene abgewickelten, an sich gewundenen Drallziigen
2 und der eingesetzten, in der Ansicht gezeigten unter-
10 kalibrigen Ubungsrakete 3, die mit ihren als Distanzele-
mente 4 wirkenden Leitflachen 5 und den vor dem Schwer-
punkt S angeordneten beiden Rundstiben 6, die gleichfalls

als Distanzelemente wirken und in die Drallziige 2 ein-
greifen.

15

Fig. 1a zeigt einen Schnitt entlang der Linie A-B in Fig.1,]
der das Eingreifen der Leitwerksflichen 5 in die Drall-
ziige 2 erkennen 1d8t. Entsprechendes gilt fir Fig. 1b, die

20 als Schnitt entlang der Linie C-D in Fig. 1 den Eingriff
der Rundstibe 6 zeigt.

Anstelle der Drallziige 2 konnen selbstverstidndlich auch
andere Fihrungseinrichtungen, z.B. gewundene Fithrungs-
251leisten auf der Innenwand des Original-Werferrohres vorge-

sehen sein, wie auch ein innen glattes Werferrohr verwen-
det werden kann.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Variante sind die wenligstens

30 zwel Distanzelemente 4 als abwerfbare Abstandsstiicke 7
ausgebildet, die auch hier wieder so angeordnet sind, daB
der Schwerpunkt S der Ubungsrakete 3 zwischen den Leit-
fldchen 5 und den Abstandsstiicken 7 liegt.

35 Fig. 2a zeigt einen Querschnitt entsprechend der abgewin-
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1kelten Schnittlinie E-F in Fig. 2. Die vier Abstandsstiicke
7 greifen mit ihren Fiilhrungsstiften 8 in die Drallzige 2
ein.

5Fig. %a zeigt die Einzelheit X aus Fig. 2 im vergroBerten
MafBstab. Das Abstandsstiick 7 ist bis zum AbschuB mittels
der federdruckbelasteten Kugel 9 verriegelt. Beim AbschuB}
wird die Ubungsrakete 3 entsprechend dem Pfeil A beschleu~
nigt, so daB die Kugel 9 zuriickbleibt und damit den Halte-

10 bolzen 10 des Abstandsstiickes 7 freigibt. Nach Austritt

aus dem Werferrohr 1 wird das Abstandsstiick 7, unterstiitzt
durch die Rotation der Ubungsrakete 3, abgeworfen.

Fig. 3b zeigt als vergroBerte Einzelheit Y aus Fig. 2a
15 eine analoge Variante, bei welcher die Entriegelung auf-

grund der Rotationsbewegung der Ubungsrakete 3 entsprechend

dem Pfeil B im Werferrohr 1 erfolgt.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Variante ist die Ubungsrakete

20 3 in das Rohr 11, das hier als "Hilfs"-Werferrohr mit
Drallziigen 12 wirkt, eingesetzt, das seinerseits wieder in
das Original-Werferrohr 1 eingesetzt und mittels der Ver-
riegelung 1% gehalten ist. Das Rohr 11 ist hinten mittels
des beim Abschufl ausstoBbaren Deckels 14 und vam mittels

25 des Schaumstoffdeckels 15 verschlossen. Die elektrische
Kontaktierung 16 ist aufgrund der kompatiblen Ausbildung
des Werferhiilsenlagers 17 wie bei der Originalrakete
ausgebildet.

30 Fig. 4a zeigt die Ansicht entsprechend dem Pfeil Z in
Fig. 4, wdhrend Fig. 4b den Querschnitt entlang der Linie
G-H in Fig. 4 zeigt. Die Bezugsziffern haben die gleiche
Bedeutung wie zuvor erlautert.

35
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_ﬁbungsrakete zum AbschuB aus einemAOriginal—Werferfohr

fiir den scharfen Schuf, dadurch g e -
kennzeichnet , daB der duBere Durchmesser der
Ubungsrakete (3) kleiner als derjenige der Original.-
rakete fiir den scharfen Schuf ist und die Ubungsrakete
(3) zur Filhrung im Werferrohr (1, 11) mit - in Lings-
richtung betrachtet - im Abstand voneinander angeord-
neten, beim AbschuBl an ‘der Werferrohrwandung entlang
gleitenden Distanzelementen (4) versehen ist.

Ubungsrakete nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das im Bereich des hinteren Endes der Ubungsrakete
(3) angeordnete Leitwerk (5) gleichzeitig als Distanz-
element (4) ausgebildet ist.

Ubungsrakete nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Distanzelemente (4) nach Austritt der Ubungs-
rakete (3) aus dem Werferrohr (1) abwerfbar sind.

Ubungsrakete nach einem der Anspriiche 1 bis 3, fiir ein
Werferrohr mit Drallziigen, dadurch gekennzeichnet, dafB
die Distanzelemente (4) in die Drallziige (2, 12) ein-
greifen. ' '

Ubungsrakete nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ubungsrakete (3) mit Distanz-
elementen (4) in einem gleichzeitig als Verpackung und
AbschuBeinheit dienenden Rohr (11) eingesetzt ist, das
seinerseits in das Originalwerferrohr (1) einsetzbar unq
mit dessen elektrischer Kontaktierung (16) kompatibel ist.

Ubungsrakete nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohr (11) zumindest in seinem hinteren Bereich
(17) in seiner duBeren Form und den ZuBeren Abmessungen
mit der Originalrakete ibereinstimmt.
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7. Ubungsrakete nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dall es sich um die Originalrakete

eines Waffensystems kleineren Kalibers als das Original4
Werferrohr handelt.

L
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