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Schraubvorrichtung.

€) Es wird eine Vorrichtung zur Durchfihrung von

‘Schraubverbindungen vorgeschlagen, wobei die Antriebs-

welle und die Abtriebsspinde! (iber eine Torsionsfeder mit-
einandern verbunden sind. Dadurch wird erreicht, speziell

‘harte Schraubfélle zeitlich zu strecken, so daB Zeit fiir das

Abschalten der Antriebsvorrichtung bleibt. Gleichzeitig sind
Gebereinrichtungen  vorgesehen, mit denen das Dreh-
moment und der Drehwinkel erfaBbar sind.
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Sgchraubvorrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung geéht aus von einer Schraubvorrichtung
nach der Gattung des Hauptansp}uchs. Beispielsweise
aus der DE-0S 27 31 090 ist bereits eine Schraub-
" vorrichtung bekannt, mit der Schraubverbindungen
herstellbar sind. Die bekannte Schraubvorriéhtung

. welst eine DrehmomentmeBeinrichtung auf und eine
Xupplung, durch die die Antriebsgeschwindigkeit

des Schraubers kurz vor dem Festziehen herabge-
setzt wird. Weiterhin sind elektrische oder pneu-
‘matische Antriebsgerdte bekannt, die mit elner '
hohen Drehzahl die Schraube eindrehen, um kurz vor
‘Erreichen der Endfestigkeit mit langsamer Dreh-

zahl die Schraube Tfestziehen. Die bekannten Schraub-
vorrichtungen haben den Nachteil, daB mittels sines
Getriebes oder durch Anderungen der Speisefrequenz
bei Wechselstrommotoren die Drehzahl kurz vor Be-
endigung des Schraubvorganges herabgesetzt wird,

‘da ansonsten ein Uberdrehen der Schraubverbindung
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mdglich ist, da der Abschaltvorgang eine gewisse Zeit
in Anspruch nimmt. Durch die bendtigten Umschaltvor-
richtungen sind die bekannten Schraubvorrichtungen
teuer, auBerdem vergeht eine relativ lange Zeit, bis

der Schraubvorgang beendet ist.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiRe Schraubvorrichtung mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen-
iber den Vorteil, daB ohne Geschwindigkeitsumschaltung
der Verschraubungsvorgang durchgefiihrt werden kann. Ein
zwelstufiges Anziehen mit hbherer Drehzahl und mit ver-
minderter Drehzahl kann somit umgangen werden. Damit
reduziert sich der Aufwand an Getriebe und Schaltkupp-
lungen erheblich. Als weilterer Vorteil ist anzusehen,
daB das Gewicht des Schraubers verringert wird, so daB

er leichter handhabbar ist.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mal-
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes-
serungen der im Hauptanspruch gegebenen Schraubvor-
richtung mdglich. Besonders vorteilhaft ist es, die
Feder in Kupplungsnuten der Antriebswelle und der
Abtriebswelle eingreifen 2zu lassen. Dadurch wird er-
reicht, daB eine gute kraftschllissige Verbindung zwi-
schen Antriebswellle und Abtriebswelle gegeben ist.
Sind die Kupplungsnuten in Drehrichtung angeschrigt,
ergibt sich der Vorteil, daB bei einer Uberlast ein

Ausrasten der Feder aus der Nut mdglich ist.
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Glinstig 1st es auch, an der Abtriebswelle und/oder an
der Antriebswelle Geber anzuordnen, nit denen der Dreh-
winkel zu messen ist. Zur Messung eines Drehmomentwin-
kels ist glinstig, dern Verdrehwinkel der Feder zu bestim-
men, in dem ein Segment des Gebers auf der Antriebswelle
und ein weiteres Segment des Gebers auf der Abtriebswelle
angebracht ist. Glinstig ist es auch, den gesamtenADreh?
winkel zu bestimmen, in dem ein Geber auf der Antriebs-
welle und/oder ein Geber auf der Abtriebswelle befestigt
ist. Mit einem Geber kann nun der Gesamtdrehwinkel be—
stimmt werden, Wéhrendvdurch Differenzbildﬁng 5eider
Gebersignale, das der Federverdrehung proportionale
Drehmoment bestimmbar ist. Die Feder ist vorteilhaf-
terwelse durch eine Segmenthiilse geschiitzt, so daB
eine Verschmutzung der Vorrichtung nicht auftreten
kann. Die Segmenthﬁlse dient vorteilhafterweise ein-
seitig als Segmentring flir einen Geber. Dadurch wird ein
' kostensparender und wenige Teile_benétigender Aufvau
der Schraubvorrichtung erzielt. Glinstig ist es auch,
die Geber rédumlich benachbart anzuordnen, was zu einer

besonders einfachen Konstruktion filihrt.
Zeichnung

Zwel Ausflihrungsteispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der‘nachfdlgenden Be-
schreibung nidher erléutert. Es zeigen Figur 1 ein
Ausfiihrungsbeispiel einer Schraubvorrichtung und
Figur 2 ein weiteres Ausfﬁhfungsbéispiel mit einer
Schraubvorrichtung mit benachbart angeordnéﬁen Ge-

bern.




0090181'?
1771
Beschreibung der Ausfﬁﬁrungsbeispiele

Die Figur 1 zeigt in einem Geh&use 1 eine Antriebs-
welle 2 und eine Abtriebswelle 3. An die Antriebs-
welle 2 ist ein nicht dargestelltes Getriebe mit ei-
nem Motor angeschlossen, der beispielsweise als Elek-
tromotor oder Druckluftmotor ausgebildet sein kann.

An die Abtriebswelle 3 ist das Werkzeug aufsteckbar
anzubringen. Die Antriebswelle 2 und die Abtriebswelle
3 sind liber eine Feder L4 miteinander verbunden. Die
Feder 4 greift in eine Nut 5 der Abtriebswelle 3 und

in eine Nut 6 der Antriebswelle 2 ein. Die Nuten 5

und 6 sind in Drehrichtung angeschridgt, so daB die
Feder im Uberlastfall aus der Nut ausdrehbar ist. Die
Nut 5 ist in der Abtriebswelle 3, die Nut 6 sind in
einer Verdickung 23 der Antriebswelle 2 eingelassen.
Die Feder 4 ist von einer Segmenthiilse T umgeben, die
an der Abtriebswelle 3 befestigt ist. Zwischen der
Feder 4 und der Antriebswelle 2 bzw. der Abtriebswelle
3 ist des weiteren eine Flihrungshiiise 8 vorgesehen, um
die Stabilitdt der Schraubvorrichtung zu erhdhen und

um einen axialen Druck auf die Feder 4 zu verhindern.
Die Segmenthiilse 7 ist an ihrem oberen Ende 12 als
Segmentring ausgebildet, wobel der Segmentring 12 zwel
oder geradzahlig vielfache Ausfréidsungen aufweist, die
iber den Umfang gleichméBig verteilt sind. Der Segment-
ring 12 dreht sich mit der Abtriebswelle 3. Ortsfest

am Gehduse angebracht ist des weiteren ein Spulenkdrper
9, mit einer Spule 10, die die Antriebswelle 2 ringfdr-
mig umschlieBen. Ein weiterer Segmentring 11 ist mit der
Antriebswelle 2 fest verbunden. Der Segmentring 11 weist
ebenfalls zwel oder geradzahlig vielfache Ausfrédsungen

auf, die gleichmé&Big Uber dem Umfang des Segmentrings 11
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verteilt sind. Die Anschliisse der Spule 10 sind zu einer
Steckverbindung 13 gefilihrt, an dessen Anschluf eine Dreh-

momentmeBvorrichtung 1k anschlieBbar ist.

Die Feder bietet die M&glichkeit, auf einfache Art

und Weise ein MeBsignai fir das Drehmoment zu er-
halten. Da der Verdrehwinkel der Feder & propor-

tional denm jeweiis zu lUbertragenden Drehmomént ist,
148t sich das Drehmoment leicht bestimmen, wenn der
Verdrehwinkel bekannt ist. Dieser wird durch den Dreh-
momentgeber bestimmt. Der Drehmomentgeber besteht im
wesentlichen aus der Spule 10 auf dem Spulenkdrper 9,
sowie den beiden Segmentringen 11 und 12, die zuein-
ander koaxial angeordnet sind, wobei die Spule 10 feét-
stehend am Geh&use gelagert ist und die beiden Seg-
mentringe 11 und 12 zueinander drehbar sind. Die Seg- .
mentringe 11 und 12 bestehen vorzugsweise aus Alu-
~minium. Das Drehmomentsignal wird durch Impedanzédnde-
rungen der Spule generiert. Die Impédanzinderung der

. Spule erfolgt durch das Verdrehen der beiden Segment-
ringe 11 und 12 zueinander. Dadurch ist es auf ein-
fache Art und Weise mdglich, ein Drehmomentsignal zu

gewinnen.

Die Abtriebswelle 3 ist vorzﬁgsweise in eineﬁ Ring-
‘rillenlager 15 gelagert. Ist eine Winkelmessung er-
wiinscht, so ist an der Abtriebswelle 3 ein weiterer
Gebef anzubringen, der im‘wesentlichen Ahnlich wie
der Drehmomentgeber aufgebaut ist. Auf ein mit dem
Gehiuse festverbundenen Spulenkdrper 17 ist eine
Spule 18 angebracht, die die Abtriebswelle ringf6r4
mig umschlieBt. Ein Segmentring 20 ist fest mit dem

Spulenkdrper verbunden. Der Ségmentfing 20 weist
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lrei Aussparungen auf, die gleichm&Big iber seinem Um-
fang verteilt sind. Zin weiterer Segmentring 19 ist

fest mit der Abtriebswelle verbunden. Der Segmentring

19 weist ebenfalls drei Aussparungen auf, die gleich-
mdBig liber dem Umfang verteilt sind. Ein weiteres La-
ger 16 bewirkt eine sichere Lagerung der Segmentringe

19 und 20 zueinander. An einer AnschlufBbuchse 21 ist

ein Winkelsignal abgreifbar. Dieses wird in einer Aus-
werteschaltung 22 ausgewertet. Die SignalgrdBe wird

beim Winkelgeber ebenfalls durch Impedanzinderungen

der Spule 18 generiert. Die Impedanzénderung erfolgt
wiederum durch Verdrehen der vorzugsweise als Aluminium-
zylinder ausgebildeten Segmentringe 19 und 20. Da der
Segmentring 20 feststehend gelagert ist, ergibt sich

eln winkelproportionales Signal. Der Winkelgeber liefert
beispielsweise als elektrisches Signalspannung eine Drei-
ecksspannung, wobei drei Perioden beili einer Umdrehung

der Abtriebswelle 3 auftreten.

Die Drehmomentmessung kann auch dadurcih erfolgen, daB
beide Geber als Winkelmesser ausgebildet sind. Dies
bedeutet beispielsweise, daB der Segmentring 11 fest
mit dem SpulenkSrper 9 verbunden ist. Als Drehmoment
ist dann die Differenz der Ausgangssignale der bei-

den Winkelgeber anzusehen. Diese Anordnung bringt zwar
gewisse mechanische Vereinfachungen, jedoch gestaltet
sich die Auswertung schwieriger, da mit steigendem Win-

kel die MeBungenauigkeiten zunehmen.

Die Feder U4, die hinsichtlich ihres Verdrehwinkels auf
das maximale zu Ubertragende Moment ausgelegt ist, hat
die Aufgabe, den Schraubvorgang speziell bei "harten"

Schraubfdllen zeitlich zu strecken. Harte Schraubfilie




11920187

sind beispielsweise gegeben, wenn zwel metallische
unnachgiebige KS8rper miteinander vérbunden werden.
Durch die Federwirkung wird aus jedem "hartem"
Schraubfall ein "weicher" Schraubfall, so daB ge-
nigend Zeit fir den Abschaltvorgang des Motors ver-
bleibt. Sobald eine vorgegebene Verdrehung und so-
mit ein gewisses Drehmoment erreicht ist, wird der
Motor an der Antriebswelle 2 abgeschaltet. Da auf-
grund der Trégheit der bewegten Massen und der
Schaltverzdgerungen diese Abschaltung nicht sofort
erfolgt, wird die Verz6geruﬁg durch eine weitere
Verdrehung der Feder 4 aufgefangen. Dadurch ist es
mdéglich, ohne Umschaltvorginge vom Eindrehen bis zum
Anziehen dieselbe Geschwindigkeit des Schraubers bei-
zubehalten. Das Signal des Winkelgebers mit der Spule
18 dient dabei in der Hauptsache zur Xontrolle, um
fehlerhafte Schrauben zu erkennen, die beispielsweise
.beim Errelchen des vorgeschriebenen Drehmoments be-

reits die FlieBgrenze erreicht haben.

In Figur 2 ist eine weitere Schraubvorrichtung dar-
gestellt. Die Antriebswelle, an die ein nicht darge-
stellter Motor angeschlossen wird, ist wiederum mit
2 gekennzeichnet. In einer Nut der Antriebswelle 2
ist wiederum ein Znde der Feder U4 gelagert. Das an-
dere Ende der Feder 4 ist in der Nut 5 der Verdik-
kung 23 gelagert. Die Verdickung 23 ist die Verdik~
kung der Abtriebswelle 3. Bei diesem Ausfithrungsbei-
spiel ist eine Flihrungshiilse nicht vorgesehen, son-
dern die Antriebswelle 3 ist am Ende als Sackloch
ausgebildet, in die der Zapfén der Antriebswelle 2
hineinragt. Die Segmenthiilse 7 ist Jjetzt mit der

Antriebswelle 2 kraftschliissig verbunden. Auf einer
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Spulenhalterung 34, die fest mit dem Gehduse 1 der
Schraubvorrichtung verbunden ist, ist einerseits die
Spule 33 und andererseits die Spule 4L, die die Ab-
triebswelle 3 umschlieBen, aufgebracaht. Zur Spule 33
gehdren die Segmentringe 30 und 31. Der Segmentring

31 ist das obere Eande der Segmenthiilse T, die wieder-
um an ihrem Umfang zwel oder geradzahlig vielfache
Aussparungen aufweist. Die Segmenthiilse 30 ist ihrer-
seits mit der Abtriebswelle 3 verbunden. Zwei AnschluB-
drédhte flihren von dem als Spulenkdrper 32 ausgebildeten
Teil der Spulennalterung 34 zu einem AnschluB k2, wo
ein dem Drehmoment proportionales Signal an die Dreh-
momentmeBvorrichtung 14 abgegeben wird. Weiterhin ist
ein Teil der Spulenhalterung 34 als Spulenkdrper 43
ausgebildet, auf der eine Spule Ll axial zur Abtriebs-
welle 3 angeordnet ist. Die Anschliisse der Spulen ik
fiihren wiederum zum AnschluB L2. Der Spule Ll zugeordnet
sind die Segmentringe 38 und 37, wobei der Segmentring
37 fest mit der Spulenhalterung 34 verbunden ist. Der
Segmentring 38 ist drehbar und mit der Abtriebswelle

3 verbunden. Die gesamte Geberanordnung ist auf Lagern
35 und 36 gelagert. Mittels einer Tellerfeder 39 wird
der beweglich ausgebildete und an der Abtriebswelle 3
befestigte Segementring 38 an das Gebersystem gepresst.
Ein Ringrillenlager 40, gefiihrt in einer Hiilse 41, dient
zur Lagerung der Abtriebswelle 3. Das Gehduse wird zur
abtriebsseitigen Seite hin durch einen Gewindering 45

abgeschlossen.

Das in Figur 2 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel erfillt die
gleiche Funktion wie das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur

1. Impedanzédnderungen der Spule 33, deren Segmentring
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31 durch die Antriebswelle 2 und deren Segmentring 30
durch die Abtriebswelle 3 bewegt wird, dienen dazu,
das Drehmoment anzuzeigen. Mit der Spule L4l4 und den
Segmentringen 37 und 38 ist der Winkel durch Impedanz-
dnderung meBbar. Die Montage von dieser Vorrichtung
gestaltet sich jedoch einfach, da die Geber auf einer
gemeinsamen Halterung 34 angeordnet sind und somit
zusammen eingesetzt werden kO&nnen. Durch diese Anord-
nung lassen sich die Anschllisse an einer Stelle des
Gehduses herausflihren. Weiterhin ist mbglich, die
gesamte Gebervorrichtung vor dem Einbau in das Ge-

hduse 1 vorzumontieren.
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Anspriiche

1. Schraubvorrichtung mit einer Antriebsvorrichtung
die in Abh&ngigkeit von einem Drehmoment abschalt-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs-
welle (2) und die Abtriebswelle (3) {iber eine Fe-

der (L) miteinander verbunden sind.

2. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dad die Feder (L) in Kupplungsnuten (5, 6)
der Antriebswelle *{2) und der Abtriebswelle (3) ein-
greift.

3. Schraubvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Xupplungsnuten (5, 6) in Drehrichtung

angeschrigt sind.

4. Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdrehwinkel zwischen
der Antriebswelle (2) und der Abtriebswelle (3) gemes-

sen wird.
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5. Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Umdrehungswinkel der An-
triebswelle (2) und/oder der Abtriebswelle (3) und/oder
der Verdrehungswinkel zwischen der Antriebswelle (2)

und der Abtriebswelle (3) durch induktive Geber (10,

18, 33, L44) gemessen werden.

6. Schraubvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB® zur Bestimmung des Drehmoments ein Seg-
mentring (12, 31) des Gebers auf der Abtriebswelle

(3) und ein anderer Segmentring (11, 30) des Gebers
auf der Antriebswelle (2) befestigt ist.

7. Schraubvorrichtung nach Anspruch S5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB zu mindestens ein Geber (18, Lk)

zur Bestimmung des Drehwinkels vorgesehen ist.

8. Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Geber (10) im Bereich
der Antriebswelle (2) und ein Geber (18) im Bereich der
Abtriebswelle (3) befestigt ist.

9. Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die Feder (4) durch eine

.Segmenthiilse (7) geschitzt ist.

10. Schraubvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Segmenthiilse (7) zumindest einseitig

als Segmentring (12, 31) fiir einen Geber (10, 33).aus—

gebildet ist.

11. Schraubvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Segmenthiilse (7) mit einer Welle

(3 bzw. 2) starr verbunden ist.
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12. Schraubvorrichtung nach einem der Anspriiche L bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Geber (33, Li)
rdumlich benachbart angeordnet sind und daB die Be-
wegungsiibertragung zu einem der Geber (33) {iber die

fest mit einer Welle (2) verbundene Segmenthiilse (T7)

erfolgt.
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