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Hydraulische  Axialkolbenmaschine. 
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Die  hydraulische  Axialkolbenmaschine  ist  mit  einer 
neuartigen  Abstützung  oder  Lagerung  von  Schwenkkörper 
12  und  Schrägscheibe  10  versehen.  Diese  Teile  sind  senk- 
recht  zu  der  Achse  M-M  der  Zapfen  zur  Lagerung  des 
Schwenkkörpers  verschiebbar  und  über  eine  gekrümmte 
Fläche  29  abgestützt.  Die  gekrümmte  Fläche  rollt  auf  einer 
Laufplatte  16  ab,  die  wiederum  durch  ein  Linearrollenlager 
18,19  an  dem  mit  dem  Zapfenring  42  verbundenen  Steuer- 
boden  22  abstützt.  Durch  diese  Konstruktion  ist  es  möglich, 
zur  Abstützung  der  Schrägscheibe  und  des  Schwenkkör- 
pers  Wälzlager  einzusetzen,  bei  denen  es  sich  um  ein  einfa- 
ches  Maschinenelement  handeit.  Die  Abstützung  erfolgt 
darüber  hinaus  dort,  wo  die  resultierende  Kraft  der  Axiai- 
kolben  auftritt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   h y d r a u l i s c h e   A x i a l k o l b e n -  

m a s c h i n e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Es  s i n d   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   h y d r a u l i s c h e n   A x i a l -  

k o l b e n m a s c h i n e n   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   Ar t   b e k a n n t .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   nehmen   d i e  

Z a p f e n   d i e   g e s a m t e n   h y d r a u l i s c h e n   K r ä f t e ,   d . h .   d i e  

A x i a l -   und  d i e   R a d i a l - K r ä f t e ,   a u f .   Der   S t e u e r k o l b e n  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   S c h r ä g s c h e i b e  
i s t   in  dem  S t a t o r   a n g e o r d n e t ,   d e r   d i e   Z y l i n d e r t r ö m m e l  

u m g i b t .   (DT-AS  19  15  7 3 5 ) .  

Es  s i n d   a n d e r s   a u f g e b a u t e   A x i a l k o l b e n p u m p e n   d e r   S c h r ä g -  

s c h e i b e n b a u a r t   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   S c h r ä g s c h e i b e  

ä h n l i c h   e i n e r   Wippe  in   den  I n n e n r i n g e n   von  W ä l z l a g e r n  

g e l a g e r t   s i n d .   Es  s i n d   auch   K o n s t r u k t i o n e n   b e k a n n t ,  

b e i   d e n e n   d i e   D r e h z a p f e n   bzw.  d i e   L a g e r f l ä c h e n   a l s  

h y d r o s t a t i s c h e   L a g e r   mit   k r e i s r u n d e n   B a h n e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

W ä l z l a g e r u n g e n   f ü r   d e r a r t i g e   A u f g a b e n   s i n d   t e u e r ,  

s t e l l e n   hohe   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   G e o m e t r i e   d e r   b e -  

n a c h b a r t e n  T e i l e   und  k ö n n e n   i n f o l g e   d e r   L a g e r l u f t -  

V e r h ä l t n i s s e   und  d a d u r c h   v e r u r s a c h t e n   P u n k t l a s t   f ü r  



den  A u ß e n r i n g   n i c h t   e n t s p r e c h e n d   d e r   t h e o r e t i s c h e n  

s t a t i s c h e n   T r a g z a h l   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   Die  S c h w i n g u n g e n  

und  K r ä f t e   des   P u m p e n - M e c h a n i s m u s   f ü h r e n   v o r z e i t i g  

zur   M a t e r i a l e r m ü d u n g   in   d e r   W ä l z k o n t a k t - Z o n e   o d e r  

d i e   L a g e r   m ü s s e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e f o r d e r t e n   L e b e n s -  

d a u e r   ü b e r d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .   D i e s e   Maßnahmen   w i r k e n  

s i c h   z u s ä t z l i c h   u n g ü n s t i g   a u f   d i e   K o s t e n   und  d a s  

B a u v o l u m e n   a u s .  

H y d r o s t a t i s c h e   L a g e r   s i n d   v e r l u s t b e h a f t e t ,   e r g e b e n  

s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e   u n d  

v e r l a n g e n   e n t s p r e c h e n d   hohe   V e r s t e l l k r ä f t e ,   was  s i c h  

w i e d e r u m   in  e i n e m   v e r g r ö ß e r t e n   B a u v o l u m e n   d e r   V e r -  

s t e l l -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g e n   n i e d e r s c h l ä g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

h y d r a u l i s c h e   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e ,   d . h .   e i n e   P u m p e  

o d e r   e i n e n   M o t o r   zu  s c h a f f e n ,   d i e   k o m p a k t   a u f g e b a u t   . 
und  e n t s p r e c h e n d   s t e i f   i s t ,   so  daß  e i n e   s c h w i n g u n g s -  

arme  K o n s t r u k t i o n   e n t s t e h t ,   und  i n s b e s o n d e r e   g e r ä u s c h -  

arm  i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g r u n d s ä t z l i c h   d u r c h   das   K e n n z e i c h e n  

des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

S ä m t l i c h e   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   a u f t r e t e n d e n   A x i a l -  

k r ä f t e   w e r d e n   d u r c h   d i e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   a u f   d a s  

L i n e a r r o l l e n l a g e r   ü b e r t r a g e n ,   b e i   dem  es  s i c h   um  e i n  

e i n f a c h e s ,   in   G r o ß s e r i e   h e r g e s t e l l t e s   M a s c h i n e n e l e m e n t  

h a n d e l t .   Die  A u s g e s t a l t u n g   und  D i m e n s i o n i e r u n g   w i r d  

h i e r b e i   so  v o r g e n o m m e n ,   daß  d i e   a u f   d i e   L a u f p l a t t e  

ü b e r t r a g e n e   K r a f t   g l e i c h m ä ß i g   a u f   a l l e   W ä l z k ö r p e r  

v e r t e i l t   w i r d .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L a g e r u n g   v e r h i n d e r t  

B i e g e s c h w i n g u n g e n   und  d a m i t   d i e   d u r c h   d i e s e   e n t s t e h e n d e n  

G e r ä u s e .   P r a k t i s c h   e r f o l g t   d i e   L a g e r u n g   d o r t ,   wo  d i e  



r e s u l t i e r e n d e   K r a f t   d e r   A x i a l k o l b e n   a u f t r i t t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   7 .  

Wenn  d i e   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   wie  in   den  A n s p r ü c h e n   3  und  4 

a n g e g e b e n ,   dann   i s t   d i e   S t ü t z w e i t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

L i n e a r r o l l e n l a g e r n   g e r i n g .   Wenn  man  f o l g e n d e   t h e o r e t i s c h e n  

Ü b e r l e g u n g e n   a n s t e l l t ,   w e r d e n   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e   d e u t -  

l i c h .   Die  A b s t ü t z u n g   d e r   r e s u l t i e r e n d e n   A x i a l k r a f t   a u f  

d e r   D r u c k s e i t e   d e r   M a s c h i n e   s t e l l t  -   h i e r   a l s  

m e c h a n i s c h e s   M o d e l l   b e t r a c h t e t  -   e i n e n   T r ä g e r   a u f  

zwei   S t ü t z e n   mi t   S t r e c k e n l a s t   d a r .   Da  B i e g e s c h w i n g u n g e n  

v o r r a n g i g   v o r   a l l e n   a n d e r e n   S c h w i n g u n g s f o r m e n   f ü r   G e -  

r ä u s c h e m i s s i o n e n   v e r a n t w o r t l i c h   s i n d ,   w e r d e n   d i e   L i n e a r -  

r o l l e n l a g e r   m ö g l i c h s t   nahe   zu r   W i r k u n g s l i n i e   d e r  

r e s u l t i e r e n d e n   A x i a l k r a f t   a n g e o r d n e t .   D i e s e   W i r k u n g s -  

l i n i e   o s z i l l i e r t   g e r i n g f ü g i g   ( b e i   e i n e r   p r a k t i s c h e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   um  e i n e n   M i t t e l w e r t   von  0 , 6 3   des   T e i l -  

k r e i s r a d i u s   d e r   K o l b e n b a h n ) .   S o m i t   w i r d   mi t   g e r i n g s t e n  

e l a s t i s c h e n   E i n f e d e r u n g e n   d e r   L a g e r s t e l l e n   d i e  

r e s u l t i e r e n d e   A x i a l k r a f t   a u f   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A b -  

s t ü t z u n g ,   d . h .   a u f   d i e   D ä m p f u n g s p l a t t e n   ü b e r t r a g e n .  

D i e s e   k o p p e l n   a u f g r u n d   i h r e s   g u t e n   D ä m p f u n g s v e r h a l t e n s  

d i e   E r r e g e r s c h w i n g u n g e n   des   S c h w e n k k ö r p e r s   w i r k u n g s v o l l  

vom  S t e u e r b o d e n   a b .  

Die  A n o r d n u n g   des   V e r s t e l l k o l b e n s   in   dem  S t e u e r b o d e n ,  

d e r   mi t   dem  Z a p f e n r i n g   v e r b u n d e n   i s t   ( A n s p r u c h   6 ) ,  

s o r g t   f ü r   e i n e   k o m p a k t e   A u s b i l d u n g .  



W e i t e r e   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n  
im  f o l g e n d e n   u n t e r   H i n w e i s   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   A x l a l k o l b e n m t i s c h i n e   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g ,   n ä m l i c h   d u r c h   e i n e   A x i a l -  

k o l b e n p u m p e ;  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   A x i a l k o l b e n -  

pumpe  d e r   F i g .   1,  j e d o c h   um  90°  g e d r e h t ;  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   A-A 

d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   B-B  d e r  

F i g .   2 ;  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   X  d e r  

F i g .   2 ;  

F i g .   6  e i n e   E i n z e l h e i t   aus   dem  S c h n i t t   d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g .   6;  u n d  

F i g .   8  e i n e   A n s i c h t ,   d i e   d e r j e n i g e n   d e r   F i g . 6   e n t -  

s p r i c h t ,   j e d o c h   d i e   w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e  

im  n i c h t g e s c h n i t t e n e n   Z u s t a n d   z e i g t .  

Die  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   A x i a l k o l b e n p u m p e b e s i t z t .  

e i n e n   F l a n s c h   1,  d e r   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   Zu-  und  A b l e i t u n g e n   f ü r   das   H y d r a u l i k ö l   s o r g t .  

Der  F l a n s c h   1  i s t   d u r c h   S c h r a u b e n   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   2 

v e r b u n d e n .  



In  dem  G e h ä u s e   2  i s t   e i n   V e r t e i l e r   3  b e f e s t i g t ,   d e r  

auch   d i e   S t e u e r p l a t t e   6  t r ä g t .   D u r c h   den  V e r t e i l e r   3 
und  d i e   S t e u e r p l a t t e   6  i s t   d i e   A n t r i e b s w e l l e   5  h i n d u r c h -  

g e f ü h r t .  

Die  A n t r i e b s w e l l e   t r e i b t   e i n e   Z y l i n d e r t r o m m e l   7  m i t  

K o l b e n   8.  Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   5 

und  d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   7  e r f o l g t   ü b e r   e i n e   V e r z a h n u n g s -  
h ü l s e   38  aus   K u n s t s t o f f   o d e r   ü h n l i c h e m   d ä m p f e n d e n   W e r k -  

s t o f f   mi t   e i n e m   I n n e n -   und  A u ß e n z a h n p r o f i l   zu r   Ü b e r -  

t r a g e s   des   D r e h m o m e n t e s .   Für   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o r -  

s p a n n u n g  s o r g t   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   3 9 .  

An  dem  G e h ä u s e   2  i s t   m i t   H i l f e   e i n e s   S p a n n b a n d e s   35  u n d  

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   D i c h t u n g s r i n g e s  3 7   e i n e   G e -  

h ä u s e k a p p e  4   b e f e s t i g t ,   w e l c h e   d i e   ü b r i g e n   B a u t e i l e   d e r  

A x i a l k o l b e n p u m p e   u m g i b t .   D i e s e s   s i n d   i n s b e s o n d e r e   d i e  

S c h r ä g s c h e i b e   10,  an  d e r   s i c h   d i e   G l e i t s c h u h e   11  a b -  

s t ü t z e n .   Die  G l e i t s c h u h e   11  s i n d   d u r c h   e i n e   A n d r ü c k -  

p l a t t e   9  g e g e n   d i e   S c h r ä g s c h e i b e   10  v o r g e s p a n n t .  

Die   e i n s e i t i g   aus   dem  G e h ä u s e   2  h e r a u s g e f ü h r t e   A n t r i e b s -  

w e l l e   5  i s t   in   e i n e m   G l e i t l a g e r   52  mi t   e n t s p r e c h e n d e n  

L a g e r s c h a l e n   und  L a g e r r i n g e n   g e l a g e r t .   E in   D i c h t u n g s r i n g  

53,   d e r   m i t r o t i e r t ,   s o r g t   f ü r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b d i c h -  

t u n g .   Er  w i r d   d u r c h   m e h r e r e   F e d e r n   56  v o r g e s p a n n t .   E i n  

S t i f t   55  s t e l l t   s i c h e r ,   daß  s i c h   d e r   D i c h t u n g s r i n g   53  

m i t d r e h t .   E in   D e c k e l   54  b i l d e n   den  V e r s c h l u ß   des   G e h ä u s e s  

2 .  

Der  e i g e n t l i c h e   S t a t o r  d e r   A x i a l k o l b e n p u m p e   w i r d   d u r c h  

e i n   Z e n t r a l r o h r   41  g e b i l d e t ,   das   ü b e r  z w e i   D ä m p f u n g s -  

r i n g e   57  aus   K u n s t s t o f f   in  dem  G e h ä u s e   2  g e l a g e r t   i s t .  

D i e s e s   Z e n t r a l r o h r  4 1   b i l d e t   p r a k t i s c h   e i n e n   S t ü t z r a h m e n  

z u r   A u f n a h m e   s ä m t l i c h e r   h y d r a u l i s c h e r   K r ä f t e , u n d   z w a r  



s o w o h l   in  a x i a l e r   a l s   a u c h   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g .  

Das  Z e n t r a l r o h r   d i e n t   d e r   A b s t ü t z u n g   d e r   den   R o t o r  

b i l d e n d e n   Z y l i n d e r t r o m m e l   7,  und  e i n e s   Z a p f e n r i n g e s  
42  zu r   F ü h r u n g   d e r   S c h r ä g s c h e i b e   10  s o w i e   z u r   B e -  

f e s t i g u n g   des   S t e u e r b o d e n s   22,   w e l c h e r   d i e   a x i a l e n  

K r ä f t e   d e r   S c h w e n k k ö r p e r - L a g e r u n g   a u f n i m m t .  

Die   A b s t ü t z u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n  

f r e i   u m l a u f e n d e n   L a g e r r i n g   43,  d e r   e i n e   A n z a h l   r a d i a l e r  

S c h m i e r b o h r u n g e n   48  a u s w e i s t .   Die  Z y l i n d e r t r o m m e l   7 

w i r d   von  e i n e r   H ü l s e   45  a u f g e n o m m e n ,   d i e   s i c h   a x i a l  

und  r a d i a l   g e g e n   den  L a g e r r i n g   43  a b s t ü t z t .   Die  H ü l s e  

b i l d e t   mi t   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   7 . e i n e  

P a s s u n g ,   d i e   e i n e   r e l a t i v e   a x i a l e   B e w e g u n g   e r m ö g l i c h t .  

E i n e   r e l a t i v e   D r e h b e w e g u n g   w i r d   d u r c h   e i n e n   S t i f t   46  

v e r h i n d e r t .  

Für   den  r u h i g e n   L a u f   des   L a g e r r i n g e s   43  s o r g e n   W e l l e n -  
f e d e r n   47,  d i e   e i n e   a x i a l e   V o r s p a n n u n g   e r z e u g e n .   D i e  

V o r s p a n n u n g   b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   d i e   s t a t i s c h e   A n -  

p r e s s u n g   d e r   Z y l i n d e r t r o m m e l   7  an  d i e   S t e u e r p l a t t e   6 .  

Der  f r e i   u m l a u f e n d e   L a g e r r i n g   43  b i l d e t   mi t   d e r   H ü l s e   4 5  

e i n e n  i n n e r e n   S c h m i e r s p a l t   Si  und  m i t   dem  Z e n t r a l r o h r   41  

e i n e n   ä u ß e r e n   S c h m i e r s p a l t   Sa,   so  daß  zwei   S p a l t e  -  

f u n k t i o n s t e c h n i c h   b e t r a c h t e t  -   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d .  

Die  m i t t l e r e   r e s u l t i e r e n d e   S e i t e n k r a f t   a l l e r   a u f   d e r  

D r u c k s e i t e   d e r   Pumpe  b e l a s t e t e n   K o l b e n   v e r l ä u f t   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   Z  ( F i g .   6)  und  b e l a s t e t   d e n  

L a g e r r i n g   43  m i t t i g .  

Der  A u f b a u   von  zwei   h o c h b e l a s t b a r e n   h y d r o d y n a m i s c h e n   ö l -  

d r u c k f i l m e n   in   den  S p a l t e n   Si  und  Sa  w i r d   u n t e r s t ü t z t  

d u r c h   z w a n g s w e i s e   v o r   d e r   D r u c k z o n e   ü b e r   e i n e   M e n g e n -  

d r o s s e l   z u g e f ü h r t e s   D r u c k ö l   von  d e r   H o c h d r u c k s e i t e   d e r  

Pumpe.   Die  Z u f ü h r u n g   g e s c h i e h t   ü b e r   e i n e   \ e r s o r g u n g s -  



l e i t u n g   51.  D u r c h   d i e   r a d i a l e n   S c h m i e r b o h r u n g e n   48  

in  dem  L a g e r r i n g   43  w i r d   d e r   S c h m i e r s p a l t , S i   v e r s o r g t .  

Zum  A u f b a u   e i n e s   t r a g f ä h i g e n   h y d r o d y n a m i s c h e n   S c h m i e r -  

f i l m s   a n  d e n   S e i t e n f l ä c h e n   des   L a g e r r i n g e s   43  s i n d   e n t -  

s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e ,   d r e h r i c h t u n g s a b h ä n g i g   g e f o r m t e  

S c h m i e r k a n ä l e   50  an  dem  W u l s t   44  d e r   H ü l s e   45  a u s g e -  
b i l d e t .   H i e r d u r c h  w i r d   d e r   L a g e r r i n g   4 3  w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b e s   mi t   P l a n s c h ö l   aus  d e m  P u m p e n g e h ä u s e   u m f l u t e t .  

Die  A b s t ü t z u n g   des   L a g e r r i n g e s   43  a u f   d e r  a n d e r e n   S e i t e  

e r f o l g t   g e g e n   e i n e n   m i t   D u r c h b r ü c h e n   v e r s e h e n e n   S t ü t z -  

r i n g   49.  B e d i n g t   d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   U m f l u t u n g   d e s  

L a g e r i n g e s   43  b i l d e t   s i c h   auch   im  S p a l t   zu  dem  S t ü t z -  

r i n g   49  im  B e t r i e b   e i n   h o c h b e l a s t e t e r   h y d r o d y n a m i s c h e r  

S c h m i e r f i l m   a u s .  

Das  Z e n t r a l r o h r   41,   d e r   Z a p f e n r i n g   42,  d e r   S t ü t z r i n g   4 9  

und  d i e   S t e u e r p l a t t e   6  s i n d   a l s   S t a t o r t e i l e   zu  b e t r a c h t e n .  

Die  Z y l i n d e r t r o m m e l   7  mi t   d e r   H ü l s e   45  d r e h e n   s i c h   m i t  

P u m p e n d r e h z a h l .   I n f o l g e   d e r   v i s k o s e n   F l ü s s i k g e i t s r e i b u n g  

in  den  S c h m i e r s p a l t e n   Si  und  Sa  w i r k t   im  B e t r i e b   a u f   d e n  

L a g e r r i n g   43  e i n   S c h l e p p m o m e n t ,   so  daß  s i c h   d i e s e r   b e i  

n o r m a l e n   B e t r i e b s b e d i n u n g e n   ( c a .   100°   C)  e t w a   mi t   d e r  

h a l b e n   P u m p e n a n t r i e b s d r e h z a h l   d r e h t .  

Da  es  s i c h   b e i   d e r   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A x i a l k o l b e n p u m p e  

um  e i n e   s o l c h e   mi t   v e r ä n d e r l i c h e m   H u b v o l u m e n   h a n d e l t ,  

i s t   d i e   S c h r ä g s c h e i b e   10  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   so  d a ß  

s i c h   b e i   S c h w e n k u n g   um  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Q u e r a c h s e   e i n  

v e r ä n d e r l i c h e r  K o l b e n h u b   e r g i b t .   Be i   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   S c h r ä g s c h e i b e   10  a u f  e i n e m  

S c h w e n k k ö r p e r   12  v e r s c h r a u b t .   S e i t l i c h e   F ü h r u n g s a r m e   1 3  

des   S c h w e n k k ö r p e r s   12  u m f a s s e n   s e i t l i c h   j e w e i l s   e i n e n   a u f  

den  b e i d e n   Z a p f e n   14  des   Z a p f e n r i n g e s   42  d r e h b a r   g e l a g e r t e n  
G l e i t s t e i n   15.  Die  D r e h a c h s e   i s t   i d e n t i s c h   m i t  d e r   Q u e r -  



o d e r   Z a p f e n a c h s e   M-M.  Die  R ü c k s e i t e   des   S c h w e n k k ö r p e r s  
12  b e s i t z t   in  den  B e r e i c h e n   L  e i n e n   R a d i u s   R,  so  d a ß  

s i c h   b e i   d e r   D r e h u n g   des   S c h w e n k k ö r p e r s   12  um  d i e  

Z a p f e n a c h s e   M-M  e i n e   L i n e a r b e w e g u n g   d e r   L a u f p l a t t e   16  

e r g i b t .   I n f o l g e   d e r   g r o ß e n   a x i a l e n   K o l b e n k r ä f t e   i n  

d e r   D r u e k z o n e   e n t s t e h t   z w i s c h e n   dem  S c h w e n k k ö r p e r   12  

und  d e r   L a u f p l a t t e   16  e i n   R e i b s c h l u ß ,   ä h n l i c h   w i e  

. e i n e   b e l a s t e t e   Wa lze   a u f   e i n e r   e b e n e n   U n t e r l a g e  

. a b r o l l t ,   n u r   mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  h i e r   d i e   W a l z e  -  .  

s p r i c h   S c h w e n k k ö r p e r   1 2  -   in   d e r   A c h s e   M-M  f i x i e r t   i s t ,  

und  d i e   U n t e r l a g e n  -   s p r i c h   L a u f p l a t t e   1 6  -   s i c h   q u e r  

zu r   A c h s e   M-M  b e w e g t .   Der   S c h w e n k k ö r p e r   12  und  d i e  

L a u f p l a t t e   16  s i n d   ü b e r   F ü h r u n g s n u t e n   und  - r o l l e n   1 7  

g e k o p p e l t .  

U n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g . 4  

v e r l ä u f t   d i e   B e w e g u n g   d e r   L a u f p l a t t e   16  in  d e r   V e r t i k a l e n .  

Die   L a u f p l a t t e   16  s t ü t z t   s i c h   w i e d e r u m   a u f   zwei   L i n e a r -  

r o l l e n l a g e r   18  ab ,   d i e   a u f   F i x p l a t t e n   19  a b r o l l e n .   Z u r  

L a g e s i c h e r u n g   d e r   L i n e a r r o l l e n l a g e r   18  d i e n t   e i n   K ä f i g  

20,   d e r   wie  e i n   Rahmen  d i e   L i n e r a r r o l l e n l a g e r   u m f a ß t   u n d  

s p i e l f r e i   in  d e r   j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   s i c h e r t .  

Bei   E i n l e i t u n g   e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d u r c h l ä u f t   d i e   L a u f -  

p l a t t e   16  d i e   d o p p e l t e   W e g s t r e c k e   wie  d e r   K ä f i g   2 0  

bzw.  d i e   L i n e a r r o l l e n l a g e r   1 8 .  

Die  F i x p l a t t e n   19  l i e g e n   a u f   D ä m p f u n g s p l a t t e n   21  a u s  

K u n s t s t o f f   a u f ,   d i e   w i e d e r u m   in   e n t s p r e c h e n d e n   K a m m e r n  

in  dem  S t e u e r b o d e n   22  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   S t e u e r b o d e n  

22  i s t   m i t   dem  Z a p f e n r i n g   42  v e r s c h r a u b t .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e r e c h n u n g   d e r   S t e i f i g k e i t   d e r   L a u f -  

p l a t t e   16,  d e r   F i x p l a t t e n   19  und  d e r   D ä m p f u n g s p l a t t e n   2 1 ,  

kann   d i e   e l a s t i s c h e   D u r c h b i e g u n g   d i e s e r   g e s a m t e n   L a g e r -  



s t e l l e   so  b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   ü b e r  
e i n e   L i n i e n b e r ü h r u n g   ( H e r t z ' s c h e   P r e s s u n g )   z w i s c h e n  

S c h w e n k k ö r p e r   12  und  L a u f p l a t t e   16  e i n g e l e i t e t e   L a g e r -  
k r a f t   g l e i c h m ä ß i g   a u f   a l l e   W ä l z k ö r p e r   d e r   L i n e a r -  

r o l l e n l a g e r   v e r t e i l t .   D u r c h   d i e   D ä m p f u n g s p l a t t e n   21  

a u s  K u n s t s t o f f   w u r d e n   d i e   B e t r i e b s g e r ä u s c h e  u n d   d i e  

S c h w i n g u n g e n   d e r   P u m p e n m e c h a n i k   vom  S t e u e r b o d e n   2 2  

i s o l i e r t .  

Die  vom  j e w e i l i g e n   S c h w e n k w i n k e l   des   S c h w e n k k ö r p e r s   12  

a b h ä n g i g e   S t e l l u n g   d e r   L a u f p l a t t e   16  und  des   K ä f i g s   2 0  

mi t   den  b e i d e n   L i n e a r r o l l e n l a g e r n   18  w i r d  g e o m e t r i s c h  

e i n d e u t i g   b e s t i m m t   d u r c h   zwei   j e w e i l s   a u ß e n   am  K ä f i g  

20  a n g e s c h r a u b t e ,   d r e h b a r e   L a s c h e n   23.  Die  L a s c h e n  

s i n d   in  den  K o p p l u n g s p u n k t e n   a u f   B ü c h s e n   aus   K u n s t -  

s t o f f   g e l a g e r t .  

Im  S t e u e r b o d e n   22  i s t   d e r   P u m p e n r e g l e r   24  mi t   d e m - V e r -  

s t e l l k o l b e n   25  u n t e r g e b r a c h t .   Der  V e r s t e l l k o l b e n   2 5  

i s t   a l s   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   a u s g e b i l d e t .   Am  S t a n g e n -  

ende   des   V e r s t e l l k o l b e n s   i s t   e i n   J o c h   26  a n g e s c h r a u b t ,  

das   in  Form  e i n e r   G a b e l   e i n e n   B o l z e n   27  u m f a ß t .   D e r  

B o l z e n   i s t   in   e i n e r   B r ü c k e   28  d r e h b a r   g e l a g e r t .   D i e  

B r ü c k e   28  i s t   mi t   dem  S c h w e n k k ö r p e r   12  v e r s c h r a u b t .  

Die  d r u c k a b h ä n g i g   vom  P u m p e n r e g l e r   24  g e r e g e l t e  

P o s i t i o n   des   V e r s t e l l k o l b e n s   25  w i r d   s o m i t   f o r m -  

s c h l ü s s i g   a u f   den  S c h w e n k k ö r p e r   12  ü b e r t r a g e n ,   d . h .  

e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   des   V e r s t e l l k o l b e n s   e n t -  

s p r i c h t   e i n   b e s t i m m t e r   W i n k e l   d e r   S c h r ä g s c h e i b e   1 0  

und  d a m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n   H u b v o l u m e n   d e r   P u m p e .  

Die  A b s t ü t z u n g   des   S c h w e n k k ö r p e r s   12  ü b e r   d i e   b e -  

s c h r i e b e n e   L a g e r u n g   m i t t e l s   L i n e a r r o l l e n l a g e r   a u f  

dem  S t e u e r b o d e n   22,   in   dem  auch   d i e   k o m p l e t t e   P u m p e n -  



r e g l e r   mi t   V e r s t e l l k o l b e n   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   e r g i b t  

i n f o l g e   d e r   V e r s c h r a u b u n g   mi t   dem  Z a p f e n r i n g   42  u n d  .  

dem  Z e n t r a l r o h r   41  e i n e   ä u ß e r s t   k o m p a k t e ,   s t e i f e   u n d  

d a m i t   s c h w i n g u n g s a r m e   K o n s t r u k t i o n ,   d i e   a u c h   i n s b e -  

s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   d e r   G e r ä u s c h e m i s s i o n  e r h e b l i c h e  

V o r t e i l e   b i l d e t .  

Wie  be im  B e t r a c h t e n   d e r   F i g .   3  d e u t l i c h   w i r d ,   s i n d  

in  d e r   S t e u e r p l a t t e   6  S t e u e r s c h l i t z e   32  und  33  a u s -  

g e b i l d e t ,   d i e   f ü r   e i n e   V e r b i n d u n g   mi t   d e r   S a u g l e i t u n g  

30  bzw.  d e r   D r u c k l e i t u n g   31  s o r g e n .   H ü l s e n   34  a u s  

K u n s t s t o f f   s t e l l e n   e i n e   s c h a l l t e c h n i s c h e   A b k o p p e l u n g  
des   V e r t e i l e r s   3  vom  G e h ä u s e   2  d a r   und  t r a g e n   d e s h a l b  

zur   G e r ä u s c h d ä m p f u n g   b e i .   Von  d e r   D r u c k s e i t e   w i r d  

e i n e   L e i t u n g   36  mi t   D r u c k ö l   v e r s o r g t ,   d i e   w i e d e r u m  

den  P u m p e n r e g l e r   24  a l s   auch   den  K a n a l   51  m i t  

D r u c k ö l   v e r s o r g t .  



B e z u g s z e i c h e n  

1  F l a n s c h  

2  G e h ä u s e  

3  V e r t e i l e r  

4  Q e h ä u s e k a p p e  

5  A n t r i e b s w e l l e  

6  S t e u e r p l a t t e  

7  Z y l i n d e r t r o m m e l  
8   K o l b e n  

9   A n d r ü c k p l a t t e  

10  S c h r ä g s c h e i b e  

11  G l e i t s c h u h  

12  S c h w e n k k ö r p e r  

13  F ü h r u n g s a r m  
14  Z a p f e n  

15  G l e i t s t e i n  

16  L a u f p l a t t e  

17  F ü h r u n g s r o l l e n  
18  R o l l e n l a g e r   ( l i n e a r )  

19  F i x p l a t t e   2  S t  

20  K ä f i g  

21  D ä m p f u n g s p l a t t e   2  S t  

22  S t e u e r b o d e n  

23  L a s c h e n  

24  P u m p e n r e g l e r  

25  V e r s t e l l k o l b e n  

26  J o c h  

27  B o l z e n  

28  B r ü c k e  

29  g e k r ü m m t e   F l ä c h e  

30  S a u g l e i t u n g  

31  D r u c k l e i t u n g  

32)  S t e u e r s c h l i t z e  
33  

34  H ü l s e   aus   K u n s t s t o f f  

35  S p a n n b a n d  

36  ö l b o h r u n g  

37  D i c h t u n g s r i n g  

38  V e r z a h n u n g s h ü l s e  

39  S c h r a u b e n f e d e r  

40  G e h ä u s e k a p p e  
41  Z e n t r a l r o h r  

42  Z a p f e n r i n g ,   z w e i t e i l i g  

43  L a g e r r i n g  

44  W u l s t   an  45  

45  H ü l s e  

46  S t i f t  

47  W e l l e n f e d e r  

48  S c h m i e r b o h r u n g  

49  S t ü t z t r i n g  

50  S c h m i e r k a n a l  

51  V e r s o r g u n g s l e i t u n g   f .   5 0  

52  G l e i t l a g e r  

53  D i c h t u n g s r i n g  

54  D e c k e l  

55  S t i f t  

56  F e d e r n  

57  D ä m p f u n g s r i n g  



1.  H y d r a u l i s c h e   A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   mi t   e i n e r   e i n -  

s e i t i g   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t e n   W e l l e   f ü r   d i e   Z y l i n d e r t r o m -  

mel  und  mi t   e i n e r   S c h r ä g s c h e i b e ,   d i e   ü b e r   e i n e n   S c h w e n k -  

k ö r p e r   in  Z a p f e n   e i n e s   Z a p f e n r i n g e s   s c h w e n k b a r   an  d e m  

d e r   W e l l e n d u r c h f ü h r u n g   a b g e l e g e n e n   Ende  g e l a g e r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h w e n k k ö r p e r   (12)   m i t  

de r   S c h r ä g s c h e i b e   (10)   s e n k r e c h t   zu r   Z a p f e n a c h s e   (M-M) 

v e r s c h i e b b a r   i s t   und  ü b e r   e i n e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   ( 2 9 ) ,  

d e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   (R)  m i t   s e i n e m   M i t t e l p u n k t   a u f   d e r  

Z a p f e n a c h s e   (M-M)  liegt sowie auf  e i n e r   L a u f p l a t t e   (16)   a b r o l l t ,  

d i e   w i e d e r u m   d u r c h   e i n   L i n e a r r o l l e n l a g e r   ( 1 8 , 1 9 )   a n  

e i n e m   m i t   dem  Z a p f e n r i n g   (42 )   v e r b u n d e n e n   S t e u e r b o d e n   ( 2 2 )  

a b g e s t ü t z t   i s t .  



2.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h w e n k k ö r p e r   (12)   s e i t l i c h  

F ü h r u n g s a r m e   (13 )   a u f w e i s t ,   d i e   d i e   v e r s c h i e b b a r e  

L a g e r u n g   je   e i n e s   G l e i t s t e i n e s   (15)   b i l d e n ,   d e r  

w i e d e r u m   d r e h b a r   a u f   dem  z u g e o r d n e t e n   Z a p f e n   ( 1 4 )  

g e l a g e r t  i s t .  

3.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  L i n e a r r o l l e n -  

l a g e r   ( 1 8 ,   19)  und  dem  S t e u e r b o d e n   (22)   e i n e   D ä m p f u n g s -  

p l a t t e   (21)   aus   K u n s t s t o f f   o d e r   d e r g l e i c h e n   a n g e o r d n e t  

i s t .  

4.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e w e i l s   zwe i   s y m m e t r i s c h  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L i n e a r r o l l e n l a g e r   ( 1 8 ,   19)  u n d  

d i e s e n   z u g e o r d n e t e   D ä m p f u n g s p l a t t e n   (21)   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

5.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u ß e n   an  dem  K ä f i g   (20)   j e d e s   L i n e a r -  

r o l l e n l a g e r s   ( 18 ,   19)  e i n e   L a s c h e   (23)   b e f e s t i g t   i s t ,  
d i e   ü b e r   F ü h r u n g s n u t e n   und  - r o l l e n   (17)   mi t   d e m  

S c h w e n k k ö r p e r   (12)   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  dem  S t e u e r b o d e n   (22)   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   (25 )   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   S c h r ä g s c h e i b e   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  A x i a l k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s t e l l k o l b e n   (25)   ü b e r  

e i n   J o c h   ( 2 6 ) , e i n e n   B o l z e n   (27)   und  e i n e   B r ü c k e   ( 2 8 )  

mi t   dem  S c h w e n k k ö r p e r   (12)   v e r b u n d e n   i s t .  
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