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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Anbau  einer  Einspitzpumpe  an  eine  Brennkraftmaschine. 
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Verfahren  (Fig.  3),  bei  dem  die  schrägkantengesteuerte 
Einsteckpumpe  (11)  mit  Hilfe  einer  Justieranordnung  (49)  in 
einen  Pumpeneinpaß  (32)  der  Brennkraftmaschine  einge- 
setzt  wird  und  ohne  nachträgliche  Fördermengenkorrektur 
eine  bei  allen  Einsteckpumpen  eines  Motors  gleiche  För- 
dermenge  garantiert.  Bei  in  einer  Prüfstellung  festgehal- 
tenem  Fördermengenverstellglied  wird  die  in  den  Prüfun- 
tersatz  eingesetzte  Einsteckpumpe  (11)  solange  verdreht, 
bis  die  Fördermenge  der  Sollfördermenge  entspricht,  und 
diese  Drehlage  wird  durch  eine  Rißmarke  (19)  am  Flansch 
(15)  der  Einsteckpumpe  markiert.  Bei  in  der  Prüfgrundstel- 
lung  blockierter  motoreigener  Regelstange  (37)  wird  da- 
nach  mittels  einer  Pumpenattrappe  eine  zweite  Rißmarke 
(48)  am  Pumpeneinpaß  (32)  angebracht,  und  nach  entfernter 
Pumpenattrappe  wird  die  Einsteckpumpe  (11)  mit  zur  Dek- 
kung  gebrachten  Rißmarken  (19,  48)  im  Pumpeneinpaß  (32) 
der  Brennkraftmaschine  befestigt.  Die  Regelstange  (37)  der 
Brennkraftmaschine  ist  einstückig  mit  im  Zylinderabstand 
(A)  angebrachten  Gegenkupplungsteilen  (36)  für  die  Kupp- 
lungsteile  der  Einsteckpumpen  (11)  ausgebildet  und  mit 
einer  Regelstangenblockiervorrichtung  (41)  versehen. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   V e r f a h r e n   nach   dem  g a t t u n g s -  

.  b i l d e n d e n d e n   O b e r b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h s   und  b e z i e h t  

s i c h   w e i t e r h i n   au f   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   E i n s p r i t z p u m p e n  

und  V o r r i c h t u n g e n   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s .  

E i n z y l i n d e r - E i n s t e c k k r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e n ,   k u r z   E i n -  

s t e c k p u m p e n   g e n a n n t ,   w e r d e n   v o r t e i l h a f t   immer  dann  a n g e -  

w a n d t ,   wenn  b e i   M o t o r e n   mi t   g e r i n g e r   Z y l i n d e r l e i s t u n g  

( e t w a   2  b i s   30  K W / Z y l . )   der   Aufwand   f ü r   e i n e   R e i h e n -  

o d e r   V e r t e i l e r e i n s p r i t z p u m p e   zu  g r o ß   i s t ,   und  wenn  d u r c h  

V e r w e n d u n g   k u r z e r   D r u c k l e i t u n g e n   und  den  d a m i t   e r z i e l -  

b a r e n   b e s s e r e n   E i n s p r i t z b e d i n g u n g e n   d i e   E i n s p r i t z p u m p e n  

m ö g l i c h s t   nahe   an  der   E i n s p r i t z d ü s e   des  z u g e h ö r i g e n   M o t o r -  



z y l i n d e r s   m o n t i e r t   w e r d e n   s o l l e n .   E i n s t e c k p u m p e n   h a b e n  

k e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b ,   s o n d e r n   w e r d e n   von  e i n e r   m o t o r -  

e i g e n e n   N o c k e n w e l l e   a n g e t r i e b e n .   Die  R e g e l u n g   der   E i n -  

s p r i t z m e n g e   e r f o l g t   d a b e i   ü b e r   e i n e   m o t o r e i g e n e   R e g e l -  

s t a n g e ,   d ie   wie  das  F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d   der   E i n -  

s t e c k p u m p e   u n t e r h a l b   des  z u g e h ö r i g e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s  

i n n e r h a l b   des  P u m p e n e i n p a s s e s   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

l i e g t .   Pumpen  d i e s e r   B a u a r t   s i n d   zum  B e i s p i e l   von  d e r  

F i r m a   R o b e r t   Bosch   GmbH,  S t u t t g a r t ,   mi t   der   B e z e i c h n u n g  

PF  1 Q . . .   und  PFR  1 K . . .   b e k a n n t   ( s i e h e   z.  B.  d i e   D r u c k -  

s c h r i f t   " E i n s p r i t z a u s r ü s t u n g   f ü r   D i e s e l m o t o r e n   mit   E i n -  

s p r i t z p u m p e   PF" ;   VDT-UBP  0 0 1 / 6   der   R o b e r t   Bosch   GmbH, 

S t u t t g a r t ) ,   und  j e d e   d i e s e r   Pumpen  w i r d   vc r   i h r e m   A n -  

bau  an  d ie   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   auf   e i n e r   P r ü f b a n k   u n t e r  

V e r w e n d u n g   e i n e s   P r ü f u n t e r s a t z e s   auf   e i n e   f ü r . a l l e   P u m p e n  

der   g l e i c h e n   S e r i e   auf   e i n e   S o l l f ö r d e r m e n g e   e i n g e s t e l l t ,  

mi t   H i l f e   e i n e r   J u s t i e r a n o r d n u n g   in  den  z u g e h ö r i g e n  

P u m p e n e i n p a ß   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   und  d o r t  

b e f e s t i g t .   Da  d i e   mit   e i nem  F i x i e r s t i f t   v e r s e h e n e   J u s t i e r -  

a n o r d n u n g   b e i   den  g e n a n n t e n   Pumpen  l e d i g l i c h   d e r e n   A n -  

b a u l a g e   am  P u m p e n e i n p a ß   f e s t l e g t ,   muß  in  s e h r   a u f w e n -  

d i g e r   Weise   der   Motor   am  P r ü f s t a n d   b e z ü g l i c h   der   F ö r d e r -  

mengen   der   e i n z e l n e n   E i n s t e c k p u m p e n   n o c h m a l s   g e n a u   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   Dabe i   m ü s s e n   e i n s t e l l b a r e   K u p p l u n g s t e i l e  

der   m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   an  d ie   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l -  

g l i e d e r   der   E i n s t e c k p u m p e n   a n g e k o p p e l t   und  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   Bei  E r s a t z   e i n e r   E i n z e l p u m p e   muß  d i e s e r   P r ü f -  

v o r g a n g   n o c h m a l s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Der  v o r g e n a n n t e   N a c h t e i l   t r i f f t   auch   f ü r   E i n s t e c k p u m p e n   d e r  

in  der   US-PS  2  975  776  d a r g e s t e l l t e n   B a u a r t   zu,   da  d i e   d o r t  

v e r w e n d e t e   J u s t i e r a n o r d n u n g ,   d ie   aus  e inem  L a g e s i c h e r u n g s -  

s t i f t   f ü r   den  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   und  e inem  S t i f t   zur  l a g e -  

r i c h t i g e n   M o n t a g e   des  Z a h n r i t z e l s   d u r c h   e i n e   Z a h n l ü c k e   i n  

der   m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   b e s t e h t ,   l e d i g l i c h   e i n e   F a l s c h -  



m o n t a g e   v e r h i n d e r t ,   e i n e   g e n a u e   F ö r d e r m e n g e n g l e i c h -  

s t e l l u n g ,   d i e   auch   b e i   A u s w e c h s e l n   der   Pumpe  b e i b e h a l t e n  

b l e i b t ,   i s t   h i e r   n i c h t   b e a b s i c h t i g t   und  auch   n i c h t   m ö g -  

l i c h .   Um  nun  e i n z e l n e   Pumpen  o d e r   P u m p e n e l e m e n t e   in  e i n e m  

S c h a d e n s f a l l   ohne  e r n e u t e   G r u n d e i n s t e l l u n g   der   g e s a m t e n  

E i n s p r i t z p u m p e n   a u s w e c h s e l n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d u r c h   d i e  

AT-PS  269  560  und  d u r c h   d i e   DE-PS  1  050  604  je  e i n   V e r -  

f a h r e n   und  z u g e h ö r i g e   E i n s p r i t z p u m p e   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,  

b e i   der   au f   e i n e m   P r ü f u n t e r s a t z   b e z ü g l i c h   i h r e r   F ö r d e r m e n g e  

e i n g e s t e l l t e ,   wie  E i n s t e c k p u m p e n   a u s g e b i l d e t e   P u m p e n e l e -  

m e n t e   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   P u m p e n g e h ä u s e   z u s a m m e n g e f a ß t  

s i n d   und  von  e i n e r   im  P u m p e n g e h ä u s e   b e f i n d l i c h e n   R e g e l -  

s t a n g e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Bei  d i e s e n   A n o r d n u n g e n   l a s s e n  

s i c h   wohl   d i e   e i n z e l n e n   P u m p e n e l e m e n t e   a u s t a u s c h e n ,   d i e  

f ü r   a l l e   P u m p e n e l e m e n t e   g l e i c h e   R e g e l s t a n g e   muß  j e d o c h  

e i n s t e l l b a r e   G e g e n k u p p l u n g s t e i l e   f ü r   d i e   K u p p l u n g s t e i l e  

der   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d e r  a u f w e i s e n ,   d i e   z u g e h ö r i g e  

J u s t i e r e i n r i c h t u n g e n   s i n d   s e h r   a u f w e n d i g   und  k o s t s p i e l i g  

und  d i e   g e s a m t e   A n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   s c h w i e r i g   f ü r   den  E i n -  

bau  am  M o t o r   v e r w e n d e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   zum  Zweck ,   das  V e r f a h r e n   zum  Anbau  d e r  

E i n s t e c k p u m p e n   und  d ie   z u g e h ö r i g e n   Pumpen  s o w i e   d i e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   d e r a r t   zu  v e r e i n f a c h e n ,   daß  n i c h t   nur   d a s  

V e r f a h r e n   b i l l i g e r   w i r d   s o n d e r n   auch   d i e   E i n s t e c k p u m p e n  

und  d i e   R e g e l u n g s t e i l e   an  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   mi t   den  im  K e n n z e i c h e n -  

t e i l   des  H a u p t a n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n  

e r m ö g l i c h t   es  e r s t m a l s ,   be i   vom  E i n s p r i t z p u m p e n h e r s t e l l e r  

g a r a n t i e r t e r   S o l l f ö r d e r m e n g e   auch   ohne  n a c h t r ä g l i c h e  

E i n s t e l l u n g   am  Moto r   e i n e   G l e i c h f ö r d e r u n g   b e i   M e h r z y l i n d e r -  



b r e n n k r a f t m a s c h i n e n   an  a l l e n   E i n s p r i t z p u m p e n   s i c h e r z u -  

s t e l l e n .   Die  m o t o r e i g e n e   R e g e l s t a n g e   kann  a l s   e i n f a c h e s  

B l e c h s t a n z t e i l   mit   f e s t g e l e g t e n   G e g e n k u p p l u n g s t e i l e n   f ü r  

die   K u p p l u n g s t e i l e   der   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d e r   d e r  

E i n s t e c k p u m p e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   und  d ie   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   b e n ö t i g t   auch  k e i n e   S i c h t f e n s t e r   zum  N a c h s t e l l e n  

der   R e g e l s t a n g e   mehr .   Auch  zur  E i n s t e l l u n g   der   e r f o r d e r -  

l i c h e n   M o t o r l e i s t u n g   b r a u c h t   der   Motor   n i c h t   mehr  a u f  

d ie   Bremse   genommen  zu  w e r d e n ,   was  vor   a l l e m   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t   be i   e i nem  i n t e g r i e r t e n   A n t r i e b   i s t ,   da  z.  B.  

be i   e i n e m   auf   der   M o t o r k u r b e l w e l l e   f e s t   m o n t i e r t e m   A g g r e -  

ga t   gar   k e i n e   M ö g l i c h k e i t   mehr  b e s t e h t ,   den  Motor   a l l e i n e  

b e z ü g l i c h   s e i n e r   L e i s t u n g  e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s   9  a u f g e f ü h r t e n  

M e r k m a l e   s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

des  im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s   m ö g l i c h .   So  

k ö n n e n   mit   s e h r   e i n f a c h e n   V o r r i c h t u n g e n   d ie   gemäß  dem 

K e n n z e i c h e n t e i l   des  A n s p r u c h s   2  a n g e g e b e n e n   R i ß m a r k e n  

s o w o h l   an  der   E i n s t e c k p u m p e   a l s   auch   am  P u m p e n e i n p a ß   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Der  a l s   z w e i t e   J u s t i e r h ä l f t e   d i e n e n d e   F i x i e r s t i f t   g e -  

mäß  dem  A n s p r u c h   3  kann  e n t w e d e r   d u r c h   d ie   a l s   B o h r v o r -  

r i c h t u n g   d i e n e n d e   P u m p e n a t t r a p p e   o d e r   gemäß  den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s  4   m i t t e l s   e i n e s   d u r c h  

e i n e   S p r i t z p i s t o l e   e i n b r i n g b a r e n   p l a s t i s c h e n   S c h m e l z -  

k l e b e r s   am  P u m p e n e i n p a ß   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e b r a c h t  

w e r d e n .   A u s g e h e n d   von  e i n e r   be i   a l l e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

und  E i n s p r i t z p u m p e n   g l e i c h e n   P r ü f g r u n d s t e l l u n g ,   d i e   z.  B.  

d i e   M i t t e l s t e l l u n g   des  F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d e s   i s t ,  

w i r d   gemäß  A n s p r u c h   7  d ie   im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   h  e i n -  

g e s t e l l t e   V o l l a s t s t e l l u n g   der   m o t o r e i g e n e n   R e . g e l s t a n g e  

z u g l e i c h   a l s   P r ü f s t e l l u n g   f ü r   d ie   E i n s t e l l u n g   der   S o l l -  



f ö r d e r m e n g e  a u f   der   P r ü f b a n k   g e w ä h l t .   Dami t   w ü r d e n   i n  

der   b e z ü g l i c h   der   T o l e r a n z   w i c h t i g s t e n   V o l l a s t s t e l l u n g  

a l l e   am  M o t o r   und  an  de r   E i n s p r i t z p u m p e   v o r h a n d e n e n  

T o l e r a n z e n   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h a l t e t .  

Das  gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e r · A n s p r ü c h e   8 

und  9  zum  A n b r i n g e n   der   R i ß m a r k e n   v e r w e n d e t e   V e r f a h r e n  

s c h l i e ß t   w e i t g e h e n d   m e n s c h l i c h e   F e h l e r   aus  und  i s t   s o m i t  

u n a b h ä n g i g   von  der   G e s c h i c k l i c h k e i t   des  d i e   R i ß m a r k e n   a n -  

b r i n g e n d e n   F a c h a r b e i t e r s .  

E i n e   gemäß  A n s p r u c h   10  zur   D u r c h f ü h r u n g   des  in  A n s p r u c h   2 

o d e r   8  f e s t g e l e g t e n   V e r f a h r e n s   a u s g e b i l d e t e   E i n s p r i t z p u m p e  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  b i s h e r   ü b l i c h e n   E i n s p r i t z p u m p e n   n u r  
d u r c h   d i e   d i e   R i ß m a r k e   a u f n e h m e n d e   b e a r b e i t e t e   F l ä c h e   am 

B e f e s t i g u n g s f l a n s c h ,   und  mi t   den  d u r c h   den  e r w e i t e r t e n  

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   12  und  d u r c h   das  K e n n z e i c h e n -  

t e i l   d i e s e s   A n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n ,   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n -  

den  M e r k m a l e n   kann   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   T o l e r a n z a b s t i m m u n g  

der   E i n z e l t e i l e   der   Pumpe  e i n e   z u s ä t z l i c h e   E i n s t e l l e i n -  

r i c h t u n g ,   z.  B.  e i n   E i n s t e l l e x z e n t e r   am  P u m p e n e l e m e n t ,  

f ü r   d i e   F ö r d e r m e n g e n g l e i c h s t e l l u n g   e n t f a l l e n ,   w o d u r c h   d i e  

Pumpe  w e s e n t l i c h   b i l l i g e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

g l e i c h e n   V o r t e i l e   t r e f f e n   auch   f ü r   e i n e   mi t   den  M e r k m a l e n  

des  A n s p r u c h s   13  a u s g e s t a t t e t e   E i n s t e c k p u m p e   z u .  

Gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h s   14 

kann   auch   e i n e   M e h r z y l i n d e r b r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e i   A n -  

w e n d u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1  w e s e n t l i c h   b i l l i g e r  

a l s   b i s h e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   da  d i e   m o t o r e i g e n e   R e -  

g e l s t a n g e   k e i n e   zur  F ö r d e r m e n g e n g l e i c h s t e l l u n g   e r f o r -  

d e r l i c h e n   e i n s t e l l b a r e n   G e g e n k u p p l u n g s t e i l e   a u f w e i s e n  

muß.  Die  g e g e b e n e n f a l l s   f ü r   den  E i n g r i f f   e i n e r   R e g e l -  



s t a n g e n b l o c k i e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e   A u s n e h m u n g   k a n n  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  in  dem  an  d ie   R e g e l s t a n g e   a n g e -  

k o p p e l t e n   R e g e l g e s t ä n g e   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .   Bei  e i n e r  

E i n z y l i n d e r b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   15  w i r d   a u c h  

d ie   R e g e l s t a n g e   e i n f a c h e r   a l s   b i s h e r   ü b l i c h   o d e r   z u m i n -  

d e s t   k ö n n e n   e i n s t e l l b a r e   V e r b i n d u n g s s t ü c k e   zum  z u g e h ö r i -  

gen  R e g l e r   e n t f a l l e n   ode r   v e r e i n f a c h t   w e r d e n .  

Die  in  den  A n s p r ü c h e n   16  b i s   19  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e  

f ü r   den  be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a n z u w e n d e n d e n  

P r ü f u n t e r s a t z   g a r a n t i e r e n   in  v o r t e i l h a f t e r   We i se   e i n e n  

j e d e r z e i t   w i e d e r h o l b a r e n   und  g e n a u   f e s t g e l e g t e n ,   d i e  

S o l l f ö r d e r m e n g e   g a r a n t i e r e n d e n   Anbau  der   E i n s t e c k p u m p e  

an  den  M o t o r .  

Die  gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   der   A n s p r ü c h e  

20  und  21  zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   e 

a u s g e b i l d e t e   P u m p e n a t t r a p p e   b r a u c h t   nur   in  w e n i g e n   S t ü c k -  

z a h l e n ,   z.  B.  b e i   j edem  M o t o r h e r s t e l l e r   nur   e i n m a l ,   v o r -  

h a n d e n   zu  s e i n ,   i s t   b i l l i g   h e r z u s t e l l e n   und  kann   g e -  

g e b e n e n f a l l s   auch   von  e i n e r   mit   in  der   P r ü f g r u n d s t e l l u n g  

b l o c k i e r t e m   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d   v e r s e h e n e n   E i n s t e c k -  

pumpe  g e b i l d e t   w e r d e n ,   o d e r   j e d e   der   a n z u b a u e n d e n   E i n -  

s t e c k p u m p e n   kann   b e i   V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   B l o c k i e r v o r r i c h -  

t u n g   a l s   P u m p e n a t t r a p p e   zum  A n b r i n g e n   der   n o t w e n d i g e n  

R i ß m a r k e   am  Moto r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Z e i c h n u n g  

Zwei  A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e   S c h r ä g a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  a u s g e b i l d e t e n   E i n s t e c k p u m p e   und  F i g u r   2  e i n e n   in  v e r -  



g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t e n   T e i l   e i n e s   Q u e r s c h n i t t e s  

l ä n g s   der   L i n i e   I I - I I   in  F i g u r   1,  F i g u r   3  e i n e   t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   T e i l   der   z u g e h ö r i g e n  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   zwei  a n g e b a u t e n   E i n s t e c k p u m p e n   u n d  
zwei  o f f e n e n ,   ohne  E i n s t e c k p u m p e n   d a r g e s t e l l t e n   P u m p e n -  

e i n p ä s s e n ,   F i g u r  4   e i n e n   an  der   P r ü f b a n k   v e r w e n d b a r e n   P r ü f -  

u n t e r s a t z   in  S c h r ä g a n s i c h t ,   F i g u r   5  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f  

e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  in  F i g u r  4   d a r g e s t e l l -  
t e n   P r ü f u n t e r s a t z e s ,   F i g u r   6  e i n e n   T e i l s c h n i t t   l ä n g s   d e r  
L i n i e   V I - V I   in   F i g u r   5,  F i g u r   7  e i n e n   T e i l s c h n i t t   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g u r   6,  j e d o c h   z u s ä t z l i c h   mit   e i n g e s e t z t e r   E i n -  

s t e c k p u m p e   zur   D a r s t e l l u n g   des  V e r f a h r e n s   zum  A n b r i n g e n  
d e r  a l s   e r s t e   F i x i e r h i l f e   d i e n e n d e n   F i x i e r h ü l s e   im  B e -  

f e s t i g u n g s f l a n s c h   der   E i n s t e c k p u m p e ,   F i g u r   8  z e i g t   das  A n -  

b r i n g e n   e i n e s   F i x i e r s t i f t e s   am  P u m p e n e i n p a ß   der   B r e n n k r a f t - .  

m a s c h i n e   m i t t e l s   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   P u m p e n -  

a t t r a p p e ,   F i g u r   9  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n -  

s i c h t   e i n e r   P u m p e n a t t r a p p e   und  F i g u r   10  e i n e   A n s i c h t   i n  

R i c h t u n g   des  P f e i l e s   X  in  F i g u r   9 .  

B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   E i n z y l i n d e r - E i n s t e c k k r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

pumpe  11,  n a c h f o l g e n d   k u r z   E i n s t e c k p u m p e   g e n a n n t ,   vom  T y p  
P F R 1 K . . .   der   R o b e r t   Bosch   GmbH,  S t u t t g a r t ,   d i e   e i n   a l s  

Z a h n s t a n g e   a u s g e b i l d e t e s   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d   12 

mit   e i n e m   a l s   K u p p l u n g s t e i l   d i e n e n d e n   K u g e l k o p f   13  zum  V e r -  

s t e l l e n   de r   F ö r d e r m e n g e   an  e i n e m   nur  t e i l w e i s e   d a r g e -  

s t e l l t e n ,   in  b e k a n n t e r  W e i s e   mit   e i n e r   s c h r ä g e n   S t e u e r -  

k a n t e   v e r s e h e n e n   P u m p e n k o l b e n   23  a u f w e i s t ,   und  d e r e n  

P u m p e n g e h ä u s e   14  mi t   e i n e m   o b e r h a l b   des  F ö r d e r m e n g e n -  

v e r s t e l l g l i e d e s   12  a n g e b r a c h t e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   15 

a u s g e s t a t t e t   i s t .   Der  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   15  e n t h ä l t   i m  

v o r l i e g e n d   d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   d r e i   D u r c h g a n g s b o h -  



r u n g e n   16  zur  Aufnahme   je  e i n e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   1 7 .  

Die  D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   16  w e i s e n   e i n e n   g e g e n ü b e r   e i n e m  

S c h a f t d u r c h m e s s e r   d2  der   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   17  im 

G e g e n s a t z   zu  n o r m a l e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   s t a r k   v e r g r ö ß e r -  

t en   I n n e n d u r c h m e s s e r   D  a u f ,   h a b e n   d a m i t   d i e   F u n k t i o n   v o n  

L a n g l ö c h e r n   und  e r m ö g l i c h e n   e i n e   V e r d r e h u n g   des  P u m p e n -  

g e h ä u s e s   14  zur  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   w e i t e r   h i n t e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n e n   E i n s t e l l u n g   der   S o l l f ö r d e r m e n g e .   Der  B e -  

f e s t i g u n g s f l a n s c h   15  i s t   w e i t e r h i n   mit   e i n e r   an  s e i n e m  

A u ß e n u m f a n g   l i e g e n d e n   b e a r b e i t e t e n   F l ä c h e   18  v e r s e h e n ,  

d i e   e i n e   im  w e i t e r   h i n t e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   a n g e -  

b r a c h t e   R i ß m a r k e   19  a u f n i m m t .  

Die  E i n s t e c k p u m p e   11  nimmt  in  i h r e m   P u m p e n g e h ä u s e   14 

auch   e i n e n   in  d i e s e m   G e h ä u s e   g l e i t e n d e n   R o l l e n s t ö ß e l   21 

a u f ,   der   d i e   A n t r i e b s k r a f t   e i n e s   A n t r i e b s n o c k e n s   22  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   auf   den  P u m p e n k o l b e n   23  ü b e r t r ä g t .   I n  

e i n e   L ä n g s n u t   24  ( s i e h e   dazu   auch   F i g u r   2)  des  R o l l e n -  

s t ö ß e l s   21  g r e i f t   e i n   S i c h e r u n g s z a p f e n   25  e i n e s   v o n  

e i n e m   F e d e r d r a h t   26  in  s e i n e r   E i n b a u l a g e   g e h a l t e n e n  

S i c h e r u n g s b o l z e n   27  e i n ,   de r   im  G e g e n s a t z   zu  ü b l i c h e n  

S i c h e r u n g s b o l z e n   am  S i c h e r u n g s z a p f e n   25  e i n e n   g e g e n ü b e r  

der   B r e i t e   B  de r   L ä n g s n u t   24  w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   d1  a u f w e i s t .   Die  M a ß d i f f e r e n z e n   B  -   d1  und  D  -   d2  
z w i s c h e n   der   L ä n g s n u t   24  und  dem  S i c h e r u n g s z a p f e n   25  s o -  

wie  z w i s c h e n   den  D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   16  und  den  B e f e s t i -  

g u n g s s c h r a u b e n   17  s i n d   d e r a r t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   d a ß  

s i e   d i e   zur  E i n s t e l l u n g   der   E i n s t e c k p u m p e   11  n o t w e n d i g e  

V e r d r e h u n g   des  P u m p e n g e h ä u s e s   14  und  d ie   g l e i c h z e i t i g e  

G e r a d s t e l l u n g   des  R o l l e n s t ö ß e l s   21  d u r c h   d i e   L a u f b a h n  

des  A n t r i e b s n o c k e n s   22  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der   v o r -  

h a n d e n e n   T o l e r a n z e n   e r m ö g l i c h e n .  



In  F i g u r   3  i s t   mi t   31  e i n   t e i l w e i s e   a u f g e s c h n i t t e n e r   T e i l  

e i n e s   M o t o r g e h ä u s e s   31  der   mit   den  E i n s t e c k p u m p e n   11  a u s -  

g e r ü s t e t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e z e i c h n e t .   Zur  b e s s e r e n  

D a r s t e l l u n g   des  P u m p e n a n b a u s   s i n d   zwei  E i n s t e c k p u m p e n  

11  in  z u g e h ö r i g e   P u m p e n e i n p ä s s e   32  e i n g e s e t z t   und  m i t  

den  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   17  b e f e s t i g t ,   a n d e r t h a l b   P u m p e n -  

e i n p ä s s e   32  s i n d   ohne  e i n g e s t e c k t e   E i n s t e c k p u m p e n  1 1   d a r -  

g e s t e l l t   und  b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  A n b a u -  

f l a n s c h   33  und  e i n e r   A u f n a h m e b o h r u n g   34  s o w i e   aus  e i n e r  

in  das  M o t o r g e h ä u s e   e i n g e g o s s e n e n   A u s n e h m u n g   35,  d e r e n  

Form  das  E i n k u p p e l n   des  a l s   K u g e l k o p f   a u s g e b i l d e t e n   K u p p -  

l u n g s t e i l s   13  der   E i n s t e c k p u m p e   11  in  e i n e n   a l s   G e g e n -  

k u p p l u n g s t e i l   d i e n e n d e n   s e i t l i c h e n   S c h l i t z   36  e i n e r   m o t o r -  

e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   37  e r m ö g l i c h t .  

Die  R e g e l s t a n g e   37  i s t   in  m i n d e s t e n s   zwei  n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   L a g e r n   im  M o t o r g e h ä u s e   31  g e f ü h r t ,   i s t   aus  F l a c h -  

s t a h l   h e r g e s t e l l t ,   mi t   den  im  Z y l i n d e r a b s t a n d   A  a n g e -  
b r a c h t e n   S c h l i t z e n   36  v e r s e h e n ,   g e g e n   A u s k n i c k e n   au f   e i n -  

f a c h e   Weise   d u r c h   F ü h r u n g s s t i f t e   38  g e s i c h e r t   und  i s t  

m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   39  f ü r   den  E i n g r i f f   e i n e r   a l s   S t e c k -  

s t i f t   a u s g e b i l d e t e n   R e g e l s t a n g e n b l o c k i e r v o r r i c h t u n g   41 

v e r s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   R e g e l s t a n g e   37  in  der   in  F i -  

gur  3  d a r g e s t e l l t e n   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   f i x i e r b a r   i s t .   D e r  

in  e i n e   F ü h r u n g s b o h r u n g   42  e i n g e s e t z t e   S t e c k s t i f t   41 

g r e i f t   in  F i g u r   3  l e d i g l i c h   wegen   der   b e s s e r e n   D a r -  

s t e l l b a r k e i t   von  der   S e i t e   he r   in  d i e   A u s n e h m u n g   39  d e r  

R e g e l s t a n g e   37  e i n ,   e i n e   g ü n s t i g e r e   und  e i n e   F e h l b e d i e n u n g  

a u s s c h l i e ß e n d e   A n o r d n u n g   e r g i b t   s i c h ,   wenn  der   S t e c k s t i f t  

41  von  oben  he r   im  B e r e i c h   des  A n b a u f l a n s c h e s   33  in  e i n e  

e n t s p r e c h e n d   v e r l e g t e   A u s n e h m u n g   39  der   R e g e l s t a n g e   37 

e i n g r e i f t ,   da  dann  der   S t e c k s t i f t   41  vor   Anbau  de r   l e t z t e n  

E i n s t e c k p u m p e   11  weggenommen   w e r d e n   muß  und  s o m i t   n i c h t   i n  

de r   z u g e h ö r i g e n   F ü h r u n g s b o h r u n g   42  v e r s e h e n t l i c h   v e r b l e i b e n  

k a n n .   L e t z t e r e s   würde   zu  e i n e m   u n g e w o l l t e n   B l o c k i e r e n   d e r  

R e g e l s t a n g e   37  f ü h r e n .  



Wegen  der   k o s t e n g ü n s t i g e n   U n t e r b r i n g u n g s m ö g l i c h k e i t  

und  wegen  der   b i l l i g e n   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t   und  e i n -  

f a c h   zu  b e h e r r s c h e n d e n   T o l e r a n z e n   i s t   d i e   R e g e l s t a n g e  

37  noch  mit   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   A u s k l i n k u n g   43  v e r s e h e n ,  
i n  d i e   e in   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g  4 4   zur  E i n s t e l l u n g   d e r  

V o l l a s t s t e l l u n g   der   R e g e l s t a n g e   37  e i n g r e i f t .   Der  B e -  

g r e n z u n g s a n s c h l a g   44  b e s t e h t   aus  e inem  e x z e n t r i s c h   i n  

e inem  S c h r a u b g e h ä u s e   45  d u r c h   d ie   K r a f t   e i n e r   F e d e r   46 

in  der   d a r g e s t e l l t e n   Lage  g e h a l t e n e n   Z u g b o l z e n   47,  d e r  

aus  der   d a r g e s t e l l t e n   Lage  in  e i n e   e i n e   S t a r t m e h r m e n g e  

e r l a u b e n d e   S t e l l u n g   g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Der  s e i t l i c h e  

A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  Z u g b o l z e n   47  und  der   s e i t l i c h e n   B e -  

g r e n z u n g   der   A u s k l i n k u n g   43  i s t   m i t  Δ   RW  b e z e i c h n e t   u n d  

l e g t   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   der   der   S o l l f ö r d e r m e n g e   z u g e -  
o r d n e t e n   V o l l a s t s t e l l u n g   der   m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e  

37  und  der   d u r c h   d i e   B l o c k i e r v o r r i c h t u n g   41  w i e d e r a u f -  

f i n d b a r e n   und  be i   a l l e n   Pumpen  g l e i c h e n   P r ü f g r u n d s t e l l u n g  
f e s t .   Der  Wert   f ü r   Δ  R W , k a n n   dem  P r ü f b l a t t   der   z u g e -  
h ö r i g e n   E i n s t e c k p u m p e   11  e n t n o m m e n   w e r d e n   und  i s t   a b h ä n g i g  

von  der   M o t o r l e i s t u n g .  

In  d i e   A n b a u f l a n s c h e n   33  der   P u m p e n e i n p ä s s e   32  s i n d   j e  

e i n e   a l s   z w e i t e   J u s t i e r h i l f e   d i e n e n d e   R i ß m a r k e   48  e i n e r  

J u s t i e r a n o r d n u n g   49  a n g e b r a c h t ,   d ie   be i   r i c h t i g   e i n g e -  

b a u t e r   E i n s t e c k p u m p e   11  g e n a u   mit   den  a l s   e r s t e   J u s t i e r -  

h i l f e   der   J u s t i e r a n o r d n u n g   49  d i e n e n d e n   R i ß m a r k e n   19 

am  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   15  der   E i n s t e c k p u m p e n   11  f l u c h t e n .  

Das  z u g e h ö r i g e   V e r f a h r e n   zum  A n b r i n g e n   d i e s e r   J u s t i e r -  

a n o r d n u n g   i s t   w e i t e r   h i n t e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Der  in  F i g u r  4   in  S c h r ä g a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   P r ü f u n t e r -  

s a t z   51  d i e n t   dem  Anbau  und  der   G r u n d e i n s t e l l u n g   de r   z u -  

g e h ö r i g e n   E i n s t e c k p u m p e   11  auf   der   P r ü f b a n k .  E i n   G e -  



h ä u s e   52  des  P r ü f u n t e r s a t z e s   51  w e i s t   im  B e r e i c h   e i n e s  

mi t   B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   53  v e r s e h e n e n   A n b a u f l a n s c h e s  

54  e i n e   A u f n a h m e b o h r u n g   55  f ü r   d i e   in  den  F i g u r e n   1  u n d  

2  d a r g e s t e l l t e   E i n s t e c k p u m p e   11  a u f ,   und  e i n e   der   m o t o r -  

e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   37  e n t s p r e c h e n d e   S t e l l s t a n g e   56  i s t  

in  e i n e m   f e s t g e l e g t e n   A b s t a n d   und  r e c h t w i n k l i g   zur   A u f -  

n a h m e b o h r u n g   55  im  G e h ä u s e   52  g e f ü h r t   und  w e i s t   e t w a  

m i t t i g   e i n   mi t   e i n e r   S c h l i t z f ü h r u n g   57  f ü r   d i e   A u f n a h -  

me  des  K u p p l u n g s t e i l s   13  der   E i n s t e c k p u m p e   11  v e r s e h e n e s  

G e g e n k u p p l u n g s t e i l   58  s o w i e   e i n e   von  e i n e m   S t e c k s t i f t  

g e b i l d e t e   B l o c k i e r v o r r i c h t u n g   59  a u f .   Der  S t e c k s t i f t   59 

i s t   in  der   d a r g e s t e l l t e n   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   der   S t e l l -  

s t a n g e   56  in  d i e   S c h l i t z f ü h r u n g   57  e i n g e f ü h r t ,   und  m i t t e l s  

e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e n   Meßuhr   61,   d i e   in  d e r  

P r ü f g r u n d s t e l l u n g   auf   N u l l   g e s t e l l t   w i r d ,   kann   d i e   S t e l l -  

s t a n g e   56  b e i   e n t f e r n t e m   S t e c k s t i f t   59  um  e i n   A b s t a n d s -  

maß  a  in  e i n e   z.  B.  der   V o l l a s t s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e  

P r ü f s t e l l u n g   v e r f a h r e n   w e r d e n ,   d i e   in  F i g u r  4   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t   i s t .   Die  so  g e f u n d e n e   P r ü f s t e l l u n g  

kann   dann  d u r c h   e i n e   F e s t s t e l l s c h r a u b e   62  f e s t g e h a l t e n  

w e r d e n .  

Am  A n b a u f l a n s c h   52  i s t   w e i t e r h i n   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

A n b r i n g e n   de r   e r s t e n   R i ß m a r k e   19  am  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

15  de r   E i n s t e c k p u m p e   11  a n g e b r a c h t ,   d i e   von  e i n e r   A n -  

r e i ß v o r r i c h t u n g   63  g e b i l d e t   i s t  u n d   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e r   in  e i n e   p a r a l l e l   zur   A u f n a h m e b o h r u n g   55  a n g e o r d n e t e n  

H a l t e b o h r u n g   64  b e f e s t i g t e n   R e i ß w e r k z e u g f ü h r u n g   65  b e -  

s t e h t ,   in  d i e   e i n   zur   A n r e i ß v o r r i c h t u n g   63  g e h ö r e n d e s  

R e i ß w e r k z e u g   66  e i n g e f ü h r t   und  zum  A n b r i n g e n   der   R i ß -  

m a r k e   19  v e r w e n d e t   w i r d .   E i n e   z w e i t e   H a l t e b o h r u n g   64  e r -  

l a u b t   das  A n b r i n g e n   e i n e r   z w e i t e n   V o r r i c h t u n g   6 3 , f a l l s  

e i n e   a n d e r e   Lage  der   R i ß m a r k e   19  g ü n s t i g e r   i s t .   Die  m i t  



c  b e z e i c h n e t e   L ä n g s a c h s e   der   H a l t e b o h r u n g   6h  i s t   i n  

e inem  v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   b  zur  M i t t e l a c h s e   d  d e r  

A u f n a h m e b o h r u n g   55  und  mi t   e inem  f e s t g e l e g t e n ,   e n g -  
t o l e r i e r t e n   W i n k e l a b s t a n d   @P  zu  e i n e r   M i t t e l a c h s e  

e  des  G e g e n k u p p l u n g s t e i l s   58  der   in  der   P r ü f g r u n d -  

s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n e n   S t e l l s t a n g e   56  a n g e o r d n e t .  

D i e s e   Maße  w e r d e n   f ü r   j e d e   P u m p e n b a u a r t   und  - g r ö ß e  

u n a b h ä n g i g   von  der   s p e z i e l l e n   E i n s t e l l u n g   d i e s e r   P u m p e n  

f e s t g e l e g t   und  s i n d   dann  auch  an  a l l e n   V o r r i c h t u n g e n  

g l e i c h .  

Am  P r ü f u n t e r s a t z   51  kann  a b e r   auch  a n s t e l l e   der   V o r r i c h -  

t u n g   63  e i n e   S c h l a g s c h n e i d e v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t   w e r d e n  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   d ie   in  e i n e r   r e c h t w i n k l i g   zur  A u f -  

n a h m e b o h r u n g   55  a n g e o r d n e t e n   H a l t e b o h r u n g   g e f ü h r t   i s t ,  

w o b e i _ d i e   L ä n g s a c h s e   der   H a l t e b o h r u n g   dann  g e n a u   in  dem 

in  F i g u r   4  f e s t g e l e g t e n   W i n k e l a b s t a n d   CCp  zur  M i t t e l a c h s e  

e  a u s g e r i c h t e t   s e i n   m u ß .  

In  F i g u r   5  i s t   d i e   D r a u f s i c h t   und  in  F i g u r   6  e i n   T e i l -  

s c h n i t t   e i n e s   f ü r   e i n e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   zum  A n b r i n g e n  

der   J u s t i e r a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n e n   P r ü f u n t e r s a t z e s   5 1 '  

v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t ,   in  d e s s e n   A n b a u f l a n s c h   54'   e i n  

v o r z u g s w e i s e   aus  T e f l o n   g e f e r t i g t e r   H a l t e s t i f t   71  im  

W i n k e l a b s t a n d   @ P ,   von  der   M i t t e l a c h s e   e  e i n g e s e t z t   u n d  

b e f e s t i g t   i s t   ( s i e h e   auch  F i g u r   6 ) .   M i t t e l s   d i e s e s   H a l t e -  

s t i f t e s   71  kann   d a n n ,   wie  in  F i g u r   7  d a r g e s t e l l t ,   e i n e  

ü b e r   d i e s e n   H a l t e s t i f t   71  g e s t e c k t e ,   a l s   d i e   e r s t e   F i x i e r -  

h i l f e   d i e n e n d e   F i x i e r h ü l s e   72  in  e i n e r   im  D u r c h m e s s e r   e n t -  

s p r e c h e n d   g r ö ß e r e n   A u f n a h m e b o h r u n g   73  an  dem  h i e r   m i t  

15'  b e z e i c h n e t e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   der   E i n s t e c k p u m p e  

11'  m i t t e l s   e i n e s   S c h m e l z k l e b e r s   74  e i n g e g o s s e n   w e r d e n .  

D a d u r c h ,   daß  der   S t i f t   71  aus  T e f l o n   g e f e r t i g t   i s t ,   k a n n  



ohne  w e i t e r e s   d i e   E i n s t e c k p u m p e   11'  mi t   der   e i n g e g o s s e n e n  

F i x i e r h ü l s e   72  vom  P r ü f u n t e r s a t z   51'   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

In  F i g u r   8  i s t   e i n   in  e i n e r   S a c k l o c h b o h r u n g   75  b e f e s t i g -  

t e r ,   a l s   d i e   z w e i t e   J u s t i e r h i l f e   d i e n e n d e r   F i x i e r s t i f t  

76  g e z e i g t ,   der   z.  B.  mi t   H i l f e   e i n e r   P u m p e n a t t r a p p e  

77  und  m i t t e l s   e i n e s   S c h m e l z k l e b e r s   78  im  P u m p e n e i n p a ß  

32'   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n g e g o s s e n   i s t .   Für  das  z u -  

g e h ö r i g e   V e r f a h r e n   w e i s t   d i e   P u m p e n a t t r a p p e   77  e i n e n   d e n  

S t i f t   76  f ü h r e n d e n   T e f l o n e i n s a t z   79  a u f ,   der   e i n   A n -  

k l e b e n   des  S c h m e l z k l e b e r s   78  an  der   P u m p e n a t t r a p p e   77  • 
v e r h i n d e r t .   Der  F i x i e r s t i f t   76  i s t   in  der   in  b e z u g   a u f  

s e i n e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   S a c k l o c h b o h r u n g   80  am  P u m p e n -  

e i n p a ß   32'   u n v e r r ü c k b a r   b e f e s t i g t .  

E i n e   in  den  F i g u r e n   9  und  10  d a r g e s t e l l t e   P u m p e n a t t r a p p e  
81  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   m i n d e s t e n s   e i n e m  

T e i l   des  P u m p e n g e h ä u s e s   14  der   E i n s t e c k p u m p e   11  e n t s p r e -  

c h e n d e n   A t t r a p p e n k ö r p e r   82,  de r   e i n e n   A u f l a g e f l a n s c h   8 3 ,  

e i n   E i n p a ß t e i l   84  f ü r   das  E i n f ü h r e n  d e r   P u m p e n a t t r a p p e  

81  in  den  P u m p e n e i n p a ß   32  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   u n d  

e i n   l a g e f e s t e s   K u p p l u n g s t e i l   85  a u f w e i s t ,   w e l c h e s   b e -  

z ü g l i c h   s e i n e r   Lage  dem  in  der   P r ü f g r u n d s t e l l u n g s t e l l u n g  

s t e h e n d e n   K u p p l u n g s t e i l   13  de r   E i n s t e c k p u m p e   11  e n t -  

s p r i c h t   und  in  das  G e g e n k u p p l u n g s t e i l   36  der   m o t o r e i g e n e n  

R e g e l s t a n g e   37  p a ß t .   In  den  A u f l a g e f l a n s c h   83  i s t   e i n e  

a l s   V o r r i c h t u n g   zum  A n b r i n g e n   der   z w e i t e n   J u s t i e r h i l f e  

48  am  P u m p e n e i n p a ß   32  v o r g e s e h e n e   S c h l a g s c h n e i d e v o r r i c h t u n g  

86  a n g e b r a c h t ,   d i e   e i n e n   s t i r n s e i t i g   mi t   e i n e r   S c h n e i d e  

87a  v e r s e h e n e n   S c h l a g b o l z e n   87  a u f w e i s t ,   de r   von  e i n e r  

p a r a l l e l   zu  e i n e r   L ä n g s a c h s e   f  des  E i n p a ß t e i l s   84  a n -  

g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s b o h r u n g   88  a u f g e n o m m e n   i s t .   E i n e  

L ä n g s a c h s e   g  der   F ü h r u n g s b o h r u n g   88  i s t   in  e i n e m   v o r b e -  

s t i m m t e n   A b s t a n d   h  zur  L ä n g s a c h s e   f  des  E i n p a ß t e i l e s  

84  und  mi t   dem  f e s t g e l e g t e n ,   e n g t o l e r i e r t e n   und  b e r e i t s  



zu  F i g u r   4  b e s c h r i e b e n e n   W i n k e l a b s t a n d  @ P   zur  M i t t e l -  

a c h s e   e  des  l a g e f e s t e n   K u p p l u n g s t e i l e s   85  in  den  A u f -  

l a g e f l a n s c h   63  e i n g e a r b e i t e t .   E ine   R ü c k s t e l l f e d e r   89 

h ä l t   den  S c h l a g b o l z e n   87  in  der   g e z e i c h n e t e n   A u s g a n g s -  

l a g e .  

B e s c h r e i b u n g   des  V e r f a h r e n s  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zum  Anbau  m i n d e s t e n s   e i n e r  

E i n z y l i n d e r - E i n s t e c k k r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e ,   z.  B.  d e r  

in  den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   E i n s t e c k p u m p e   11  a n  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3  a u s g e b i l d e t e   D i e s e l b r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   w i r d   u n t e r   B e n u t z u n g   der   in  den  F i g u r e n  4   b i s  

10  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g e n   d u r c h g e f ü h r t   und  w e i s t  

f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   a u f :  

a)  Die  E i n s t e c k p u m p e   11  w i r d   in  d ie   den  P u m p e n e i n p a ß   32  

( s i e h e   dazu   F i g u r   3)  e n t s p r e c h e n d e   A u f n a h m e b o h r u n g  

55  des  P r ü f u n t e r s a t z e s   51  ( s i e h e   dazu   F i g u r   4)  e i n -  

g e s e t z t ,   und  d a b e i   w i r d   das  K u p p l u n g s t e i l   13  der   E i n -  

s t e c k p u m p e   11  in  d ie   S c h l i t z f ü h r u n g   57  des  G e g e n -  

k o p p l u n g s t e i l s   58  der   S t e l l s t a n g e   56  e i n g e f ü h r t ;  

z w e c k m ä ß i g   i s t   d a b e i   d i e   S t e l l s t a n g e   56  d u r c h   d e n  

S t e c k s t i f t   59  in  der   g e z e i c h n e t e n   P r ü f g r u n d s t e l l u n g  

g e h a l t e n  ,   d i e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   17  de r   E i n s t e c k -  

pumpe  11  w e r d e n   mit   e i nem  g e r i n g e n   D r e h m o m e n t   v o r -  

l ä u f i g   a n g e z o g e n ,   und  m i t t e l s   der   Meßuhr   61  w i r d  

d i e   S t e l l s t a n g e   56  aus  der   g e z e i c h n e t e n   P r ü f g r u n d -  

s t e l l u n g   be i   e n t f e r n t e m   S t e c k s t i f t   59  um  das  A b -  

s t a n z m a ß   a  v e r s e t z t   in  d i e   P r ü f s t e l l u n g   v e r f a h r e n  

( d i e s e   P r ü f s t e l l u n g   i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   d i e  

V o l l a s t s t e l l u n g   der   E i n s p r i t z p u m p e ) ;  

b)  be i   mit   e i n e r   f e s t g e l e g t e n   P r ü f d r e h z a h l   a n g e t r i e b e n e r  

P r ü f b a n k   w i r d   d ie   F ö r d e r m e n g e   der   E i n s t e c k p u m p e   11 

g e m e s s e n   und  l e t z t e r e   so  l a n g e   v e r d r e h t ,   b i s   d i e  

F ö r d e r m e n g e   e i n e r   S o l l f ö r d e r m e n g e   e n t s p r i c h t ,   u n d  



c)  d i e   e i n g e s t e l l t e ,   de r   S o l l f ö r d e r m e n g e   z u g e o r d n e t e  

D r e h l a g e   der   E i n s t e c k p u m p e   11  w i r d   an  d i e s e r   m a r -  

k i e r t ,   i ndem  m i t t e l l s   des  A n r e i ß w e r k z e u g s   66  u n d  

mi t   H i l f e   der   V o r r i c h t u n g   63  d ie   R i ß m a r k e   19  auf   d e r  

b e a r b e i t e t e n   F l ä c h e   18  des  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s  

15  der   Pumpe  11  a n g e b r a c h t   w i r d ;  

d)  vor   dem  Anbau  der   E i n s t e c k p u m p e   11  an  d i e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   w i r d   d i e   m o t o r e i g e n e   R e g e l s t a n g e   37  ( s i e h e  

F i g u r   3)  in  d i e   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   g e b r a c h t   und  i n  

d i e s e r   S t e l l u n g   d u r c h   d i e   B l o c k i e r v o r r i c h t u n g   41 

f e s t g e h a l t e n ;  

e)  d i e   P u m p e n a t t r a p p e   81  ( s i e h e   F i g u r e n   9  und  10)  w i r d  

in  den  P u m p e n e i n p a ß   32  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n -  

g e s t e c k t   und  d a b e i   das  l a g e f e s t e   K u p p l u n g s t e i l   i n  

den  a l s   G e g e n k u p p l u n g s t e i l   d i e n e n d e n   S c h l i t z   36  d e r  

R e g e l s t a n g e   37  e i n g e f ü h r t ;   d a n a c h   w i r d   d i e   a l s  

z w e i t e   J u s t i e r h i l f e   d i e n e n d e  R i ß m a r k e   48  d u r c h  

e i n e n   S c h l a g   au f   den  S c h l a g b o l z e n   87  der   S c h l a g -  

s c h n e i d e v o r r i c h t u n g   86  in  den  P u m p e n e i n p a ß   32  e i n -  

g e s c h l a g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   P u m p e n a t t r a p p e   81 

w i e d e r   e n t f e r n t ;  

f)  d i e   E i n s t e c k p u m p e   11  w i r d ,   n a c h d e m   i h r   Vorhub   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   e i n g e s t e l l t   w u r d e ,   in  den  P u m p e n -  

e i n p a ß   32  e i n g e s t e c k t   und  d a b e i   das  F ö r d e r m e n g e n -  

v e r s t e l l g l i e d   mit   de r   R e g e l s t a n g e   37  g e k u p p e l t ;  

g)  d i e   E i n s t e c k p u m p e   11  w i r d   in  e i n e   E i n b a u l a g e   g e -  

d r e h t ,   in  der   d ie   R i ß m a r k e   19  am  B e f e s t i g u n g s -  

f l a n s c h   15  s i c h   mi t   der   z w e i t e n   R i ß m a r k e   48  am 



P u m p e n e i n p a ß   32  d e c k t ;   in  d i e s e r   E i n b a u l a g e   w i r d  

d ie   E i n s t e c k p u m p e   11  d u r c h   d ie   B e f e s t i g u n g s s c h r a u -  

ben  17  an  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e f e s t i g t ;  

h)  der   B e g r e n z u n g a n s c h l a g   44  f ü r   d ie   R e g e l s t a n g e   37 

w i r d   auf   e i n e   der   P r ü f s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d e   o d e r  

z u g e o r d n e t e   V o l l a s t s t e l l u n g   e i n g e s t e l l t   u n d  

e)  d i e   im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   d  e r f o l g t e   B l o c k i e r u n g  

der   m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   37  w i r d   w i e d e r   g e -  
l ö s t .  

Durch   d i e   im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   d  e r f o l g t e   B l o c k i e r u n g  

der   R e g e l s t a n g e   37  kann   b e i   von  a u ß e n   z u g ä n g l i c h e r  

R e g e l s t a n g e   e i n e   Meßuhr   an  d i e s e   a n g e s e t z t   w e r d e n   u n d  

in  der   b l o c k i e r t e n   P r ü f s t e l l u n g   au f   N u l l   g e s t e l l t   w e r -  

den .   Danach   w i r d   d i e   R e g e l s t a n g e   37  um  d ie   M a ß d i f f e r e n z  

Δ  RW,  d i e   dem  A b s t a n d s m a ß   a  e n t s p r e c h e n   k a n n ,   n a c h  

Lösen   der   B l o c k i e r u n g   v e r s c h o b e n   und  der   B e g r e n z u n g s -  

a n s c h l a g   44  a n g e s t e l l t .   I s t   d i e   R e g e l s t a n g e   37  v o n  
a u ß e n   n i c h t   z u g ä n g l i c h ,   dann  muß  d ie   V o l l a s t s t e l l u n g  

s p ä t e s t e n s   dann  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  noch  e i n   P u m p e n -  

e i n p a ß   32  n i c h t   mi t   e i n e r   E i n s t e c k p u m p e   11  v e r s e h e n   i s t .  

In  d i e s e m   F a l l   kann  e i n e   s p e z i e l l   a n g e f e r t i g t e   M e ß u h r  

in  d i e   A u f n a h m e b o h r u n g   34  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   und  m i t  

i h r e m   T a s t s t i f t   in  den  S c h l i t z   36  der   R e g e l s t a n g e   37  e i n -  

g r e i f e n .   Bei  d u r c h   den  S t e c k s t i f t   41  b l o c k i e r t e r   R e g e l -  

s t a n g e   37  w i r d   dann  d i e   M e ß u h r  e b e n f a l l s   au f   N u l l   g e s t e l l t  

und  b e i   e n t f e r n t e m   S t e c k s t i f t   41  um  &RW  v e r f a h r e n ,   i n -  

dem  das  S c h r a u b g e h ä u s e   45  des  B e g r e n z u n g s n a s c h l a g s   44 

be i   am  Z u g b o l z e n   47  a n l i e g e n d e r   A u s n e h m u n g   43  s o l a n g e  

v e r d r e h t   w i r d ,   b i s   d i e   Meßuhr   d i e   fü r   d i e   P r ü f s t e l l u n g  

f e s t g e l e g t e   M a ß d i f f e r e n z   Δ RW  a n z e i g t .   D i e s e   so  g e f u n d e n e  



und  d i e s e r   S t e l l u n g   g e s i c h e r t e   Lage  des  B e g r e n z u n g s a n -  

s c h l a g s   44  l e g t   dann  d i e   V o l l a s t s t e l l u n g   f ü r   a l l e   E i n -  

s t e c k p u m p e n   11  des  s e l b e n   M o t o r s   f e s t .  

Da  d i e   b e i d e n   R i ß m a r k e n   19  und  48  s i c h   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   r e c h t w i n k l i g   t r e f f e n ,   l a s s e n   s i e  

s i c h   e i n w a n d f r e i   und  p r a k t i s c h   ohne  m e r k l i c h e   T o l e r a n -  

zen  o p t i s c h   zur   D e c k u n g   b r i n g e n .  

A n s t e l l e   der   b e i d e n   R i ß m a r k e n   19  und  48  kann   d i e   J u s t i e r -  

a n o r d n u n g   auch   aus  e i n e r   b e k a n n t e n   F i x i e r s t i f t a n o r d n u n g  

b e s t e h e n ,   b e i   der   dann  im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   c  m i t t e l s  

e i n e r   am  P r ü f u n t e r s a t z   51  a n g e b r a c h t e n   B o h r v o r r i c h t u n g  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   e i n   a l s   d i e   e r s t e   J u s t i e r h i l f e   d i e -  

n e n d e   e r s t e   A u f n a h m e b o h r u n g   f ü r   e i n e n   F i x i e r s t i f t   in  d e n  

B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   15  der   E i n s t e c k p u m p e   11  g e b o h r t   w i r d .  

Im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   e  muß  dann  noch  m i t t e l s   e i n e r   a n  

der   P u m p e n a t t r a p p e   81  a n s t e l l e   der   S c h l a g s c h n e i d e v o r r i c h -  

t u n g   86  a n g e b r a c h t e n   B o h r v o r r i c h t u n g   e i n e   z w e i t e   A u f n a h m e -  

b o h r u n g   f ü r   den  F i x i e r s t i f t   in  den  P u m p e n e i n p a ß   32  g e -  
b o h r t   w e r d e n .   Im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   g  w e r d e n   dann  b e i d e  

B o h r u n g e n   zur   D e c k u n g   g e b r a c h t   und  der   F i x i e r s t i f t   e i n -  

g e s e t z t .  

E i n e   d i e s e r   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   b e n ö t i g t   e b e n f a l l s   k e i n e  

R i ß m a r k e n   und  w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g   der   in  den  F i g u r e n  

5  b i s   8  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g e n   a u s g e f ü h r t .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  e r s t e n   V e r f a h r e n  

nur   d a d u r c h ,   daß  im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   c  m i t t e l s   des  am 

P r ü f u n t e r s a t z   51'  ( s i e h e   F i g u r   5)  b e f i n d l i c h e n . H a l t e -  

s t i f t e s   71  e i n e   ü b e r   d i e s e   H a l t e s t i f t   71  g e s t e c k t e ,   a l s  

d i e   e r s t e   F i x i e r h i l f e   d i e n e n d e   F i x i e r h ü l s e   72  in  d e r  

v e r g r ö ß e r t e n   A u f n a h m e b o h r u n g   73  am  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

15'  de r   E i n s t e c k p u m p e   11'  s i e h e   F i g u r   7  d u r c h   den  S c h m e l z -  

k l e b e r   74  b e f e s t i g t   bzw.  v e r g o s s e n   w i r d .   Im  V e r f a h r e n s -  



s c h r i t t   e  w i r d   dann  der   a l s   d i e   z w e i t e   J u s t i e r h i l f e   d i e -  

nende   F i x i e r s t i f t   76  m i t t e l s   der   P u m p e n a t t r a p p e   77  ( s i e h e  

F i g u r   8)  am  P u m p e n e i n p a ß   32'  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e -  

f e s t i g t ,   indem  der   F i x i e r s t i f t   76  von  der   P u m p e n a t t r a p p e  

77  g e h a l t e n   und  m i t t e l s   e i n e s   t h e r m o p l a s t i s c h e n   S c h m e l z -  

k l e b e r s   78  in  der   S a c k l o c h b o h r u n g   80  am  P u m p e n e i n p a ß   3 2 '  

b e f e s t i g t   w i r d ,   d.  h.  im  S p r i t z g i e ß v e r f a h r e n   v e r g o s s e n  
w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   e r s t r e c k t   s i c h   auch  auf   in  den  Z y l i n d e r -  

kopf   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n g e s e t z t e   P u m p e d ü s e n ,  

d ie   von  der   m o t o r e i g e n e n   N o c k e n w e l l e   a n g e t r i e b e n   und  ü b e r  

e i n e   m o t o r e i g e n e ,   f ü r   a l l e   P u m p e d ü s e n   g e m e i n s a m e   R e g e l -  

s t a n g e   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   denn  d i e s e   mit   der   z u g e h ö r i g e n  

E i n s p r i t z d ü s e   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e b a u t e n   E i n z e l -  

e i n s p r i t z p u m p e n   s t e l l e n   auch  " E i n s t e c k p u m p e n "   d a r .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Anbau  m i n d e s t e n s   e i n e r   E i n z y l i n d e r -  

E i n s t e c k k r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   an  e i n e   D i e s e l b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   b e i   dem  d ie   s c h r ä g k a n t e n g e s t e u e r t e   u n d  

mi t   e i n e m   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   am  P u m p e n g e h ä u s e   v e r s e h e n e  

E i n s t e c k p u m p e   vor   i h r e m   Anbau  auf   e i n e r   P r ü f b a n k   u n t e r  

V e r w e n d u n g   e i n e s   P r ü f u n t e r s a t z e s   b e i   in  e i n e r   v o r b e -  

s t i m m t e n   P r ü f s t e l l u n g   s t e h e n d e m   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l -  

g l i e d   au f   e i n e   z u g e h ö r i g e   S o l l f ö r d e r m e n g e   e i n g e s t e l l t  

und  mi t   H i l f e   e i n e r   J u s t i e r a n o r d n u n g   in  e i n e n   P u m p e n e i n -  

paß  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   und  d o r t   b e f e s t i g t  

w i r d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  d i e   E i n s t e c k p u m p e   (11 ,   1 1 ' )   w i r d   in  e i n e   dem  P u m p e n e i n -  

paß  ( 32 ,   3 2 ' )   e n t s p r e c h e n d e   A u f n a h m e b o h r u n g   (55)   d e s  

P r ü f u n t e r s a t z e s   ( 51 ,   5 1 ' )   e i n g e s e t z t ,   und  e i n   K u p p -  

l u n g s t e i l   (13)   des  F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d e s   ( 1 2 )  

w i r d   von  e i n e m   G e g e n k u p p l u n g s t e i l   (58)   e i n e r   d e r  

m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   (37)   e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l -  

s t a n g e   (56)   im  P r ü f u n t e r s a t z   in  der   g e g e b e n e n f a l l s  

um  e i n   v o r b e s t i m m t e s   A b s t a n d s m a ß   (a)   von  e i n e r   w i e d e r -  

a u f f f i n d b a r e n   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   (z .   B.  M i t t e l s t e l l u n g )  

a b w e i c h e n d e n   P r ü f s t e l l u n g   (z .   B.  V o l l a s t s t e l l u n g )  

f e s t g e h a l t e n ;  



b)  be i   mit   e i n e r   f e s t g e l e g t e n   P r ü f d r e h z a h l   a n g e t r i e b e n e r  

P r ü f b a n k   w i r d   d ie   F ö r d e r m e n g e   der   E i n s t e c k p u m p e   g e -  

m e s s e n   und  l e t z t e r e   s o l a n g e   v e r d r e h t ,   b i s   d ie   F ö r -  

d e r m e n g e   der   S o l l f ö r d e r m e n g e   e n t s p r i c h t ,   u n d  

c)  d i e   e i n g e s t e l l t e ,   der   S o l l f ö r d e r m e n g e   z u g e o r d n e t e  

D r e h l a g e   der   E i n s t e c k p u m p e   w i r d   an  d i e s e r   f e s t g e -  

h a l t e n ,   indem  e i n e   e r s t e   J u s t i e r h i l f e   ( 19 ,   72)  d e r  

J u s t i e r a n o r d n u n g   (49)  m i t t e l s   e i n e r   am  P r ü f u n t e r -  

s a t z   (51 ,   5 1 ' )   b e f i n d l i c h e n   V o r r i c h t u n g   (63 ,   71)  a n  

der   E i n s t e c k p u m p e   (11)  a n g e b r a c h t   w i r d ;  

d)  vor   dem  Anbau  der   E i n s t e c k p u m p e   an  d ie   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   w i r d   d i e   m o t o r e i g e n e   R e g e l s t a n g e   (37)   i n  

d ie   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   g e b r a c h t   und  in  d i e s e r   S t e l l u n g  

b l o c k i e r t ;  

e)  e i n e   P u m p e n a t t r a p p e   (81  in  F i g u r   9,  10 ) ,   d i e   e i n  

dem  K u p p l u n g s t e i l   (13)   des  in  der   P r ü f g r u n d s t e l l u n g  

s t e h e n d e n   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d e s   (12)   der   E i n -  

s t e c k p u m p e   (11)   e n t s p r e c h e n d e s   l a g e f e s t e s   K u p p l u n g s -  

t e i l   (85)   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   (86)   zum  A n b r i n g e n  

e i n e r   der   e r s t e n   J u s t i e r h i l f e   z u g e o r d n e t e n   z w e i t e n  

J u s t i e r h i l f e   (48)   an  dem  P u m p e n e i n p a ß   (32)   a u f w e i s t ,  

w i r d   in  den  P u m p e n e i n p a ß   (32)   e i n g e s t e c k t   und  d a b e i  

das  l a g e f e s t e   K u p p l u n g s t e i l   (85)   mit   e i n e m   G e g e n k u p p -  

l u n g s t e i l   (36)   der   m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   ( 3 7 )  

g e k u p p e l t ,   d i e   z w e i t e   J u s t i e r h i l f e   (48)   w i r d   m i t t e l s  

der   V o r r i c h t u n g   (86)   am  P u m p e n e i n p a ß   (32)   a n g e b r a c h t  

und  d ie   P u m p e n a t t r a p p e   (81)   w i e d e r   e n t f e r n t ;  

f)  d ie   E i n s t e c k p u m p e   (11)   w i r d ,   n a c h d e m   i h r   Vorhub   e i n -  

g e s t e l l t   w u r d e ,   in  den  P u m p e n e i n p a ß   (32)   e i n g e s t e c k t  

und  das  F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d   (12)   mi t   der   R e g e l -  

s t a n g e   (37)   g e k u p p e l t ;  



g)  d i e   E i n s t e c k p u m p e   (11)   w i r d   in  e i n e   E i n b a u l a g e   g e -  

b r a c h t ,   in  der   d i e   e r s t e   J u s t i e r h i l f e   (19)   s i c h  

mi t   der   z w e i t e n   J u s t i e r h i l f e   (48)   am  P u m p e n e i n p a ß  

(32)   d e c k t ,   und  d i e   E i n s t e c k p u m p e   w i r d   in  d i e s e r  

E i n b a u l a g e   an  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e f e s t i g t ;  

h)  e i n   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g   (44)   f ü r   d ie   m o t o r e i g e n e  

R e g e l s t a n g e   (37)   w i r d   au f   e i n e   der   P r ü f s t e l l u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e   o d e r   z u g e o r d n e t e   V o l l a s t s t e l l u n g   e i n g e -  

s t e l l t   u n d  

i)   d i e   im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   d  e r f o l g t e   B l o c k i e r u n g   d e r  

m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   (37)   w i r d   f r ü h e s t e n s   n a c h  

dem  V e r f a h r e n s s c h r i t t   e  w i e d e r   g e l ö s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  den  V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   c  und  e  a l s   d i e   J u s t i e r h i l f e n  

e i n e   e r s t e   R i ß m a r k e   (19)   an  der   E i n s t e c k p u m p e   (11)   und  e i n e  

z w e i t e   R i ß m a r k e   (48)   am  P u m p e n e i n p a ß   (32)   a n g e b r a c h t   w i r d ,  

und  daß  im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   g  d i e   b e i d e n   R i ß m a r k e n   (19  u n d  

48)  o p t i s c h   zur   D e c k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   e  e i n  a l s   d i e   z w e i t e   J u s t i e r h i l f e  

d i e n e n d e r   F i x i e r s t i f t   (76)   m i t t e l s   der   P u m p e n a t t r a p p e   ( 7 7 )  

am  P u m p e n e i n p a ß   ( 3 2 ' )   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e s e t z t   w i r d  

( F i g u r   8 ) .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   F i x i e r s t i f t   (76)   von  der   P u m p e n a t t r a p p e   (77)   g e h a l t e n  

und  v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   t h e r m o p l a s t i s c h e n   S c h m e l z -  

k l e b e r s   ( 7 8 ) ,   in  e i n e r   in  b e z u g   auf   d e n  D u r c h m e s s e r   d e s  

F i x i e r s t i f t e s   (76)   g r ö ß e r e n   S a c k l o c h b o h r u n g   (80)   am  P u m -  

p e n e i n p a ß   ( 3 2 ' )   b e f e s t i g t   w i r d   ( F i g u r   8 ) .  



5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   c  m i t t e l s   e i n e s   dem  F i x i e r -  

s t i f t   (76)   am  P u m p e n e i n p a ß   ( 3 2 ' )   e n t s p r e c h e n d e n   H a l t e -  

s t i f t e s   (71)   am  P r ü f u n t e r s a t z e s   ( 5 1 ' )   e i n e   ü b e r   d i e s e n  

H a l t e s t i f t   (71)   g e s t e c k t e ,   a l s   d ie   e r s t e   F i x i e r h i l f e  

d i e n e n d e   F i x i e r h ü l s e   (72)   in  e i n e r   im  D u r c h m e s s e r   e n t -  

s p r e c h e n d   g r ö ß e r e n   A u f n a h m e b o h r u n g   (73)   am  B e f e s t i g u n g s -  

f l a n s c h   ( 1 5 ' )   der   E i n s t e c k p u m p e   ( 1 1 " )   b e f e s t i g t ,   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n g e g o s s e n ,   w i r d   ( F i g u r   5  b i s   7 ) .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   c  m i t t e l s   e i n e r   am  P r ü f u n t e r s a t z   a n -  

g e b r a c h t e n   B o h r v o r r i c h t u n g   e i n e   a l s   d ie   e r s t e   J u s t i e r h i l f e  

d i e n e n d e   e r s t e   A u f n a h m e b o h r u n g   f ü r   e i n e n   F i x i e r s t i f t   i n  

den  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   (15)   der   E i n s t e c k p u m p e   (11)   g e -  

b o h r t   w i r d ,   daß  im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   e  m i t t e l s   e i n e r   a n  

de r   P u m p e n a t t r a p p e   b e f i n d l i c h e n   B o h r v o r r i c h t u n g   e i n e   z w e i -  

te  A u f n a h m e b o h r u n g   f ü r   den  F i x i e r s t i f t   in  den  P u m p e n e i n -  

paß  (32)   g e b o h r t   w i r d ,   und  daß  im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   g  b e i -  

de  B o h r u n g e n   zur  D e c k u n g   g e b r a c h t   und  der   F i x i e r s t i f t   e i n -  

g e s e t z t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   h  e i n g e s t e l l t e  

V o l l a s t s t e l l u n g   der   m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   (37)   e i n e n  

f e s t g e l e g t e n   A b s t a n d   (Δ RW)  zu  der   d u r c h   e i n e   B l o c k i e r -  

v o r r i c h t u n g   (41)   w i e d e r   a u f f i n d b a r e n   P r ü f g r u n d s t e l l u n g  

a u f w e i s t ,   und  daß  d i e s e r   A b s t a n d   g l e i c h   dem  v o r b e s t i m m -  

t en   A b s t a n d s m a ß   (a)  z w i s c h e n   der   P r ü g r u n d s t e l l u n g   u n d  

der   a l s   P r ü f s t e l l u n g   f e s t g e l e g t e n   V o l l a s t s t e l l u n g   d e s  

F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l g l i e d e s   (12)   der   E i n s t e c k p u m p e   ( 1 1 )  

i s t .  



8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   c  d i e   e r s t e   R i ß m a r k e   (19)   m i t  

H i l f e   der   am  P r ü f u n t e r s a t z   (51)   b e f i n d l i c h e n ,   a l s   A n -  

r e i ß -   o d e r   S c h l a g s c h n e i d e v o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t e n   V o r -  

r i c h t u n g   (63)   an  dem  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   (15)   der   E i n -  

s t e c k p u m p e   (11)   a n g e b r a c h t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2  ode r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   im  V e r f a h r e n s s c h r i t t   e  v e r w e n d e t e ,   an  d e r  

P u m p e n a t t r a p p e   (81)   b e f i n d l i c h e   V o r r i c h t u n g   e i n e   S c h l a g -  

s c h n e i d e v o r r i c h t u n g   (86)   i s t ,   m i t t e l s   der   d i e   z w e i t e   R i ß -  

m a r k e   (48)   in  e i n e n   A n b a u f l a n s c h   (33)   des  P u m p e n e i n p a s s e s  

(32)   e i n g e s c h l a g e n   w i r d .  

10.  E i n s t e c k p u m p e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   2  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   B e -  

f e s t i g u n . g s f l a n s c h   (15)   der   E i n s t e c k p u m p e   (11)   mi t   e i n e r  

b e a r b e i t e t e n   F l ä c h e   (18)   zur   A u f n a h m e   der   im  V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e   a n g e b r a c h t e n   R i ß m a r k e   ( 1 9 ) . v e r s e h e n   i s t .  

11.  E i n s t e c k p u m p e   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   B e f e s t i g u n g s -  

f l a n s c h   ( 1 5 ' )   der   E i n s t e c k p u m p e   ( 1 1 ' )   mi t   der   in  d i e   v e r -  

g r ö ß e r t e   A u f n a h m e b o h r u n g   (73)   e i n g e g o s s e n e n   F i x i e r h ü l s e  

(72)   v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   A b s c h n i t t   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n ,  

e i n g t o l e r i e r t e n   A b s t a n d   zur   P u m p e n m i t t e   und  e i n e n   f e s t -  

g e l e g t e n   W i n k e l a b s t a n d   ( @ P , )   zum  K u p p l u n g s t e i l   (13)   d e s  

in  de r   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   s t e h e n d e n   F ö r d e r m e n g e n v e r s t e l l -  

g l i e d s   (12)   a u f w e i s t .  

12.  E i n s t e c k p u m p e   mi t   e i n e m   d ie   A n t r i e b s k r a f t   von  e i n e m  

A n t r i e b s n o c k e n   (22)   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   au f   den  P u m p e n -  

k o l b e n   (23)   ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n s t ö ß e l   ( 2 1 ) ,   e i n e m   i n  

e i n e   L ä n g s n u t   (24)   im  R o l l e n s t ö ß e l   (21)   e i n g r e i f e n d e n  



S i c h e r u n g s z a p f e n   (25)   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   S i c h e r u n g s z a p f e n   (25)   e i n e n   g e g e n ü b e r  

de r   B r e i t e   (B)  der   L ä n g s n u t   (24)   des  R o l l e n s t ö ß e l s   ( 2 1 )  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   (d1)   a u f w e i s t   und  b e i  

der   fü r   den  V e r f a h r e n s s c h r i t t   b  n o t w e n d i g e n   V e r d r e h u n g  

der   E i n s t e c k p u m p e   e i n e   G e r a d s t e l l u n g   des  R o l l e n s t ö ß e l s  

(21)   d u r c h   den  A n t r i e b s n o c k e n   (22)   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

der   v o r h a n d e n e n   T o l e r a n z e n   e r l a u b t .  

13.  E i n s t e c k p u m p e   mit   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   (16)   im  B e -  

f e s t i g u n g s f l a n s c h   (15)   zur  Aufnahme   von  B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e n   (17)   n a c h  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   (16)   im  B e f e s t i g u n g s f l a n s c h  

(15)  e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  S c h a f t d u r c h m e s s e r   (d2)   der   B e -  

f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   (17)   s t a r k   v e r g r ö ß e r t e n   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   (D)  a u f w e i s e n ,   und  daß  d i e   M a ß d i f f e r e n z e n   ( B - d  
bzw.  D-d2)   z w i s c h e n   der   L ä n g s n u t   (24)   und  dem  S i c h e r u n g s -  

z a p f e n   (25)   s o w i e   z w i s c h e n   den  D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   ( 1 6 )  

und  den  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   (17)   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  

s i n d   und  d i e   f ü r   den  V e r f a h r e n s s c h r i t t   b  n o t w e n d i g e   V e r -  

d r e h u n g   der   E i n s t e c k p u m p e   (11)   und  d ie   g l e i c h z e i t i g e   G e -  

r a d s t e l l u n g   des  R o l l e n s t ö ß e l s   (21)   d u r c h   den  A n t r i e b s -  

n o c k e n   (22)   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   v o r h a n d e n e n   T o l e r a n -  

zen  e r m ö g l i c h e n .  

14.  M e h r z y l i n d e r b r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u r  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   m o t o r e i g e n e   R e g e l s t a n g e   (37)   e i n s t ü c k i g   mi t   den  im 

Z y l i n d e r a b s t a n d   (A)  a n g e b r a c h t e n   G e g e n k u p p l u n g s t e i l e n  

(36)   f ü r   d i e   K u p p l u n g s t e i l e   (13)   de r   F ö r d e r m e n g e n v e r -  

s t e l l g l i e d e r   (12)   der   E i n s t e c k p u m p e n   (11)   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   und  daß  d ie   R e g e l s t a n g e   (37)   mit   e i n e r   A u s n e h m u n g  

(39)   für   den  E i n g r i f f   e i n e r   R e g e l s t a n g e n b l o c k i e r v o r r i c h t u n g  

(41)   v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   w e l c h e   d ie   R e g e l s t a n g e   (37)   i n  

der   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   f i x i e r b a r   i s t   ( F i g u r   3 ) .  



15.  E i n z y l i n d e r b r e n n k r a f t m a s c h i n e   zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   m o t o r e i g e n e   R e g e l s t a n g e   (37)   mi t   dem  G e g e n k u p p l u n g s -  

t e i l   (36)   f ü r  d a s   K u p p l u n g s t e i l   (13)   des  F ö r d e r m e n g e n -  

v e r s t e l l g l i e d e s   (12)   de r   E i n s t e c k p u m p e   (11)   und  m i t  

e i n e r   A u s n e h m u n g   (39)   f ü r   den  E i n g r i f f   e i n e r   R e g e l s t a n g e n -  

b l o c k i e r v o r r i c h t u n g   (L1)  v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

R e g e l s t a n g e   (37)   nur   in  der   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   f i x i e r b a r  

i s t .  

16.  P r ü f u n t e r s a t z   zur  D u r c h f ü h r u n g   der   in  A n s p r u c h   1  f e s t -  

g e l e g t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   a  b i s   c,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n   G e h ä u s e   (52)   des  P r ü f u n t e r s a t z e s   (51)   d i e  

A u f n a h m e b o h r u n g   (55)   f ü r   d i e   E i n s t e c k p u m p e   ( 1 1 ) ,   d i e   d e r  

m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   (37)   e n t s p r e c h e n d e   S t e l l s t a n g e  

( 5 6 ) ,   e i n e   B l o c k i e r v o r r i c h t u n g   (59)   zum  F e s t h a l t e n   d e r  

S t e l l s t a n g e   (56).  in  der   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   und  d ie   V o r -  

r i c h t u n g   zum  A n b r i n g e n   der   e r s t e n   J u s t i e r h i l f e   (19)   a n  

de r   E i n s t e c k p u m p e   (11  in  F i g u r   1)  a u f w e i s t   ( F i g u r e n  4  

b i s   7 ) .  

17.  P r ü f u n t e r s a t z   n a c h   A n s p r u c h   16  zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

in  A n s p r u c h   2  f e s t g e l e g t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   c,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  A n b r i n g e n   d e r  

e r s t e n   R i ß m a r k e   (19)   an  der   E i n s t e c k p u m p e   (11)   aus  e i n e r  

A n r e i ß v o r r i c h t u n g   (63)   b e s t e h t ,   d i e   e i n e   in  e i n e r   p a r a l l e l  

zur  A u f n a h m e b o h r u n g  ( 5 5 )   a n g e o r d n e t e n   H a l t e b o h r u n g   ( 6 4 )  

b e f e s t i g t e   R e i ß w e r k z e u g f ü h r u n g   (65)   a u f w e i s t   ( F i g u r   4 ) .  

18.  P r ü f u n t e r s a t z   nach   A n s p r u c h   16  zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

in  A n s p r u c h   8  f e s t g e l e g t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   c,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l a g s c h n e i d e v o r r i c h t u n g   i n  

e i n e r   r e c h t w i n k e l i g   zur  A u f n a h m e b o h r u n g   (55)   a n g e o r d n e t e n  

H a l t e b o h r u n g   g e f ü h r t   und  am  G e h ä u s e   (52)   des  P r ü f -  

u n t e r s a t z e s   (51)   b e f e s t i g t   i s t .  



19.  P r ü f u n t e r s a t z   nach   A n s p r u c h   17  ode r   18,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g s a c h s e   (c)  der   H a l t e b o h r u n g  

( 6 4 ) ,   b e z o g e n   auf   d ie   M i t t e   (d)  der   A u f n a h m e b o h r u n g   ( 5 5 )  

mit   e i nem  f e s t g e l e g t e n   e n g t o l e r i e r t e n   W i n k e l a b s t a n d   ( @ p )  

zur  M i t t e l a c h s e   (e)   des  G e g e n k u p p l u n g s t e i l s   (58)   der   i n  

der   P r ü f g r u n d s t e l l u n g   f e s g e h a l t e n e n   S t e l l s t a n g e   (56)   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

20.  P u m p e n a t t r a p p e   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  in  A n s p r u c h   1  f e s t -  

g e l e g t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   e,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   P u m p e n a t t r a p p e   (81)   e i n e n   m i n d e s t e n s   e inem  T e i l  

des  P u m p e n g e h ä u s e s   (14)   e n t p s r e c h e n d e n   A t t r a p p e n k ö r p e r  

(82)   a u f w e i s t ,   der   mit   e inem  A u f l a g e f l a n s c h   ( 8 3 ) ,   e i n e m  

E i n p a ß t e i l   (84)   f ü r   das  E i n f ü h r e n   in  den  P u m p e n e i n p a ß   ( 3 2 )  

der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   dem  l a g e f e s t e n   K u p p l u n g s t e i l   ( 8 5 )  

zur  m o t o r e i g e n e n   R e g e l s t a n g e   (37)   und  der   V o r r i c h t u n g   ( 8 6 )  

zum  A n b r i n g e n   der   z w e i t e n   J u s t i e r h i l f e   (48)   am  P u m p e n e i n -  

paß  (32)   v e r s e h e n   i s t   ( F i g u r e n   9  und  2 0 ) .  

21.  P u m p e n a t t r a p p e   nach   A n s p r u c h   20  zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

in  A n s p r u c h   9  f e s t g e l e g t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   e,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h l a g s c h n e i d e v o r r i c h t u n g   ( 8 6 )  

e i n e n   s t i r n s e i t i g   mit   e i n e r   S c h n e i d e   ( 8 7 a )   v e r s e h e n e n  

S c h l a g b o l z e n   (87)   a u f w e i s t ,   der   von  e i n e r   p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s a c h s e   ( f )   des  E i n p a ß t e i l e s   (84)   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s -  

b o h r u n g   (88)   a u f g e n o m m e n   i s t ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e   (g)  e i n e n  

v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   (h)  zur  L ä n g s a c h s e   ( f )   des  E i n p a ß -  

t e i l e s   (84)   und  e i n e n   f e s t g e l e g t e n ,   e n g t o l e r i e r t e n   W i n k e l -  

a b s t a n d   ( @ p )   zur  M i t t e l a c h s e   (e)  des  l a g e f e s t e n   K u p p -  
l u n g s t e i l e s   (85)   a u f w e i s t .  
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