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@ Verfahren und Vorrichtung zum Anbau einer Einspitzpumpe an eine Brennkraftmaschine.

@ Verfahren (Fig. 3), bei dem die schragkantengesteuerte
Einsteckpumpe (11) mit Hilfe einer Justieranordnung (49) in
einen PumpeneinpaB (32) der Brennkraftmaschine einge-
setzt wird und ohne nachtragliche Fordermengenkorrektur
eine bei allen Einsteckpumpen eines Motors gleiche For-
dermenge garantiert. Bei in einer Prifstellung festgehal-
tenem Férdermengenversteliglied wird die in den Priifun-
tersatz eingesetzte Einsteckpumpe (11) solange verdreht,
bis die Fordermenge der Sollférdermenge entspricht, und
= diese Drehlage wird durch eine RiBmarke (19) am Flansch
< (15) der Einsteckpumpe markiert. Bei in der Priifgrundstel-
lung blockierter motoreigener Regelstange (37) wird da-
nach mittels einer Pumpenattrappe eine zweite RiBmarke
c (48) am PumpeneinpaB (32) angebracht, und nach entfernter
Pumpenattrappe wird die Einsteckpumpe (11) mit zur Dek-
N kung gebrachten RiBmarken (19, 48) im PumpeneinpaB (32)
der Brennkraftmaschine befestigt. Die Regelstange (37) der
Brennkraftmaschine ist einstlickig mit im Zylinderabstand
0 (A) angebrachten Gegenkupplungsteilen (36) fiir die Kupp-
° lungsteile der Einsteckpumpen (11) ausgebildet und mit
einer Regelstangenblockiervorrichtung (41) versehen.
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ROBERT BOSCH GMBE, T000 Stuttgart 1

Verfahren zum Anbau mindestens einer Einzylinder-
Einsteckkraftstoffeinspritzpumpe an eine Dieselbrenn-—
kraftmaschine und Brennkraftmaschine, Einsteckpumpe sowie

Vorrichtungen hierfiir

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach dem gattungs-
bildendenden Oberbegriff des Hauptanspruchs und bezieht

sich weiterhin auf Brennkraftmaschinen, Einspritzpumpen

und Vorrichtungen zur Durchfithrung des erfindungsgeméBen

Verfahrens.

Einzylinder-Einsteckkraftstoffeinspritzpumpen, kurz Ein-
steckpumpen genannt, werden vorteilhaft immer dann ange-
wandt, wenn bei Motoren mit geringer Zyiinderleistung
(etwa 2 bis 30 KW/Zyl.) der Aufwand fiir eine Reihen-
oGer Verteilereinspritzpumpe zu groB ist, und wenn durch
Verwendung kurzer Druckleitﬁngen und den damit erziel-
baren besseren Einspritzbedingungen die Einspritzpumpen

mbéglichst nshe an der Einspritzdiise des zugehdrigen Motor-
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zylinders montiert werden sollen. Einsteckpumper haben
keinen eigenen Antriet, sondern werden von einer motor-
eigenen Nockenwelle angetrieben. Die Regelung der Ein-
spritzmenge erfolgt dabei {iber eine motoreigene Regel-
stange, die wie das Fdrdermengenversteliglied der Ein-
steckpumpe unterhald des zugehdrigen Befestigungsflansches
innerhalb des Punmpeneinpasses der Brennkraftmaschine
liegt. Pumpen dieser Bauart sind zum Beispiel von der
Firma Robert Bosch GmbE, Stuttgart, mit der Bezeichnurg

PF 1Q... und PFR 1K... bekannt (siehe z. B. die Druck-
schrift "Einspritzausristung fiir Dieselmotoren mit Ein-
spritzpumpe PF"; VDT-UBP 001/6 der Robert Bosch GmbH,
Stuttgart), und jede dieser Pumpen wird ver ihrem An-

bau an die Brennkrafimaschine auf einer Prifbank unier
Verwendung eines Priifuntersatzes suf eine TFiir.alle Pumpen
der gleichen Serie auf eine Sollfdrdermenge eingestellt,
mit Hilfe einer Justieranordnung in den zugehdrigen )
PumpeneinpaB der Brennkraftmaschine eingesetzt und dort
befestigt. Da die mit einem Fixierstifi versehene Justier-
anordnung bei den genannten Pumpen lediglich deren An-
baulage am PumpeneinpaR festlegt, muR in sehr aufwen-
diger Weise der Motor am Priifstand beziiglich der Fdrder-
mengen der einzelnen Einsteckpumpen nochmals genau ein-
gestellt werden. Dabei miissen einstellbare Kupplungsteile
der motoreigenen Regelstange an die Fdrdermengenverstell-
glieder der Einsteckpumpen angekoppelt und eingestellt
werden. Bei Ersatz einer Einzelpumpe muB dieser Priif-

vorgang nochmals vorgenommen werden.

Der vorgenannte Nachteil trifft auch fiir Einsteckpumpen der
in der US-PS 2 975 776 dargestelliten Bauart zu, da die dort
verwendete Justieranordnung, die aus einem Lagesicherungs-
stift fiir den Befestigungsflansch und einem Stift zur lage-
richtigen Montage des Zahnritzels durch eine Zahnliicke in

der motoreigenen Regelstange besteht, lediglich eine Falsch-
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montage verhindert, eine genaue Fdrdermengengleich-
stellung, die auch bei Auswechseln der Pumpe beilibehalten
bleibt, ist hier nicht beabsichtigt und auch nicht ndg-
lich. Um nun einzelne Pumpen oder Pumpenelemente in einem
Schadensfall ohne erneute Grundeinstellung der gesamten
Einspritzpunmpen auswechseln zu kdnnen, ist durch die

AT-PS 269 560 und durch die DE-PS 1 050 60L je ein Ver-
fahren und zugehdrige Einspritzpumpe vorgeschlagen worden,
bei der auf einem Priifuntersatz beziiglich ihrer Fdrdermenge
eingestellte, wie Einsteckpumpen ausgebildete Pumpenele-
mente in einem gemeinsamen Pumpengehfuse zusammengefaBt
sind und von einer im Pumpengehfuse befindlichen Regel-
stange angetrieben werden. Bei diesen Anordnungen lassen
sich wohl die einzelnen Pumpenelemente austauschen, die
fir alle Pumpenelemente gleiche Regelstange muB jedoch
einstellbare Gegenkupplungsteile flir die Kupplungsteile
der Fardermengenverstellglieder.aufweisen, die zugehdrige
Justiereinrichtungen sind sehr aufwendig und kostspielig
und die gesamte Anordqung 188t sich schwierig fiir den Ein-

bau am Motor verwenden.

Die Erfindung hat zum Zweck, das Verfahren zum Anbau der
Einsteckpumpen und die zugehdrigen Pumpen sowie die Brenn-
kraftmaschine derart zu vereinfachen, daB nicht nur das
Verfahren billiger wird sondern auch die Einsteckpumpen

und die Regelungsteile an der Brennkraftmaschine.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemilRe Verfahren mit den im Kennzeichen-
teil des Hauptanspruchs angegebenen Verfahrensschritten
ermbglicht es erstmals, bel vom Einspritzpumpenhersﬁeller
garantiérter Sollfdrdermenge auch ohne nachtrégliche

Einstellung am Motor eine Gleichfdrderung beil Mehrzylinder-
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brennkraftmaschinen an allen Einspritzpumpen sicherzu-

0

tellen. Die motoreigene Regelstange kann als einfaches

Rlechstanztell mit festgelegten Gegenkupplungsteilen fiur

ol

ie Kupplungsteile der Fdrdermengenverstellglieder der
Einsteckpumpen ausgebildet werden, und die Brennkraft-
maschine bendtig®t auch keine Sichtfenster zum Nachstellen
der Regelstange mehr. Auch zur Einstellung der erforder-
lichen Motorleistung braucht der Motor nicht mehr auf

die Bremse genommen zu werden, was vor alliem sehr vor-

teilhaft bel einem integrierten Antriedb ist, da z. 3.

o’
®
e

einem auf der Motorkurbelwelle fest montiertem Aggre-
gat gar keine Mdglichkeit mehr besteht, den Motor alleine

teziiglich seiner Leistung einstellen zu k&nnen,.

Durch die in den Unteranspriichen 2 bis 9 aufgefihrten
Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen
des im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens méglich. So '
kdénnen mit sehr einfachen Vorrichtungen die gemiB dem
Kennzeichenteil des Anspruchs 2 angegebenen RiBmarken

sowohl an der Einsteckpumpe als auch am PumpeneinpaR der

Brennkraftmaschine angebracht werden.

Der als zweite Justierhdlfte dienende Fixierstift ge-

midB dem Anspruch 3 kann entweder durch die als Bohrvor-
richtung dienende Pumpenattrappe oder gemiR den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 4 mittels eines durch
eine Spritzpistole einbringbaren plastischen Schmelz-
klebers am PumpeneinpaB der Brennkraftmaschine angebracht
werden. Ausgehend von einer bei allen Brennkrafimaschinen
und Einspritzpumpven gleichen Prifgrundstellung, die z. B.
die Mittelstellung des Fdrdermengenverstellgliedes ist,
wird gemi&B Anspruch 7 die im Verfahrensschritt h ein-
gestelite Vollaststellung der motoreigenen Regelstange

cugleich als Prifstellung fir die Einstellung der Soll-
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férdermenge auf der Priifbank gewihlt. Damit wiirden in
der beziiglich der Toleranz wichitigsten Vollaststellung
glle am Motor und an der Einspritzpumpe vorhandenen

Toleranzen weitgehend ausgeschaltet.

Das gem&B den kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche §
und 9 zum Anbringen der RiBmarken verwendete Verfahren
schlieBt weitgehend menschliche Fehler aus und ist somit
unabhédngig von der Geschicklichkeit des die RiBRmarken an-

bringenden Facharbeiters.

Eine gemi&B Anspruch 10 zur Durchfithrung des in Anspruch 2
oder 8 festgelegten Verfahrens ausgebildete Einspritzpumpe
unterscheidet sich von bisher {iblichen Einspritzpumpen nur
durch die die RiBmarke aufnehmende bearbeitete Flidche am
Befestigungsflansch, und mit den durch den erweiterten
Oberbegriff des Anspruchs 12 und durch das Kennzeichen-
teil dieses Anspruchs angegebenen, einfach hérzustellen-
den Merkmalen kann bei entsprechendér Toleranzabstimmung
der Einzelteilile der Pumpe eine zusidtzliche Einstellein-
richtung, z. B. ein Einstellexzenter am Pumpenelement,

fiir die F8rdermengengleichstellung entfallen, wodurch die
Pumpe wesentlich billiger hergestellt werden kann. Die
gleichen Vorteile treffen auch flir eine mit den Merkmalen

des Anspruchs 13 ausgestattete Einsteckpumpe zu.

Gem&B den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1k

kann auch eine Mehrzylinderbrennkrafitmaschine bei An-
wendung des Verfahrens nach Anspruch 1 wesentlich billiger
als bisher hergestellit werden, da die motoreigene Re-
gelstange keine zur Fdérdermengengleichstellung erfor-
derlichen einstellvaren Gegenkupplungsteile aufweisen

muR. Die gegebenenfalls flir den Eingriff einer Regel-



stangenblockiervorrichtung vorgesehene Ausnehmung kann

selbstverstdndlich auch in dem an die Regelstange ange-
koppelten Regelgestinge unitergebracht werden. Bei einer
Einzylinderbrennkraftmaschine nach Anspruch 15 wird auch
die Regelstange einfacher als bisher i{iblich oder zumin-
dest kbnnen einstellbare Verbindungsstiicke zum zugehdri-

gen Regler entfallen oder vereinfacht werden.

Die in den Anspriichen 16 bis 19 angegebenen Merkmale
fir den beim erfindungsgemé&Ben Verfahren anzuwendendén
Prifuntersatz garantieren in vorteilhafter Welse einen
jederzeit wiederholbaren und genau festgelegten, die
Sollfdrdermenge garantierenden Anbau der Einsteckpumpe

an den Motor.

Die gem3B den kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche

20 und 21 zur Durchfiihrung des Verfahrensschrittes e
ausgebildete Pumpenattrappe braucht nur in wenigen Stiick-
zahlen, z. B. bel jedem Motorhersteller nur einmal, vor-
handen zu sein, ist billig herzustellen und kann ge-
gebenenfalls auch von einer mit in der Priifgrundstellung
blockiertem Fdrdermengenverstellglied versehenen Einsteck-
pumpe gebildet werden, oder jede der anzubauenden Ein-
steckpumpen kann bei Vorhandensein einer Blockiervorrich-
tung als Pumpenattrappe zum Anbringen der notwendigen

RiBmarke am Motor verwendet werden.
Zeichnung

Zwel Ausf{hrungsvarianten des erfindungsgemé&Ben Verfahrens
verden nachstehend anhand der Zeichnung n&her beschrieben.
Es zeigen Figur 1 eine Schrégansicht einer erfindungsge-

midR ausgebildeten Einsteckpumpe und Figur 2 einen in ver-
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gréBertem MaBstab dargestellten Teill eines Querschnittes
i8ngs der Linie II-II in Figur i, Figur 3 eine teilweise
geschnittene Draufsicht auf einen Teil der zugehdrigen
Brennkraftmaschine mit zwei angebauten Einsteckpumpen und
zwel offenen, ohne Einsteckpumpen dargestellten Pumpen-
einpissen, Figur 4 einen an der Priifbank verwendbaren Priif-
untersatz in Schrégansicht, Figur 5 eine Draufsicht auf

ein zweites Ausfihrungsbeispiel des in Figur L dargestell-
ten Priifuntersatzes, Figur 6 einen Teilschnitt l&ngs der .
Linie VI-VI in Figur 5, Figur 7 einen Teilschnitt ent-
sprechend Figur 6, jedoch zusidtzlich mit eingesetzter Ein-
steckpumpe zur Darstellung des Verfahrens zum Anbringen

der als erste Fixierhilfe dienenden Fixierhiilse im Be-
festigungsflansch der Einsteckpumpe, Figur 8 zeigt das An-
bringen eines Fixierstiftes am PumpeneinpaB der Brennkraft-.
maschine mittels einer entsprechend ausgebildeten Pumpen-
attrappe, Figur 9 eine teilweise geschnittene Seitenan-
sicht einer Pumpenattrappe und Figur 10 eine Ansicht in

Richtung des Pfeiles X in Figur 9.
Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

Figur 1 zeigt eine Einzylinder-Einsteckkraftstoffeinspritz-
pumpe 11, nachfclgend kurz Einsteckpumpe genannt, vom Typ
PFR1K... der Robert Bosch GmbH, Stuttgart, dle ein als
Zahnstange ausgebildetes Fdrdermengenverstellglied 12

mit einem als Kupplungsteil dienenden Kugelkopf 13 zum Ver-
stellen der Fdrdermenge an einem nur teilweise darge-
stellten, in bekannter‘Weise mit einer schrigen Steuer-
kante versehenen Pumpenkolben 23 aufweist, und deren
Pumpengehéuse 1h‘mit einem oberhalb des Fdrdermengen-—
verstellgliedes 12 angebrachten Befestigﬁngsflansch 15
ausgestattet ist. Der Befestigungsflansch 15 enthidlt im

-

vorliegend dargestellten Beispiel drel Durchgangsboh-
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rungen 16 zur Aufnahme Je einer Befestigungsschraube 17.
Die Durchgangsbohrungen 16 weisen einen gegeniiber einem

Schaftdurchmesser s der Befestigungsschrauben 17 im
Gegensatz zu nornmalen Durchgangsbohrungen stark vergréBer-
ten Innendurchmesser D auf, haben damit die Funktion von
Langldchern und ermdglichen eine Verdrehung des Pumpen-
gehduses 1L zur erfindungsgemifBen, weiter hinten ndher
beschriebenen Einsteliung der Scllfdrdermenge. Der Be-
festigungsflansch 15 ist weiterhin mit einer an seinem
LuBenumfang liegenden bearbeiteten Fliche 18 versehen,

die eine im weiter hinten beschriebenen Verfahren ange-

brachte RiRmarke 19 aufnimmt.

Die Einsteckpumpe 11 nimmt in ihrem Pumpengehiuse 1L
auch einen in diesem Geh&use gleitenden Rollenst®éBel 21
auf, der die Antriebskraft eines Antriebsnockens 22 der
Brennkrafimaschine auf den Pumpenkolben 23 ibertridgt. In
eine Lingsnut 24 (siehe dazu auch Figur 2) des Rollen-
std5Bels 21 greift ein Sicherungszapfen 25 eines von
einem Federdraht 26 in seiner Einbaulage gehaltenen
Sicherungsbolzen 27 ein, der im Gegensatz zu Ublichen
Sicherungsbolzen am Sicherungszapfen 25 einen gegeniiber
der Breite B der LAngsnut 24 wesentlich kleineren Durch-
messer d1 aufweist. Die MaBdifferenzen B - d1 und D - d2
zwischen der L&ngsnut 24 und dem Sicherungszapfen 25 so-
wie zwischen den Durchgangsbohrungeh 16 und den Befesti-
gungsschrauben 17 sinéd derart aufeinander abgestimmt, daB
sie die zur Einstellung der Einsteckpumpe 11 notwendige
Verdrehung des Pumpengeh&uses 1k und die gleichzeitige
Geradstellung des RollenstdBels 21 durch die Laufbahn
des Antriebsnockens 22 unter Berilicksichtigung der vor-

handenen Toleranzen ermdglichen.
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In Figur 3 ist mit 31 ein teilweise aufgeschnittener Teil
eines Motorgeh&uses 31 der mit den Einsteckpumpen 11 aus-
geriisteten Brennkraftmaschine bezeichnet. Zur besseren
Darstellung des Pumpenanbaus sind zwel Einsteckpumpen

11 in zugehdrige Pumpeneinpisse 32 eingesetzt und mit
den Befestigungsschraﬁben 17 befestigt, anderthald Punmpen-
einpisse 32 sind ohne eingesteckte Einsteckpumpen 11 dar-
gestellt und bestehen im wesentlichen aus einem Anbau-
flansch 33 und einer AufnahmebohrungvSh sowie aus eilner

in das Motorgehéuse eingegossenen Ausnehmungv35, deren
Form das Einkuppeln des als Kugelkopf ausgebildeten Kupp-
lungsteils 13 der Einsteckpumpe 11 in einen als Gegen-
kupplungsteil dienenden seitlichen Schlitz 36 einer motor-

eigenen Regelstange 37 ermbglicht.

Die Regelstange 37 ist in mindestens zwei nicht darge-
stellten Lagern im MotorgehZuse 31 gefiihrt, ist aus Flach-
stahl hergestellt, mit den im Zylinderabstand A ange-
brachten Schlitzen 36 versehen, gegen Ausknicken auf ein-
fache Weise durch Fﬁhrungsstifte 38 gesichert und ist

mit einer Ausnehmung 39 flir den Eingriff einer als Steck-
stift ausgebildeten Regelstangenblockiervorrichtung ki
versehen, durch welche die Regelstange 37 in der in Fi-
gur 3 dargestellten Prifgrundstellung fixierbar ist. Der
in eine Filhrungsbohrung L2 eingesetzte Steckstift L1
greift in Figur 3 lediglich wegen der besseren Dar-
stellbarkeit von der Seite her in die Ausnehmung 39 der
Regelstange 37 ein, eine giinstigere und eine Pehlbedienung
ausschlieRBende Anordnung ergibt sich, wenn der Steckstift
41 von ober her im Bereich des Anbauflansches 33 in eine
entsprechend verlegte Ausnehmung 39 der Regelstange 37
eingreift, da dann der Steckstift L3 vor Anbau der letzten
Einsteckpumpe 1] weggenommen werden muf und somit nicht in
der zugehdrigen Fiihrungstohrung L2 versehentlich verbleiben
kann. Letzteres wirde zu einem ungewollten Blockieren der

Regelstange 37 fihren.
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Wegen der kostenglinstigen Unterbringungsmdéglichkeit

und wegen der billigen Fertigungsmdglichkeit und ein-
fach 2u beherrschenden Toleranzen ist die Regelstange
37 noch mit einer zus&tzlichen Ausklinkung 43 versehen,
in die eirn Begrenzungsanschlag 44 zur Finstellung der
Vollaststellung der Regelstange 37 eingreift. Der Be-
grenzungsanschlag LL besteht aus einem exzen:risch in
einem Schraubgehiuse L5 durch die Xrafi einer Feder L6

in der dargestellfen Lage gehaltenen Zugbolzen L7, der

aus der dargestellten Lage in eine eine Startmehrmenge
erlaubende Stellung gezogen werden kann. Der seitliche
Abstand zwischen dem Zugbolzen 4T und der seitlichen Be-
grenzung der Ausklinkung 43 ist mit A RW bezeichnet und
legt den Abstand zwischen der der Sollifdrdermenge zuge-
ordneten Vollaststellung der motoreigenen Regelstange

37 und der durch die Blockiervorrichtung L1 wiederauf-
findbaren und bei allen Pumpen gleichen Prifgrundstellung
fest. Der Wert fir A RW kann dem Priifblatt der zuge-
hérigen Einsteckpumpe 11 entnommen werden und ist abhingig

von der Motorleistung.

In die Anbauflanschen 33 der Pumpeneinpésse 32 sind je
eine als zweite Justierhilfe dienende RiBmarke L8 einer
Justieranordnung 49 angebracht, die bei richtig einge-
bauter Einsteckpumpe 11 genau mit den als erste Justier-
hilfe der Justieranordnung 49 dienenden RiBmarken 19

am Befestigungsflansch 15 der Einsteckpumpen 11 fluchten.
Das zugehdrige Verfahren zum Anbringen dieser Justier-

anordnung ist weiter hinten ndher beschrieben.

Der in Figur 4 in Schrigansicht dargestellte Priifunter-
satz 51 dient dem Arbau und der Grundeinstellung der zu-

gehdrigen Tinsteckpumpe 11 auf der Priifbank. Ein Ge-




0‘0”9@5226

héduse 52 des Prifuntersatzes 51 weist im Bereich eines
mit Befestigungsbohrungen 53 versehenen Anbauflansches

54 eine Aufnahmebohrung 55 flir die in den Figuren 1 und

2 dargestellte Einsteckpumpe 11 auf, und eine der motor-
eigenen Regelstange 37 entsprechende Stellstange 56 ist
in einem festgelegten Abstand und rechtwinklig zur Auf-
nahmebohrung 55 im Gehéduse 52 gefilhrt und weist etwa
mittig ein mit einer Schlitzfihrung 57 fiir die Aufnah-

me des Kupplungsteils 13 der Einsteckpumpe 11 versehenes
Gegenkupplungsteil 58 sowie eine von einem Steckstift
gebildete Blockiervorrichtung 59 auf. Der Steckstift 59
ist in der dargestellten Priifgrundstellung der Stell-
stange 56 in die Schlitzfithrung 57 eingefiihrt, und mittels
einer strichpunktiert angedeuteten MeBuhr 61, die in der
Priifgrundstellung auf Null gestellt wird, kann die Stell-
stange 56 bei entferntem Steckstift 59 um ein Abstands-—
maB a in eine z. B. der Vollaststellung entsprechende
Priifstellung verfahren werden, die in Figur L4 strich-
punktiert angedeutet ist. Die so gefundene Prifstellung
kann dann durch eine Feststellschraube 62 festgehalten

werden.

Am Anbauflansch 52 ist weiterhin eine Vorrichtung zum
Anbringen der ersten RiBmarke 19 am Befestigungsflansch

15 der Einsteckpumpe 11 angebracht, die von einer An-
reiBvorrichtung 63 gebildet ist'und im wesentlichen aus
einer in eine parallel zur Aufnahmebchrung 55 angeordneten
Haltebohrung 64 befestigten ReiBwerkzeugfithrung 65 be-
steht, in die ein zur AnreiBvorrichtung 63 gehdrendes
ReiBwerkzeug 66 eingefiithrt und zum Anbringen der RiB-
marke 19 verwendet wird. Eine zweite Haltebohrung 64 er-
laubt das Anbringen einer zweiten Vorrichtung 63,falls

eine andere Lage der RiBmarke 19 glnstiger ist. Die mit
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¢ bezeichnete L&ngsachse der Haltebohrung AL ist in
einem vorbestimmten Abstand b zur Mittelachse 4 der
Aufnahmebohrung 55 und mit einem festgelegten, eng-
tolerierten Winkelabstand C{P zui einer Mittelachse

e des Gegenkurplungsteils 58 der in der Prifgrund-
stellung festgehaltenen Stellstange 56 angeordnet.
Diese MaBe werden fir Jede Pumpenbauart und -grdBe
unabhéngig von der speziellen Einstellung dieser Pumpen
festgelegt und sind dann auch an alien Vorrichiungen

gleich.

An Priifuntersatz 51 kann aber auch anstelle der Vorrich-
tung 63 eine Schlagschneidevorrichtung befestigt werden
(nicht dargestellt), die in einer rechtwinklig zur Auf-
nahmebohrung 55 angeordneten Haltebohrung gefiihrt ist,
wobei die L&ngsachse der Haltebohrung dann genau in dem
in Figur b festgelegten Winkelabstand CCP zur Mittelachse

e ausgerichtet sein nuR.

In Figur 5 ist die Draufsicht und in Figur 6 ein Teil-
schnitt eines fiir eine Verfahrensvariante zum Anbringen
der Justieranordnung vorgesehenen Priifuntersatzes 51°
vereinfacht dargestellt, in dessen Lnbauflansch 54' ein
vorzugsweise aus Teflon gefertigter Haltestift 71 im
Winkelabstand oCP, von der Mittelachse e eingesetzt und
befestigt ist (siehe auch Figur 6). Mittels dieses Halte-
stiftes 71 kann dann, wie in Figur 7 dargestellt, eine
iiber diesen Haltestift 71 gesteckte, als die erste Fixier-
hilfe dienende Fixierhiilse 72 in einer im Durchmesser eni-
sprechend gréBeren Aufnahmebohrung 73 an dem hier mit

15' bezeichneten Befestigungsflansch der Einsteckpumpe

11" mittels gines Schmelzklebers T4 eingegossen werden.

Dadurch, daR der Stif+t 71 aus Teflon gefertigt ist, kann
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ohne weiteres die Einsteckpumpe 11' mit der eingegossenen

Fixierhiilse 72 vom Priifuntersatz 51' abgezogen werden.

In Figur 8 ist ein in einer Sacklochbohrung 75 befestig-
ter, als die zweite Justierhilfe dienender Fixierstift

76 gezeigt, der z. B. mit Hilfe einer Pumpenattrappe

77 und mittels eines Schmelzklebers 78 im Pumpeneinpal

32' der Brennkraftmaschine eingegossen ist. Flir das zu-
gehdrige Verfahren weist die Pumpenattrappe 77 einen den
Stift 76 fihrenden Tefloneinsatz 79 auf, der ein An-

kleben des Schmelzklebers 78 an der Pumpenattrappe 77 -
verhindert. Der Fixierstift 76 ist in der in bezug auf
seinen Durchmesser grdBeren Sacklochbohrung 80 am Pumpen-—.

einpaB 32' unverriickbar befestigt.

Eine in den Figuren 9 und 10 dargestellte Pumpenattrappe
81 besteht im wesentlichen aus einem mindestens einem
Teil des Pumpengehfuses 14 der Einsteckpumpe 11 entspre-
chenden Attrappenkdrper 82, der einen Auflageflansch 83,
ein EinpaBteil 8L fiir das Einfiihren der Pumpenattrappe

81 in den PumpeneinpaB 32 der Brennkraftmaschine und

ein lagefestes Kupplungsteil 85 aufweist, welches be-
zliglich seiner Lage dem in der Priifgrundstellungstellung
stehenden Kupplungsteil 13 der Einsteckpumpe 11 ent-
spricht und in das Gegenkupplungsteil 36 der motoreigenen
Regelstange 37 paBt. In den Auflageflansch 83 ist eine
als Vorrichtung zum Anbringen der zweiten Justierhilfe

48 am PumpeneinpaB 32 vorgesehene Schlagschneidevorrichtung
86 angebracht, die einen stirnseitig mit einer Schneide
87a versehenen Schlagbolzen 87 aufweist, der von einer
parallel zu einer Lingsachse f des EinpaBteils 8L an-
geordneten Flihrungsbohrung 88 aufgenommen ist. Eine
L&dngsachse g der Fihrungsbohrung 88 ist in einem vorbe-
stimmten Abstand h zur Lingsachse f des EinpaBteiles

84 und mit dem festgelegten, engtolerierten und bereits
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zu Figur 4 beschriebenen Winkelabstandc(P zur Mittel-
achse e des lagefesten Kupplungsteiles &5 in den Auf-
lageflansch 063 eingearveitet. Eine Riickstellfeder 89

h&lt éden Schlagbolzen 87 in der gezeichneten Ausgangs-

lage.
Beschreibung des Verfahrens

Das erfindungsgem&Be Verfahren zum Anbau mindestens einer
Einzylinder-Einsteckkraftstoffeinspritzpunpe, z. B. der
in den Figuren 1 und 2 dargestellten Einsteckpumpe 11 an
eine entsprechend Figur 3 ausgebildete Dieselbrennkraft-
maschine wird unter Benutzung der in den Figuren U4 bis

10 dargestellten Vorrichtungen durchgefiihrt und weist

folgende Verfahrensschritte auf:

a) Die Einsteckpunmpe 11 wird irn die den PumpeneinpaB 32
{siehe dazu Figur 3) entsprechende Aufnahmebohrung
55 des Priifuntersatzes 51 (siehe dazu Figur L) ein-
gesetzt, und dabeil wird das Kupplungsteil 13 der Ein-
steckpumpe 11 in die Schlitzfiithrung 57 des Gegen-
kopplungsteils 58 der Stellstange 56 eingefiihrt;
zweckmiBig ist dabei die Stellstange 56 durch den
Steckstift 59 in der gezeichneten Priifgrundstellung
gehalten , die Befestigungsschrauben 17 der Einsteck-
pumpe 11 werden mit einem geringen Drehmoment vor-
l3ufig angezogen, und mittels der MeBuhr 61 wird
die Stellstange 56 aus der gezeichneten Priifgrund-
stellung bei entferntem Steckstift 59 um das Ab-
stanzmaB a versetzt in die Priifstellung verfahren
(diese Priifstellung ist in vorteilhafter Weise die

Vollaststellung der Einspritzpumpe);

b) bei mit einer festgelegten Prifdrehzahl angetriebener
Prifbank wird die Fdrdermenge der Einsteckpumpe 11
gemessen und letztere so lange verdreht, bis die

Férdermenge einer Sollfdrdermenge entspricht, und
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die eingestellte, der Sollfdrdermenge zugeordnete
Drehlage der Einsteckpumpe 11 wird an dieser mar-
kiert, indem mittells des AnreiBwerkzeugs 66 und

mit Hilfe der Vorrichtung 63 die RiBmarke 19 auf der
bearbeiteten Fléche 18 des Beféstigungsflansches

15 der Pumpe 11 angebracht wird;

vor dem Anbau der Einsteckpumpe 11 an die Brennkraft-
maschine wird die motoreigene Regelstange 37 (siehe
FPigur 3) in die Priifgrundstellung gebracht und in
dieser Stellung durch die Blockiervorrichtung L1

festgehalten;

die Pumpenattrappe 81 (siehe Figuren 9 und 10) wird
in den PumpeneinpaB 32 der Brennkraftmaschine ein-
gesteckt und dabei das lagefeste Kupplungsteil in
den als Gegenkupplungsteil dienenden Schlitz 36 der
Regelstange 37 eingefiihrt; danach wird die als

zweite Justierhilfe dienende ‘RiBmarke 48 durch

einen Schlag auf den Schlagbolzen 87 der Schlag-

schneidevorrichtung 86 in den PumpeneinpaB 32 ein-
geschlagen und anschlieRBend die Pumpenattrappe 81

wieder entfernt;

die Einsteckpumpe 11 wird, nachdem ihr Vorhub in
bekannter Weise eingestellt wurde, in den Pumpen-
einpaB 32 eingesteckt und dabeil das Fdrdermengen-

verstellglied mit der Regelstange 37 gekuppelt;

die Einsteckpumpe 11 wird in eine Einbaulage ge-
dreht, in der die RiBRmarke 19 am Befestigungs-

flansch 15 sich mit der zweiten Rifmarke 48 an




0090226

- 16 -

PumpeneinpaB 32 deckt; in dieser Einbaulage wird
die Einsteckpumpe 11 durch die Befesiigungsschrau-

ben 17 an der Brennkraftmaschine befestigt;

k) der Begrenzunganschlag 4L fiir die Regelstange 37
wird auf eine der Priifstellung entsprechende oder

zugeordnete Vollaststellung eingestellt und

e) die im Verfahrensschritt 4 erfolgte Blockierung

der motoreigenen Regelstange 37 wird wieder ge-

16st.

Durch die im Verfahrensschritt d erfolgte Blockierung

der Regelstange 37 kann bel von auBen zugénglicher

Regelstange eine MeBuhr an diese angesetzt werden und

in der blockierten Priifsteliung auf Null gestellt wer-

den. Danach wird die Regelstange 37 um die MaBdifferen:z
A RW, die dem Abstandsmal a entsprechen kann, nach

Lésen der Blockierung verschoben und der Begrenzungs-

anschlag b4l angestellt. Ist die Regelstange 37 von

auBen nicht zuginglich, dann muB die Vollaststellung

spdtestens dann eingestellt werden, wenn noch ein Pumpen-

einpaB 32 nicht mit einer Einsteckpumpe 11 versehen ist.

In diesem Fall kann eine speziell angefertigte MeBuhr

in die Aufnahmebohrung 34 eingefiihrt werden und mit

ihrem Taststift in den Schlitz 36 der Regelstange 37 ein-

greifen. Bei durch den Steckstift 41 blockierter Regel-
stange 37 wird dann die MeBuhr ebenfalls auf Null gestellt

und bei eniferntem Steckstift 41 um ARW verfahren, in-

dem das Schraubgehiuse L5 des Begrenzungsnaschlags kb

bei am Zugbolzen L7 anliegender Ausnehmung 43 solange

verdreht wird, bis die MeBuhr die fiir die Priifstelilung

festgelegte MaBdifferenz A RW anzeig*. Diese so gefundene
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und dieser Stellung gesicherte Lage des Begrenzungsan-
schlags bLL legt dann die Vollaststellung filir alle Ein-

steckpumpen 11 des selben Motors fest.

Da die beiden RiRmarken 19 und 48 sich im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel rechiwinklig treffen, lassen sie
sich einwandfrel und praktisch ohne merkliche Toleran-

zen optisch zur Deckung bringen.

Anstelle der beiden RiBmarken 19 und 48 kann die Justier-
anordnung auch aus einer bekannten Fixierstiftanordnung
bestehen, bei der dann im Verfahrensschritt c mittels
einer am Priifuntersatz 51 angebrachten Bohrvorrichtung
(nicht dargestellt) ein als die erste Justierhilfe die-
nende erste Aufnahmebohrung fiir einen Fixierstift in den
Befestigungsflansch 15 der Einsteckpumpe 11 gebohrt wird.
Im Verfahrensschritt e muB dann noch mittels einer an

der Pumpenattrappe 81 anstelle der Schlagschneidevorrich-
tung 86 angebrachten Bohrvorrichtung eine zweite Aufnahme-
bohrung flir den Fixierstift in den PumpeneinpaBR 32 ge-
bohrt werden. Im Verfahrensschritt g werden dann beide
Bohrungen zur Deckung gebracht und der Fixierstift ein-

gesetzt.

Eine dieser Verfahrensvarianten bendtigt ebenfalls keine
RiBmarken und wird unter Verwendung der in den Figuren

5 bis 8 dargestellten Vorrichtungen ausgefihrt. Dieses
Verfahren unterscheidet sich von dem ersten Verfahren

nur dadurch, daB im Verfahrensschritt ¢ mittels des am
Priifuntersatz 51' (siehe Figur 5) befindlichen.Halte-
stiftes T1 eine iiber diese Haltestift 71 gesteckte, als
die erste Fixierhilfe dienende Fixierhiilse T2 in der
vergrdBerten Aufnahmebohrung T3 am Befestigungsflansch

15' Ger Einsteckpumpe 11' siehe Figur T durch den Schmelz—

kleber TL befestigt bzw. vergossen wird. Im Verfahrens-
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schritt e wird dann der als die zweite Justierhilfe die-
nende Fixierstift 76 mittels der Pumpenattrappe T7 (siéﬁe
Figur 8) am PumpeneinpaB 32' der Brennkraftmaschine be-
festigt,vindem der Fixierstift 76 von der Pumpenattrappe
TT7T gehalten und mittels eines thermoplastischen Schmelz-
klebers 78 in der Sacklochbohrung 80 am PumpeneinpaB 32'

befestigt wird, d. h. im SpritzgieBverfahren vergossen
wird.

Die Erfindung erstreckt sich auch auf in den Zylinder-
kopf einer Brennkraftmaschine eingesetzte Pumpediisen,

die von der motoreigenen Nockenwelle angetrieben und iiber
eine motoreigene, fiir alle Pumpediisen gemeinsame Regel-
stange gesteuert werden, denn diese mit der zugehdrigen
Einspritzdiise zu einer Baueinheit zusammengebauten Einzel-

einspritzpumpen stellen auch "Einsteckpumpen™ dar. ,,
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Anspriiche

1. Verfahren zum Anbau mindestens elner Einzylinder-
Einsteckkraftstoffeinspritzpumpe an eine Dieselbrenn-
kraftmaschine, bei dem die schrégkantengesteuerte und

mit einem Befestigungsflansch am Pumpengehfuse versehene

Einsteckpunpe vor ihrem Anbau auf einer Priifbank unter

Verwendung eines Priifuntersatzes bel in einer vorbe-

stimmten Prifstellung stehendem Férdermengenverstell-

glied auf eine zugehdrige Sollfdrdermenge eingestellf

und mit Hilfe einer Justieranordnung in einen Pumpenein-

paB der Brennkrafitmaschine eingesetzt und dort befestigt

wird, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

a) die Einsteckpumpe (11, 11') wird in eine dem Pumpenein-
paR (32, 32') entsprechende Aufnahmebohrung (55) des
Priifuntersatzes (51, 51') eingesetzt, und ein Kupp-
lungsteil (13) des Fdrdermengenverstellgliedes (12)
wird von einem Gegenkupplungsteil (58) einer der
motoreigenen Regelstange (37) entsprechenden Stell-
stange (56) im Priifuntersatz in der gegebenenfalls
um ein vorbestimmtes AbstandsmaB (a) von einer wieder-
aufffindbaren Prifgrundsteliung (z. B. Mittelstellung)
abweichenden Priifstellung (z. B. Vollaststellung)

festgehalten;
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bei mit einer festgelegten Priifdrehzahl angetriebener
Priifbpank wird die Fdrdermenge der Einsteckpumpe ge-
messen und letztere solange verdrehi, bis die Fér-
dermenge der Sollfdrdermenge entspricht, und

die eingestellte, der Sollfdrdermenge zugeordnete
Drehlage der Einsteckpumpe wird an dieser festge-
halten, indem eine erste Justierhilfe (19, T72) der
Justieranordnung (L9) mittels einer am Priifunter-
satz (51, 51') befindlichen Vorrichtung (63, T71) an
der Einsteckpumpe (11) angebracht wird;

vor dem Anbau der Einsteckpumpe an die Brennkraft-
maschine wird die motoreigene Regelstange (37) in

die Priifgrundstellung gebracht und in dieser Stellung
blockiert;

eine Pumpenattrappe (81 in Figur 9, 10), die ein

dem Kupplungsteil (13) des in der Priifgrundstellung
stehenden Fdrdermengenverstellgliedes (12) der Ein-
steckpumpe (11) entsprechendes lagefestes Kupplungs-
teil (85) und eine Vorrichtung (86) zum Anbringen
einer der ersten Justierhilfe zugebrdneten zweiten
Justierhilfe (48) an dem PumpeneinpaB (32) aufweist,
wird in den PumpeneinpaR (32) eingesteckt und dabei
das lagefeste Kupplungsteil (85) mit einem Gegenkupp-
lungsteil (36) der motoreigenen Regelstange (37)
gekuppelt, die zweite Justierhilfe (48) wird mittels
der Vorrichtung (86) am PumpeneinpaB (32) angebracht
und die Pumpenattrappe (81) wieder entfernt; ‘

die Einsteckpumpe {11) wird, nachdem ihr Vorhub ein-
gestellt wurde, in den PumpeneinpaB (32) eingesteckt
und das Fdrdermengenverstellglied (12) mit der Regel-

stange (37) gekuppelt;
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g) die Einsteckpumpe (11) wird in eine Einbaulage ge-
bracht, in der die erste Justierhilfe (19) sich
mit der zweiten Justierhilfe (48) am Pumpeneinpal
(32) deckt, und die Einsteckpumpe wird in dieser
Einbaulage an der Brennkraftimeschine befestigt;

h) ein Begrenzungsanschlag (44) fiir die motoreigene
Regelstange (37) wird auf eine der Priifstellung ent-
sprechende oder zugeordnete Vollaststellung einge-
stellt und ‘

i) die im Verfahrensschritt d erfolgte Blockierung der
motoreigenen Regelstange (37) wird friihestens nach

dem Verfahrensschritt e wieder gellst.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelichnet, daB
in den Verfahrensschritten é und e als die Justierhilfen
eine erste RiBmarke (19) an der Einsteckpumpe (11) und eine
zweite RiBmarke (48) am PumpeneinpaB (32) angebracht wird,
und daB im Verfahrensschritt g die beiden RiBmarken (19 und

48) optisch zur Deckung gebracht werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
im Verfahrensschritt e ein als die zweite Justierhilfe
dienender Fixierstift (76) mittels der Pumpenattrappe (77)
am PumpeneinpaB (32') der Brennkraftmaschine gesetzt wird
(Figur 8).

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Fixierstift (76) von der Pumpenattrappe (77) gehalten
und vorzugsweise mittels eines thermoplastischen Schmelz-
klebers (78), in einer in bezug auf den Durchmesser des
Fixierstiftes (76) grdBeren Sacklochbohrung (80) am Pum-

peneinpaB (32') befestigt wird (Figur 8).
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5. Verfahren nach Anspruch 3 oder L, dadurch gekennzeich-

net, daB im Verfahrensschritt c mittels eines dem Fixier-
stift (76) am PumpeneinpaB (32') entsprechenden Halte-
stiftes (71) am Priifuntersatzes (51') eine iiber diesen
Haltestift (71) gesteckte, als die erste Fixierhilfe
dienende Fixierhiilse (72) in einer im Durchmesser ent-
sprechend gréBeren Aufnahmebohrung (73) am Befestigungs-
flansch (15') der Einsteckpumpe (11') befestigt, vorzugs-

weise eingegossen, wird (Figur 5 bis 7).

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
im Verfahrensschritt ¢ mittels einer am Priifuntersatz an-
gebrachten Bohrvorrichtung eine als die erste Justierhilfe
dienende erste Aufnahmebohrung flir einen Fixierstift in
den Befestigungsflansch (15) der Einsteckpumpe (11) ge-
bohrt wird, daB im Verfahrensschritt e mittels einer an
der Pumpenattrappe befindlichen Bohrvorrichtung eine zwei-
te Aufnahmebohrung fiir den Fixierstift in den Pumpenein-
paB (32) gebohrt wird, und daB im Verfahrensschritt g bei-
de Bohrungen zur Deckung gebracht und der Fixierstift ein-

“gesetzt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die im Verfahrensschritt h eingestellte
Vollaststellung der motoreigenen Regelstange (37) einen
festgelegten Abstand (A RW) zu der durch eine Blockier-
vorrichtung (L41) wieder auffindbaren Priifgrundstellung
aufweist, und daB dieser Abstand gleich dem vorbestimm-
ten AbstandsmaB (a) zwischen der Priigrundstellung und

der als Priifstellung festgelegten Vollaststellung des
Férdermengenverstellgliedes (12) der Einsteckpumpe (11)

ist.
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8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB im Verfahrensschritt ¢ die erste RiBmarke (19) mit
Hilfe der am Prifuntersatz (51) befindlichen, als An-
reiB- oder Schlagschneidevorrichtung ausgebiideten Vor-
richtung (63) an dem Befestigungsflansch (15) der Ein-
steckpumpe (11) angebracht wird.

9. Verfahren nach Anspruch 2 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daf die im Verfahrensschritt e verwendete, an der

Pumpenattrappe (81) befindliche Vorrichitung eine Schlag-
schneidevorrichtung (86) ist, mittels der die zweite RiB-
marke (L48) in einen Anbauflansch (33) des Pumpeneinpasses

(32) eingeschlagen wird.

10, Einsteckpumpe zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 2 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Be-
festigungsflénsch (15) der Einsteckpumpe (11) mit einer
bearbeiteten Fliche (18) zur Aufnahme der im Verfahrens-

schritte angebrachten RiBmarke (19) versehen ist.

11. Einsteckpumpe zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Befestigungs-
flansch (15') der Einsteckpumpe (11') mit der in die ver-
grdBerte Aufnahmebohrung (73) eingegossenen Fixierhiilse
(72) versehen ist, deren Abschnitt einen vorbestimmten,
eingtolerierten Abstand zur Pumpenmitte und einen fest-
gelegten Winkelabstand (OCP,) zum Kupplungsteil (13) des
in der Prifgrundstellung stehenden Fdrdermengenverstell-

glieds (12) aufweist.

12. Einsteckpumpe mit einem die Antriebskraft von einem
Antriebsnocken (22) der Brennkraftmaschine auf den Pumpen-
kolben (23) iiberiragenden Rollenst&Bel (21), einem in

eine Langsnut (24) im RollenstdBel (21) eingreifenden
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Sicherungszaﬁfen (25) zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Sicherungszapfen (25) einen gegeniiber
der Breite (B) der L#ingsnut (24) des RollensidBels (21)
wesentlich kleineren Durchmesser (d1) aufweist und bei

der fiir den Verfahrensschritt b notwendigen Verdrehung

der Einsteckpumpe eine Geradstellung des RollenstdBels
(21) durch den Antriebsnocken (22) unter Beriicksichtigung

der vorhandenen Toleranzen erlaubt.

13. Einsteckpumpe mit Durchgangsbohrungen (16) im Be-
festigungsflansch (15) zur Aufnahme von Befestigungs-
schrauten (17) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daR die Durchgangsbohrungen (16) im Befestigungsflansch
{(15) einen gegeniiber dem Schaftdurchmesser (d2) der Be-
festigungsschrauben (17) stark vergrdBerten Innendurch-
messer (D) aufweisen, und daR die MaBdifferenzen (B--d1
bzw. D—d2) zwischen der Lingsnut (24) und dem Sicherungs-
zapfen (25) sowie zwischen den Durchgangsbohrungen (16)
und den Befestigungsschrauben (17) aufeinander abgestimmt
sind und die fiir den Verfahrensschritt b notwendige Ver-~
drehung der Einsteckpumpe (11) und die gleichzeitige Ge-

radstellung des RollenstdBels (21) durch den Antriebs-

nocken (22) unter Beriicksichtigung der vorhandenern Toleran-

zen ermdglichen.

14. Mehrzylinderbrennkraftmaschine zur.Durchfﬁhrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalB
die motoreigene Regelstange (37) einstiickig mit den im
Zylinderabstand (A) angebrachten Gegenkupplungsteilen
(36) fiir die Kupplungsteile (13) der Fdrdermengenver-
stellglieder (12) der Einsteckpumpen (11) ausgetildet

ist, und daB die Regelstange (37) mit eirer Ausnehmung

(39) fir den Eingriff einer Regelstangenblockiervorrichtung

(L1) versehen ist, durch welche die Regelstange (37) in

der Priifgrundstellung fixierbar ist (Figur 3).

.2

[
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15. Einzylinderbrennkrafitmaschine zur Durchfihrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die motoreigene Regelstange (37) mit dem Gegenkupplungs-
teil (36) fiir das Kupplungsteil (13) des Fdrdermengen-
verstellgliedes (12) der Einsteckpumpe (171) und mit

einer Ausnehmung (39) fiir den Eingriff einer Regelstangen-
blockiervorrichtung (1) versehen ist, durch welche die
‘Regelstange (37) nur in der Priifgrundstellung fixierbar

ist.

16. Priifuntersatz zur Durchfiihrung der in Anspruch 1 fest-
gelegten Verfahrensschritte a bis ¢, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Geh#use (52) des Priifuntersatzes (51) die
Aufnahmebohrung (55) fiir die Einsteckpumpe (11), die der
motoreigenen Regelstange (37) entsprechende Stellstange
(56), eine Blockiervorrichtung (59) zum Festhalten der
Stellstange (56) in der Priifgrundstellung und die Vor-
richtung zum Anbringen der ersten Justierhilfe (19) an

der Einsteckpumpe (11 in Figur 1) aufweist (Figuren L

bis T).

17. Priifuntersatz nach Anspruch 16 zur Durchfiihrung des

in Anspruch 2 festgelegten Verfahrensschrittes ¢, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorfichtung zum Anbringen der
ersten RiBmarke (19) an der Einsteckpumpe (11) aus einer
AnreiBvorrichtung (63) besteht, die eine in einer parallel
zur Aufnahmebohrung (55) angeordneten Haltebohrung (6L4)
befestigte ReiBwerkzeugfihrung (65) aufweist (Figur L4).

18. Prifuntersatz nach Anspruch 16 zur Durchfiihrung des
in Anspruch 8 festgelegten Verfahrensschrittes c, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schlagschneidevorrichtung in
einer rechtwinkelig zur Aufnahmebchrung (55) angeordneten
Haltebohrung gefithrt und am Gehiuse (52) des Prif-

untersatzes (51) befestigt ist.
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19. Priifuntersatz nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lingsachse (c) der Haltebohrung
(64), bezogen auf die Mitte (d) der Aufnahmebohrung (55)
mit einem festgelegten engtolerierten Winkelabstarnd (&)
zur Mittelachse (e) des Gegenkupplungsteils (58) der in‘
der Prifgrundstellung fesgehaltenen Stellstange (56) an-

geordnet is%.

20. Pumpenattrappe zur Durchfihrung des in Anspruch 1 fest-
gelegten Verfahrensschrittes e, dadurch gekennzeichnet,

dal die Pumpenattrappe (81) einen mindestens einem Teil

des Pumpengehiuses (14) entpsrechenden Atirappenkdrper

(82) aufweist, der mit einem Auflageflansch (83), einem
EinpaBteil (8L4) fiir das Einfithren in den PumpeneinpaB (32)
der Brennkraftmaschine, dem lagefesten Kupplungsteil (85)
zur motoreigenen Regelstange (37) und der Vorrichtung (86)
zum Anbringen der zweiten Justierhilfe (48) am Pumpenein-

pal (32) versehen ist (Figuren 9 und 20).

21. Pumpenattrappe nach Anspruch 20 zur Durchfiithrung des

in Anspruch 9 festgelegten Verfahrensschrittes e, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schlagschneidevorrichtung (86)
einen stirnseitig mit einer Schneide (87a) versehenen
Schlagbolzen (87) aufweist, der von einer parallel zur
Liéngsachse (f) des EinpaBteiles (8Y4) angeordneten Filihrungs-
bohrung (88) aufgenommen ist, deren Lingsachse {g) einen
vorbestimmten Abstand (h) zur Lingsachse (f) des EinpaB-
teiles (8L4) und einen festgelegten, engtolerierten Winkel-
abstand (o(P) zur Mittelachse (e) des lagefesten Kupp-

lungsteiles (85) aufweist.
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