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Bad  und  Verfahren  zum  Anodisieren  von  aluminierten  Teilen. 
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Aluminierte  Teile  werden  in  einem  wäßrigen  Bad  ano- 
disiert,  das  pro  Liter  1050  bis  1400  g  Schwefelsäure  der 
Dichte  1,84  enthält  und  gegebenenfalls  1  bis  100  g  eines 
mehrwertigen  Alkohols  und  1  bis  100  g  einer  mehrbasi- 
schen  organischen  Säure.  Anodisiert  wird  bei  einem  PH- 
Wert  unter  1  mit  einer  Stromdichte  von  0,5  bis  3  A/dm2  bei 
0  bis  30°C.  Das  Verfahren  kann  bei  partiell  aluminierten 
Teilen  ohne  Zerstörung  des  Grundwerkstoffes  eingesetzt 
werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n  B a d   zum  A n o d i s i e r e n   v o n  

a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   aus  e i n e r   s c h w e f e l s a u r e n ,   w ä s s r i g e n  

L ö s u n g ,   d i e   Z u s c h l a g s t o f f e   e n t h ä l t ,   s o w i e   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  A n o d i s i e r s c h i c h t e n ,   das   u n t e r  

V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n   B a d e s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

A l u m i n i u m w e r k s t o f f e   und  a l u m i n i u m b e s c h i c h t e t e   T e i l e  

s i n d   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s z w e c k e   n o c h   n i c h t   h i n r e i c h e n d  

b e s t ä n d i g ,   o b w o h l   an  L u f t   e i n e   S e l b s t p a s s i v i e r u n g   e r -  

f o l g t ,   d i e   im  P H - B e r e i c h   von  5  b i s   9  b e s t ä n d i g   i s t .  

D i e s e   O x i d s c h i c h t   i s t   a b e r   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s z w e c k e  

in  d e r   T e c h n i k   noch   zu  g e r i n g .   D e s h a l b  w i r d   d i e   S c h i c h t  

in  A n o d i s i e r e l e k t r o l y t e n   v e r s t ä r k t .  

Zur  A n o d i s i e r u n g   von  a l u m i n i e r t e n   G e g e n s t ä n d e n   ( z . B .  

aus  E i s e n w e r k s t o f f )   m i t   u n g e n ü g e n d e r   B e d e c k u n g   ( z . B .  

n i c h t   b e s c h i c h t e t e   K o n t a k t s t e l l e n   o d e r   b e i   p r o f i l i e r t e n  

T e i l e n   d i e   n i c h t   ü b e r z o g e n e n   S t e l l e n ,   d i e   a u f g r u n d   d e r  

b e g r e n z t e n   S t r e u f ä h i g k e i t   b e i   n i c h t w ä s s r i g e n   A l u m i n i u m -  

b ä d e r n   und  b e i   A u f d a m p f v e r f a h r e n   v o r h a n d e n   s e i n   k ö n n e n ) ,  

d i e   in   den  b e k a n n t e n   s a u r e n   A n o d i s i e r b ä d e r n   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   f r e i e n   S t e l l e n   vo r   d e m  

A n o d i s i e r e n   m i t   e i n e m   s o g e n a n n t e n   A b d e c k f i l m   zu  v e r s e h e n ,  

da  s i c h   s o n s t   d e r   G r u n d w e r k s t o f f   a n o d i s c h   a u f l ö s t .   N a c h  

dem  A n o d i s i e r e n   s i n d   d e r a r t i g e   L a c k e   zu  e n t f e r n e n ,   i n d e m  

man  d i e s e   e n t w e d e r   a b z i e h t   o d e r   m i t   e i n e m   g e e i g n e t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   a b l ö s t .   Bei   H o h l r ä u m e n   o d e r   B o h r u n g e n ,   i n  



d e n e n   s i c h   k e i n   A l u m i n i u m   b e f i n d e t ,   kann   man  s i c h   d a d u r c h  

h e l f e n ,   indem  d i e s e   mi t   S t o p f e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a b g e -  

d i c h t e t   w e r d e n .   D i e s e   p r i n z i p i e l l   zwar  m ö g l i c h e   V e r -  

f a h r e n s w e i s e   i s t   t e c h n i s c h   a u f w e n d i g   und  u n w i r t s c h a f t -  

l i c h .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t  e s   d a h e r ,   e i n   Bad  zum  A n o -  

d i s i e r e n   von  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  • 
d i e   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f t r e t e n ,  

m i t   d e s s e n   H i l f e   es  i n s b e s o n d e r e   m ö g l i c h   i s t ,   auf   e i n -  

f a c h e   und  w i r t s c h a f t l i c h e   W e i s e   homogen   z u s a m m e n h ä n g e n d e ,  

a u s r e i c h e n d   d i c k e   O x i d s c h i c h t e n   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n ,   a u c h  

wenn  d i e   S u b s t r a t o b e r f l ä c h e   n i c h t   a l l s e i t i g   m i t   A l u m i n i u m  

b e d e c k t   i s t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   m i t   e i n e m   B a d  

g e l ö s t ,   das   p ro   L i t e r   A n o d i s i e r b a d   1050  b i s   1 4 0 0 g  

S c h w e f e l s ä u r e   de r   D i c h t e   1 ,84   e n t h ä l t .   D i e s   e n t s p r i c h t  

ca .   7 0  -   80  Masse   %. 

Die  mi t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Bad  e l o x i e r t e n   W e r k -  

s t ü c k e   aus  z .B .   g a l v a n i s c h   a l u m i n i e r t e n   E i s e n ,   K u p f e r  

und  d e r e n   L e g i e r u n g e n ,   z e i g t e n   k e i n e   d i e   Anwendung   d e s  

W e r k s t ü c k e s   e i n s c h r ä n k e n d e   a n o d i s c h e   An-  bzw.  A u f l ö s u n g  
m e h r .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r h a l t e n ,   w e n n  

das   Bad  zum  A n o d i s i e r e n   p r o   L i t e r   a u ß e r d e m   1  -  1 0 0 g  
e i n e s   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l s ,   v o r z u g s w e i s e   1 0  -   30g  G l y -  
z e r i n   und  1  -  100g  e i n e r   m e h r b a s i s c h e n   o r g a n i s c h e n   S ä u r e ,  
i n s b e s o n d e r e   1.  -  80g  O x a l s ä u r e   e n t h ä l t .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zum 

A n o d i s i e r e n   von  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   Bades   de r   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,  



das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  das   Bad  b e i   e i n e m  

P H - W e r t   u n t e r   1  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  0 ,5  b i s   3  A / d m 2 ,  

v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   1,5  A/dm2  b e i   0  b i s   3 0  ° C   b e t r i e b e n  

w i r d .  

Bei   A n w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   e i n e   h o m o g e n e   E l o x a l ® - S c h i c h t   i n n e r h a l b   d e s  

v o r g e n a n n t e n   S t r o m d i c h t e b e r e i c h e s   h e r z u s t e l l e n .   Es  k a n n  

m i t   G l e i c h -   und  I m p u l s s t r o m   g e a r b e i t e t   w e r d e n .   L e t z t e r e r  

e r w i e s   s i c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   da  h i e r b e i   a b r i e b f e s t e r e  

S c h i c h t e n   r e s u l t i e r e n .   D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   das   A n o d i s i e r e n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  0  b i s   2 0  ° C .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   v o r t e i l h a f t   zum 

A n o d i s i e r e n   von  mi t   A l u m i n i u m - F l a m m s p r i t z s c h i c h t e n ,  

- W a l z p l a t t i e r s c h i c h t e n ,   F e u e r - A l u m i n i u m - S c h i c h t e n ,  

P V D - A l u m i n i u m - S c h i c h t e n   und  i n s b e s o n d e r e   I V D - A l u m i n i u m -  

S c h i c h t e n   v e r s e h e n e n   G r u n d m a t e r i a l i e n ,   w o b e i   d i e  

S c h i c h t e n   auch   p a r t i e l l   a u f   d a s   W e r k s t ü c k   a u f g e b r a c h t  

s e i n   k ö n n e n .  

I n s b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

f ü r   in  a p r o t i s c h e n   M e d i e n   m i t   " G a l v a n o a l u m i n i u m "   b e -  

s c h i c h t e t e n   T e i l e n .   " G a l v a n o a l u m i n i u m "   i s t   e i n   A l u m i n i u m  

h o h e r   R e i n h e i t   (  >  9 9 , 9 9 ) ,   g u t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g -  

k e i t   und  h o h e r   D u k t i l i t ä t  ( 2 0   HVh  das   d u r c h   A b s c h e i d u n g  

aus   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   e r h a l t e n   w i r d .  

Mit   e i n e m   Bad  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   bzw.  dem  V e r f a h r e n  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   p a r t i e l l   a l u -  
m i n i e r t e   T e i l e ,   v o r z u g s w e i s e   E i s e n - ,   Z i n k -   und  K u p f e r -  

w e r k s t o f f e ,   ohne   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   N a c h t e i l e   a n o d i s c h  

o x i d i e r t   w e r d e n ,   so  daß  h a r t e   a b r i e b f e s t e  O x i d -  

s c h i c h t e n   e n t s t e h e n ,   d i e   e i n f ä r b b a r   s i n d .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   B e i s p i e l e   und  d e r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r   z e i g t   im  S c h n i t t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e s   S c h a r n i e r s   1  e i n e s   Brillengestells aus Neusilber 4, das eine 

A l u m i n i u m - S c h i c h t  2   a u f w e i s t .   Die  au f   d i e s e r   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   a u f g e b r a c h t e   O x i d s c h i c h t   i s t   m i t   3  b e z e i c h n e t .  

B e i s p i e l   1 

6  S t ü c k  p r o f i l i e r t e   P r ü f k ö r p e r   aus  G r u n d -  

m a t e r i a l   S t a h l   ST  37  w u r d e n   n a c h   w ä s s r i g e r  

V o r b e h a n d l u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

N a ( A l 2 ( C 2 H 5 ) 6 F ) .   3 ,4   Mol  T o l u o l   E l e k t r o l y t e n   b e i   100  °C 

w ä h r e n d   1  1/2  S t u n d e n   b e i   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  1  A/dm2 

a l u m i n i e r t .   Die  S c h i c h t d i c k e n v e r t e i l u n g   d e r   G a l v a n o -  

A l u m i n i u m - S c h i c h t   war  au f   den  P r ü f k ö r p e r n   s e h r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h .  

Die  P r ü f k ö r p e r   1  b i s   3  w u r d e n   n a c h   dem  G S - E l o x a l v e r f a h r e n  

e l o x i e r t   und  m i t   e i n e m   o r g a n i s c h e n ,   w a s s e r l ö s l i c h e n  

F a r b s t o f f   e i n g e f ä r b t .  



Die  P r ü f k ö r p e r   4  b i s   6  w u r d e n   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   e l o x i e r t   und  e b e n f a l l s   wie  oben   e i n g e f ä r b t .  

W ä h r e n d   d i e   P r ü f k ö r p e r   1  b i s   3  b e r e i t s   n a c h   15  M i n u t e n  

E l o x i e r z e i t   an  den  V e r t i e f u n g e n   s t a r k e   A n f r e s s u n g e n  

h a b e n   und  n i c h t   mehr   d e k o r a t i v   e i n g e f ä r b t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

z e i g e n   d i e   P r ü f k ö r p e r   4  b i s   6  f a s t   k e i n e   K o r r o s i o n s -  

e r s c h e i n u n g e n   und  s i n d   im  A u s s e h e n   e i n w a n d f r e i .   D i e  

D i c k e   d e r   E l o x a l s c h i c h t   b e t r ä g t   n a c h   30  M i n u t e n  

ca .   10  µm. 

B e i s p i e l   2 

6  B r i l l e n g e s t e l l e   aus   N e u s i l b e r   w u r d e n ,   wie  in   B e i s p i e l   1 

a n g e g e b e n   a l u m i n i e r t .   Davon  w u r d e n   3  B r i l l e n g e s t e l l e  

n a c h   dem  G S - V e r f a h r e n   und  3  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E l e k t r o l y t e n   a n o d i s i e r t .   W ä h r e n d   d i e   n a c h   den  G S - V e r -  

f a h r e n   e l o x i e r t e n   B r i l l e n g e s t e l l e   b e r e i t s   n a c h   c a .  

1  M i n u t e   an  den  S c h a r n i e r e n   s t a r k e   A n f r e s s u n g e n   z e i g t e n ,  

w a r e n   d i e   a n d e r e n   3  G e s t e l l e   (4  b i s   6)  e i n w a n d f r e i .  



1.  Bad  zum  A n o d i s i e r e n   von  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   a u s  

s c h w e f e l s a u r e r   w ä s s r i g e r   L ö s u n g ,   d i e   Z u s a t z s t o f f e   e n t -  

h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  es  pro   L i t e r   1 0 5 0  -   1400g  S c h w e f e l s ä u r e   d e r  

D i c h t e   1 ,84  e n t h ä l t .  

2.  Bad  nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  es  a u ß e r d e m   p ro   L i t e r   n o c h  

1 0  -   30g  e i n e s   m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l s   und  1 - 1 0 0 g   e i n e r  

m e h r b a s i s c h e n   a l i p h a t i s c h e n   S ä u r e   e n t h ä l t .  

3.  Bad  nach   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r    c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  es  p ro   L i t e r   1 0  -   30g  G l y z e r i n  

und  1  -  80g  O x a l s ä u r e   e n t h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   zum  A n o d i s i e r e n   von  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n  

u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   B a d e s   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

das   Bad  b e i   e i n e m   P H - W e r t   u n t e r   1  m i t   e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  0 ,5  b i s   3  A/dm2  b e i   0  -   3 0  ° C   b e t r i e b e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   Bad  mi t   e i n e r   S t r o m -  

d i c h t e   von  0,5  b i s   1,5  A/dm2  b e t r i e b e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   Bad  be i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  0  -   20  °C  b e t r i e b e n   w i r d .  

7.  A n w e n d u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   4  zum  A n o -  

d i s i e r e n   von  p a r t i e l l   m i t   G a l v a n o - A l u m i n i u m ,   P V D - A l u m i -  

nium  o d e r   w a l z p l a t t i e r t e n   a l u m i n i u m b e s c h i c h t e t e n  

T e i l e n .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

