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Verfahren  zum  Anodisieren  von  Aluminiumwerkstoffen  und  aluminierten  Teilen. 
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(§7)  Aluminiumwerkstoffe  und  aluminierte  Teile  werden  bei 
0  bis  15  °C,  vorzugsweise  0  bis  10  °C  Badtemperatur  und 
Durchleiten  von  C02-freier  oder  C02-armer  Luft  anodisch 
mit  einer  10  bis  20  um  dicken  harten  und  abriebfesten  sowie 
einfärbbaren  Anodisierschicht  versehen.  Das  eingesetzte 
Anodisierbad  ist  frei  von  Stoffen,  die  die  Oxidschicht  auf 
maximal  1  um  Dicke  begrenzen  (Formierschicht)  und  ent- 
hält  pro  Liter  10  bis  500  g  Trinatriumphosphat  oder  Trika- 
liumphosphat.  Bei  partiell  aluminierten  Teilen  tritt  während 
des  Anodisierens  keine  Zerstörung  des  Grundwerkstoffes 
ein. 

ACTORUM  AG 

Aluminiumwerkstoffe  und  aluminierte  Teile  werden  bei 
0 bis  15°C,  vorzugsweise  0  bis  10°C  Badtemperatur  und 
Durchleiten  von  CO2-freier  oder  CO2-armer  Luft  anodisch 
mit  einer  10  bis  20  µm  dicken  harten  und  abriebfesten  sowie 
einfärbbaren  Anodisierschicht  versehen.  Das  eingesetzte 
Anodisierbad  ist  frei  von  Stoffen,  die  die  Oxidschicht  auf 
maximal  1µm  Dicke  begrenzen  (Formierschicht)  und  ent- 
hält  pro  Liter  10  bis  500  g  Trinatriumphosphat  oder  Trika- 
liumphosphat.  Bei  partiell  aluminierten  Teilen  tritt  während 
des  Anodisierens  keine  Zerstörung  des  Grundwerkstoffes 
ein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n  V e r f a h r e n   zum  A n o d i s i e r e n  

von  A l u m i n i u m w e r k s t o f f e n   und  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   i n  

w ä s s r i g   a l k a l i s c h e n , P h o s p h a t i o n e n   e n t h a l t e n d e n ,   A n o -  

d i s i e r e l e k t r o l y t e n .  

A l u m i n i u m w e r k s t o f f e  u n d   a l u m i n i u m b e s c h i c h t e t e   T e i l e  

s i n d   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s z w e c k e   n o c h   n i c h t   h i n r e i c h e n d  

b e s t ä n d i g ,   o b w o h l   an  L u f t   e i n e   S e l b s t p a s s i v i e r u n g  

e r f o l g t ,   d i e   im  P H - B e r e i c h   von  5  b i s   9  b e s t ä n d i g   i s t .  

D i e s e   O x i d s c h i c h t   i s t   a b e r   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s z w e c k e  

in  d e r   T e c h n i k   noch   zu  g e r i n g .   D e s h a l b   w i r d   d i e   S c h i c h t  

in   A n o d i s i e r e l e k t r o l y t e n   v e r s t ä r k t .  

Es  i s t   b e k a n n t   ( " D i e   P r a x i s   d e r   a n o d i s c h e n   O x y d a t i o n  

des   A l u m i n i u m s "   A l u m i n i u m v e r l a g   GmbH  D ü s s e l d o r f ,   1 9 6 1 ,  

i n s b e s o n d e r e   S e i t e n   37,  46  und  50)  A l u m i n i u m   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   von  v e r d ü n n t e r   S c h w e f e l s ä u r e   ( G l e i c h s t r o m -  

S c h w e f e l s ä u r e - V e r f a h r e n ) ,   v e r d ü n n t e r   O x a l s ä u r e   ( G l e i c h -  

s t r o m - O x a l s ä u r e - V e r f a h r e n )   o d e r   a u c h   in   e i n e m   S c h w e f e l -  

s ä u r e - O x a l s ä u r e - B a d   a n o d i s c h   zu  o x i d i e r e n . D i e s e   V e r -  

f a h r e n   s i n d   zwar  f ü r   A l u m i n i u m w e r k s t o f f e   e i n s e t z b a r ,  

d o c h   t r i t t   b e i   a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e s  

W e r k s t o f f s   o d e r   z u m i n d e s t   e i n   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h   n i c h t  

t o l e r i e r b a r e s   A n f r e s s e n   d e r   M a t e r i a l o b e r f l ä c h e   e i n ,   w e n n  

k e i n e   a l l s e i t i g e   A l u m i n i e r b e d e u t u n g   g e g e b e n   i s t .  



Aus  de r   DE-OS  28  42  396  i s t   e i n   " V e r f a h r e n   zu r   G l a n z -  

a n o d i s i e r u n g   von  A l u m i n i u m "   b e k a n n t ,   das   au f   e i n e r   i n  

" W e r k s t o f f   A l u m i n i u m   und  s e i n e   a n o d i s c h e   O x y d a t i o n "  

von  Max  S c h e n k ,   1948,   S e i t e   801  z i t i e r t e n   A r b e i t   b e -  

r u h t .   Das  a l k a l i s c h e   80  °C +  1  °C  warme  w ä s s r i g e   G l ä n z -  

bad  e n t h ä l t   gemäß  M.  S c h e n k   N a t r i u m c a r b o n a t   u n d  

t e r t i ä r e s   N a t r i u m p h o s p h a t . .  

Gemäß  d e r   DE-OS  28  42  396  w i r d   zu r   H e r s t e l l u n g   g l ä n z e n -  

d e r   m a x i m a l   4  µm  d i c k e r   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n   e i n  

a l k a l i s c h e s   Bad  mi t   N a t r i u m p h o s p h a t   a l s   H a u p t b e s t a n d -  

t e i l   v e r w e n d e t .   Bei  e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  20  b i s   90  °C 

und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  0 ,5   b i s   80  A/dm2  w e r d e n  

A l u m i n i u m   o d e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   g l a n z o d i s i e r t .   A b -  

g e s e h e n   d a v o n ,   daß  b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   b e i   s t a r k  

s a l z h a l t i g e n   E l e k t r o l y t e n   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   g e -  
a r b e i t e t   w i r d ,   f ü h r e n   d i e s e   B e h a n d l u n g e n   ( " G l ä n z v e r -  

f a h r e n " )   zu  g l ä n z e n d e n   F i l m e n ,   d i e   v i e l f a c h   u n e r w ü n s c h t  

s i n d .  

Da  d i e   A u f l ö s u n g   des   A l u m i n i u m s   s c h n e l l e r   v o n s t a t t e n  

g e h t   a l s   d i e   O x i d b i l d u n g ,   kann   b e i   dem  in  d e r  

DE-OS  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   s e l b s t   b e i   l ä n g e r e r  

E l o x i e r d a u e r   nur   e i n e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   v o n  <   4  µm 

e r z e u g t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   e n t s t e h e n   b e r e i t s   n a c h   k u r z e r  

B a d s t a n d z e i t   wegen  de r   z u n e h m e n d e n   C a r b o n a t m e n g e   i n f o l g e  

A b s o r p t i o n   des   CO2  aus  d e r   L u f t   n u r   noch   s o g e n a n n t e  

F o r m i e r s c h i c h t e n   <  1  µm.  Die  A b t r a g s r a t e   i s t   u n t e r  

den  h i e r   a n g e g e b e n e n   E l o x i e r b e d i n g u n g e n   so  h o c h ,   d a ß  

b e i   a l u m i n i e r t e n   T e i l e n  a n   d ü n n e r   a l u m i n i e r t e n   S t e l l e n  

das   A l u m i n i u m   s t a t t   a n o d i s i e r t ,   a b g e l ö s t   w i r d .   V o r  

a l l e m   k ö n n e n   k e i n e   nach   DE-OS  28  42  396  b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n ,   T o l e r a n z m a ß e   des   A l u m i n i u m ü b e r z u g e s ,   d e s s e n  

S c h i c h t d i c k e   aus   t e c h n i s c h   w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   v o r -  



g e g e b e n   i s t ,   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .   Auch  A l u m i n i u m w e r k s t o f f e  

k ö n n e n   so  n i c h t   mi t   e i n e r   d i c k e r e n   O x i d s c h i c h t   v e r s e h e n  
w e r d e n .  

Ein  b e s o n d e r e s   P r o b l e m  -   b e i   d e r   K o m b i n a t i o n   v o n  

m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n   m i t   A l u m i n i u m   in  Form  e i n e s  

s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z u g e s  -   e r g i b t   s i c h   i n s o f e r n ,   w e i l   i n  
s a u r e n  

den  b e k a n n t e n / A n o d i s i e r e l e k t r o l y t e n   ( b e i   a n o d i s c h e r  

P o l u n g )   an  den  u n g e n ü g e n d   b e s c h i c h t e t e n   S u b s t r a t o b e r -  

f l ä c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   E i s e n ,   K u p f e r ,   N i c k e l   u n d  

Z ink   und  d e r e n   L e g i e r u n g e n   d i e s e   s i c h   a n o d i s c h   a u f -  

l ö s e n .   Be i   s o l c h e n   M a t e r i a l i e n   kommt  e s  d a h e r   zu  d e r -  

a r t   s t a r k e n   K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n ,   daß  a l u m i n i u m -  

b e s c h i c h t e t e   T e i l e   s o w o h l   in   d e k o r a t i v e r   H i n s i c h t   a l s  

a u c h   in   i h r e r   F u n k t i o n   u n b r a u c h b a r   bzw.  z e r s t ö r t  

w e r d e n .  

D i e s e   T a t s a c h e   s c h r ä n k t   d i e   A n w e n d u n g   d e r   A l u m i n i e r u n g  

im  d e k o r a t i v e n   f u n k t i o n e l l e n   O b e r f l ä c h e n s e k t o r   s t a r k  

e i n ,   so  daß  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A p p l i k a t i o n   d e r   e i n f ä r b -  

b a r e n   G a l v a n o - A l u m i n i u m - E l o x a l  O   - s c h i c h t e n ,   z . B .  

a u f   B r i l l e n g e s t e l l e n ,   F e u e r z e u g h ü l s e n ,   S c h r e i b g e r ä t e n  

usw.   t e c h n i s c h   g e s e h e n   b i s h e r   n u r   s c h w e r   o d e r   ü b e r h a u p t  

n i c h t   r e a l i s i e r t   w e r d e n   k o n n t e .  

Zur  A n o d i s i e r u n g   von  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   m i t   u n g e -  

n ü g e n d e r   B e d e c k u n g ,   d i e   in  s a u r e n   E l o x i e r b ä d e r n   d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   f r e i e n   S t e l l e n  

v o r   dem  E l o x i e r e n   mi t   e i n e m   s o g e n a n n t e n   A b d e c k l a c k   z u  

v e r s e h e n .   Nach  dem  E l o x i e r e n   s i n d   d e r a r t i g e   L a c k e   z u  

e n t f e r n e n ,   i ndem  man  d i e s e   e n t w e d e r   a b z i e h t   o d e r   m i t  

e i n e m   g e e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l   a b l ö s t .   Bei   H o h l r ä u m e n  

o d e r   B o h r u n g e n ,   in   d e n e n   s i c h   k e i n   A l u m i n i u m   b e f i n d e t ,  

k a n n   man  s i c h   d a d u r c h   h e l f e n ,   i n d e m   d i e s e   m i t   S t o p f e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .   D i e s e   p r i n z i p i e l l  



zwar  m ö g l i c h e   V e r f a h r e n s w e i s e   i s t   t e c h n i s c h   a u f w e n d i g  

und  u n w i r t s c h a f t l i c h .   Bei   d i v e r s e n   T e i l e n ,   z . B .   s o l c h e n  

mi t   S c h a r n i e r e n   ( B r i l l e n )  ,   i s t   das  g e n a n n t e   A b d e c k v e r f a h r e n  

j e d o c h   aus  d e k o r a t i v e n   G r ü n d e n   ( E i n f ä r b e n   d e r   E l o x a l ® -  

S c h i c h t e n )   u n b r a u c h b a r   und  d a m i t   e i n   A n o d i s i e r e n  

p r i n z i p i e l l   n i c h t   m ö g l i c h .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   A l u m i n i u m w e r k s t o f f e   s o w i e  

mi t   A l u m i n i u m   b e s c h i c h t e t e   T e i l e , i n s b e s o n d e r e   E i s e n -  

w e r k s t o f f e , u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   oben   a n g e f ü h r t e n  

N a c h t e i l e   m i t   h a r t e n   a b r i e b f e s t e n   und  e i n f ä r b b a r e n  

d i c k e r e n   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n  

von  10  b i s   20  µm  zu  v e r s e h e n ,   und  zwar   auch   d a n n ,   w e n n  

de r   A l u m i n i u m ü b e r z u g   i r g e n d w e l c h e   F e h l s t e l l e n  a u f w e i s t .  

Als   F e h l s t e l l e n   kommen  z . B .   d i e   n i c h t   b e s c h i c h t e t e n  

K o n t a k t s t e l l e n   i n f r a g e ,   o d e r   b e i   p r o f i l i e r t e n   T e i l e n ,  

d i e   n i c h t   ü b e r z o g e n e n   S t e l l e n ,   d i e   a u f g r u n d   d e r   b e -  

g r e n z t e n   S t r e u f ä h i g k e i t   A l u m i n i e r v e r f a h r e n   v o r h a n d e n  

s e i n   k ö n n e n .   Es  s o l l e n   a u c h   a u f   p a r t i e l l   a l u m i n i e r t e n  

G e b r a u c h s m e t a l l e n ,   wie  E i s e n - ,   B u n t m e t a l l - ,   N i c k e l -  

und  Z i n k d r u c k g u ß w e r k s t o f f e n   ohne   Z e r s t ö r u n g   des   G r u n d -  

w e r k s t o f f e s   b e i   d e r   A n o d i s i e r u n g   d i c k e   A l u m i n i u m o x i d -  

s c h i c h t e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d a s   V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  au f   dem  A l u m i n i u m w e r k s t o f f   u n d  

a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   in  e i n e m   k e i n e   F o r m i e r s c h i c h t e n  

b i l d e n d e n   A n o d i s i e r b a d ,   e n t h a l t e n d   p r o   L i t e r   10 

b i s   200g  T r i n a t r i u m p h o s p h a t   o d e r   T r i k a l i u m p h o s p h a t ,  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  0  b i s   15  °C  u n t e r   D u r c h l e i t e n   v o n  

C 0 2 - f r e i e r   o d e r   C 0 2 - a r m e r   L u f t   e i n e  v o r z u g s w e i s e   10 

b i s   20  u m  d i c k e   m a t t e   A n o d i s i e r s c h i c h t   e r z e u g t  

w i r d .  



Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   A l u m i n i u m -  

w e r k s t o f f e   und  a l u m i n i e r t e   T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

p a r t i e l l   a l u m i n i e r t e   T e i l e   aus   E i s e n - ,   N i c k e l -   u n d  

B u n t m e t a l l w e r k s t o f f e n   s o w i e   Z i n k d r u c k g u ß m e t a l l e ,  

auch   wenn  s i e   F e h l s t e l l e n   a u f w e i s e n ,   ohne   a n w e n d u n g s -  

t e c h n i s c h e   N a c h t e i l e   a n o d i s c h   o x i d i e r t   w e r d e n ,   so  d a ß  
u n d  

h a r t e , a b r i e b f e s t e / e i n f ä r b b a r e   O x i d s c h i c h t e n   e n t s t e h e n .  

Die  Oberflächen/aluminierter Teile sind nicht glänzend,  s o n d e r n   b e h a l t e n  

das   A u s s e h e n   d e r   a b g e s c h i e d e n e n   A l u m i n i u m s c h i c h t e n   b e i .  

Die  e r z e u g t e n   O x i d s c h i c h t e n   s i n d   vo r   a l l e m   d i c k e r   a l s  

4  µm.  S i e   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   a u ß e r g e w ö h n l i c h e   H ä r t e  

und  A b r i e b f e s t i g k e i t   a u s .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u c h   f ü r   d i e   E r z i e l u n g  

v o r g e n a n n t e r   S c h i c h t e i g e n s c h a f t e n   b e i   A l u m i n i u m - W e r k -  

s t o f f e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   E f f e k t e   w e r d e n   b e i   e i n e m   B a d b e t r i e b  

von  0  b i s  1 0   °C  e r r e i c h t .   Das  Bad  kann   m i t   G l e i c h s t r o m  

und  m i t   I m p u l s s t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n  

m i t   V o r t e i l   B ä d e r ,   e n t h a l t e n d   50  b i s   1 5 0 g / 1   T r i n a t r i u m -  

p h o s p h a t   o d e r   T r i k a l i u m p h o s p h a t ,   e i n g e s e t z t .  

Die  o p t i s c h   e i n h e i t l i c h s t e n   A n o d i s i e r s c h i c h t e n   w e r d e n  

b e i   Z u g a b e   von  1  b i s   20g  e i n e s   K o m p l e x b i l d n e r s   p r o  
L i t e r   A n o d i s i e r b a d ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l k a l i c y a n i d ,   e r -  

h a l t e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   dem  Bad  p ro   L i t e r   1  b i s   6 g  

N a t r i u m c y a n i d   z u g e s e t z t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   zum  A n o d i s i e r e n  

von  A l u m i n i u m - W e r k s t o f f e n ,   A l u m i n i u m - F l a m m s p r i t z -  
s c h i c h t e n   und  - W a l z p l a t t i e r s c h i c h t e n ,   F e u e r - A l u m i n i u m -  

S c h i c h t e n ,   P V D - A l u m i n i u m - S c h i c h t e n   und  i n s b e s o n d e r e  

IVD-  und  G a l v a n o - A l u m i n i u m - S c h i c h t e n .  



" G a l v a n o - A l u m i n i u m "   i s t   e i n   A l u m i n i u m   h o h e r   R e i n h e i t  

(  > 9 9 . 9 9 ) ,   g u t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   u n d  

h o h e r   D u k t i l i t ä t  <   20  HV,  das   d u r c h   A b s c h e i d u n g   a u s  

a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   e r h a l t e n   w i r d .  

Es  k ö n n e n   mi t   V o r t e i l   b e i s p i e l s w e i s e   nu r   a u ß e n  

a l u m i n i e r t e   H o h l k ö r p e r   s o w i e   W e r k s t ü c k e   m i t  

p a r t i e l l   f r e i g e l a s s e n e n   F l ä c h e n ,   z . B .  

A p p a r a t e t e i l e   mi t   b e w e g l i c h e n   S c h a r n i e r e n   ( B r i l l e n ) ,  

b e i   d e n e n   p r i n z i p i e l l   k e i n   A l u m i n i u m   an  a l l e n   S t e l l e n  

des   S c h a r n i e r s   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  mi t   h a r t e n   a b r i e b f e s t e n   und  e i n f ä r b b a r e n   A l u m i n i u m -  

o x i d s c h i c h t e n   in  D i c k e n   von  10  b i s   20  µm  v e r s e h e n  

w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   B e i s p i e l e   und  d e r   F I G  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  FIG  z e i g t   im  S c h n i t t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

S c h a r n i e r s  1   e i n e s   Brillengestells aus Neusilber 4, ctas  e i n e   A l u m i n i u m -  

s c h i c h t   2  a u f w e i s t .   Die  au f   d i e s e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

a u f g e b r a c h t e   A l u m i n i u m - o x i d - S c h i c h t   i s t   m i t   3  b e z e i c h n e t .  

B e i s p i e l   1 

Es  w u r d e n   z u e r s t   E i s e n b l e c h e   (50  x  100  x  1mm) 

in  e i n e m   A l u m i n i u m e l e k t r o l y t e n   n a c h   f o l g e n d e r   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   g a l v a n i s c h   m i t   e i n e r   m a t t e n   G a l v a n o -  

A l u m i n i u m s c h i c h t   v e r s e h e n .  



Nach  k u r z e m   B e i z e n   w e r d e n   s i e   in  v e r d ü n n t e r   N a t r o n -  

l a u g e   in  e i n e n   E l o x i e r e l e k t r o l y t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   a u s  

30  1  e n t i o n i s i e r t e m   W a s s e r  

1 ,5   kg  Na3PO4  1 2   H20  

g e t a u c h t   und  wie  f o l g t   a n o d i s i e r t :  

E l e k t r o l y t u m w ä l z u n g   m i t   C O 2 - f r e i e r   P r e ß l u f t .  

Man  e r h i e l t   e i n e   ca .   10  µm  d i c k e ,   t r a n s p a r e n t e  

E l o x a l s c h i c h t .   Die  n i c h t   a l u m i n i e r t e n   K o n t a k t s t e l l e n  

w a r e n   p r a k t i s c h   n i c h t   a n g e g r i f f e n .  

Ein  im  V e r g l e i c h   h i e r z u   gemäß  d e r   DE-OS  28  42  396  

b e i   20  °C  e l o x i e r t e   v o r h e r   m a t t e   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e  

h a t t e   e i n   g l ä n z e n d e s   A u s s e h e n .   Die  n i c h t   a l u m i n i e r t e n  

K o n t a k t s t e l l e n   z e i g e n   e i n e   f ü r   d i e   A n w e n d u n g   n i c h t  

t o l e r i e r b a r e   K o r r o s i o n .   A u ß e r d e m   k o n n t e n   s e l b s t   b e i  

d i c k e n   A l u m i n i u m - S c h i c h t e n   n u r   max.  3  b i s   4  µm  d i c k e  

E l o x a l s c h i c h t e n   e r z e u g t   w e r d e n .  



B e i s p i e l   2 

6  B r i l l e n g e s t e l l e   aus   N e u s i l b e r   w u r d e n   in  e i n e m   A l u m i n i e r -  

E l e k t r o l y t e n  -   wie  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n  -   ca .   1  1 / 2  

S t u n d e n   a l u m i n i e r t .   Die  m i t t l e r e   A l - S c h i c h t d i c k e   am 

B r i l l e n b ü g e l   und  an  d e r   B r i l l e n f a s s u n g   b e t r u g   ca .   20  µm, 

d a g e g e n   im  Z w i c k e l   an  den  S c h a r n i e r e n   1  b i s   3  µm. 

Nach  k u r z e m   B e i z e n   in  v e r d ü n n t e r   N a t r o n l a u g e   w u r d e n   d i e  

B r i l l e n g e s t e l l e   1  b i s   3  in   e i n e m   A n o d i s i e r b a d  -   wie  i n  

B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n  -   b e h a n d e l t .  

Im  G e g e n s a t z   dazu   w u r d e n   d i e   B r i l l e n g e s t e l l e   4  b i s   6  n a c h  

dem  B e i z e n   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

b e h a n d e l t ,   w o b e i   d i e   A n o d i s i e r b e d i n g u n g e n   von  1  b i s   3 

g e w ä h l t   w u r d e n :  

In  b e i d e n   F ä l l e n   w u r d e   e i n e   E l o x a l s c h i c h t d i c k e   von  c a .  

10  µ m  e r r e i c h t ;   d i e   B r i l l e n   w a r e n   b i s   au f   das   A u s s e h e n  

de r   Z w i c k e l  a n   den  S c h a r n i e r e n   g l e i c h .  

Während   d i e   B r i l l e n g e s t e l l e   1  b i s   3  an  den  S c h a r n i e r e n  

nach   dem  E i n f ä r b e n   d e r   E l o x a l s c h i c h t   u n e i n h e i t l i c h e r  

a u s s a h e n ,   v e r m i t t e l t e n   d i e   B r i l l e n g e s t e l l e   4  b i s   6  e i n  

e i n h e i t l i c h e s   o p t i s c h e s   A u s s e h e n .   D a r a u s   r e s u l t i e r t ,  

daß  de r   K o m p l e x b i l d n e r   an  d e r   P h a s e n g r e n z e   zum  A l u m i n i u m  

zu  e i n e r   h o m o g e n e r e n   O x i d b i l d u n g   b e i t r ä g t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A n o d i s i e r e n   von  A l u m i n i u m w e r k s t o f f e n  

und  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n   in  w ä s s r i g ,   a l k a l i s c h e n  

P h o s p h a t i o n e n   e n t h a l t e n d e n ,   A n o d i s i e r e l e k t r o l y t e n ,  

p d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

au f   den  A l u m i n i u m w e r k s t o f f   und  a l u m i n i e r t e n   T e i l e n  

in  e i n e m   k e i n e   F o r m i e r s c h i c h t e n   b i l d e n d e n  

A n o d i s i e r b a d , e n t h a l t e n d   p ro   L i t e r   10  b i s   200g  T r i -  

n a t r i u m p h o s p h a t   o d e r   T r i k a l i u m p h o s p h a t , b e i   T e m p e r a t u r e n  

von  0  b i s   15  °C  u n t e r   D u r c h l e i t e n   von  C O 2 - f r e i e r   o d e r  

C O 2 - a r m e r   L u f t   e i n e   10  b i s   20  µm  d i c k e   A l u m i n i u m -  

o x i d s c h i c h t   o h n e   G l a n z e f f e k t   e r z e u g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   A n o d i s i e r b a d  

m i t   G l e i c h s t r o m   o d e r   I m p u l s s t r o m   b e t r i e b e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  b e i   0  b i s   10  °C 

a n o d i s i e r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   A n o d i s i e r b a d  

p ro   L i t e r   50  b i s   150g  N a 3 P O 4  .   12  H20  o d e r   K 3 P O 4  .   7  H20  
e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   Bad  a u ß e r d e m  

p r o   L i t e r   1  b i s   20g  e i n e s   K o m p l e x b i l d n e r s   e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   Bad  p ro   L i t e r  

1  b i s   6g  N a t r i u m c y a n i d   e n t h ä l t .  
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