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@)  Verfahren  zum  gleichmässigen  Färben  von  Polyesterfasern  nach  der  Ausziehmethode. 

n  der  PES-Ausziehfärberei  ist  das  von  Produkt  zu  Pro- 
dukt  unterschiedliche  Egalisierverhalten  von  Dispersions- 
farbstoffen  bekannt,  dem  man  durch  einen  speziellen  Finish 
der  Handelsfarbstoffe  zu  begegnen  versucht.  Das  Erzielen 
egaler  Färbungen  in  kurzer  Zeit  auch  mit  von  sich  aus 
schlecht  egalisierenden  Farbstoffen  bei  gleichzeitigem  Ein- 
sparen  der  recht  kostenintensiven  Finishbehandlung  ist 
nach  wie  vor  eines  der  dringendsten  Bedürfnisse  der  Pra- 
xis. 

Die  zuvor  dargelegten  mangelhaften  Ergebnisse  im 
Zuge  der  PES-Ausziehfärberei  lassen  sich  erfindungsge- 
mäß  beheben,  wenn  nichtgefinishte  Dispersionsfarbstoff- 
Fabrikationsware  in  höchst  möglicher  Konzentration  in  ei- 
nem  organischen,  mit  Wasser  mischbaren  Lösungsmittel 
gelöst  und  portionsweise  in  die  bereits  bei  Färbetemperatur 
(125-140°C)  durch  das  PES-Textilgut  strömende,  wäßrige 
Flotte  gedrückt  wird. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum 

g l e i c h m ä ß i g e n   F ä r b e n   von  T e x t i l m a t e r i a l   aus   h y d r o p h o b e n  

s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n ,   b e v o r z u g t   P o l y e s t e r ( P E S ) - F a s e r n ,  

f ü r   s i c h   a l l e i n   o d e r   a l s   B e s t a n d t e i l   von  M i s c h u n g e n   m i t  

n a t ü r l i c h e n   o d e r   a n d e r e n   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   n a c h   d e r  

A u s z i e h m e t h o d e   m i t   h e i ß f i x i e r b a r e n   F a r b m i t t e l n   in  e i n e m  

g e s c h l o s s e n e n   a p p a r a t i v e n   S y s t e m   s o w o h l   u n t e r   H o c h t e m p e -  

r a t u r ( H T ) - B e d i n g u n g e n   b e i   dem  s i c h   e i n s t e l l e n d e n   e r -  

h ö h t e n   D r u c k   a l s  a u c h   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k ,   b e i  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   90°  und  140°C  aus   w ä ß r i g e m   M e d i u m  

m i t t e l s   e i n e r   b e w e g t e n   F l o t t e ,   w e l c h e   in  dem  F ä r b e s y s t e m  

so  l a n g e   Z e i t   u m g e w ä l z t   w i r d ,   b i s   das   F a r b m i t t e l   a u f   d a s  

T e x t i l m a t e r i a l   a u f g e z o g e n   und  in  d i e s e m   f i x i e r t   i s t .  

A u s z i e h t e c h n i k e n   vom  o b e n   e r w ä h n t e n   Typ  zum  F ä r b e n   v o n  

P E S - F a s e r n   m i t   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n  

F a r b s t o f f e n   u n t e r   H T - B e d i n g u n g e n   s i n d   in   d e r   P r a x i s  

s e i t   l a n g e m   e r p r o b t   und   w e r d e n   in   v e r s c h i e d e n e n   V e r -  

f a h r e n s v a r i a n t e n   v o r g e n o m m e n .   Nach   e i n e r   b i s h e r   ü b l i c h e n  

A r b e i t s w e i s e   i s t   h i e r b e i   d i e   a u s   dem  F a r b s t o f f   s a m t  

Z u s ä t z e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   H i l f s m i t t e l   f e r t i g   z u b e -  

r e i t e t e   F l o t t e   von   A n f a n g   an  z u s a m m e n   m i t   d e r   Ware   l a n g s a m  

a u f   d i e  v o r g e s e h e n e   F ä r b e t e m p e r a t u r   von  120°   b i s   1 3 0 ° C  

a u f g e h e i z t   w o r d e n .   Man  h a t  a b e r   a u c h   s c h o n   d a s   T e x t i l g u t  

u n d   e i n   f a r b s t o f f - f r e i e s   B e h a n d l u n g s b a d   u n t e r   D u r c h -  

s t r ö m e n   z u n ä c h s t   g e m e i n s a m   a u f   F ä r b e t e m p e r a t u r   g e b r a c h t  

bzw.   von  v o r n h e r e i n   d e r a r t   e r h i t z t e s   W a s s e r   in   d a s  

Z i r k u l a t i o n s s y s t e m   e i n g e f ü h r t ,   s o d a n n   den   s e p a r a t   d i s -  

p e r g i e r t e n   F a r b s t o f f a n s a t z   ü b e r   e i n e n   B y p a s s   o d e r   I n j e k t o r  

in   d i e   h e i ß e   F l o t t e   e i n g e s c h l e u s t  u n d   s c h l i e ß l i c h   b i s   z u r  

B e e n d i g u n g   d e r   F ä r b e o p e r a t i o n   u m g e w ä l z t .   Nach  e i n e r   u n t e r  

d e r   B e z e i c h n u n g   " R a p i d c o l o r - P r o z e ß "   a u s   d e r   D E - P S  

23  31  669  f e r n e r h i n   b e k a n n t e n   i s o t h e r m i s c h e n   F ä r b e m e t h o d e  



w i r d   d i e   g e s a m t e   F ä r b e f l o t t e   e i n s c h l i e ß l i c h   d e s   F a r b -  

s t o f f e s   in  e i n e m   vom  e i g e n t l i c h e n   F ä r b e g e f ä ß   g e t r e n n t e n  

A n s a t z b e h ä l t e r   a u f   e t w a   F ä r b e t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   u n d  

d a n a c h   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   von  r e l a t i v e m   Ü b e r d r u c k   z ü g i g  

in  den   a n g e s c h l o s s e n e n   Z i r k u l a t i o n s f ä r b e a p p a r a t   ü b e r -  

g e f ü h r t ,   in   dem  s i c h   d a s   im  P a c k -   o d e r   A u f s t e c k s y s t e m  

a n g e o r d n e t e   F a s e r m a t e r i a l   b e f i n d e t ,   w e l c h e s   in  e i n e m  

v o r b e r e i t e n d e n   S c h r i t t   m i t t e l s   s t r ö m e n d e m   Dampf  e n t l ü f t e t  

und  d a b e i   z u g l e i c h   e b e n f a l l s   a u f   e t w a   F ä r b e t e m p e r a t u r  

a u f g e h e i z t   w o r d e n   w a r .   W ä h r e n d   d i e s e r   F l o t t e n e i n l e i t u n g s -  

p h a s e   w i r d   d i e   r e s t l o s e   K o n d e n s a t i o n   d e r   D a m p f a t m o s p h ä r e  

e r z w u n g e n   und  d e r   F ä r b e b e h ä l t e r   v o l l s t ä n d i g   m i t   d e r   e i n g e -  

p r e ß t e n   F l o t t e   g e f ü l l t .   Das  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e   V e r -  

f a h r e n   i s t   l a u t   DE-AS  24  56  250  w e i t e r e n t w i c k e l t   w o r d e n ,  
i n d e m   e i n   k o n z e n t r i e r t e r ,   in   W a s s e r   d i s p e r g i e r t e r   F a r b s t o f f -  

a n s a t z   b e i m   E i n s c h l e u s e n   e i n e r   a u f   F ä r b e t e m p e r a t u r   a u f g e -  

h e i z t e n ,   b l i n d e n   G e s a m t f l o t t e   ü b e r   e i n e   M i s c h s t r e c k e   z u g e -  
s e t z t   und   m i t   dem  so  g e b i l d e t e n   A u s z i e h b a d   d a s   F ä r b e g e -  

f ä ß   m i t   dem  d u r c h   B e d a m p f e n   v o r e r h i t z t e n   T e x t i l g u t . s c h n e l l  

a u f g e f ü l l t   w i r d .  

F a s t   a l l e   z u v o r   b e s p r o c h e n e n   M e t h o d e n   gemäß  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   b r i n g e n   den   v o r d i s p e r g i e r t e n   F a r b s t o f f   in  e i n e m  

e i n m a l i g e n   Z u s a t z   in  d a s   a u f   F ä r b e t e m p e r a t u r   e r w ä r m t e  

F ä r b e s y s t e m   e i n .   Aus  d i e s e m   V o r g e h e n   e r g e b e n   s i c h   f ü r   d i e  

S i c h e r h e i t   d e s   V e r f a h r e n s   u n d  d i e   E g a l i t ä t   d e r   F ä r b u n g  

N a c h t e i l e .   Es  i s t   d e s w e g e n   in   d e r   DE-PS  25  34  562  b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d a s   E i n s c h l e u s e n   von  s o l c h e n   h o c h -  

k o n z e n t r i e r t e n ,   w ä ß r i g e n   F a r b s t o f f d i s p e r s i o n e n   p o r t i o n s -  

w e i s e   e n t s p r e c h e n d   dem  U m w ä l z t a k t   d e r   d a s   F a s e r m a t e r i a l  

d u r c h s t r ö m e n d e n   F ä r b e f l o t t e   zu  u n t e r n e h m e n .  

Noch   e i n   V e r f a h r e n   zum  i s o t h e r m i s c h e n   F ä r b e n   von  P E S -  

F a s e r n   m i t   F a r b s t o f f e n ,   d i e   i n   W a s s e r   e i n e   L ö s l i c h k e i t  



von  2  b i s   20  m g / l   a u f w e i s e n ,   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n  

F ä r b e s y s t e m   m i t   b e w e g t e r   F l o t t e   i s t   in  d e r   DE-OS  22  39  5 6 3  

e r l ä u t e r t ,   w o b e i   man  d i e   F a r b s t o f f e   z u e r s t   in  e i n e m   m i t  

W a s s e r   n i c h t   m i s c h b a r e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   l ö s t ,  

d a n n   d i e s e   L ö s u n g   m i t   W a s s e r   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r  

d u r c h s p r u d e l t ,   d i e   so  e n t s t a n d e n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   d e s  

F a r b s t o f f e s   im  s e l b e n   K r e i s l a u f   d u r c h   d a s   zu  f ä r b e n d e  

M a t e r i a l   d u r c h p u m p t ,   und  d i e   an  F a r b s t o f f   v e r a r m t e  

w ä ß r i g e   L ö s u n g   w i e d e r   d u r c h   d a s   f l ü s s i g e   D e p o t   d e s   F a r b -  

s t o f f s   im  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   l e i t e t .   Das  W i r k u n g s -  

p r i n z i p   d i e s e r   M e t h o d e   b e r u h t   d a r a u f ,   dem  F a r b s t o f f   z u  

e r m ö g l i c h e n ,   a u s   dem  L ö s u n g s m i t t e l   in  d a s   W a s s e r   z u  

w a n d e r n ,   s i c h   d o r t   a u f   G r u n d   s e i n e r   g e f o r d e r t e n   L ö s l i c h -  

k e i t   zu  l ö s e n   und  a u f   d i e s e   W e i s e   g a n z   l a n g s a m   d u r c h   d e n  

F l o t t e n k r e i s l a u f   a u f   d i e   P E S - F a s e r   g e b r a c h t   zu  w e r d e n .  

A l s   F a r b m i t t e l   f ü r   den   d a r g e l e g t e n   Zweck  h a b e n  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   b e w ä h r t .   D i s -  

p e r s i o n s f a r b s t o f f e ,   d i e   b e k a n n t l i c h   k e i n e   l ö s l i c h m a c h e n d e  

G r u p p e n   im  M o l e k ü l   e n t h a l t e n ,   s i n d   o r g a n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g e n   m i t   b e s c h r ä n k t e r   W a s s e r l ö s l i c h k e i t ,   a b e r   m i t  

d e r   a n t e i l i g   g e r i n g e n   in   W a s s e r   g e l ö s t e n   Form  von  h o h e r  

A f f i n i t ä t   f ü r   P o l y e s t e r f a s e r n .   A b g e s e h e n   vom  F ä r b e n   s o l c h e r  

F a r b s t o f f i n d i v i d u e n   a u s   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   d a s  

s i c h   in   d e r   P r a x i s   n i c h t   d u r c h g e s e t z t   h a t ,   f i n d e t   d a s  

F ä r b e n   von   S y n t h e s e f a s e r n   a u s   w ä ß r i g e r   P h a s e   ü b e r   d e n  

d i s p e r g i e r t e n   F a r b s t o f f   s t a t t ,   i n d e m   man  d i e s e n   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   Z u s ä t z e ,   w ie   e i n e   r e l a t i v   h o h e   Menge  a n  

D i s p e r g i e r m i t t e l   ( z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   F l o t t e )   in   e i n e  

F e i n v e r t e i l u n g   b r i n g t ,   o h n e   d i e   e i n e   f l e c k e n -  

f r e i e   und   e g a l e   F ä r b u n g   n i c h t   zu  e r z i e l e n   w ä r e .   H i e r b e i  

e r f o l g t   d e r   e i g e n t l i c h e   F ä r b e v o r g a n g   d u r c h   d i e   A d s o r p t i o n  

d e s   g e l ö s t e n ,   m o n o m o l e k u l a r e n   F a r b s t o f f s   an  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   P E S - F a s e r   und  d u r c h   d a s   a n s c h l i e ß e n d e  

D i f f u n d i e r e n   in   d a s   F a s e r i n n e r e .   Das  b e i   d i e s e m   A u s z i e h -  

p r o z e ß   g e s t ö r t e   L ö s u n g s g l e i c h g e w i c h t   in  d e r  F l o t t e   w i r d   z u m  



A u s g l e i c h   d u r c h   N a c h l ö s e n   von  F a r b s t o f f   a u s - d e m   d i s -  

p e r g i e r t e n   Z u s t a n d   w i e d e r   h e r g e s t e l l t .  

B e i   d e r   H a n d e l s f o r m   d i e s e r   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   s p i e l t  

zum  E i n s a t z   a u s   w ä ß r i g e m   Medium  s o m i t   e i n   g u t e r   F i n i s h  

f ü r   d e r e n   D i s p e r g i e r f ä h i g k e i t   s o w i e   S t a b i l i t ä t   d e r  

D i s p e r s i o n   in  d e r   F l o t t e ,   z u r   V e r m e i d u n g   von  A b -  

f i l t r i e r u n g e n   und  den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n  

a u f   d e r   Ware   und  d e r   m e i s t e n s   g l e i c h z e i t i g   a u f t r e t e n d e n  

s c h l e c h t e n   R e i b e c h t h e i t   e i n e   g r o ß e   R o l l e .  

Der   F i n i s h   d e r   H a n d e l s f a r b s t o f f e   h a t   a l s o   g r o ß e n   E i n -  

f l u ß   a u f   d i e   F ä r b e e i g e n s c h a f t e n   und  m a c h t   e t w a   d i e  

H ä l f t e   d e r   F a r b s t o f f - H e r s t e l l u n g s k o s t e n   a u s .   T r o t z   a l l e d e m  

kommt  es   a u f g r u n d   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E g a l i s i e r v e r h a l t e n s  

von  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   in  d e r   P E S - A u s z i e h f ä r b e r e i  

immer   w i e d e r   zu  S c h w i e r i g k e i t e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n m e h r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   F a r b s t o f f e   o d e r   P i g m e n t e   o h n e   F i n i s h   bzw.   o h n e  

B i n d e m i t t e l   f ü r   a l l e   A u s z i e h v e r f a h r e n s v a r i a n t e n   z u r  

F ä r b u n g   von  P E S - F a s e r n   a u s   w ä ß r i g e m   Bad  z u g ä n g l i c h   z u  

m a c h e n   und  a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   B e h a n d l u n g s m a ß n a h m e n   z u  

v e r e i n f a c h e n .   Das  E r z i e l e n   e g a l e r   F ä r b u n g e n   in  k u r z e r  

Z e i t   a u c h   m i t   s c h l e c h t   e g a l i s i e r e n d e n   F a r b s t o f f e n  

und  d a s   E i n s p a r e n   d e r   t e u r e n   F i n i s h - K o s t e n   s t e h e n   h i e r b e i  

im  V o r d e r g r u n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

in  W a s s e r   p r a k t i s c h   n i c h t   l ö s l i c h e   bzw.   s c h w e r l ö s l i c h e  

F a r b s t o f f e   u n d / o d e r   P i g m e n t e , o h n e   v o r h e r i g e   A u f b e r e i t u n g  

d u r c h   e i n e n   a u f   p a s s e n d e   F ä r b e e i g e n s c h a f t e n   a u s g e r i c h t e t e n  

F i n i s h   bzw.   in   A b w e s e n h e i t   von  s p e z i e l l e n   B i n d e m i t t e l n ,  

in   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   d i e  

u n t e r   F ä r b e b e d i n g u n g e n   in   W a s s e r   a u s r e i c h e n d   l ö s l i c h  

o d e r   m i t   d i e s e m   m i s c h b a r   s i n d ,   g e l ö s t   w e r d e n   und  d i e   s o  

e r h a l t e n e   L ö s u n g   s o d a n n   in  d i e  z i r k u l i e r e n d e ,   d a s  



T e x t i l m a t e r i a l   b e r e i t s   be i   F ä r b e t e m p e r a t u r   du rch -   bzw.  u m s t r ö m e n d e ,  

f a r b s t o f f - f r e i e   bzw.  an  F a r b s t o f f   v e r a r m t e   wäßr ige   F l o t t e   e i n g e b r a c h t  

w i r d .  

Das  b e a n s p r u c h t e   V e r f a h r e n   macht  v o r t e i l h a f t   Gebrauch  von  der  T a t s a c h e ,  

daß  beim  E i n s c h l e u s e n   e i n e s   in  einem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   vom  o b e n  

d e f i n i e r t e n   Typ  g e l ö s t e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f e s   in  etwa  130°C 

h e i ß e s   Wasser   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e in   h ö h e r e r   F a r b s t o f f a n t e i l   in  L ö s u n g  

b l e i b t   a l s   aus  der   F a r b s t o f f d i s p e r s i o n   beim  k o n v e n t i o n e l l e n   A u f h e i z e n  

auf  130°C  in  d ie   wäßr ige   F l o t t e   in  Lösung  geht .   Die  dem  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   z u g r u n d e l i e g e n d e   E r f i n d u n g s i d e e   b e s t e h t   nunmehr  d a r i n ,   d i e s e n  

e x p e r i m e n t e l l e n   Befund  d i r e k t   für   das  Färben  zu  n u t z e n  u n d   die  in  d e r  

v o r s t e h e n d e n   Weise  e r h a l t e n e   F a r b s t o f f l ö s u n g   auch  ohne  j e g l i c h e s   w e i t e r e  

H i l f s m i t t e l   be i   F ä r b e t e m p e r a t u r   so  p o r t i o n s w e i s e   in  den  K r e i s l a u f   e i n e r  

s t r ö r r e n d e n ,   wäß r igen   F l o t t e   zu  d o s i e r e n ,   daß  u n t e r   Ausbeutung '   der  e r h ö h -  

ten   K o n z e n t r a t i o n   des  monomoleku la ren   F a r b s t o f f e s   e ine   b e s s e r e   E g a l i t ä t  

der  Fä rbungen   r e s u l t i e r t .   Da  in  der  Regel  e ine   höhe re ,   im  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t e   F a r b s t o f f m e n g e   be i   dem  p o r t i o n s w e i s e   Z u d o s i e r e n  

in  d ie   h e i ß e   wäß r ige   F l o t t e   e i n g e b r a c h t   wird   a l s   in  Lösung  b l e i b e n  

kann,   i s t   zu  ve rmu ten ,   daß  der   r e k r i s t a l l i s i e r t e   F a r b s t o f f a n t e i l   i n  

e i n e r   fü r   das  Nach lösen   in  m o n o m o l e k u l a r e r   Form  g ü n s t i g e r e n   K r i s t a l l -  

m o d i f i k a t i o n   v o r l i e g t   a l s   d i e s   sons t   beim  ü b l i c h   d i s p e r g i e r t e n   F a r b -  

s t o f f   der   F a l l   i s t .   In  d iesem  Zusammenhang  konnte   aber   ke ineswegs   e r -  

w a r t e t   werden,   daß  bei   einem  so lchen   Vorgehen  sogar   der  E i n s a t z   v o n  

u n g e f i n i s h t e n   F a r b s t o f f e n   auf  dem  T e x t i l g u t   e i n w a n d f r e i e   und  e g a l e  

Färbungen   e r g i b t .  

Als  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   für   das  e r f i ndungsgemäße   Ve r f ah ren   kommen 

a l l e   jene  in  Frage ,   die  u n t e r   den  angewandten  Fä rbebed ingungen   in  W a s s e r  

zumindes t   p a r t i e l l   l ö s l i c h   bzw.  mi.t  Wasser  mischbar   s ind  und  in  d e n e n  

der  r e i n e   F a r b s t o f f   und /ode r   das  Pigment  in  genügend  hoher  K o n z e n t r a t i o n  

g e l ö s t   werden  können.  Der  F a r b s t o f f   bzw.  das  Pigment  kann  v e r f a h r e n s -  

gemäß  auch  bei   e r h ö h t e r   Tempera tur   im  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   g e l ö s t  
und  aus  einem  b e h e i z t e n   A n s a t z g e f ä ß   in  den  F l o t t e n k r e i s l a u f   e i n g e -  
s c h l e u s t   werden.  B e i s p i e l e   für   so lche   L ö s u n g s m i t t e l ,   die  für  s ich  a l l e i n  

oder  in  Form  von  Mischungen  ve rwende t   werden,   s i n d :  



A l k o h o l e   wie   3 - M e t h o x y b u t a n o l ,   v o r   a l l e m   a b e r   d i e   G l y k o l e  

und  d e r e n   E t h e r   bzw.  d i e   E s t e r   von  s o l c h e n   G l y k o l e t h e r n  

wie  G l y k o l   ( M o n o e t h y l e n g l y k o l ) ,   D i g l y k o l ,   T r i g l y k o l ,   M e t h y l -  

g l y k o l ,   M e t h y l g l y k o l a c e t a t ,   M e t h y l d i g l y k o l ,   E t h y l g l y k o l ,  

E t h y l d i g l y k o l ,   E t h y l d i g l y k o l a c e t a t ,   P r o p y l g l y k o l ,   n - B u t y l -  

g l y k o l ,   n - B u t y l d i g l y k o l ;   K e t o n e   wie   A c e t o n ,   M e t h y l e t h y l -  

k e t o n ,   D i a c e t o n a l k o h o l ;   c y c l i s c h e   E t h e r   wie   T e t r a h y d r o -  

f u r a n ,   T e t r a h y d r o f u r f u r y l a l k o h o l ,   D i o x a n ;   E s t e r   und  L a c t o n e  

wie   G l y k o l m o n o a c e t a t ,   E s s i g s ä u r e - s e k . b u t y l e s t e r ,   M i l c h -  

s ä u r e e t h y l e s t e r ,   B u t y r o l a c t o n ;   n i e d r i g e   C a r b o n s ä u r e n   w i e  

A m e i s e n s ä u r e ,   E s s i g s ä u r e ;   s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n  

g e g e b e n e n f a l l s   von  c y c l i s c h e r   N a t u r   wie  D i m e t h y l f o r m a m i d ,  

D i m e t h y l a c e t a m i d ,   P y r i d i n ,   N - M e t h y l p y r r o l i d o n ,   M o r p h o l i n ;  

und  s c h w e f e l h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n   wie   D i m e t h y l s u l f o x i d .   B e -  

s o n d e r s   g u t   g e e i g n e t   s i n d   p o l a r e ,   a p r o t i s c h e   L ö s u n g s -  

m i t t e l .   H e r v o r z u h e b e n s i n d   h i e r b e i   D i m e t h y l f o r m a m i d   und  D i -  

m e t h y l s u l f o x i d .  

A l s   F a r b s t o f f e  w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  e r s t e r   L i n i e  

D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   d i e   o b e n   a n g e -  
f ü h r t e n   B e d i n g u n g e n   h i n s i c h t l i c h   L ö s l i c h k e i t   e r f ü l l e n .  

D e r a r t i g e   P r o d u k t e   s i n d   a l l s e i t s   b e k a n n t   und  w e r d e n   i m  

C o l o u r   I n d e x ,   3.  A u f l a g e ,   Band  2  u n t e r   d e r   K l a s s e n b e -  

z e i c h n u n g   " D i s p e r s e   D y e s "   b e s c h r i e b e n .   I h r e r   K o n s t i t u t i o n  

n a c h   g e h ö r e n   d i e   m e i s t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   zu  d e n  

A z o - ,   A n t r a c h i n o n -   o d e r   in  w e n i g e n   F ä l l e n   zu  den   N i t r o -  

o d e r   C h i n o p h t h a l o n - V e r b i n d u n g e n .  

Nach   dem  b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   d i e   D i s p e r s i o n s -  

f a r b s t o f f e   v o r t e i l h a f t   im  u n g e f i n i s h t e n   Z u s t a n d   z u r  

A n w e n d u n g   g e l a n g e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   P r e ß k u c h e n ,  

d . h .   a u s   d e r   F a b r i k a t i o n   kommend  und  n o c h   n i c h t   m i t   d e m  

F i n i s h   v e r s e h e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n   ( n i c h t   g e f i n i s h t e  

F a b r i k a t i o n s ( r o h ) w a r e ) .   ü b e r   den   V o r t e i l   h i n a u s ,   u n g e -  
f i n i s h t e   F a r b s t o f f e   d e r   P E S - A u s z i e h f ä r b e r e i   z u g ä n g l i c h  

zu  m a c h e n ,   e r m ö g l i c h t   d i e   v o r l i e g e n d e ' E r f i n d u n g   a u c h  

d i e j e n i g e n   g e f i n i s h t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e ,   d i e   n a c h  

den   b i s h e r   ü b l i c h e n   A u s z i e h v e r f a h r e n   n u r   s c h w e r   e g a l   z u  



f ä r b e n   s i n d ,   m i t   s e h r   g u t e r   E g a l i t ä t   zu  f ä r b e n .  

N a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a s s e n   s i c h   a u c h  

P i g m e n t e   v e r w e n d e n ,   s o f e r n   s i e   den   A n f o r d e r u n g e n   i n  

B e z u g  a u f   d i e   L ö s l i c h k e i t   g e n ü g e n ,   b e s o n d e r s   o r g a n i s c h e  

P i g m e n t e ,   w e l c h e   im  Zuge  d e s   n e u e n   V e r f a h r e n s  k e i n  

B i n d e r s y s t e m   a l s   V e r m i t t l e r   f ü r   i h r e   B i n d u n g   an  d i e   F a s e r  

b e n ö t i g e n ,   und   d i e   im  C o l o u r   I n d e x ,   3.  A u f l a g e ,   Band  3 

u n t e r   dem  B e g r i f f   " P i g m e n t s "   e i n g e t e i l t   s i n d .   A l s   v e r -  

f a h r e n s g e m ä ß   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h   f e r n e r   d i e   u n t e r   d e r  

B e z e i c h n u n g   " S o l v e n t   D y e s "   im  C o l o u r   I n d e x ,   3.  A u f l a g e ,  

Band   3  a u f g e f ü h r t e n   P r o d u k t e   e r w i e s e n .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   n e u e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n   d i e   e r w ä h n t e n  

F a r b s t o f f e   u n d / o d e r   P i g m e n t e   ( i n   d e r   o b e n   a n g e g e b e n e n  

B e s c h a f f e n h e i t )   in   e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l   (vom  o b e n  

d e f i n i e r t e n   Typ)  a l l e i n   o d e r   e i n e r   M i s c h u n g   d a v o n   i n  

m ö g l i c h s t   h o h e r   K o n z e n t r a t i o n   g e l ö s t   und  d i e s e   k o n z e n -  

t r i e r t e   F a r b s t o f f l ö s u n g   w i r d   p o r t i o n s w e i s e   d o s i e r t   i n  

b e s t i m m t e n   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n ,   z w e c k m ä ß i g   b e i   w e c h s e l n d e r  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a u f   m e h r e r e   U m p u m p z y k l e n   v e r t e i l t ,   i n  

d i e   w ä ß r i g e   F ä r b e f l o t t e   e i n g e d r ü c k t .   Be i   g u t   e g a l i s i e r e n -  

d e n   F a r b s t o f f e n   k a n n   d i e   g a n z e   f ü r   d i e   F ä r b u n g   e r f o r d e r -  

l i c h e   Menge   d e r s e l b e n   in  Form  e i n e r   k o n z e n t r i e r t e n   L ö s u n g  

a u f   e i n m a l   in   e i n e r   e i n z i g e n   C h a r g e   o d e r   in  w e n i g e n  

P o r t i o n e n   zu  d e r   z i r k u l i e r e n d e n   F l o t t e   g e g e b e n   w e r d e n ,  

b e i   w e n i g e r   g u t   bzw.   s c h l e c h t   e g a l i s i e r e n d e n   F a r b s t o f f e n  

i s t   e i n   E i n s c h l e u s e n   i n  m e h r e r e n  P o r t i o n e n   in   b e s t i m m t e n  

Z e i t a b s t ä n d e n   o d e r   a u f   v e r s c h i e d e n e   U m w ä l z z y k l e n   v e r -  

t e i l t   n o t w e n d i g .  

G e g e n ü b e r   den   b i s h e r   ü b l i c h e n   A u s z i e h - F ä r b e t e c h n i k e n   f ü r  

S y n t h e s e f a s e r n   m i t   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f e n   a u f  

B a s i s   von  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n  b i e t e t   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i n e   R e i h e   von  V o r t e i l e n :  



-  D ie   zum  F ä r b e n   e i n s e t z b a r e n   r e i n e n   F a r b s t o f f e   s i n d  

a l s   u n g e f i n i s h t e   F a b r i k a t i o n s w a r e   e r h e b l i c h   b i l l i g e r  

a l s   d i e   g e f i n i s h t e n   H a n d e l s p r o d u k t e .   S i e   b r a u c h e n  

n u r   n o c h   a u f   g l e i c h e   F a r b s t ä r k e   s t a n d a r d i s i e r t   w e r d e n .  

-  Es  k ö n n e n   v e r f a h r e n s g e m ä ß   F a r b s t o f f e . u n d   P i g m e n t e  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   b i s h e r   in  g e f i n i s h t e r   Form  b z w .  

m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l   v e r s e h e n   f ü r   d i e   P E S - F ä r b e r e i  

z u r   E r z i e l u n g   von  e g a l e n   F ä r b u n g e n   u n g e e i g n e t   e r -  

s c h i e n e n .  

-  D ie   F ä r b u n g e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   m i t   den  u n g e f i n i s h t e n  

F a r b s t o f f e n   w e r d e n   a u c h   g e g e n ü b e r   den  F ä r b u n g e n   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n ,   b i s h e r   n a c h   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n  

s c h w e r   e g a l   zu  f ä r b e n d e n ,   g e f i n i s h t e n   D i s p e r s i o n s -  

f a r b s t o f f e n   n u n m e h r   m i t   s e h r   g u t e r   E g a l i t ä t   e r h a l t e n .  

-  Wegen  d e s   s c h n e l l e n   E r r e i c h e n s   von  e g a l e n   F ä r b u n g e n  

v e r k ü r z t   s i c h   in   v i e l e n   F ä l l e n   d i e   F ä r b e z e i t .  

-  Da  in   den   m e i s t e n   F ä l l e n   k e i n e   bzw.   s e h r   w e n i g   D i s -  

p e r g i e r m i t t e l   u n d / o d e r   E g a l i s i e r m i t t e l   d e r   F a r b s t o f f -  

l ö s u n g   im  A n s a t z g e f ä ß   o d e r   d e r   z i r k u l i e r e n d e n ,   b l i n d e n  

F l o t t e   z u g e m i s c h t   w e r d e n ,   g i b t   es  a u c h   k e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   R ü c k s t ä n d e   a u f   d e r   F a s e r   o d e r   im  B a d .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   N a c h b e h a n d l u n g   d e r   g e f ä r b t e n   W a r e  

e i n f a c h e r   bzw.   d i e   N a c h b e h a n d l u n g s z e i t   k ü r z e r .  

B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   in   v i e l e n   F ä l l e n   a u f   d i e   r e d u k t i v e  

N a c h b e h a n d l u n g   v e r z i c h t e t   und  es  b r a u c h t   d i e   F ä r b u n g  

n u r   g e s p ü l t   w e r d e n .  

S o f e r n   k e i n e   T e n s i d e   im  Bad  a n w e s e n d   s i n d ,   i s t   n a c h  

dem  A u s z i e h e n   e i n e r   e r s t e n   F ä r b u n g   d a s   e r n e u t e   F ä r b e n  

a u f   d e r   s t e h e n d e n   w ä ß r i g e n   R e s t f l o t t e   l e i c h t   d u r c h -  

f ü h r b a r .  

-  D i e   D u r c h f ä r b u n g   d e r   P E S - F a s e r   i s t   b e i   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   b e s s e r   a l s   n a c h  

den  d a f ü r   b i s h e r   ü b l i c h e n   A r b e i t s w e i s e n .  



-  Wenn  n a c h   d e r   n e u e n   A r b e i t s w e i s e   d i e   n a c h   den  b i s h e r  

ü b l i c h e n   A u s z i e h - V e r f a h r e n   s c h w e r   e g a l   zu  f ä r b e n d e n ,  

g e f i n i s h t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   in  i h r e r   g e f i n i s h t e n  

H a n d e l s f o r m   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a n n   k a n n   e i n e   v i e l  

b e s s e r e   E g a l i t ä t   und   d a m i t   w i e d e r u m   e i n e   Z e i t e r s p a r n i s  

e r z i e l t   w e r d e n .  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   t e c h n i s c h   l e i c h t  

r e a l i s i e r e n ,   w e i l   a l l e   v o r h a n d e n e n   Z i r h u l a t i o n s - F ä r b e -  

a p p a r a t e   f ü r   d a s   n e u e   V e r f a h r e n   b e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n  

und  s i c h   e i n e   s t e u e r b a r e   E i n s c h l e u s v o r r i c h t u n g   n a c h   b e -  

k a n n t e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   an  dem  F l o t t e n z i r k u l a t i o n s -  

s y s t e m   d e r   F ä r b e a p p a r a t e   p r o b l e m l o s   i n s t a l l i e r e n   l ä ß t .   I n  

Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   den   d u r c h z u f ü h r e n d e n   V e r f a h r e n s -  

m a ß n a h m e n   k a n n   d i e   b l i n d e   F l o t t e   ( o h n e   F a r b s t o f f )   v o r -  

t e i l h a f t   so  s c h n e l l   w i e   m ö g l i c h   a u f   F ä r b e t e m p e r a t u r   a u f -  

g e h e i z t   w e r d e n .   E in   z u s ä t z l i c h e r   A n s a t z b e h ä l t e r   zum 

A u f h e i z e n   d e r   F ä r b e f l o t t e ,   w ie   b e i m   i s o t h e r m e n   R a p i d -  

c o l o r - V e r f a h r e n   n a c h   DE-PS  23  31  6 6 9 , i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

ü b e r f l ü s s i g .  

Das  b e a n s p r u c h t e   V e r f a h r e n   i s t   s e h r   s i c h e r   d u r c h f ü h r b a r  

und  l i e f e r t   s e h r   g u t   r e p r o d u z i e r b a r e   F ä r b u n g e n ,   w e i l   d i e  

D o s i e r u n g   bzw.   d a s   E i n s c h l e u s e n   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g  

l e i c h t   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n ,   z u m a l   m o d e r n e  

F ä r b e a p p a r a t e   b e r e i t s   p r o g r a m m g e s t e u e r t   a r b e i t e n .  

N a c h t e i l i g   g e g e n ü b e r   dem  h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   z u m  

F ä r b e n   a u s   w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   s c h e i n t   d a s   o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   in   d e r   R e s t f l o t t e   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e  

A b w a s s e r b e l a s t u n g   zu  s e i n .   Dazu  muß  f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,  

daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   e i n e s   s o l c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s   i n  

d e r   F l o t t e   s e h r   g e r i n g   i s t   ( z . B .   0 ,3   V o l . - %   b e i   B e i s p i e l   1 ) ,  

daß  d a f ü r   in   den   m e i s t e n   F ä l l e n   k e i n e   D i s p e r g i e r -   u n d  

E g a l i s i e r m i t t e l   m i t   d e r   R e s t f l o t t e   i n s   A b w a s s e r   g e l a n g e n ,  

daß  man  g e g e b e n e n f a l l s   a u f   e i n e   r e d u k t i v e   N a c h b e h a n d l u n g  



d e r   F ä r b u n g e n   v e r z i c h t e n   k a n n   und  d a d u r c h   k e i n e   L a u g e  

und  k e i n   N a t r i u m d i t h i o n i t   i n s   A b w a s s e r   g e l a n g e n ,   und  d a ß  

s c h l i e ß l i c h   b i o l o g i s c h   l e i c h t   a b b a u b a r e   o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Wenn  man  F ä r b u n g e n  

n a c h   den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   m i t   H a n d e l s f a r b s t o f f e n ,   d i e  

n i c h t   a b b a u b a r e   a n i o n i s c h e   S t e l l m i t t e l   e n t h a l t e n ,   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   F ä r b u n g e n   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   v e r g l e i c h t ,   b e i   d e n e n   v i e l e   r e i n e   F a r b s t o f f e   s o  

h o c h   k o n z e n t r i e r t   g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  n u r   s e h r  

g e r i n g e   Mengen   d e s   o r g a n i s c h e n ,   v ö l l i g   a b b a u b a r e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l s   e i n g e s e t z t   zu  w e r d e n   b r a u c h e n ,   d a n n   i s t   d i e  

A b w a s s e r b e l a s t u n g   b e i   dem  n e u e n   V e r f a h r e n   s o g a r   a l s  

g e r i n g e r   e i n z u s t u f e n .  

A l s   F ä r b e a p p a r a t e ,   d i e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n s   V e r w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n e n ,   s i n d   f ü r   d a s   F ä r b e n  

von   n o r m a l e n   P E S - F a s e r n   a l l e   H T - F ä r b e a p p a r a t e   m i t  

z i r k u l i e r e n d e r   F l o t t e ,   z . B .   K r e u z s p u l -   und  B a u m f ä r b e -  

a p p a r a t e ,   a u c h   s o l c h e   m i t   g e t r e n n t e n   A n s a t z b e h ä l t e r n ,  

w ie   s i e   s o n s t   f ü r   i s o t h e r m e   F ä r b e v e r f a h r e n   b e n u t z t  

w e r d e n ,   s o w i e   e b e n f a l l s   a l l e   H T - J e t - F ä r b e a p p a r a t e   g e -  

e i g n e t .   Fü r   d a s   F ä r b e n   von  m o d i f i z i e r t e n   P E S - F a s e r n ,  

z . B .   von  c a r r i e r f r e i   f ä r b b a r e n   T y p e n ,   kommen  a u c h   d i e   b e i  

K o c h t e m p e r a t u r   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   a r b e i t e n d e n  

F ä r b e a p p a r a t e   g l e i c h e r   B a u a r t   in   B e t r a c h t .  

Das  E i n s c h l e u s e n   d e r   k o n z e n t r i e r t e n   F a r b s t o f f l ö s u n g   i n  

den  F l o t t e n u m l a u f   i s t   a u f   v e r s c h i e d e n e   A r t   und  W e i s e  

m ö g l i c h .   E n t w e d e r   w i r d   d i e   D o s i e r u n g   ü b e r   e i n e   N e b e n -  

o d e r   M u s t e r k a m m e r ,   o d e r   ü b e r   e i n   g e s o n d e r t e s   G e f ä ß   v o r g e - .  

nommen.   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v e r w e n d b a r e   D o s i e r v o r r i c h t u n g e n   s i n d   in  den  u n t e n   a n g e -  

g e b e n e n   Z e i c h n u n g e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   D i e s   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e r   g e g e n   d a s   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e   F ä r b e s y s t e m   a b s c h l i e ß b a r e n   B y p a s s - L e i t u n g   g e -  

s c h e h e n ,   in  d e r   s i c h   e i n   A n s a t z -   bzw.  V o r r a t s g e f ä ß   z u r  



B e r e i t u n g   und   A u f n a h m e   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   b e f i n d e t .   D i e  

V e r t e i l u n g   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   in  d e r   G e s a m t f ä r b e f l o t t e  

e r f o l g t   d a n n   d u r c h   E i n b e z i e h e n   d e s   B y p a s s e s   in   den  F l o t t e n -  

k r e i s l a u f .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   E i n s p e i s u n g  

d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e n t i l -  

s t e u e r u n g   m i t   H i l f e   e i n e s   I n j e k t o r s   a u s z u f ü h r e n .   D i e s e r  

V o r g a n g   l ä ß t   s i c h   m i t t e l s   D r u c k ü b e r l a g e r u n g   d u r c h   z . B .  

P r e ß l u f t ,   W a s s e r d a m p f   o d e r   e i n   i n e r t e s   Gas  a u f   d i e  

F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   b e s o r g e n ,  

w e l c h e   man  in   e i n e m   b e h e i z b a r e n  s o w i e   d r u c k d i c h t  v e r -  

s c h l i e ß b a r e n ,   m i t   e i n e r   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   a u s g e r ü s t e t e n  

.  A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß   d e p o n i e r t ,   d a s   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   D o s i e r v e n t i l s   m i t  d e m   F l o t t e n k r e i s l a u f  

d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   ü b e r   e i n   S t e i g r o h r   v e r b u n d e n   i s t .  

D ie   D o s i e r u n g   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   in  v o r g e g e b e n e n  

P o r t i o n e n   k a n n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g ,   z . B .   e i n e s  

M a g n e t v e n t i l s   o d e r   e i n e s   p n e u m a t i s c h   a n s t e u e r b a r e n   V e n t i l s ,  

p e r   Hand   o d e r   a u t o m a t i s c h ,   n a c h   b e s t i m m t e n   Z e i t e n   o d e r   v e r t e i l t  

a u f   e i n e   v o r g e g e b e n e   A n z a h l   von  U m p u m p z y k l e n   b e w e r k -  

s t e l l i g t   w e r d e n .  

Noch  e i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   z u r   E i n d o s i e r u n g   b e d i e n t   s i c h  

d e r   S a u g w i r k u n g   e i n e r   P u m p e .  D e r   I n j e k t o r   w i r d   d a n n   i m  

P r i n z i p   a u s   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   Pumpe  b e s t e h e n ,   w e l c h e   v o n  

e i n e m   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   s t e h e n d e n   A n s a t z -   b z w .  

V o r r a t s g e f ä ß   d i e   F a r b s t o f f l ö s u n g   in   d a s   u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e   F ä r b e s y s t e m   h i n e i n b e f ö r d e r t .  

D ie   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f i n d u n g .  



B e i s p i e l   1 

D ie   D u r c h f ü h r u n g   d e r   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   F ä r b u n g  
e r f o l g t e   in   e i n e m   G a r n f ä r b e a p p a r a t ,   d e r   im  w e s e n t -  
l i c h e n   a u s   e i n e m   d r u c k d i c h t e n   F ä r b e b e h ä l t e r   m i t   d a r i n  
u n t e r g e b r a c h t e n   T r ä g e r n   f ü r   d a s   zu  f ä r b e n d e   T e x t i l g u t ,  
e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   R o h r l e i t u n g   z u r   B i l d u n g   d e s  
F l o t t e n k r e i s l a u f e s   und  e i n e r   U m w ä l z p u m p e   f ü r   d i e   z i r k u -  
l i e r e n d e   F l o t t e   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   e r w ä h n t e   R o h r l e i t u n g  
(1)  e i n e n   A n s c h l u ß   zu  d e r   in   F i g .   1  a b g e b i l d e t e n   D o s i e r -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   E i n s p e i s u n g   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   i n  
den   F l o t t e n k r e i s l a u f   e n t h ä l t .  

D i e s e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   i s t   s e l b s t   a u f g e b a u t   aus   e i n e m  

A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß   (2)  f ü r   d i e   F a r b s t o f f l ö s u n g  

( 3 ) ,   w e l c h e s   m i t   e i n e r   Z u f ü h r u n g   (4)  f ü r   D r u c k l u f t   b z w .  

e i n   D r u c k g a s ,   j e w e i l s   v e r s c h l i e ß b a r e m   D r u c k a b l a ß   ( 5 )  

s o w i e   F l ü s s i g k e i t s e n t l e e r u n g s r o h r   (6)  und  m i t   e i n e m  

H e i z m a n t e l   (7)  z u r   S t e u e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r   in  d e r   F a r b -  

s t o f f  l ö s u n g   (3)  a u s g e r ü s t e t   i s t .   E in   n a h e z u   b i s   zum  G e -  

f ä ß b o d e n   r e i c h e n d e s   S t e i g r o h r   (8)  f ü h r t   n a c h   u n g e f ä h r  

r e c h t w i n k e l i g e r   A b b i e g u n g   aus   dem  A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s -  

g e f ä ß   (2)  h e r a u s   und  s t e l l t   ü b e r   e i n   D o s i e r v e n t i l   ( 9 )  

den  A n s c h l u ß   zu  d e r   R o h r l e i t u n g   (1)  des   F l o t t e n z i r k u l a t -  

i o n s s y s t e m s   h e r .   Das  S t e i g r o h r   (8)  i s t   v o r g e s e h e n   f ü r   d i e  

p o r t i o n s w e i s e   E n t n a h m e   und  ü b e r f ü h r u n g   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g  

(3)  a u s   dem  A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß   (2)  in  d i e   R o h r l e i t u n g  

( 1 ) ,   was  d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   von  r e l a t i v e m   Ü b e r d r u c k   a u f  

den  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   (3)  e r r e i c h t  

w i r d ,   und  b e s o r g t   z w e c k m ä ß i g   b e i   F ä r b e t e m p e r a t u r ,   d i e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   (3)  in  d e r  

a u f g r u n d   von  P u m p e n w i r k u n g   m i t   w e c h s e l n d e r   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g   ( 1 ) ,   den  F ä r b e b e h ä l t e r  

s o w i e   d a s   T e x t i l g u t   p u l s i e r e n d e n ,   b l i n d e n   bzw.   an  F a r b s t o f f  

v e r a r m t e n   G e s a m t f ä r b e f l o t t e .  



M i t   d e r   u n g e f i n i s h t e n   F a b r i k a t i o n s w a r e   d e s   F a r b s t o f f e s  

C . I .   D i s p e r s e   Y e l l o w   114  w u r d e n   20  M u f f s   a u s   P E S - F a s e r n  

zu  j e   2  kg  w i e   f o l g t   g e f ä r b t :  

Dazu   w u r d e n   130  g  r e i n e r   F a r b s t o f f   in  1000  cm3  D i m e t h y l -  

f o r m a m i d   b e i   80°C  g e l ö s t   und   d i e s e   L ö s u n g   w u r d e   in  d e m  

d a m p f b e h e i z t e n   A n s a t z g e f ä ß   (2)  d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  d e p o n i e r t .  

U n t e r d e s s e n   h a t t e   man  in  dem  m i t   dem  zu  f ä r b e n d e n   T e x t i l -  

g u t   b e s c h i c k t e n   F ä r b e b e h ä l t e r   e i n e   b l i n d e   F l o t t e   a u s  

320  1  W a s s e r   e i n g e f ü l l t .   D i e s e   w u r d e   z u n ä c h s t   d u r c h   A n -  

s ä u e r n   a u f   pH  5  e i n g e s t e l l t   und   z i r k u l i e r t e   s o d a n n  

-  u n t e r   A u f h e i z e n   s o w i e   w e c h s e l n d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

ü b e r   d a s   im  V e r e i n   m i t   R o h r l e i t u n g   (1)  g e b i l d e t e   Z i r k u -  

l a t i o n s s y s t e m   d e s   F ä r b e b e h ä l t e r s  -   b e i   F ä r b e t e m p e r a t u r  

von   130°C  d u r c h   d i e   P E S - M u f f s .   D ie   U m s c h a l t i n t e r v a l l e  

b e t r u g e n   j e w e i l s   4  M i n u t e n   ..  von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   u n d  

3  M i n u t e n   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n .   H i e r b e i   w u r d e   d i e   F a r b -  

s t o f f l ö s u n g   (3)  a u f   3  U m s c h a l t i n t e r v a l l e   v e r t e i l t   z u  

e t w a   j e   1 /3   d e r   A n s a t z m e n g e   dem  K r e i s l a u f   d e r   G e s a m t -  

f l o t t e   z u d o s i e r t .  

D i e   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   (3)  e r f o l g t e   u n t e r  

Z u h i l f e n a h m e   von  S t i c k s t o f f ,   d e r   in  d a s   A n s a t z g e f ä ß   ( 2 )  

g e p r e ß t   w u r d e   und  den  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   m i t   e i n e m  

D r u c k   von  5  b a r   ü b e r l a g e r t e .  S o b a l d   nun  das   D o s i e r v e n t i l   (9) 

g e ö f f n e t   w u r d e ,   s t i e g   i n f o l g e   d e s   e r h ö h t e n   D r u c k e s   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   F l ü s s i g k e i t   a u ß e r h a l b   d e s   S t e i g r o h r e s  

(8)  d i e   F a r b s t o f f l ö s u n g   in  d i e s e m   S t e i g r o h r   h o c h   u n d  

g e l a n g t e   a u f   d i e s e m   Weg  in  d i e   z i r k u l i e r e n d e   F l o t t e .  

Nach   20  M i n u t e n   F ä r b e z e i t   w u r d e   d a s   F ä r b e s y s t e m   a b g e -  

k ü h l t ,   d a s   T e x t i l g u t   dem  F ä r b e b e h ä l t e r   e n t n o m m e n   s o w i e  

o h n e   r e d u k t i v e   N a c h b e h a n d l u n g   n u r  m i t   W a s s e r   g e s p ü l t .  



Auf  d e r   Ware  w u r d e   e i n e   d u n k l e   k l a r e   G e l b f ä r b u n g   m i t  

s e h r   g u t e r   E g a l i t ä t   und  g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n  

e r h a l t e n .   Mi t   dem  so  g e f ä r b t e n   P E S - M u f f   w u r d e   e i n  

U n e g a l i t ä t s t e s t   d u r c h g e f ü h r t .   Das  E r g e b n i s   i s t   w e i t e r  

u n t e n   a n g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   2 

F ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   F ä r b u n g   w u r d e   e i n   G a r n f ä r b e a p p a r a t  

a n a l o g   d e r   B e s c h r e i b u n g   in  B e i s p i e l   1  b e n u t z t ,   b e i   d e m  

d i e   z u r   B i l d u n g   d e s   F l o t t e n k r e i s l a u f e s   d i e n e n d e   R o h r -  

l e i t u n g   (1)  h i e r   j e d o c h   m i t   e i n e r   a l s   B y p a s s   g e s c h a l t e t e n  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  v e r s e h e n   i s t .  

D i e s e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n e   N e b e n -  

s c h l u ß l e i t u n g   ( 1 0 a ,   1 0 b ) ,   d i e   e i n   z w i s c h e n   d e r e n  

A b s c h n i t t e   (10a )   und   (10b)   e i n g e b a u t e s ,   m i t   e i n e m   d u r c h  

e i n   V e n t i l   v e r s c h l i e ß b a r e n   D r u c k a b l a ß   (5)  a u s g e r ü s t e t e s  

A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß   (2)  f ü r   d i e   F a r b s t o f f l ö s u n g   ( 3 )  

d u r c h l ä u f t ,   vom  R o h r l e i t u n g s a b s c h n i t t   (1a)  a b z w e i g t   u n d  

n a c h   g e w i s s e m   A b s t a n d   d i e s e r   R o h r l e i t u n g   im  A b s c h n i t t  

(1b)  w i e d e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   D u r c h   an  den  b e i d e n   V e r -  

z w e i g u n g s s t e l l e n   a n g e o r d n e t e   D r e i w e g e h ä h n e   ( 1 1 a ,   1 1 b )  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   F l o t t e n u m l a u f   e n t w e d e r   n u r   ü b e r  

d a s   Z i r k u l a t i o n s s y s t e m   d e s   F ä r b e b e h ä l t e r s   e n t l a n g   d e r  

R o h r l e i t u n g s t e i l e   (1a  --  1 c  -   1b)  s t a t t f i n d e t ,   o d e r   u n t e r  

E i n b e z i e h u n g   von  B y p a s s   s a m t   A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß  

( 1 b  -   1 1 b  -   1 0 b  -   2  -   1 0 a  -   1 1 a  -   1 a ) s e i n e n   Weg  n i m m t .  

Das  D o s i e r u n g s p r i n z i p   b e r u h t   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   d a r a u f ,  

daß  d u r c h   g e e i g n e t e   B e t ä t i g u n g   von  D r e i w e g e h a h n   ( 1 1 b )  

h e i ß e ,   b l i n d e   o d e r   an  F a r b s t o f f   v e r a r m t e   F l o t t e   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   R o h r l e i t u n g e n   b e i   (1b)  e n t n o m m e n ,  

ü b e r   d i e   S t r e c k e   (10b)   d u r c h   d a s   A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s -  

g e f ä ß   (2)  g e l e i t e t   und  s o d a n n   ü b e r   d i e   S t r e c k e   ( 1 0 a )  

s o w i e   den   z w e i t e n   D r e i w e g e h a h n   (11a )   w i e d e r   in   d i e   R o h r -  

l e i t u n g   b e i   (1a)  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e   Maßnahme   b e -  

w i r k t ,   daß  F a r b s t o f f l ö s u n g   (3)  p o r t i o n s w e i s e   m i t g e s c h l e p p t  



w i r d   und  s o d a n n   in   d e r   z i r k u l i e r e n d e n   G e s a m t f l o t t e   z u r  

g l e i c h m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   k o m m t .  

M i t   d e r   u n g e f i n i s h t e n   F a b r i k a t i o n s w a r e   d e s   F a r b s t o f f e s  

C . I .   D i s p e r s e   Red  183  w u r d e   e i n   700  g  Muff   a u s   P E S -  

F a s e r n   w i e   f o l g t   g e f ä r b t :  

6 , 3   g  r e i n e r   F a r b s t o f f   w u r d e n   in   200  cm3  D i m e t h y l a c e t a m i d  

b e i   20°C  g e l ö s t   und   d i e s e   L ö s u n g   w u r d e   a u c h   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   im  A n s a t z g e f ä ß   (2)  d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   2  d e p o n i e r t .  

In  d e r   Z w i s c h e n z e i t   w u r d e   d i e   b l i n d e   F l o t t e   von  20  1 

W a s s e r   d u r c h   A n s ä u e r n   a u f   pH  5  e i n g e s t e l l t   und  ü b e r   d i e  

a u s   den   A b s c h n i t t e n   ( 1 a ) ,   (1c)   und  (1b)  z u s a m m e n g e s e t z t e  

R o h r l e i t u n g   d u r c h   den   im  F ä r b e b e h ä l t e r   g e l a g e r t e n   P E S -  

Muf f   u n t e r   d e n s e l b e n   B e h a n d l u n g s b e d i n g u n g e n   w ie   i n  

B e i s p i e l   1  z u r   Z i r k u l a t i o n   g e b r a c h t .  

S o b a l d   a u f   dem  T e x t i l g u t   F ä r b e b e d i n g u n g e n   e i n g e s t e l l t  

w a r e n ,   w u r d e   d i e   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   (3)  i n  

den   F ä r b e b e h ä l t e r   in   Gang  g e s e t z t .   D u r c h   s y n c h r o n e s   Um- 

s c h a l t e n   d e r   D r e i w e g e h ä h n e   (11a)   und   (11b)   z i r k u l i e r t e   d i e  

h e i ß e   F l o t t e   8mal   k u r z f r i s t i g   ü b e r   den  Weg  ( 1 b )  -   ( 1 1 b )  -  

( 1 0 b )  -   ( 2 )  -   ( 1 0 a )  -   ( 1 1 a )  -  ( 1 a )   und   nahm  a u s   d e m  

A n s a t z g e f ä ß   (2)  j e d e s m a l   e t w a   25  cm3  F a r b s t o f f l ö s u n g   i n  

den  Z i r k u l a t i o n s s t r o m   m i t .  

Auch   d i e s e   F ä r b u n g   w u r d e   n a c h  2 0   M i n u t e n   F ä r b e z e i t   b e -  

e n d e t ,   d a s   g e f ä r b t e   P E S - M a t e r i a l   m i t   e i n e m  w ä ß r i g e n   B a d  

u n t e r   Z u s a t z   von  3  c m 3 / l   N a O H - L ö s u n g   von  3 8 ° B e   u n d  

3  g / l   N a t r i u m d i t h i o n i t   und   1  g / l   e i n e s  n i c h t i o n o g e n e n  

W a s c h m i t t e l s   10  M i n u t e n   b e i   85°C  r e d u k t i v   n a c h b e h a n d e l t  

und   a n s c h l i e ß e n d   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t .  



Auf  d e r   Ware  w u r d e   e i n e   d u n k l e   S c h a r l a c h f ä r b u n g   m i t   g u t e r  

E g a l i t ä t   und  g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   e r h a l t e n .  

Auch  m i t   d i e s e m   Muff   w u r d e   e i n   U n e g a l i t ä t s t e s t   d u r c h -  

g e f ü h r t ,   d a s   E r g e b n i s   d a v o n   s i e h e   u n t e n .  

B e i s p i e l   3 

14  g  d e s   r e i n e n   F a r b s t o f f s   C . I .   D i s p e r s e   Red  1 3 2  w u r d e n  

in   100  cm3  D i m e t h y l s u l f o x i d   b e i   50°C  g e l ö s t   und  d i e s e  

L ö s u n g   w u r d e   im  A n s a t z g e f ä ß   (2)  gemäß  F i g .   1  d e p o n i e r t .  

Das  A n s a t z g e f ä ß   war   b e h e i z t .  

Das  b e n u t z t e   F ä r b e s y s t e m   a u s   F ä r b e b e h ä l t e r   s a m t   d a r i n  

u n t e r g e b r a c h t e m   T e x t i l g u t   war   von  g l e i c h e r   A r t   wie   i n  

B e i s p i e l   1.  E i n e   b l i n d e   20  1 - F l o t t e   z i r k u l i e r t e   d u r c h  

e i n e n   Muf f   a u s   P E S - F a s e r n   von  700  g.  D i e s e   w ä ß r i g e ,  

130°C   warme   F l o t t e   w u r d e   m i t   1  g / l   e i n e s   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l s   v e r s e t z t   und  a u f   pH  5  e i n g e s t e l l t .  

Nach   V o r l i e g e n   d e r   F ä r b e b e d i n g u n g e n   f a n d   d i e   Ü b e r f ü h r u n g  

d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   a u f g e t e i l t   in  8  P o r t i o n e n   s t a t t .  

Nach  a b g e s c h l o s s e n e r   Z u d o s i e r u n g   w u r d e   d i e   F ä r b e o p e r a t i o n  

n o c h   w e i t e r e   20  M i n u t e n   f o r t g e f ü h r t   und  s o d a n n   b e e n d e t .  

Zur  F e r t i g s t e l l u n g   w u r d e   d i e   so  g e f ä r b t e  W a r e   a n s c h l i e ß e n d  

n u r   m i t   W a s s e r   g e s p ü l t   und  e i n e   R o s a f ä r b u n g   m i t   g u t e r  

E g a l i t ä t   und  g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   e r h a l t e n .   D a s  

E r g e b n i s   d e s   U n e g a l i t ä t s t e s t e s   i s t   u n t e n   in   d e r   T a b e l l e  

a u f g e f ü h r t .  

B e i s p i e l  4  

10  g  d e s   r e i n e n   F a r b s t o f f e s   C . I .   S o l v e n t   B l u e  1 2 2   w u r d e n  

in  200  cm3  D i m e t h y l f o r m a m i d   b e i   100°C  g e l o s t   und  m i t  

d i e s e r   L ö s u n g   w u r d e  e i n   Muff   a u s   P E S - F a s e r n   von  800  g  
wie   in   B e i s p i e l   3  g e f ä r b t .   D i e s e r   Muff   m u ß t e   zu r   E r z i e l u n g  



von   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   r e d u k t i v   n a c h b e h a n d e l t  

w e r d e n .  

Es  w u r d e  e i n e   g u t e   e g a l e ,   m i t t e l s t a r k e   B l a u f ä r b u n g   e r -  

h a l t e n .   Das  E r g e b n i s   d e s   U n e g a l i t ä t s t e s t s   s i e h e   u n t e n .  

B e i s p i e l   5 

Der   h i e r   v e r w e n d e t e   G a r n f ä r b e a p p a r a t   e n t s p r i c h t   i m  

P r i n z i p   dem  von  B e i s p i e l   1,  w o b e i   d i e   z u r   B i l d u n g   d e s  

F l o t t e n k r e i s l a u f e s   v o r g e s e h e n e   R o h r l e i t u n g   (1)  j e d o c h  

in   d i e s e m   F a l l e   e i n e n   A n s c h l u ß   zu  d e r   in  F i g .   3  d a r -  

g e s t e l l t e n   D o s i e r v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t .  

D i e s e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   s e t z t   s i c h   z u s a m m e n   a u s   e i n e m  

A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß   (2)  f ü r   d i e   F a r b s t o f f l ö s u n g  

( 3 ) ,   e n t h a l t e n d   e i n e   Z u f ü h r u n g   (4)  f ü r   D r u c k l u f t   b z w .  

D r u c k g a s   und   i s t   u m g e b e n   von  e i n e m   H e i z m a n t e l   (7)  z u r  

S t e u e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r   in  d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   ( 3 ) .   E i n e  

vom  G e f ä ß b o d e n   a b z w e i g e n d e   ü b e r f ü h r u n g s l e i t u n g   ( 1 2 ) ,  

v e r s e h e n   m i t   e i n e m   D o s i e r v e n t i l   (9)  d i e n t   a l s   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß   (2)  und  d e r   R o h r -  

l e i t u n g   (1)  f ü r   den   F l o t t e n k r e i s l a u f .   S o b a l d   man  nun  a u f  

den   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   d e r   F a r b s t o f f l ö s u n g   (3)  e i n e n  

r e l a t i v e n   Ü b e r d r u c k   a u s ü b t ,   l ä ß t   s i c h   b e i   g e ö f f n e t e m  

D o s i e r v e n t i l   (9)  p o r t i o n s w e i s e   F a r b s t o f f l ö s u n g   (3)  v o m  

A n s a t z -   bzw.   V o r r a t s g e f ä ß   (2)  in   d i e   den  F l o t t e n k r e i s -  

l a u f   a u f n e h m e n d e   R o h r l e i t u n g   (1)  d r ü c k e n ,   d i e   n a c h  

e r f o l g t e r   I n j e k t i o n   in  d e r   z i r k u l i e r e n d e n   b l i n d e n   o d e r  

an  F a r b s t o f f   v e r a r m t e n   F l o t t e   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   w i r d .  

1 , 5   g  d e s   r e i n e n   F a r b m i t t e l s   C . I .   P i g m e n t   Red  3  m i t   d e r  

C . I .   Nr .   12  120  w u r d e n   in  150  cm3  E s s i g s ä u r e - s e k . b u t y l -  

e s t e r   b e i   1 1 0 ° C   g e l ö s t   und   im  b e h e i z t e n   A n s a t z g e f ä ß  

(2)  d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   D o s i e r v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

F i g .   3  d e p o n i e r t .  



M i t   d i e s e r   L ö s u n g   w u r d e   e i n   Muff   aus   P E S - F a s e r n   w ie   i n  

B e i s p i e l   4  g e f ä r b t   und  n a c h b e h a n d e l t .  

Es  w u r d e   e i n e   h e l l e   S c h a r l a c h f ä r b u n g   m i t   g u t e r   E g a l i t ä t  

e r h a l t e n .   Das  E r g e b n i s   d e s   U n c g a l i t ä t s t e s t s   s i e h e   u n t e n .  

B e u r t e i l u n g   d e r  i n   den  B e i s p i e l e n   d u r c h c r e f ü h r t e n   F ä r b u n g e n  

m i t t e l s   U n e g a l i t ä t s t e s t  

Nach   W e i n g a r t e n ,   M e l l i a n d   T e x t i l b e r i c h t e   59  ( 1 9 7 8 ) ,  

5 9 - 6 4   k a n n   d a s   E g a l i t ä t s v e r h a l t e n   von  D i s p e r s i o n s -  

h a n d e l s f a r b s t o f f e n   f o l g e n d e r m a ß e n   b e s t i m m t   w e r d e n :  

Nach  20  M i n u t e n   F ä r b e z e i t   b e i   F ä r b e t e m p e r a t u r   von  1 3 0 ° C  

w i r d   d i e   F ä r b u n g   a b g e b r o c h e n   und  a u s   den  g e f ä r b t e n   P E S -  

M u f f s   w e r d e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   5  P r o b e n   e n t n o m m e n .  

Die   S t e l l e n   d e r   P r o b e e n t n a h m e   v e r t e i l e n   s i c h   l ä n g s   d e s  

R a d i u s   g l e i c h m ä ß i g   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n .   Die   P r o b e n  

w e r d e n   g e t r o c k n e t   und   d e r   n i c h t   f i x i e r t e   F a r b s t o f f   w i r d  

m i t   k a l t e m   A c e t o n   a b g e l ö s t .   Dann  w i r d   d i e   F a r b s t o f f k o n -  

z e n t r a t i o n   d i e s e r   P r o b e n   in   d e r   F a s e r   d u r c h   A u f l ö s u n g  

m i t   s a u e r   e i n g e s t e l l t e m   D i m e t h y l f o r m a m i d   s p e k t r a l -  

p h o t o m e t r i s c h   b e s t i m m t .   Aus  den   M e ß e r g e b n i s s e n   d e s  

K o n z e n t r a t i o n s p r o f i l s   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r d   d i e  

U n e g a l i t ä t   n a c h   d e r   F o r m e l  

e r r e c h n e t   ( C m a x  =   m a x i m a l e ,   C m i n   =  m i n i m a l e   F a r b s t o f f -  

k o n z e n t r a t i o n   a u f   d e r   F a s e r   d e r   5  P r o b e n   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g ) .  

Je   k l e i n e r   d e r   K u - W e r t ,   d e s t o   b e s s e r  w i r d   das   E g a l i s i e r -  

v e r h a l t e n   d e s   D i s p c r s i o n s - H a n d e l s f a r b s t o f f s   b e u r t e i l t .  



In   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   w e r d e n   d i e   K u 2 0 - W e r t e   d e r   P E S -  

F ä r b u n g e n   m i t   H a n d e l s f a r b s t o f f e n   n a c h   dem  i s o t h e r m e n  

R a p i d c o l o r - F ä r b e v e r f a h r e n   m i t   den   K u 2 0 - W e r t e n   d e r  

F ä r b u n g e n   d e r   B e i s p i e l e   1  b i s   3  v e r g l i c h e n   ( a l l e s  
f ü r   e t w a   g l e i c h e   F a r b t i e f e )  .  

E b e n s o  s i n d   d i e   K u 2 0 - W e r t e   d e r   B e i s p i e l e   4  u n d   5  a u f g e -  

f ü h r t ,  f ü r   d i e   e i n   V e r g l e i c h   e n t f ä l l t ,   da  n a c h   den  b i s -  

h e r   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   d i e s e   F a r b s t o f f e   bzw.   P i g m e n t e  

f ü r   d i e   P E S - F ä r b e r e i   n i c h t   e i n s e t z b a r   w a r e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  g l e i c h m ä ß i g e n   F ä r b e n   von  T e x t i l m a t e r i a l  

a u s   h y d r o p h o b e n   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   f ü r   s i c h   a l l e i n  

o d e r   a l s   B e s t a n d t e i l   von  M i s c h u n g e n   m i t   n a t ü r l i c h e n  
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