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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W a s c h m i t t e l   au f   B a s i s   v o n  
n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   o d e r   G e m i s c h e n   aus   n i c h t i o n i -  

s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n s i d e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   a n  

b l e i c h e n d e n   V e r b i n d u n g e n   und  Z u s ä t z e n   zum  S c h u t z   g e f ä r b -  

t e r   T e x t i l i e n   vor   F a r b v e r ä n d e r u n g e n   und  d i e   V e r w e n d u n g  
d i e s e s   W a s c h m i t t e l s   zum  g l e i c h z e i t i g e n   W a s c h e n   u n d  

B l e i c h e n   v e r s c h m u t z t e r   T e x t i l i e n .  

Von  den  S c h m u t z a r t e n ,   d i e   au f   g e t r a g e n e r   Wäsche   v o r -  

h a n d e n   s e i n   k ö n n e n ,   l a s s e n   s i c h   m a n c h e   F l e c k e n   nur   o d e r  

b e s o n d e r s   g u t   d u r c h   B l e i c h e n   e n t f e r n e n .   V i e l e   W a s c h -  

m i t t e l   e n t h a l t e n   d a h e r   b l e i c h e n d   w i r k e n d e   V e r b i n d u n g e n ,  

d i e   b e s t i m m t e   V e r s c h m u t z u n g e n   d u r c h   O x i d a t i o n   e n t f e r n e n .  

Die  am  h ä u f i g s t e n   v e r w e n d e t e n   o x i d i e r e n d e n   B l e i c h m i t t e l  

s i n d   P e r v e r b i n d u n g e n   und  A k t i v c h l o r - V e r b i n d u n g e n .   D i e  

P e r v e r b i n d u n g e n   s i n d   g e g e n ü b e r   T e x t i l f a r b s t o f f e n   u n d  

g e g e n ü b e r   den  ü b l i c h e n   T e x t i l f a s e r n   w e n i g   a g g r e s s i v ;   s i e  

w i r k e n   e r s t   be i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   b l e i c h e n d .   A l s   A k -  

t i v c h l o r - V e r b i n d u n g   w i r d   zum  B l e i c h e n   m e i s t   N a t r i u m -  

h y p o c h l o r i t   v e r w e n d e t ;   d i e s e s   w i r k t   b e r e i t s   in  de r   K ä l t e  

g u t   b l e i c h e n d ,   f ü h r t   a b e r   s c h o n   be i   m i t t l e r e n   W a s c h t e m -  

p e r a t u r e n   zu  s c h w e r e n   S c h ä d e n   an  T e x t i l f a s e r n   und  - f a r b -  

s t o f f e n .   O r g a n i s c h e   A k t i v c h l o r - V e r b i n d u n g e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   D i c h l o r i s o c y a n u r a t ,   s i n d   e b e n f a l l s   b e k a n n t ;   a u c h  

d i e s e   w e i s e n   d i e   g l e i c h e n   N a c h t e i l e   wie  a i e   a n o r g a n i -  

s c h e n   a u f ,   so  daß  T e x t i l i e n ,   d i e   g e g e n ü b e r   b l e i c h e n d  



w i r k e n d e n   V e r b i n d u n g e n   e m p f i n d l i c h   s i n d ,   n i c h t   o h n e  

S c h ä d i g u n g   mi t   W a s c h m i t t e l n   g e w a s c h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   a i e  

zur   U n t e r s t ü t z u n g   der   r e i n i g e n c e n   W i r k u n g   B l e i c h m i t t e l  

e n t h a l t e n .   B i s h e r   i s t   es  n i c h t   g e l u n g e n ,   a i e s e n   N a c h t e i l  

d e r a r t i g e r   W a s c h m i t t e l   zu  b e s e i t i g e n ,   ohne  d i e   B l e i c h -  

w i r k u n g   auf   e i n   u n z u m u t b a r e s   Maß  zu  r e u u z i e r e n .  

Die  DE-AS  22  32  353  b e t r i f f t   W a s c h m i t t e l   au f   B a s i s   v o n  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   und  w a s s e r l ö s l i c h e n   V i n y l p y r r o -  

l i d o n - P o l y m e r e n ,   w o b e i   d i e   W a s c h m i t t e l   im  w e s e n t l i c h e n  

f r e i   von  a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   s i n d .   D i e s e   W a s c h m i t t e l ,  

d i e   a u ß e r d e m   z w i t t e r i o n i s c h e   T e n s i d e   und  b l e i c h e n d e   P e r -  

o x y v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   k ö n n e n ,   v e r b e s s e r n   d i e   Hemm- 

w i r k u n g   g e g e n ü b e r   F a r b s t o f f ü b e r t r a g u n g   be im  g e m e i n s a m e n  

W a s c h e n   von  g e f ä r b t e n   und  w e i ß e n   T e x t i l i e n ,   v e r ä n d e r n  

a b e r   b l e i c h e m p f i n d l i c h e   F ä r b u n g e n   in  s t a r k e m   M a ß e .  

In  der   ä l t e r e n ,   n i c h t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n   D e u t s c h e n  

P a t e n t a n m e l a u n g   P  31  24  2 1 0 . 3   w i r d   e b e n f a l l s   e i n   W a s c h -  

m i t t e l   v o r g e s c h l a g e n ,   das   d i e   F a r b s t o f t ü b e r t r a g u n g   b e i  

de r   g e m e i n s a m e n   Wäsche  von  f a r b i g e n   und  w e i ß e n   b z w .  

h e l l f a r b i g e n   T e x t i l i e n   v e r h i n d e r t .   D i e s e s   W a s c h m i t t e l  
au f   B a s i s   von  n i c h t i o n i s c h e n   u n d / o d e r   z w i t t e r i o n i s c h e n  

T e n s i d e n   e n t h ä l t   s y n t h e t i s c h e ,   w a s s e r l ö s l i c h e ,  a m i n o -  

u n d / o d e r   a m i d o g r u p p e n h a l t i g e   P o l y m e r e .   B l e i c h e n d e   V e r -  

b i n d u n g e n   zur   E n t f e r n u n g   von  b l e i c h b a r e n   V e r s c h m u t z u n g e n  

s i n d   in  d i e s e m   W a s c h m i t t e l   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

A u f g a b e   der   v o r l i e g e n a e n   E r f i n d u n g   war  d a h e r   d i e   B e r e i t -  

s t e l l u n g   e i n e s   B l e i c h m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   W a s c h m i t t e l s  

au f   B a s i s   von  n i c h t i o n i s c h e n   u n d / o d e r   z w i t t e r i o n i s c h e n  

V e r b i n a u n g e n   mi t   v e r b e s s e r t e r   R e i n i g u n g s w i r k u n g   g e g e n -  
ü b e r   b l e i c h b a r e n   V e r s c h m u t z u n g e n ,   w o b e i   b l e i c h e m p f i n d -  

l i c h e   T e x t i l i e n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .  



Es  wurue   nun  g e f u n d e n ,   daß  W a s c h m i t t e l   mi t   e i n e m   G e h a l t  

an  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   o d e r   G e m i s c h e n   aus   n i c h t i o n i -  

s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,   b l e i c h e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n   und  w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n ,   d i e   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß  s i e   s y n t h e t i s c h e ,   w a s s e r l ö s -  

l i c h e ,   p o l y m e r e   a m i n o -   u n d / o d e r   a m i d o g r u p p e n h a l t i g e  

V e r b i n d u n g e n   aus   der   G r u p p e   der   P o l y e t h y l e n i m i n e ,   P o l y -  

a m i n e ,   P o l y a m i n a m i d e   und  P o l y a c r y l a m i d e   zusammen   m i t  

A k t i v c h l o r -   o d e r   A k t i v s a u e r s t o f f - B l e i c h m i t t e l n   e n t h a l -  

t e n ,   g u t e   R e i n i g u n g s -   und  B l e i c h w i r k u n g   e n t f a l t e n ,   o h n e  

n e n n e n s w e r t e   s c h ä d i g e n d e   W i r k u n g   au f   g e f ä r b t e   T e x t i l i e n  

a u s z u ü b e n .  

D e r a r t i g e   P o l y m e r e ,   d i e   e i n z e l n   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

K o m b i n a t i o n   u n t e r e i n a n d e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n  

m i t   m i t   s o n s t i g e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   p o l y m e r e n   M e l a m i n -  

bzw.  H a r n s t o f f / F o r m a l d e h y d - V e r b i n d u n g e n   in  den  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d  

b e k a n n t e ,   s y n t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   P a p i e r i n d u s t r i e   a l s   R e t e n t i o n s -  

m i t t e l   zur   b e s s e r e n   A b s c h e i d u n g   de r   P a p i e r f a s e r - R o h -  

s t o f f e   und  F ü l l s t o f f e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Nach  i h r e m  

s t r u k t u r e l l e n   A u f b a u   l a s s e n   s i c h   d i e s e   P o l y m e r e   in  v i e r  

G r u p p e n   e i n t e i l e n :   P o l y e t h y l e n i m i n e ,   P o l y a m i n e ,   P o l y -  

a m i n a m i d e   und  P o l y a c r y l a m i d e ,   wovon  d i e   P o l y e t h y l e n -  

i m i n e ,   d i e   P o l y a m i n e   una  P o l y a m i n a m i d e   b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   s i n d .  

G e e i g n e t e   P o l y e t h y l e n i n i i n e   w e r d e n   d u r c h   s ä u r e k a t a l y s i e r -  

te  P o l y m e r i s a t i o n   von  E t h y l e n i m i n   e r h a l t e n   und  k ö n n e n  

d u r c h   H a r n s t o f f   und  E p i c h l o r h y d r i n   bzw.  D i c h l o r e t h a n  

m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   P o l y e t h y l e n i m i n e   k ö n n e n   p r i m ä r e ,  

s e k u n d ä r e   ode r   t e r t i ä r e   A m i n o g r u p p e n   s o w i e   q u a r t ä r e  

A m m o n i u m g r u p p e n   e n t h a l t e n .   W ä ß r i g e   L ö s u n g e n   von  P o l y -  

e t h y l e n i m i n e n   r e a g i e r e n   b a s i s c h .  D a s   M o l e k u l a r g e w i c h t  

kann   b i s   zu  e twa   1  000  000  b e t r a g e n .  



P o l y a m i n e   s i n d   A d d i t i o n s -   o d e r   K o n u e n s a t i o n s p r o d u k t e   a u s  

m e h r w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Aminen   und  S u b s t a n z e n   m i t  

m e h r e r e n   r e a k t i o n s f ä h i g e n   G r u p p e n ,   z . B .   E p i c h l o r h y d r i n  

o d e r   A l k y l e n d i h a l o g e n i d e n .   S i e   e n t h a l t e n   d a h e r   s t e t s  

m e h r e r e   s e k u n d ä r e ,   t e r t i ä r e   o d e r   auch   q u a r t ä r e   S t i c k -  

s t o f f a t o m e ,   s o w i e   e v e n t u e l l   auch   H y d r o x y l g r u p p e n   im 

M o l e k ü l .   S i e   s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   h y d r o p h i l e ,   p o l a r e  

V e r b i n u u n g e n ,   d i e   s i c h   wie  P o l y e l e k t r o l y t e   v e r h a l t e n   u n d  

w a s s e r l ö s l i c h   s i n d ,   s o w e i t   s i e   n i c h t   g r o ß e   h y d r o p h o b e  

G r u p p e n   im  M o l e k ü l   e n t h a l t e n .   In  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   r e a -  

g i e r e n   d i e   P o l y a m i n e   b a s i s c h .   G e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  der   U S - P a t e n t s c h r i f t   2  969  3 0 2  

b e s c h r i e b e n .  

P o l y a m i n a m i d e   e n t h a l t e n   g l e i c h z e i t i g   A m i n o -   und  A m i d o -  

g r u p p e n   im  M o l e k ü l .   S i e   w e r o e n   b e i s p i e l s w e i s e   h e r g e -  

s t e l l t   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  m e h r b a s i s c h e n   S ä u r e n ,   zum 

B e i s p i e l   z w e i b a s i s c h e n ,   g e s ä t t i g t e n ,   a l i p h a t i s c h e n  

C3-  b i s   C 8  -   S ä u r e n   una  P o l y a m i n e n ,   s o w i e   m i t  S u b -  

s t a n z e n ,   d i e   m e h r e r e   r e a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e n   e n t h a l t e n ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   E p i c h l o r h y d r i n .   Auch  d i e s e   V e r b i n -  

d u n g e n   r e a g i e r e n   in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   b a s i s c h .   G e e i g n e t e  

P o l y a m i n a m i d e   s i n d   zum  B e i s p i e l   in  der   U S - P a t e n t s c h r i f t  

N r . ,  2   926  154  b e s c h r i e b e n .  

G e e i g n e t e   P o l y a c r y l a m i d e   s i n d   h o c h m o l e k u l a r e   P o l y m e r e  

m i t   M o l g e w i c h t e n   von  m e h r e r e n   M i l l i o n e n .   Durch   E i n b a u  

von  C a r b o x y l g r u p p e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   p a r t i e l l e  

H y d r o l y s e   g e b i l d e t   w e r d e n ,   n e b e n   A m i d o g r u p p e n   e r h ä l t   man 

a n i o n i s c h e   P o l y a c r y l a m i d e ,   w ä h r e n d   A m i n o g r u p p e n   e n t h a l -  

t e n a e   P o l y a c r y l a m i d e   in  w ä ß r i g e r   L ö s u n g   b a s i s c h   r e a -  

g i e r e n .   A m i n o g r u p p e n   l a s s e n   s i c h   zum  B e i s p i e l   a u r c h   R e -  

a k t i o n   mi t   A l k a l i   und  H y p o b r o m i t   o a e r   H y p o c h l o r i t   e i n -  

f ü h r e n .  



A l l e n   g e n a n n t e n   P o l y m e r e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  s i e   w a s s e r -  
l ö s l i c h   s i n d .   D e r a r t i g e   P o l y m e r e   s i n d   h a n d e l s ü b l i c h e  

P r o d u k t e .   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   a l s   Z u s a t z   zu  den  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l n   s i n d   d i e   in  W a s s e r   s t a r k   b a -  

s i s c h   r e a g i e r e n d e n   P o l y e t h y l e n i m i n e   und  P o l y a m i n e .   B e i -  

s p i e l e   fü r   h a n d e l s ü b l i c h e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   P o l y -  

e t h y l e n i m i n e   s i n d   " R e t a m i n o l   E"  und  f ü r   P o l y a m i n e ,  

" R e t a m i n o l   K",  de r   F i r m a   B a y e r   AG,  L e v e r k u s e n ,   B u n d e s -  

r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d .   D i e s e   P o l y m e r e   k ö n n e n   e n t w e d e r  

a l l e i n   o d e r   zusammen   mi t   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   a u s  
M e l a m i n   b e z i e h u n g s w e i s e   H a r n s t o f f   und  F o r m a l d e h y d   z u g e -  
s e t z t   w e r d e n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   d i e   H a n d e l s p r o d u k t e  

" P r e s s a l   R  50"  o d e r   " M e l a n   125"  de r   F i r m a   H e n k e l ,  

D ü s s e l d o r f ,   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d .   W e i t e r e   fü r   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l   g e e i g n e t e   P o l y m e r e   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   in  " E n c y c l o p e d i a   of  P o l y m e r   S c i e n c e  

and  T e c h n o l o g y " ,   J o h n   W i l e y   &  S o n s ,   I n c . ,   New  Y o r k ,  
1 9 6 8 ,   V o l .   9,  S.  762  b e s c h r i e b e n e n  w a s s e r l ö s l i c h e n  

P o l y m e r e  a u f   B a s i s  v o n   A l k y l e n i m i n ,   A c r y l a m i d   s o w i e  

M e l a m i n   bzw.  H a r n s t o f f   u .  F o r m a l d e h y d .   E in   Z u s a t z   d i e s e r  

P o l y m e r e n   zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l n   b e w i r k t  

in  K o m b i n a t i o n   mi t   den  g e n a n n t e n   a m i n o -   u n d / o d e r   a m i d o -  

g r u p p e n h a l t i g e n   P o l y m e r e n   e i n e   V e r s t ä r k u n g   des   f ä r b u n g s -  

s c h p n e n d e n   E f f e k t s .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   de r   g e n a n n t e n   P o l y m e r e n   in  e i n e m   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l   au f   B a s i s   von  n i c h t i o n i -  

s c h e n ,   z w i t t e r i o n i s c h e n   o d e r   a m p h o t e r e n   T e n s i d e n   l i e g t  
im  B e r e i c h   von  e twa   0 ,5   b i s   50  Gew. -%.   Die  A n w e n d u n g s -  
k o n z e n t r a t i o n   des   W a s c h m i t t e l s   l i e g t   im  B e r e i c h   von  1 

b i s   20  g / l   W a s c h l a u g e ,   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   von  3  b i s  

15  g / l .  



Als  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   A n l a g e r u n g s p r o g u k t e   v o n  

2 - 4 0 ,   v o r z u g s w e i s e   2 -20   Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  F e t t -  

a l k o h o l   o d e r   O x o a l k o h o l ,   A l k y l p h e n o l ,   F e t t s ä u r e ,   F e t t -  

a m i n ,   F e t t s ä u r e a m i d   o d e r   A l k a n s u l f o n a m i d   v e r w e n d b a r .   B e -  

s o n d e r s   w i c h t i g   s i n d   d i e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  5 - 1 6  

Mol  E t h y l e n o x i d   an  K o k o s -   o d e r   T a l g f e t t a l k o h o l e ,   a n  

O l e y l a l k o h o l   o d e r   an  s e k u n d ä r e   A l k o h o l e   mi t   8 - 1 8 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   1 2  -   18  C - A t o m e n ,   s o w i e   an  Mono-  o d e r   D i a l k y l -  

p h e n o l e   mi t   6  -   14  C - A t o m e n   in  den  A l k y l r e s t e n .   N e b e n  

d i e s e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   N o n i o n i c s   s i n d   a b e r   auch   n i c h t  

b e z i e h u n g s w e i s e   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y -  

g l y k o l e t h e r   mi t   1  -   4  E t h y l e n g l y k o l e t h e r r e s t e n   im  M o l e -  

kü l   von  I n t e r e s s e ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  s i e   zusammen   m i t  

w a s s e r l ö s l i c h e n   n i c h t i o n i s c h e n   o d e r   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   a l s   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   d i e   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n ,   2 0  -   250  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   und  1 0  -   1 0 0  

P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   A n l a g e r u n g s p r o -  

d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l   ( =  P l u r o -  
n i c s ( R ) ) ,   A l k y l e n d i a m i n - p o l y p r o p y l e n g l y k o l  

( =  T e t r o n i c s   R))  und  A l k y l p o l y p r o p y l e n g l y k o l e   m i t  

1  b i s   A t o m e n   in  der   A l k y l k e t t e   b r a u c h b a r ,   in  d e n e n  

d i e   P o l y p r o p y l e n g l y k o l k e t t e   a l s   h y d r o p h o b e r   R e s t   f u n -  

g i e r t .  

Auch  n i c n t i o n i s c h e   T e n s i d e   vom  Typ  de r   A m i n o x i d e   o d e r  

S u l f o x i d e   s i n d   v e r w e n d b a r .  

Die  z w i t t e r i o n i s c h e n   o d e r   a m p h o t e r e n   T e n s i d e   e n t h a l t e n  

im  M o l e k ü l   s o w o h l   s a u r e   G r u p p e n ,   wie  zum  B e i s p i e l   d i e  

C a r b o x y l - ,   S u l f o - ,   S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r - ,   P h o s p h o n o -  

o d e r   P h o s p h o r s ä u r e t e i l e s t e r g r u p p e n ,   a l s   auch   b a s i s c h e  

G r u p p e n ,   wie  zum  B e i s p i e l   A m i n o - ,   I m i n o -   o d e r   A m m o n i u m -  

g r u p p i e r u n g e n .   Z w i t t e r i o n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   mi t   e i n e r  



v i e r f a c h   s u b s t i t u i e r t e n ,   d . h .   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m g r u p p e  

w e r d e n   a l s   B e t a i n e   b e z e i c h n e t ,   wenn  s i e   im  M o l e k ü l   a u c h  

e i n e   k o v a l e n t   g e b u n d e n e   S ä u r e g r u p p e   b e s i t z e n   und  d i e  

p o s i t i v e   und  n e g a t i v e   Ladung   i n t r a m o l e k u l a r   a u s g e g l i c h e n  

i s t .   Im  w e i t e r e n   S i n n e   g e h ö r e n   zur   K l a s s e   de r   B e t a i n e  

auch   d i e   e n t s p r e c h e n d   s u b s t i t u i e r t e n   q u a r t ä r e n   P h o s p h o -  

n i u m -   und  t e r t i ä r e n   S u l f o n i u m v e r b i n d u n g e n .   Die  o b e r -  

f l ä c h e n a k t i v e n   B e t a i n e   b e s i t z e n   am  S t i c k s t o f f   im  a l l g e -  

m e i n e n   e i n e n   h ö h e r m o l e k u l a r e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f r e s t   mi t   h y a r o p h o b e m   C h a r a k t e r   und  z w e i  

n i e d e r e   A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e  

d u r c h   e i n e   o d e r   zwei   H y d r o x y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   o d e r  

d i r e k t   o a e r   ü b e r   e i n   H e t e r o a t o m   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s e i n   k ö n n e n .   Die  w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   C a r b o x y l a t - ,  

S u l f o n a t -   o d e r   S u l f a t g r u p p e   i s t   ü b e r   den  v i e r t e n   S u b -  

s t i t u e n t e n ,   de r   m e i s t   aus  e i n e m   k u r z k e t t i g e n ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n e   D o p p e l b i n d u n g   o a e r   e i n e   H y d r o x y l g r u p p e   a u f -  

w e i s e n d e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   b e s t e h t ,   m i t   dem  A m m o n i u m -  

s t i c k s t o f f   v e r b u n d e n .   A l s   T e n s i d e   s i n d   auch   s o l c h e   S u l -  

f o n a t b e t a i n e   g e e i g n e t ,   b e i   a e n e n   d i e   a n i o n i s c h e ,   w a s s e r -  

l ö s l i c h m a c h e n d e   G r u p p e   d i r e k t   an  den  l a n g k e t t i g e n ,   f ü r  

d i e   K a p i l l a r a k t i v i t ä t   v e r a n t w o r t l i c h e n   h y d r o p h o b e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   g e b u n d e n   i s t .   D e r a r t i g e   S u l f o -  

b e t a i n e   l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   aus   den  aus   C 8 - C 2 0 -  
@ - O l e f i n e n   m i t   S03  h e r s t e l l b a r e n   S u l t o n e n   und  e i n e m  

t e r t i ä r e n   Amin  mi t   d r e i   k u r z k e t t i g e n   a l i p h a t i s c h e n  

R e s t e n   e r h a l t e n .   T y p i s c h e   V e r t r e t e r   d e r a r t i g e r  

o b e r f l ä c h e n a k t i v e r   B e t a i n e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

V e r b i n d u n g e n   3 - ( N - H e x a d e c y l - N , N - d i m e t h y l a m m o n i o ) -  

p r o p a n s u l f o n a t ;   3 - ( N - T a l g a l k y l - N , N - d i m e t h y l a m m o n i o ) - 2 -  

h y d r o x y p r o p a n s u l f o n a t ;   3 - ( N - H e x a d e c y l - N , N - b i s  

( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - a m m o n i o - 2 - h y d r o x y p r o p y l s u l f a t ;   3 - ( N -  

C o c o s a l k y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p y l ) - a m m o n i o ) -  

p r o p a n s u l f o n a t ;   N - T e t r a a e c y l - N , N - d i m e t h y l a m m o n i o a c e t a t ;  

N - H e x a d e c y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p y l ) - a m m o n i o a c e t a t .  



B e i s p i e l e   fü r   b e v o r z u g t e   T e n s i d e   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W a s c h m i t t e l   s i n d   F e t t a l k o h o l g e m i s c h e   mi t   12  b i s   18  

C - A t o m e n ,   woran   d u r c h s c h n i t t l i c h   9 ,5   Mol  E t h y l e n o x i d  

a n g e l a g e r t   s i n d .  

E in   a n d e r e s   B e i s p i e l   fü r   d i e   T e n s i d k o m p o n e n t e   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l s   i s t   d i e   f o l g e n d e   K o m b i n a -  

t i o n   aus   zwei   v e r s c h i e a e n e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   d e r  

F o r m e l :  

D i e s e   F o r m e l   u m f a ß t   V e r b i n d u n g e n ,   b e i   d e n e n   R1  e i n e  

g e r a d k e t t i g e   A l k y l g r u p p e   und  R2  zu  20  b i s   75  G e w i c h t s -  

p r o z e n t  -   b e z o g e n   au f   den  dem  A l k y l p o l y g l y k o l e t h e r   z u -  

g r u n d e   l i e g e n d e n   A l k o h o l  -   e i n e   C 1  -   C 4  -   A l k y l g r u p p e  

und  im  ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e   G e s a m t -  

z a h l   de r   K o h l e n s t o f f a t o m e   in  R1  uno  R2  11  b i s   15  b e -  

t r ä g t ,   und  n  e i n e n   Wer t   von  5  b i s   9  b e d e u t e t ,   und  w o b e i  

n  so  a u s g e w ä h l t   i s t ,   daß  de r   E t h y l e n o x i d a n t e i l   d e s  

A l k y l p o l y g l y k o l e t h e r s   e twa   50  b i s   65  G e w i c h t s p r o z e n t  

b e t r ä g t .   S i e   u m f a ß t   f e r n e r   V e r b i n d u n g e n ,   b e i   d e n e n   R1 

e i n e   g e r a d k e t t i g e   A l k y l g r u p p e   und  R2  e n t w e d e r   W a s s e r -  

s t o f f ,   o d e r   zu  20  b i s   75  G e w i c h t s p r o z e n t  -   b e z o g e n   a u f  

den  dem  A l k y l p o l y g l y k o l e t h e r   z u g r u n d e   l i e g e n d e n   A l k o h o l  

-  e i n e   C 1  -   C4-  A l k y l g r u p p e   und  im  ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f  

b e a e u t e t ,   wobe i   d i e   G e s a m t z a h l   der   K o h l e n s t o f f a t o m e   i n  
R1  und  R2  6  b i s   10  b e t r ä g t   und  n  e i n e n   Wer t   von  3  b i s   8 

b e d e u t e t ,   und  wobe i   n  so  a u s g e w ä h l t   i s t ,   gaß  d e r  

E t h y l e n o x i d a n t e i l   des   A l k y l p o l y g l y k o l e t h e r s   e twa   55  b i s  

70  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  



Das  M e n g e n v e r h ä l t n i s   de r   z u e r s t   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n  

in  der   K o m b i n a t i o n   zu  den  z u l e t z t   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n  

b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   2  :   1  b i s   1  :   2;  d i e   Menge  de r   T e n -  

s i d e   b e t r ä g t   i n s g e s a m t   10  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s .   Bei   den  n i c h t i o n i s c h e n   T e n -  

s i d e n   de r   F o r m e l   I  h a n d e l t   es  s i c h   um  F e t t a l k o h o l -   o d e r  

O x o a l k o h o l - E t h o x y l a t e   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   L ä n g e   d e r  

K o h l e n s t o f f k e t t e   und  e i n e m   b e s t i m m t e n   E t h o x y l i e r u n g s -  

g r a d .   Die  g e n a n n t e n   T e n s i d e   s i n d  i n   de r   DE-OS  28  17  8 3 4  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Gut  b r a u c h b a r   s i n d   auch   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  6  b i s   12  

Mol  E t h y l e n o x i d   an  O x o a l k o h o l e   o d e r   A l k y l p h e n o l e   m i t   8 

b i s   12  C - A t o m e n   in  de r   A l k y l g r u p p e .   Auch  G e m i s c h e   d e r  

g e n a n n t e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   m i t  

z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n s i d e n   s i n d   g u t   b r a u c h b a r .  

Die  a l s   B l e i c h m i t t e l   d i e n e n d e n  A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g e n  

k ö n n e n  a n o r g a n i s c h e r   o d e r   o r g a n i s c h e r   N a t u r   s e i n .  

Zu  den  a n o r g a n i s c h e n   A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g e n   g e h ö r e n  

A l k a l i h y p o c h l o r i t e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   in  Form  i h r e r  

M i s c h s a l z e   b e z i e h u n g s w e i s e   A n l a g e r u n g s v e r b i n d u n g e n   a n  

O r t h o p h o s p h a t e   o d e r   an  k o n d e n s i e r t e   P h o s p h a t e   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   an  P y r o -   und  P o l y p h o s p h a t e   o d e r   an  A l k a l i -  

s i l i k a t e   v e r w a n d t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Als   o r g a n i s c h e   A k t i v c h l o r v e r b i n a u n g e n   kommen  i n s b e s o n -  

d e r e   d i e   N - C h l o r v e r b i n d u n g e r n   in  F r a g e ,   be i   d e n e n   e i n  

o d e r   zwei   C h l o r a t o m e   an  e i n   S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n  

s i n d ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d i e   d r i t t e   V a l e n z   der   S t i c k -  

s t o f f a t o m e   an  e i n e   n e g a t i v e   G r u p p e   f ü h r t ,   i n s b e s o n d e r e  

an  e i n e   CO-  o d e r   S O 2 - G r u p p e .   Zu  d i e s e n   V e r b i n d u n g e n   g e -  
h ö r e n   D i c h l o r -   und  T r i c h l o r c y a n u r s ä u r e   b e z i e h u n g s w e i s e  



d e r e n   S a l z e ,   c h l o r i e r t e   A l k y l g u a n i d e   ode r   A l k y l b i g u a -  

n i d e ,   o d e r   A l k y l b i g u a n i d e ,   c h l o r i e r t e   H y d a n t o i n e   u n d  

c h l o r i e r t e   M e l a m i n e .  

U n t e r   den  a l s   B l e i c h m i t t e l   d i e n e n d e n ,   in  W a s s e r   H 2 0 2  
l i e f e r n d e n   V e r b i n d u n g e n   h a b e n   das   N a t r i u m p e r b o r a t t e t r a -  

h y d r a t   (NaBO2 ·  H2O2 ·  3   H20)  und  das   - m o n o h y d r a t  

(NaBO2·  H202)  b e s o n d e r e   B e d e u t u n g .   Es  s i n d   a b e r   a u c h  

a n d e r e   H 2 O 2 - l i e t e r n d e   B o r a t e   b r a u c h b a r ,   zum  B e i s p i e l   d e r  

P e r b o r a x   Na2B4O7  · 4   H202.   D i e s e   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n  

t e i l w e i s e   o a e r   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   a n d e r e   A k t i v s a u e r s t o f f -  

t r ä g e r ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   P e r o x y h y d r a t e ,   wie  P e r o x y c a r -  

b o n a t e   ( N a 2 C O 3  ·  1 , 5   H2O2) ,   P e r o x y p y r o p h o s p h a t e ,   C i t r a t -  

p e r h y d r a t e ,   H a r n s t o f f - H 2 O 2 -   o d e r   M e l a m i n - H 2 O 2 - V e r b i n -  

d u n g e n   s o w i e   p e r s a u r e   S a l z e ,   wie  zum  B e i s p i e l   C a r o a t e  

(KHSO5),   P e r b e n z o a t e ,   P e r a z e l a i n a t e   o d e r   P e r p h t h a l a t e  

e r s e t z t   w e r d e n .   Auch  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (H2O2)  s e l b s t  

i s t   e i n   g e e i g n e t e s   B l e i c h m i t t e l .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   ü b l i c h e   w a s s e r l ö s l i c h e   u n d / o d e r  

w a s s e r u n l ö s l i c h e   S t a b i l i s a t o r e n   fü r   d i e   P e r o x y v e r b i n -  

d u n g e n   zusammen  mi t   d i e s e n   in  Mengen  v o n  0 , 2 5  -   10  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   e i n z u a r b e i t e n .   B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e  

S t a b i l i s a t o r e n   s i n d   E r d a l k a l i m e t a l l s i l i k a t e ,   w i e  

M a g n e s i u m s i l i k a t ,   o d e r   w a s s e r l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e  

K o m p l e x b i l d n e r .  

Um  be im  W a s c h e n   b e r e i t s   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   v o n  

80  °C,  i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   von  60  b i s   40  °C  e i n e   b e -  

f r i e d i g e n d e   B l e i c h w i r k u n g   zu  e r r e i c h e n ,   w e r d e n   b e v o r z u g t  

a k t i v a t o r h a l t i g e   B l e i c h k o m p o n e n t e n   in  d i e   P r ä p a r a t e   e i n -  

g e a r b e i t e t .   Als   A k t i v a t o r e n   fü r   in  W a s s e r   H2O2  l i e f e r n d e  

P e r v e r b i n d u n g e n   d i e n e n   vor  a l l e m   b e s t i m m t e ,   mi t   d i e s e m  

H 2 O 2 - o r g a n i s c h e   P e r s ä u r e   b i l d e n d e   N - A c y l - ,   O - A c y l -  

V e r b i n d u n g e n .  



Bei   de r   A k t i v i e r u n g   der   P e r v e r b i n d u n g e n   d u r c h   d i e   g e -  

n a n n t e n   N - A c y l -   und  O - A c y l v e r b i n d u n g e n   w e r d e n   C a r b o n -  

s ä u r e n ,   wie  zum  B e i s p i e l   E s s i g s ä u r e ,   P r o p i o n s ä u r e ,   B e n -  

z o e s ä u r e   f r e i ,   und  es  e m p f i e h l t   s i c h ,   zum  B i n d e n   d i e s e r  

C a r b o n s ä u r e n   e n t s p r e c h e n d e   A l k a l i m e n g e n   z u z u s e t z e n .  

Bei   w i r k s a m e n   A k t i v a t o r e n   i s t   e i n e   A k t i v i e r u n g   b e r e i t s  

b e i   E i n s a t z m e n g e n   von  0 , 0 5   Mol  A k t i v a t o r   pro   g - A t o m  

A k t i v s a u e r s t o f f   zu  e r k e n n e n .   B e v o r z u g t   a r b e i t e t   man  m i t  

0 ,1   b i s   1  Mol  A k t i v a t o r ;   d i e   Menge  kann  a l l e r d i n g s   a u f  

b i s   2  Mol  A k t i v a t o r   p ro   g - A t o m   A k t i v s a u e r s t o f f   g e s t e i -  

g e r t   w e r d e n .   B e i s p i e l e   fü r   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   A k t i v a t o -  

r e n   s i n d   T e t r a a c e t y l g l y k o l u r i l   und  T e t r a a c e t y l e t h y l e n -  

d i a m i n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a s c h m i t t e l   mi t   A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g e n  

s i n d   g e g e n ü b e r   den  A k t i v s a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e n   M i t t e l n  

b e v o r z u g .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   k ö n n e n  p u l v e r f ö r m i g ,   f l ü s -  

s i g   o d e r   p a s t ö s   und  d a b e i   g e r ü s t s t o f f f r e i  o d e r   g e r ü s t -  

s t o f f h a l t i g   s e i n .  

A l s   G e r ü s t s t o f f e   kommen  a n o r g a n i s c h e   und  o r g a n i s c h e  

V e r b i n d u n g e n   in  F r a g e .   Zu  den  a n o r g a n i s c h e n   z ä h l e n  

P h o s p h a t e ,   vor   a l l e m   das   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   s o w i e  

d i e   w a s s e r u n l ö s l i c h e n ,   f e i n t e i l i g e n   A l u m o s i l i k a t e  

Z e o l i t h   A  und  Z e o l i t h   X.  O r g a n i s c h e   G e r ü s t s t o f f e   s i n d  

d i e   k o m p l e x b i l d e n d e n   P h o s p h o n a t e ,   P o l y c a r b o x y l a t e ,   A m i -  

n o p o l y c a r b o x y l a t e ,   d i e   S a l z e   von  p o l y m e r e n   C a r b o n s ä u r e n  

o d e r   von  M i s c h p o l y m e r i s a t e n   aus   M a l e i n s ä u r e a n h y a r i d   u n d  

E t h y l e n ,   P r o p y l e n   o a e r   V i n y l m e t h y l e t h e r .   A m i n o p o l y c a r b -  

o x y l a t e   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   f l ü s s i g e n   M i t t e l n   a l s  

S c h w e r m e t a l l k o m p l e x b i l d n e r   zur   V e r b e s s e r u n g   de r   L a g e r -  

f ä h i g k e i t   z u g e s e t z t .  



In  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r ä p a r a t e n   k ö n n e n   w e i t e r h i n  

S c h m u t z t r ä g e r   e n t h a l t e n   s e i n ,   d i e   den  von  der   F a s e r  

a b g e l ö s t e n   S c h m u t z   in  der   F l o t t e   s u s p e n d i e r t   h a l t e n   u n d  

so  das   V e r g r a u e n   v e r h i n d e r n .   H i e r z u   s i n d   w a s s e r l ö s l i c h e  

K o l l o i d e   m e i s t   o r g a n i s c h e r   N a t u r   g e e i g n e t ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e   p o l y m e r e r   C a r b o n -  

s ä u r e n ,   Le im ,   G e l a t i n e ,   S a l z e   von  E t h e r c a r b o n s ä u r e n   o d e r  

E t h e r s u l f o n s ä u r e n   der   S t ä r k e   o d e r   C e l l u l o s e   o d e r   S a l z e  

von  s a u r e n   S c h w e f e l s ä u r e e s t e r n   de r   C e l l u l o s e   o d e r   d e r  

S t ä r k e .   Auch  w a s s e r l ö s l i c h e ,   s a u r e   G r u p p e n   e n t h a l t e n d e  

P o l y a m i d e   s i n d   f ü r   d i e s e n   Zweck  g e e i g n e t .   W e i t e r h i n  

l a s s e n   s i c h  l ö s l i c h e   S t ä r k e p r ä p a r a t e   und  a n d e r e   a l s   d i e  -  

oben   g e n a n n t e n   S t ä r k e p r o d u k t e   v e r w e n d e n ,   wie  zum  B e i -  

s p i e l   a b g e b a u t e   S t ä r k e ,   A l d e h y d s t ä r k e n   und  so  w e i t e r .  

Auch  P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   i s t   b r a u c h b a r .  

Die  B e s t a n a t e i l e   de r   e r f i n a u n g s g e m ä ß e n   W a s c h -   und  W a s c h -  

h i l f s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   w e r d e n  

m e i s t   so  a u s g e w ä h l t ,   daß  d i e   P r ä p a r a t e   n e u t r a l   b i s   d e u t -  

l i c h  a l k a l i s c h   r e a g i e r e n ,   so  daß  de r   p H - W e r t   e i n e r  

1  %igen  L ö s u n g   des   P r ä p a r a t e s   m e i s t   im  B e r e i c h   von  7 - 1 2  

l i e g t .   D a b e i   h a b e n   F e i n w a s c h m i t t e l   m e i s t   n e u t r a l e   b i s  

s c h w a c h   a l k a l i s c h e   R e a k t i o n   ( p H - W e r t   =  7  -   9 , 5 ) ,   w ä h r e n d  

E i n w e i c h - ,   V o r w a s c h -   und  K o c h w a s c h m i t t e l   s t ä r k e r   a l k a -  

l i s c h   ( p H - W e r t   =  9 , 5  -   12,  v o r z u g s w e i s e   1 0  -   1 1 , 5 )   e i n -  

g e s t e l l t  s i n d .  -  

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   l i e g t  

v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   der   f o l g e n d e n   G r e n z e n :  

5  b i s   40  G e w i c h t s p r o z e n t   n i c h t i o n i s c h e   u n d / o d e r   z w i t t e r  

i o n i s c h e   T e n s i d e  



0 , 5   b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r e  

1  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t   A k t i v c h l o r / -   o d e r   A k t i v s a u e r  

s t o f f   in  Form  von  A k t i v c h l o r   o d e r   A k t i v s a u e r -  

s t o f f   a b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

0  b i s   40  G e w i c h t s p r o z e n t   G e r ü s t s t o f f e  

R e s t   A k t i v a t o r e n   u n d / o d e r   S t a b i l i s a t o r e n   f ü r  

b l e i c h e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   ü b l i c h e   W a s c h -  

m i t t e l b e s t a n d t e i l e   in  g e r i n g e n   M e n g e n ,   F ü l l -  

s t o f f e ,   W a s s e r .  

Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  p o l y m e r e r   V e r b i n a u n g   zu  T e n -  

s i d   b e t r ä g t   1  :   10  b i s   5  :   1,  v o r z u g s w e i s e   1  :   5  b i s  

3  :   1  und  i n s b e s o n a e r e   2  :   1  b i s   1  :   1.  Die  in  g e r i n g e n  

Mengen   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e n   ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l -  

b e s t a n d t e i l e   s i n a   zum  B e i s p i e l   S c h m u t z t r ä g e r ,  S c h w e r -  

m e t a l l k o m p l e x b i l d n e r ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   b e i s p i e l s w e i s e  

s o l c h e   f ü r   B a u m w o l l e   o d e r   s y n t h e t i s c h e   F a s e r n ,   L ö s u n g s -  

m i t t e l ,   h y d r o t r o p e   S t o f f e ,   vor   a l l e m   f ü r   f l ü s s i g e ,   a b e r  

a u c h   f ü r   p a s t ö s e   o d e r   f e s t e   P r ä p a r a t e ,   T e x t i l w e i c h m a -  

c h e r ,   F a r b s t o f f e ,   D u f t s t o f f e   o d e r   K o n s e r v i e r u n g s s t o f f e .  

A u ß e r   i n  W a s c h m i t t e l n   kann  d i e   K o m b i n a t i o n   aus   den  g e -  
n a n n t e n  w ä s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   und  den  A k t i v c h l o r -  

o d e r   A k t i v s a u e r s t o f f v e r b i n d u n g e n   auch   in  f ä r b u n g s -  

s c h o n e n d e n ,   b l e i c h e n d e n   M i t t e l n   zum  V o r w a s c h e n ,   E i n -  

w e i c h e n   o d e r   zum  a u s s c h l i e ß l i c h e n   B l e i c h e n   u m g e s e t z t  

w e r d e n .   In  den  e r f i n a u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   s i n d   d i e  

A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g e n   in  e i n e r   s o l c h e n   K o n z e n t r a t i o n  

e n t h a l t e n ,   daß  s i e   in  den  B e h a n d l u n g s f l o t t e n   zu  e i n e m  

G e h a l t   von  0 , 0 2   b i s   2  g  A k t i v c h l o r   p ro   L i t e r   o d e r   0 , 2  

b i s   10  g  A k t i v s a u e r s t o f f   p ro   L i t e r   f ü h r e n ,   w o b e i   a a s  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  p o l y m e r e n   V e r b i n d u n g e n   zur   A k -  

t i v c h l o r -   o d e r   A k t i v s a u e r s t o f f m e n g e   5  :   1  b i s   1  :   5 ,  

v o r z u g s w e i s e   2  :   1  b i s   1  :   2  b e t r ä g t .  



G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zum 

W a s c h e n   und  f ä r b u n g s s c h o n e n d e n   B l e i c h e n   von  e m p f i n d -  

l i c h e n   T e x t i l i e n   in  w ä ß r i g e n   F l o t t e n ,   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e  

p o l y m e r e   V e r b i n d u n g e n   s o w i e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   o d e r  

G e m i s c h e   aus  n i c h t i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n -  

s i d e n   e n t h a l t e n .   Das  Wasch-   und  B l e i c h v e r f a h r e n   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   T e x t i l i e n   be i   30  b i s  

95  °C  mi t   w ä ß r i g e n   F l o t t e n ,   e n t h a l t e n d   1  b i s   20  g,  v o r -  

z u g s w e i s e   3  b i s   15  g  e i n e s   W a s c h m i t t e l s   mi t   e i n e m   G e h a l t  

an  n i c h t i o n i s c h e n   o d e r   G e m i s c h e n   aus  n i c h t i o n i s c h e n   u n d  

z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n s i d e n   und  s y n t h e t i s c h e n ,   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   a m i n o -   u n d / o d e r   a m i d o g r u p p e n h a l t i g e n   P o l y m e r e n  

aus   der   G r u p p e   der   P o l y e t h y l e n i m i n e ,   P o l y a m i n e ,   P o l y -  

a m i n a m i d e   und  P o l y a c r y l a m i d e   zusammen  mi t   A k t i v c h l o r -  

o d e r   A k t i v s a u e r s t o f f -   B l e i c h m i t t e l n   e n t h ä l t ,   b e h a n d e l t ,  

w o b e i   man  das   M i t t e l   o d e r   d i e   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e   d e s  

M i t t e l s   in  e i n e r   s o l c h e n   Menge  der   w ä ß r i g e n   F l o t t e   z u -  

s e t z t ,   daß  in  der   F l o t t e   p ro   L i t e r   0 , 0 2  b i s   2  g  A k t i v -  

c h l o r   o d e r   0 ,2   b i s   10  g  A k t i v s a u e r s t o f f   e n t h a l t e n  s i n d .  



B e i s p i e l e  

B e i s p i e l e   1  b i s   4 

In  e i n e r   M o d e l l w a s c h l a u g e ,   d i e   0 , 2 5   g  T e n s i d   ( C 1 2 / 1 8 -  
F e t t a l k o h o l ,   k o n d e n s i e r t   mi t   ca .   9 ,5   Mol  E t h y l e n o x i d )  

p ro   L i t e r   e n t h i e l t ,   w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   P r ü f t e x t i l i e n  

b e i   60  °C,  18  °d  W a s s e r h ä r t e ,   60  min  l a n g   g e w a s c h e n :  

R o h n e s s e l  

N e s s e l ,   m i t   Tee  a n g e s c h m u t z t  

N e s s e l ,   m i t   g r ü n e m   S c h w e f e l f a r b s t o f f  

a n g e f ä r b t  

Die  T e e a n s c h m u t z u n g   d i e n t   a l s   I n d i k a t o r   f ü r   d i e   b l e i -  

c h e n d e   W i r k u n g   de r   W a s c h m i t t e l ;   d e r  g r ü n e  S c h w e f e l -  

f a r b s t o f f  i s t   g e g e n ü b e r   B l e i c h m i t t e l n   e m p f i n d l i c h .   E i n e  

g e r i n g e   o d e r   k e i n e   A u f h e l l u n g   des   F a r b s t o f f e s   s t e l l t   b e i  

g u t e r   E n t f e r n u n g   der   T e e a n s c h m u t z u n g   e i n   Maß  f ü r   d i e  

s c h o n e n d e   B l e i c h e   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l  

d a r .  

Die  R e m i s s i o n s w e r t e ,   g e m e s s e n   m i t   e i n e m   S p e k t r a l p h o t o -  

m e t e r ,   Typ:   Z e i s s   E l r e p h o ,   F i l t e r   R  460 ,   w u r d e n   vor  u n d  

n a c h   der   Wäsche   e r m i t t e l t   ( v e r g l e i c h e   d i e   im  A n s c h l u ß   a n  

B e i s p i e l   6  a u f g e f ü h r t e   T a b e l l e   1,  B e i s p i e l   2 ) .  

In  g l e i c h e r   We i se   w u r d e n   d i e   g l e i c h e n   P r ü f t e x t i l i e n   i n  

e i n e r   M o d e l l w a s c h l a u g e   g e w a s c h e n ,   d i e   z u s ä t z l i c h   zu  dem 

oben   g e n a n n t e n   T e n s i d   0 ,5   g  A k t i v c h l o r   ( a l s   N a t r i u m -  

h y p o c h l o r i t   aus   e i n e r   B l e i c h - L a u g e   m i t   120  g  A k t i v c h l o r  

p ro   L i t e r )   e n t h i e l t .   Die  R e m i s s i o n s w e r t e   z e i g e n ,   daß  d i e  



T e e a n s c h m u t z u n g   e n t f e r n t   w i rd   una  das   N e s s e l g e w e b e   n a c h  

de r   b l e i c h e n a e n   Wäsche  w e i ß e r   i s t   a l s   im  R o h z u s t a n d .   E r -  

w a r t u n g s g e m ä ß   f and   auch   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   A u f h e l l u n g  

de r   g r ü n g e f ä r b t e n   P r o b e   s t a t t   ( B e i s p i e l   3 ) .  

Wurden  d i e   g l e i c h e n   T e x t i l i e n   nun  in  g l e i c h e r   W e i s e   m i t  

e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   g e w a s c h e n ,   so  daß  d i e  

W a s c h l a u g e   p ro   L i t e r  

e n t h i e l t ,   e r k a n n t e   man  an  den  R e m i s s i o n s w e r t e n ,   ( B e i -  

s p i e l   4)  daß  d i e   R e i n i g u n g s -   und  B l e i c h w i r k u n g   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   mi t   Z u s a t z   an  w a s s e r l ö s l i c h e n  

P o l y m e r e n   p r a k t i s c h   g e n a u s o   gu t   war ,   wie  d i e   de r   p o l y -  

m e r e n f r e i e n   W a s c h l a u g e ,   daß  a b e r   d u r c h   den  P o l y m e r e n -  

Z u s a t z   d i e   e m p r i n d l i c h e   G r ü n f ä r b u n g   in  hohem  Maße  g e -  
s c h o n t   w u r d e .   Bei   dem  v e r g i l b u n g s a n f ä l l i g e n   P o l y u r e t h a n -  

E l a s t o m e r e n   " L y c r a "   war  zu  b e o b a c h t e n ,   aaß   de r   W e i ß g r a d  

nach   der   Wäsche  mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   h ö h e r  

w a r ,   a l s   der   W e i ß g r a a   nach   der   Wäsche   mi t   e i n e m   b l e i c h -  

m i t t e l h a l t i g e n   a b e r   p o l y m e r e n f r e i e n   M i t t e l   und  s o g a r  
h ö h e r   war ,   a l s   der   A u s g a n g s w e r t   ( B e i s p i e l e   3  und  4 ) .  



B e i s p i e l e   5  und  6 

In  g l e i c h e r   We i se   wie  im  B e i s p i e l  4   w u r d e n   in  den  B e i -  

s p i e l e n   5  und  6  d i e   g l e i c h e n   P r ü f t e x t i l i e n   m i t   M o d e l l -  

w a s c h l a u g e n   g e w a s c h e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   T e n s i d -   u n d  

A k t i v c h l o r - G e h a l t   der   W a s c h l a u g e   von  B e i s p i e l   3  e n t -  

s p r a c h e n   und  p ro   L i t e r   d i e   f o l g e n d e n   p o l y m e r e n   Z u s ä t z e  

e n t h i e l t e n :  

B e i s p i e l   5 

B e i s p i e l   6 



Aus  aen  R e m i s s i o n s w e r t e n ,   d i e   an  den  P r ü f t e x t i l i e n  

( R o h n e s s e l   und  mi t   Tee  a n g e s c h m u t z t e   N e s s e l )   e r h a l t e n  

w u r d e n ,   i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   r e i n i g e n d e   und  b l e i -  

c h e n d e   W i r k u n g   der   P o l y m e r e   e n t h a l t e n d e n   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  M i t t e l   ( B e i s p i e l e   4  b i s   6)  auf   dem  N i v e a u   d e r  

p o l y m e r e n f r e i e n   M i t t e l   ( B e i s p i e l   3)  l i e g t ,   daß  a b e r   d e r  

g e g e n ü b e r   B l e i c h m i t t e l n   e m p f i n d l i c h e   S c h w e f e l g r ü n -  

F a r b s t o f f   b e i   Anwendung   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   i n  

hohem  Maße  g e s c n o n t   w i rd   und  daß  f e r n e r   der   W e i ß g r a d   v o n  

L y c r a   be i   Anwendung   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   M i t t e l   ü b e r   d e m  

A u s g a n g s w e r t   ( B e i s p i e l   1)  l i e g t .  

V e r g l e i c h b a r e   E r g e b n i s s e   w u r d e n   auch   e r h a l t e n ,   wenn  man  

s t a t t   des   T e n s i d s   der   g e s c h i l d e r t e n   B e i s p i e l e   d i e s e l b e  

M e n g e  a n d e r e r   n i c h t i o n i s c h e   o d e r   z w i t t e r i o n i s c h e   T e n s i d e  

o d e r   T e n s i d g e m i s c h e   e i n s e t z t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   1 : 1 -  

G e m i s c h   aus   C 1 4 / C 1 5 - O x o a l k o h o l - E t h o x y l a t   m i t  

d u r c h s c h n i t t l i c h   58  G e w i c h t s p r o z e n t   E t h y l e n o x i d  

( " D o b a n o l   4 5 - 7 " ,   S h e l l )   und  C 1 0 / C 1 2 - F e t t a l k o h o l -  

E t h o x y l a t   mi t   d u r c h s c h n i t t l i c h   60  G e w i c h t s p r o z e n t  

E t h y l e n o x i d   ( " M a r l i p a l   KF",  C h e m i s c h e   Werke  H ü l s ,   M a r l ,  

B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d ) .  



B e i s p i e l e   7  b i s   9 

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e s c h r e i b e n   d i e   W i r k u n g   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e r   M i t t e l ,   d i e   a l s   b l e i c h e n d e   S u b s t a n z   P e r -  



V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n .   Die  M i t t e l   w e i s e n   f o l g e n d e  

G r u n d z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

Die  zu  p r ü f e n d e n   T e x t i l i e n   w u r d e n   in  e i n e r   W a s c h l a u g e ,  

d i e   5  g / l   von  d i e s e m   W a s c h m i t t e l   ( B e i s p i e l   7)  und  z u -  

s ä t z l i c h   5  g / l   N a t r i u m p e r b o r a t - T e t r a h y d r a t   e n t h i e l t ,   b e i  

60  °C  ohne  Z u s a t z   ( B e i s p i e l   8)  und  mi t   Z u s a t z   von  d e n  

g e n a n n t e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   ( B e i s p i e l   9) 

g e w a s c h e n .  

D ie   pro   L i t e r   W a s c h l a u g e   z u g e s e t z t e   Menge  an  P o l y m e r e n  

b e t r u g :  

Die  P r ü f t e x t i l i e n   w a r e n   mi t   S c h w e f e l g r ü n   g e f ä r b t e s  

N e s s e l g e w e b e   und  g r a u e s   C o r d s a m t g e w e b e   aus  B a u m w o l l e .  



Das  E r g e b n i s   der   W a s c h v e r s u c h e   i s t   in  T a b e l l e   2  e n t -  

h a l t e n .  

Wie  zu  e r k e n n e n   i s t ,   w u r d e n   be i   A n w e n d u n g   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   d i e   F ä r b u n g e n   w e i t a u s   b e s s e r   g e -  
s c h o n t   a l s   b e i   A n w e n d u n g   de r   g l e i c h e n   M i t t e l ,   d i e   d i e  

w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   n i c h t   e n t h i e l t e n .  

E in   v e r g l e i c h b a r e s   B i l d   e r g a b   s i c h ,   wenn  man  in  d e r  

W a s c h l a u g e   p ro   L i t e r   3  g  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   a l s   b l e i -  

c h e n d e   K o m p o n e n t e   e i n s e t z t e ,   o d e r   wenn  man  das   T a l g -  

f e t t a l k o h o l - E t h o x y l a t   d u r c h   O x o a l k o h o l -   o d e r   A l k y l -  

p h e n o l - E t h o x y l a t e   in  g l e i c h e r   Menge  e r s e t z t e .  



1.  M i t t e l   zum  Waschen   und  f ä r b u n g s s c h o n e n d e n   B l e i c h e n  

m i t   e i n e m   G e h a l t   an  n i c h t i o n i s c n e n   T e n s i d e n   o d e r   G e -  

m i s c h e n   aus   n i c h t i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n  

T e n s i d e n ,   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n   und  b l e i c h e n d e n  

V e r b i n d u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  w a s s e r -  

l ö s l i c h e ,   s y n t h e t i s c h e ,   a m i n o -   u n d / o d e r   a m i d o g r u p p e n -  

h a l t i g e   P o l y m e r e   aus  der   G r u p p e   der   P o l y e t h y l e n i m i n e ,  

P o l y a m i n e ,   P o l y a m i n a m i d e   und  P o l y a r y l a m i d e   und  z u s a m -  

men  mi t   A k t i v c h l o r -   o d e r   A k t i v s a u e r s t o f f - B l e i c h -  

m i t t e l n   e n t h ä l t .  

2.  M i t t e l   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

G e h a l t   an  P o l y m e r e n   aus   der   G r u p p e   der   P o l y e t h y l e n -  

i m i n e ,   P o l y a m i n e   und  P o l y a m i n a m i d e .  

3.  M i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  es  z u s ä t z l i c h   w a s s e r l ö s l i c h e   M e l a m i n -  

b e z i e h u n g s w e i s e   H a r n s t o f f - / F o r m a l d e h y d - P o l y m e r e  

e n t h ä l t .  

4.  M i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e s  



5.  M i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  p o l y m e r e r  

V e r b i n d u n g   nach   oen  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3  zu  T e n s i d  

1  :   10  b i s   5  :   1,  v o r z u g s w e i s e   1  :   5  b i s   3  :   1  u n d  

i n s b e s o n d e r e   2  :   1  b i s   1  :   1  b e t r ä g t .  

6.  M i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  P o l y m e r e n  

n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3  zur  A k t i v c h l o r -   o d e r  

A k t i v s a u e r s t o f f m e n g e   5  :   1  b i s   1  :   5,  v o r z u g s w e i s e  

2  :   1  b i s   1  :   2  b e t r ä g t .  

7.  V e r f a h r e n   zum  W a s c h e n   und  f ä r b u n g s s c h o n e n d e n   B l e i c h e n  

von  T e x t i l i e n   in  w ä ß r i g e n   F l o t t e n ,   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e  

p o l y m e r e   V e r b i n d u n g e n   und  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   o d e r  

G e m i s c h e   aus   n i c h t i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n -  

s i d e n   e n t h a l t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e  

T e x t i l i e n   m i t   w ä ß r i g e n   F l o t t e n ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h  

A u f l ö s e n   von  1  b i s   20  g,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   16  g 
W a s c h m i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6  i n   W a s s e r   b e i  

30  b i s   95  C   b e h a n d e l t ,   m i t   de r   M a ß g a b e ,   daß  man  d a s  

M i t t e l   o d e r   d i e   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e   des   M i t t e l s   i n  

dem  W a s s e r   in  e i n e r   s o l c h e n   Menge  a u f l ö s t ,   daß  d i e  

F l o t t e   p ro   L i t e r   0 , 0 2   b i s   2  g  A k t i v - C h l o r   o d e r   0 , 2  

b i s   10  g  A k t i v - S a u e r s t o f f   e n t h ä l t .  

8.  V e r f a h r e n   zum  W a s c h e n   und  B l e i c h e n   von  T e x t i l i e n   i n  

W a s c h l a u g e n ,   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e   p o l y m e r e   V e r b i n d u n g e n  

n i c h t i o n i s c h e n   u n d / o d e r   z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n s i d e n  

b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   T e x -  

t i l i e n   mi t   W a s c h l a u g e n ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h   A u f l ö s e n  

von  1  b i s   10  g,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   6  g  W a s c h m i t t e l  

nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6  in  W a s s e r   b e h a n d e l t .  
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