
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 9 0   3 9 8  
A P  

Office  europeen  des  brevets 

©  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  83103069.7  ®  Int.  Cl.3:  B  61  L  2 5 / 0 6  

@  Anmeldetag:  28.03.83 

Priorität:  31.03.82  DE  3212020 
14.01.83  DE  3301  141 

@  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT,  Berlin 
und  München  Wittelsbacherplatz  2, 
D-8000  München  2  (DE) 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  05.1  0.83 
Patentblatt  83/40 

©  Benannte  Vertragsstaaten:  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL 
Erfinder:  Zeller,  Christoph,  Ing.  grad.,  Juliusstrasse  31  F, 
D-3300  Braunschweig  (DE) 

Einrichtung  zum  zentralen  Steuern  und  Überwachen  von  Betriebsgeschehen. 

0  

0  

»  

Ein  zentrales  Steuer-  und  Meldefeld  weist  auf  seiner  dem 
Betrachter  zugewandten  Oberseite  eine  Vielzahl  von  im  Raster 
angeordneten  Sensorelementen  (SE1  bis  SEn)  auf.  Diese  Sen- 
sorelemente  sind  mit  auf  der  Unterseite  des  Steuer-  und  Mel- 
defeldes  angeordneten  Photodioden  (PD1  bis  PDn)  in  Reihe 
geschaltet;  jeweils  mehrere  der  aus  einer  Photodiode  und 
einem  Sensor  bestehenden  Schaltstrecken  sind  einander  par- 
allel  geschaltet  und  steuern  einen  gemeinsamen  Schalter  (V). 
Die  Photodioden  werden  entweder  von  einem  Video-Projektor 
(VIP),  der  auch  für  die  Darstellung  der  zu  steuernden  und  zu 
überwachenden  Anlage  auf  dem  Steuer-  und  Meldefeld  dient, 
oder  von  zugehörigen  Leuchtelementen  (D1  bis  Dn)  zyklisch 
niederohmig  geschaltet.  Wird  ein  Sensorelement  betätigt,  so 
bricht  beim  Anreizen  der  zugehörigen  Photodiode  durch  den 
Video-Projektor  oder  ein  Leuchtelement  die  Steuerspannung 
für  den  Schalter  (V)  kurzzeitig  zusammen.  Aus  dem  zeitlichen 
Abstand  zwischen  dem  Ansprechen  des  Schalters  und  einem 
vom  Video-Projektor  bzw.  der  Leuchtelementensteuerung  ge- 
lieferten  Synchronisierungssignal  (SYN)  bestimmt  eine  Zeit- 
meß-  und  Vergleichseinrichtung  (ZMV)  das  jeweils  betätigte 
Sensorelement. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum 
z e n t r a l e n   S t e u e r n   und  Ü b e r w a c h e n   von  B e t r i e b s g e s c h e h e n  
u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   S t e u e r -   und  M e l d e f e l d e s ,   auf   dem 
die   zu  s t e u e r n d e   und  zu  ü b e r w a c h e n d e   A n l a g e   mi t   i h r e n  
E i n z e l e l e m e n t e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t   und  be i   d e r  

in  de r   Nähe  b e s t i m m t e r E i n z e l e l e m e n t e   des   S t e u e r -   u n d  

M e l d e f e l d e s   B e d i e n e l e m e n t e   zum  g e z i e l t e n   B e e i n f l u s s e n  
der   b e t r e f f e n d e n   A n l a g e e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Eine  d e r a r t i g e ,   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   des  E i s e n b a h n b e t r i e b e s  

a u s g e l e g t e   E i n r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  de r   S i e -  

mens  Z e i t s c h r i f t   1964,   H e f t   10,  S e i t e   734  b i s   744  b e -  

k a n n t .   Bei  de r   d o r t   b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   w i r d   a u f  

einem  s o g e n a n n t e n   G l e i s b i l d s t e l l t i s c h   e i n e   zu  ü b e r w a c h e n -  
de  A u ß e n a n l a g e   s c h e m a t i s c h   n a c h g e b i l d e t .   D ie s   g e s c h i e h t  
ü b e r   e i n e   V i e l z a h l   im  R a s t e r   n e b e n - u n d   ü b e r e i n a n d e r   a n -  
g e o r d n e t e r   s o g e n a n n t e r   T i s c h f e l d e r ,   w e l c h e   zum  B e o b -  
a c h t e r   h i n   Symbole   f ü r   das   i h n e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   A n -  

l a g e e l e m e n t   und  g g f .   S t e l l t a s t e n   zur   g e z i e l t e n   B e e i n -  

f l u s s u n g   d i e s e r   E l e m e n t e   a u f w e i s e n .   Das  j e w e i l i g e   B e -  

t r i e b s g e s c h e h e n   d e r   A u ß e n a n l a g e   w i rd   d u r c h   b e d a r f s w e i s e  

f a r b i g e s   A u s l e u c h t e n   d e r   T i s c h f e l d s y m b o l e   k e n n t l i c h   g e -  
m a c h t .  

E i n r i c h t u n g e n   zum  z e n t r a l e n   S t e u e r n   und  Ü b e r w a c h e n   v o n  

B e t r i e b s g e s c h e h e n ,   be i   d e n e n   d i e   S t e u e r s c h a l t m i t t e l   j e -  
w e i l s   n e b e n   den  S y m b o l e n   d e r   zu  s t e u e r n d e n   S c h a l t m i t t e l  

auf  e inem  A n z e i g e t a b l e a u   a n g e o r d n e t   s i n d ,   h a b e n   s i c h   a l l -  

gemein   b e w ä h r t .   I h r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   E i n -  



r i c h t u n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   S c h a l t m i t t e l   zum  S t e u e r n   d e r  
E l e m e n t e   d e r   A u ß e n a n l a g e   b e i s p i e l s w e i s e   aus  G r ü n d e n   d e r  
b e s s e r e n   B e d i e n b a r k e i t   von  den  U b e r w a c h u n g s s c h a l t m i t -  
t e l n   r ä u m l i c h   g e t r e n n t   s i n d ,   i s t   d e r ,   daß  wegen  d e r  
r ä u m l i c h e n   Z u o r d n u n g   von  S t e u e r -   und  M e l d e e i n r i c h t u n g e n  
F e h l b e d i e n u n g e n   r e l a t i v   s e l t e n   a u f t r e t e n ,   und  daß  e b e n -  

f a l l s   wegen  d e r   r ä u m l i c h e n   N a c h b a r s c h a f t   von  S t e u e r -   u n d  

M e l d e e i n r i c h t u n g   j e d e   F e h l b e d i e n u n g   a l s   s o l c h e   s c h o n  
beim  A u s l ö s e n   von  S t e u e r v o r g ä n g e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  
R ü c k m e l d u n g e n   e r k e n n b a r   i s t .  

Die  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   zum  z e n t r a l e n   S t e u e r n -   u n d  
Übe rwachen   von  B e t r i e b s g e s c h e h e n   mit   j e w e i l s   r ä u m l i c h  

b e n a c h b a r t e n   S t e u e r -   und  M e l d e e l e m e n t e n   l a s s e n   s i c h   b i s -  

her   nur   d o r t   s i n n v o l l   e i n s e t z e n ,   wo  s t e t s   und  s t ä n d i g  
die   g l e i c h e   A n l a g e   zu  s t e u e r n   und  zu  ü b e r w a c h e n   i s t .  
V i e l f a c h   b e s t e h t   j e d o c h   de r   Wunsch,   in  e i n e r   z e n t r a l e n  
L e i t s t e l l e   w a h l w e i s e   den  e i n e n   ode r   a n d e r e n   A n l a g e t e i l  
auf  e inem  M e l d e f e l d   d a r z u s t e l l e n ,   um  von  d e r   Z e n t r a l e  

her   s t e u e r n d   in   d i e s e s   a u s g e w ä h l t e   A n l a g e t e i l   e i n w i r k e n  

zu  k ö n n e n .  

Eine  E i n r i c h t u n g ,   d i e   d i e s e r   F o r d e r u n g   m i n d e s t e n s   zum 
Te i l   g e r e c h t   w i r d ,   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   DE-OS 

20  43  730  a n g e g e b e n .   Dor t   w i rd   e i n e   e b e n f a l l s   f ü r   d i e  

B e l a n g e   des  E i s e n b a h n w e s e n s   e n t w i c k e l t e   E i n r i c h t u n g  

zum  z e n t r a l e n   S t e u e r n   und  Ü b e r w a c h e n   von  B e t r i e b s g e -  
s c h e h e n   a n g e g e b e n ,   be i   de r   neben   einem  z e n t r a l e n   M e l d e -  

f e l d   f ü r   den  Ü b e r b l i c k   ü b e r   e i n e   G e s a m t a n l a g e   e i n   o d e r  

m e h r e r e   z u s ä t z l i c h e   A n z e i g e e l e m e n t e   in  Form  von  K a t h o -  

d e n s t r a h l - F a r b b i l d r ö h r e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   ü b e r   d i e   e i n -  

z e l n e   Zonen  d e r   A n l a g e   b e d a r f s w e i s e   d a r z u s t e l l e n   s i n d .  

Den  e i n z e l n e n   A n z e i g e e l e m e n t e n   s i n d   g e s o n d e r t e   T a s t a t u -  

ren  z u g e o r d n e t ,   ü b e r   d i e   S t e l l -   und  A n z e i g e b e f e h l e   e i n -  



z u g e b e n   s i n d .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   b e s t e h t  
d e r   N a c h t e i l ,   daß  d ie   f ü r   d i e   E i n g a b e   von  S t e u e r b e f e h -  
l e n   v o r g e s e h e n e n   B e d i e n e l e m e n t e   von  d e r   A n z e i g e   g e -  
t r e n n t   s i n d ,   so  daß  d i e   e i n d e u t i g e   Z u o r d n u n g   d e r   S t e u -  
e r e l e m e n t e   zu  den  S c h a l t m i t t e l n ,   au f   d i e   e i n z u w i r k e n  

i s t ,   n i c h t   g e g e b e n   i s t .  

D i e s e n   N a c h t e i l   v e r m e i d e t   e i n e   S t e u e r -   und  M e l d e e i n r i c h -  

t u n g   wie  s i e   in  de r   DE-OS  25  10  632  a n g e g e b e n   i s t .   D o r t  

w i r d  f ü r   d i e   E in -   und  A u s g a b e   von  Kommandos  und  M e l d u n -  

gen  e i n   B i l d s c h i r m g e r ä t   v e r w e n d e t ,   m i t   dem  e i n e r s e i t s  

d i e   zu  s t e u e r n d e   und  zu  ü b e r w a c h e n d e   A u ß e n a n l a g e   z u  
Ü b e r w a c h u n g s z w e c k e n   d a r s t e l l b a r   i s t  u n d   mi t   dem  a n d e r e r -  

s e i t s   ü b e r   e i n e n   s o g e n a n n t e n   L i c h t g r i f f e l   d u r c h   o p t i s c h e  

M a r k i e r u n g   e i n z e l n e r   A n l a g e e l e m e n t e   s t e u e r n d   auf   d i e  

A u ß e n a n l a g e   e i n z u w i r k e n   i s t .   N a c h t e i l i g   be i   d i e s e r   b e -  
k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   g e s o n d e r -  
t e n   S c h r e i b g e r ä t e s   f ü r   d i e   E i n g a b e   von  S t e u e r b e f e h l e n ,  
w e i l   d i e s e A r t   de r   B e d i e n u n g   v e r s c h i e d e n   i s t   von  de r   ü b -  

l i c h e r w e i s e   a b l a u f e n d e n   B e d i e n u n g s p r o z e d u r   d u r c h   T a s t e n -  

b e d i e n u n g   und  w e i l   d ie   " T r e f f s i c h e r h e i t "   b e i   d e r   A n -  

s t e u e r u n g   e i n e s   K o o r d i n a t e n f e l d e s   ü b e r   e i n   S c h r e i b g e r ä t  

g e r i n g e r   i s t   a l s   d ie   " T r e f f s i c h e r h e i t " .   b e i   e i n e r   T a s t e n -  

b e d i e n u n g   von  Hand.  Außerdem  m a c h t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

g e s o n d e r t e n   S c h r e i b g e r ä t e s   e i n e   " Z w e i t a s t e n b e d i e n u n g " ,  
wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   im  E i s e n b a h n w e s e n   v i e l f a c h   v e r -  

l a n g t   w i r d ,   n i c h t   ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n e   B e d i e n -   und  A n z e i g e e i n r i c h t u n g   f ü r  

r e c h n e r g e s t e u e r t e   E i s e n b a h n s i g n a l a n l a g e n   b e k a n n t   (DE-OS 

29  40  5 5 1 ) ,   be i   de r   zur   E i n g a b e   von  S t e u e r b e f e h l e n   i n  

d i e   R e c h n e r   m i t   den  B i l d s c h i r m e n   von  D a t e n s i c h t g e r ä t e n  
v e r b u n d e n e   E i n g a b e e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e  

von  e inem  B e d i e n e r   d u r c h   B e r ü h r u n g   o d e r   a n d e r w e i t i g e  



M a r k i e r u n g   a u s g e w ä h l t e   B i l d o r t e   de r   D a r s t e l l u n g   a u s w e r -  
t en   und  d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g   z u f ü h r e n .   D i e s e   E i n g a b e -  
e i n r i c h t u n g e n   s o l l e n   aus  e i n e r   Anzah l   von  I n f r a r o t s e n -  
d e r n   und  - e m p f ä n g e r n   b e s t e h e n ,   d i e   ü b e r   den  B i l d s c h i r -  

men  e in   G i t t e r   aus  p a r a l l e l e n   I n f r a r o t - L i c h t s c h r a n k e n  

a u f b a u e n .   J e d e   B e r ü h r u n g   e i n e s   B i l d s c h i r m e s   f ü h r t   z u r  
U n t e r b r e c h u n g   m i n d e s t e n s   z w e i e r   L i c h t s t r a h l e n ;   d i e   d a -  
r a u f   r e a g i e r e n d e n   I n f r a r o t e m p f ä n g e r   b e z e i c h n e n   den  j e -  
w e i l s   b e r ü h r t e n   B i l d o r t .   D i e s e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   h a t  

u . a .   den  N a c h t e i l ,   daß  s i e   auch  auf   u n b e a b s i c h t i g t e  

U n t e r b r e c h u n g e n   des   S t r a h l e n g i t t e r s   r e a g i e r t ,   wie  s i e  
in   de r   P r a x i s   u n v e r m e i d b a r   s i n d .   Ein  ganz  w e s e n t l i c h e r  

N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   i s t   a b e r   d a r i n   z u  
s e h e n ,   daß  mi t   i h r   k e i n e   Z w e i t a s t e n b e d i e n u n g   m ö g l i c h  
i s t .   J e d e   Z w e i t a s t e n b e d i e n u n g   f ü h r t   n ä m l i c h   in  d i e   A u s -  

w e r t u n g   zum  A u f g r i f f   von  b i s   zu  v i e r   B i l d o r t e n ;   d i e   e i n -  

d e u t i g e   Z u o r d n u n g   z w i s c h e n   B e d i e n u n g s h a n d l u n g   und  a n g e -  
s t e u e r t e n   A n l a g e e l e m e n t e n   i s t   d a m i t   n i c h t   mehr  g e g e b e n .  

Aufgabe   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es ,   E i n r i c h t u n g e n  
nach   dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n z u g e b e n ,  
d i e   e i n e r s e i t s   e i n e   w a h l f r e i e   Z u o r d n u n g   e i n e r   zu  s t e u -  

e r n d e n   A u ß e n a n l a g e   zu  einem  z e n t r a l e n   S t e u e r -   und  M e l -  

d e f e l d   z u l a s s e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   e i n e   S t e u e r u n g   d e r  

A u ß e n a n l a g e   d u r c h   E i n w i r k e n   auf   in  de r   Nähe  de r   j e w e i l s  

d a r g e s t e l l t e n   E l e m e n t e   a n g e o r d n e t e ,   d i e s e n   e i n d e u t i g   z u -  

g e o r d n e t e   B e t ä t i g u n g s s c h a l t m i t t e l   e r m ö g l i c h e n .   Die  S t e u -  

e r u n g s p r o z e d u r   s o l l   d i e   g l e i c h e   s e i n   wie  be i   den  h e r -  

k ö m m l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   zum  z e n t r a l e n   S t e u e r n   und  Ü b e r -  

wachen  von  B e t r i e b s g e s c h e h e n ,   a l s o   sowohl   e i n e   E i n t a s t e n -  

a l s   auch  e i n e   Z w e i t a s t e n b e d i e n u n g   z u l a s s e n ;   d i e   E i n -  

r i c h t u n g e n   s o l l e n   sowohl   f ü r   d ie   S t e u e r u n g   und  Ü b e r w a -  

chung  k l e i n e r e r   A n l a g e n   auf   r e l a t i v   k l e i n e n   S t e u e r -   u n d  

M e l d e f e l d e r n   a l s   auch   f ü r   d ie   S t e u e r u n g -   und  U b e r -  



wachung  g r ö ß e r e r   A n l a g e n   auf   g r o ß f l ä c h i g e n   S t e u e r -   u n d  
M e l d e f e l d e r n   g e e i g n e t   s e i n ;   d e r   t e c h n i s c h e   Aufwand  f ü r  
das  W e i t e r l e i t e n   von  S t e u e r b e f e h l e n   an  e i n e   n a c h g e -  
s c h a l t e t e ,   d i e s e   S t e u e r b e f e h l e   v e r a r b e i t e n d e   und  i n  

e n t s p r e c h e n d e   S t e l l k o m m a n d o s   u m s e t z e n d e   V e r a r b e i t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   s o l l   im  w e s e n t l i c h e n   u n a b h ä n g i g   s e i n   v o n  
de r   Größe  de r   D a r s t e l l u n g .  

Zwei  E i n r i c h t u n g e n , w e l c h e   d i e s e   A u f g a b e   u n a b h ä n g i g   v o n -  
e i n a n d e r   l ö s e n ,   s i n d   in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  und  5 

a n g e g e b e n ;   b e i d e   E i n r i c h t u n g e n   b a s i e r e n   auf   de r   g l e i c h e n  
e r f i n d e r i s c h e n   I d e e ;   n ä m l i c h   ü b e r   e i n e   B e d i e n u n g s h a n d -  

l u n g   o p t i s c h e   S e n s o r e n   w i r k s a m z u s c h a l t e n ,   d i e   in  e i n e r  

g e g e b e n e n   F o l g e   z e i t m u l t i p l e x   a n g e s t e u e r t   w e r d e n   u n d  

d a b e i   in   V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   e i n e  

A u s s a g e   ü b e r   den  S c h a l t z u s t a n d   d e r   S e n s o r e n   z u l a s s e n  

und  d a m i t   e i n e   Bes t immung   d e r   v e r a n l a s s e n d e n   B e d i e n u n g s -  

h a n d l u n g   e r m ö g l i c h e n .  

V o r t e i l h a f t e   Aus-  und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  E i n r i c h t u n g e n   s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e -  
g e b e n .  

IK 
Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   an  Hand  von  in   de r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   i n  

F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  e inem  nach   d e r  

E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   S t e u e r -   und  M e l d e f e l d ,  
i n  

F i g u r   2  e i n   S c h a l t b i l d   zur   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   W i r -  

k u n g s w e i s e   e i n e r   e r s t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n -  

r i c h t u n g ,   i n  

F i g u r   3  e i n e   A u s f ü h r u n g   d i e s e r   E i n r i c h t u n g ,   d ie   b e s o n -  

d e r s   hohen   A n f o r d e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   de r   E i n -  



g a b e s i c h e r h e i t   g e n ü g t   und  i n  

F i g u r   4  e i n   S c h a l t b i l d   zu r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r  

W i r k u n g s w e i s e   e i n e r   z w e i t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
E i n r i c h t u n g .  

In  F i g u r   1  i s t   a u s s c h n i t t s w e i s e   e in   nach   de r   E r f i n d u n g  
a u s g e b i l d e t e s   S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   SMF  d a r g e s t e l l t   w i e  

es  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d i e   B e l a n g e   des  E i s e n b a h n w e s e n s  

b e n ö t i g t   w i r d .   D i e s e s   S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   b e s t e h t   a u s  
e i n e r   m i n d e s t e n s   p a r t i e l l   d u r c h s c h e i n e n d e n   P l a t t e   m i t  
e i n e r   V i e l z a h l   von  im  R a s t e r   u n t e r h a l b   o d e r   i n n e r h a l b  

der   P l a t t e   a n g e o r d n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t -  

t e l n   PD,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   F o t o d i o d e n   a u s g e b i l d e t  
s i n d .   Auf  d i e   F u n k t i o n   d i e s e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t -  
m i t t e l   w i rd   s p ä t e r   e i n g e g a n g e n .   Auf  i h r e r   e inem  B e t r a c h -  
t e r   z u g e w a n d t e n   O b e r s e i t e   i s t   das  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d  
SMF  mi t   e i n e r   V i e l z a h l   e b e n f a l l s   im  R a s t e r   a n g e o r d n e t e r  
v o r z u g s w e i s e   l i c h t d u r c h l ä s s i g e r   S e n s o r e l e m e n t e   SE  v e r -  
s ehen .   Die  R a s t e r   f ü r   d i e   Anordnung   de r   S e n s o r e l e m e n t e  
und  de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   s i n d   d e c k u n g s -  
g l e i c h ;   u n t e r h a l b   j e d e s   S e n s o r e l e m e n t e s   SE  i s t   e i n   z u -  
g e o r d n e t e s   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   S c h a l t m i t t e l   PD  a n g e -  
o r d n e t .  

Wie  aus  F i g u r   1  e r k e n n b a r   t r ä g t   das  S t e u e r -   und  M e l d e -  

f e l d   auf   s e i n e r   dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t e n   O b e r s e i t e  

e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   zu  s t e u e r n d e n   und  z u  
ü b e r w a c h e n d e n   A u ß e n a n l a g e ,   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   d e r  

G l e i s a n l a g e   e i n e s   S t e l l w e r k s .   Die  zu  s t e u e r n d e   und  z u  
ü b e r w a c h e n d e   A n l a g e   i s t   auf   dem  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d  

j e d o c h   n i c h t   f e s t   a u f g e t r a g e n ;   s i e   i s t   v i e l m e h r   v a r i a b e l  

a u s g e f ü h r t   und  kann   dem  B e t r a c h t e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e ine   P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g   ode r   e i n e   R a s t e r d a r s t e l l u n g  
v e r m i t t e l t   w e r d e n .   Als  P r o j e k t i o n s e i n r i c h t u n g   kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   von  de r   R ü c k s e i t e   he r   das  S t e u e r -   u n d  



M e l d e f e l d   b e l e u c h t e n d e r   V i d e o p r o j e k t o r   v e r w e n d e t   s e i n ,  
de r   m i n d e s t e n s   d ie   d y n a m i s c h e n   I n f o r m a t i o n e n ,   w e l c h e  
das  B e t r i e b s g e s c h e h e n   e i n z e l n e r   A n l a g e e l e m e n t e   k e n n -  

z e i c h n e n ,   zur   D a r s t e l l u n g   b r i n g t .   Der  s i c h   auf   u n v e r -  
ä n d e r b a r e   E l e m e n t e   de r   A u ß e n a n l a g e   b e z i e h e n d e   T e i l   d e r  

D a r s t e l l u n g ,   z .B .   B e s c h r i f t u n g e n   und  A n l a g e k o n s t e l l a -  
t i o n e n ,   kann  e b e n f a l l s   d u r c h   den  V i d e o p r o j e k t o r   d a r g e -  
s t e l l t   s e i n ;   er  kann  a b e r   auch  d u r c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n  

P r o j e k t o r   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d e r   d i e s e   I n f o r m a t i o n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   von  e inem  Dia  a b g r e i f t .   Bei  dem  v o r s t e -  
henden   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h e i ß t   d i e s ,   daß  b e i s p i e l s -  
we i se   d i e  G l e i s e   Ga  und  Gx,  d i e   Symbo le   f ü r   d i e   E i n -  
und  A u s f a h r s i g n a l e   Sa  und  Sx  sowie   d i e   S c h a l t m i t t e l   S E a  
und  SEx  zum  S t e u e r n   de r   S i g n a l e   bzw.  G l e i s e l e m e n t e   v o n  
einem  Dia  a b g e g r i f f e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   d y n a m i s c h e n  
I n f o r m a t i o n e n   wie  d i e   S i g n a l a u s l e u c h t u n g   und  d i e   A u s -  

l e u c h t u n g   de r   G l e i s e l e m e n t e   Gla  d u r c h   den  V i d e o p r o j e k -  
t o r   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ;   d e s s e n   D a r s t e l l u n g s i n h a l t   i s t  
l a u f e n d   e n t s p r e c h e n d   dem  t a t s ä c h l i c h e n   B e t r i e b s g e s c h e -  
hen  de r   A u ß e n a n l a g e   zu  a k t u a l i s i e r e n .   Es  i s t   d a r a u f   z u  
a c h t e n ,   daß  d i e   s t a t i s c h e n   B i l d i n f o r m a t i o n e n   d i e   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   n i c h t   b i s   o b e r h a l b   i h r e r  

S c h a l t s c h w e l l e   b e e i n f l u s s e n ,   w e i l   s o n s t ,   wie  aus  d e n  

n a c h f o l g e n d e n   E r l ä u t e r u n g e n   e r s i c h t l i c h ,   e i n e   S e n s o r b e -  

t ä t i g u n g   n i c h t   mehr  f e s t s t e l l b a r   i s t ;   d i e s   l ä ß t   s i c h  

z .B.   d u r c h   S c h w ä r z e n   de r   den  S e n s o r p a r t i e n   z u g e o r d n e t e n  
B i l d i n f o r m a t i o n e n   e i n e s   Dias   e r r e i c h e n .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   de r   W i r k u n g s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   auf   F i g u r   2  de r   Z e i c h n u n g  

Bezug  genommen.  F i g u r   2  de r   Z e i c h n u n g   z e i g t   m e h r e r e   d e r  

in  F i g u r   1  a n g e d e u t e t e n   S e n s o r e l e m e n t e ,   d i e   f o r t l a u f e n d  
mi t   SE1  b i s   SEn  b e z e i c h n e t   s i n d .   D i e s e n   S e n s o r e l e m e n t e n  

z u g e o r d n e t   s i n d   j e w e i l s   u n t e r h a l b   von  i h n e n   a n g e o r d n e t e  



l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h a l t m i t t e l   PD1  b i s   PDn.  Die  S e n s o r -  
e l e m e n t e   s i n d   m i t   den  i h n e n   z u g e o r d n e t e n   l i c h t e m p f i n d -  
l i c h e n   S c h a l t m i t t e l n   in  Re ihe   g e s c h a l t e t   und  g e m e i n s a m  
auf  e i n e n   S c h a l t e r   V  g e f ü h r t ,   de r   auf   d ie   S e n s o r b e t ä t i -  

gung  r e a g i e r t .   G e s p e i s t   werden   d i e   aus  S e n s o r e l e m e n t e n  

und  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l n   g e b i l d e t e n   S c h a l t -  
s t r e c k e n   aus  e inem  I m p u l s g e n e r a t o r   IG,  an  den  d i e   S c h a l t -  
s t r e c k e n   ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   R  h o c h o h m i g   a n g e s c h l o s s e n  
s i n d .   Im  R u h e z u s t a n d ,   d . h .   wenn  k e i n   S e n s o r e l e m e n t   b e -  

t ä t i g t   i s t ,   e r h ä l t   d e r   S c h a l t e r   V,  de r   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise  a l s   V e r s t ä r k e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   s t ä n d i g   d i e   I m -  

p u l s e   des   G e n e r a t o r s   IG  und  l e i t e t   d i e s e   v e r s t ä r k t   a n  
e ine   n a c h g e s c h a l t e t e   Z e i t m e ß -   und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  
ZMV  w e i t e r .   Wird  j e d o c h   e in   S e n s o r e l e m e n t ,   z . B .   das   S e n -  

s o r e l e m e n t   SE2,  b e r ü h r t   und  wi rd   das  d i e s e m   S e n s o r e l e -  
ment  z u g e o r d n e t e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h a l t m i t t e l   PD2 
du rch   d i e   d i e   U n t e r s e i t e   de r   S t e u e r -   und  M e l d e t a f e l   im  

Z e i t m u l t i p l e x b e t r i e b   b e s t r e i c h e n d e v i d e o p r o j e k t i o n s e i n -  
r i c h t u n g   VIP  a n g e r e i z t ,   so  wi rd   d i e   I m p u l s q u e l l e   a u s  
I m p u l s g e n e r a t o r   und  W i d e r s t a n d   k u r z z e i t i g   so  s t a r k   b e -  

l a s t e t ,   daß  d e r   a l s   S c h a l t e r   w i r k e n d e   V e r s t ä r k e r   V  e i n e  

zu  g e r i n g e   E i n g a n g s s p a n n u n g   e r h ä l t ,   um  an  s e i n e m   A u s -  

gang  P o t e n t i a l   a u f   d i e   n a c h g e s c h a l t e t   Z e i t m e ß -   und  V e r -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   ZMV  zu  s c h a l t e n .   Mit  dem  A u s b l e i b e n  

d i e s e s   S i g n a l s   b e s t i m m t   d ie   Z e i t m e ß -   und  V e r g l e i c h s e i n -  
r i c h t u n g   e i n e n   Z e i t w e r t   und  f ü h r t   d i e s e n   e i n e r   n a c h g e -  
s c h a l t e t e n   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   COSY  zu.  D i e -  

s e r   Z e i t w e r t   g i b t   d i e   Z e i t s p a n n e   z w i s c h e n   e inem  vom  V i -  

d e o p r o j e k t o r   g e b i l d e t e n   o d e r   ihm  z u g e f ü h r t e n   S y n c h r o -  

n i s i e r s i g n a l   SYN,  das  b e i s p i e l s w e i s e   den  B i l d a n f a n g   d e r  

V i d e o p r o j e k t i o n   k e n n z e i c h n e t ,   und  dem  R e a g i e r e n   d e s  

S c h a l t e r s   an.   Aus  d i e s e r   Z e i t s p a n n e   kann  d ie   Z e i t m e ß -  

und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   bzw.  d i e   i h r   n a c h g e s c h a l t e t e  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   f e s t s t e l l e n ,   wo  s i c h   d e r  



L i c h t s t r a h l   des  V i d e o p r o j e k t o r s   zum  Z e i t p u n k t   de r   S c h a l -  
t e r r e a k t i o n   b e f u n d e n   h a t .   Damit   i s t   i h r   auch   das  S e n -  
s o r e l e m e n t   b e k a n n t ,   das  zusammen  m i t   dem  ihm  z u g e o r d -  
n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   den  S c h a l t e r   b e -  

t ä t i g t   h a t .   Die  Z e i t m e ß -   u n d  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   k a n n  

B e s t a n d t e i l   der   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   s e i n .  

Eine   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  
d ie   z e i l e n w e i s   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   vom  V i d e o -  

p r o j e k t o r   n a c h e i n a n d e r   a b f r a g b a r e n   S e n s o r e l e m e n t e   z u -  
sammen  mi t   den  i h n e n   z u g e o r d n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  
S c h a l t m i t t e l n   j e w e i l s   auf   g e s o n d e r t e   S c h a l t e r   a r b e i t e n  

zu  l a s s e n ,   und  d i e   Z u o r d n u n g s b e r e i c h e   g g f .   i n e i n a n d e r   z u  

v e r s c h a c h t e l n .   E ine   s o l c h e   Z u o r d n u n g   d e r   S e n s o r e l e m e n t e  

zu  v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t e r n   e r m ö g l i c h t   e i n e   b e s o n d e r s  
e i n f a c h e   und  g e n a u e   B e s t i m m u n g   de r   j e w e i l s   b e t ä t i g t e n  
S e n s o r e l e m e n t e .  

Für   d ie   D a r s t e l l u n g   de r   zu  s t e u e r n d e n   und  zu  ü b e r w a c h e n -  
den  Anlage   auf   dem  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   i s t   es  z w e c k -  

mäß ig ,   d i e   vom  V i d e o p r o j e k t o r   b e l e u c h t e t e   P l a t t e   m i t  

e i n e r   n a c h l e u c h t e n d e n  S c h i c h t   zu  v e r s e h e n ,   d ie   e i n e  

w e i t g e h e n d   f l i m m e r f r e i e   D a r s t e l l u n g   e r m ö g l i c h t .   Bei  V e r -  

wendung  e i n e r   d e r a r t i g e n   n a c h l e u c h t e n d e n   S c h i c h t   h a t  
d i e   Z e i t m e ß -   und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   zum  E r k e n n e n  

e i n e s   b e t ä t i g t e n   S e n s o r s ,   s o f e r n   d i e s e r   von  de r   n a c h -  

l e u c h t e n d e n   S c h i c h t   b e e i n f l u ß t   i s t ,   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise  j e w e i l s   d i e   V o r d e r f l a n k e   des   auf   e i n e   S e n s o r b e -  

t ä t i g u n g   r e a g i e r e n d e n   S c h a l t e r s   a u s z u w e r t e n .  

Bei  Verwendung   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   P r o j e k t o r s   f ü r   d i e  

D a r s t e l l u n g  s t a t i s c h e r   A n l a g e n i n f o r m a t i o n   i s t   u n t e r  

dem  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   t e i l d u r c h -  

l ä s s i g e r   S p i e g e l   v o r z u s e h e n ,   de r   e i n e r s e i t s   von  dem  z u -  



s ä t z l i c h e n   P r o j e k t o r   und  a n d e r e r s e i t s  v o n   dem  V i d e o p r o -  
j e k t o r   b e l e u c h t e t   wi rd   und  a u s g a n g s s e i t i g   e i n e   B i l d -  
m i s c h u n g   auf   de r   U n t e r s e i t e   des   S t e u e r -   und  M e l d e f e l -  
des  b e w i r k t .  

Für  e ine   e i n w a n d f r e i e   S t e u e r u n g   des  A n l a g e p r o z e s s e s  
i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   dem  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   d ie   zum 
A u s l ö s e n   v o r g e g e b e n e r   R e a k t i o n   zu  b e t ä t i g e n d e n   S e n s o -  

ren   d a r z u s t e l l e n .   Dies   g e s c h i e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  
d u r c h   A u s l e u c h t e n   e n t s p r e c h e n d e r   O b e r f l ä c h e n p a r t i e n  
(SEa  und  SEx  in   F i g u r   1)  des  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d e s .  

Dies  kann  ü b e r   den  d i e   A n l a g e   auf   das  S t e u e r -   und  M e l d e -  

f e l d   p r o j i z i e r e n d e n   V i d e o p r o j e k t o r   o d e r   auf   b e l i e b i g e  
a n d e r e   Art   und  Wei se ,   z .B .   d u r c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   P r o -  

j e k t o r ,   g e s c h e h e n .  

Die  S e n s o r e l e m e n t e   können   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   k a p a z i t i v e  
S c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   o d e r   s i e   können   wie  im  a n g e -  
nommenen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß  s i e  

auf   e ine   B e r ü h r u n g   von  Hand  mi t   e i n e r   a u s w e r t b a r e n   Wi -  

d e r s t a n d s ä n d e r u n g   r e a g i e r e n .   Es  können   j e d o c h   auch  d r u c k -  

e m p f i n d l i c h e n   S e n s o r e n   o d e r   b e l i e b i g e   a n d e r e   S e n s o r e n  

, v e r w e n d e t   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   d i e   Verwendung   s o l c h e r  

S e n s o r e n ,   d i e   e i n e n   m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t e n   L i c h t d u r c h -  

t r i t t   von  d e r   R ü c k s e i t e   he r   e r m ö g l i c h e n ,   d . h .   a l s o   e n t -  

weder   s e l b s t   r e l a t i v   k l e i n v o l u m i g   s i n d   o d e r   a b e r   a u s  
einem  d u r c h s i c h t i g e n   o d e r   d u r c h s c h e i n e n d e n   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n .  

Die  S c h a l t e r   s i n d   an  das  F u n k t i o n s v e r h a l t e n   der   S e n s o r -  

e l e m e n t e   a n z u p a s s e n ;   es  kommen  s p a n n u n g s -   ode r   s t r o m -  

e m p f i n d l i c h e   S c h a l t e r   i n f r a g e   a b e r   auch  s o l c h e ,   d i e   a u f  

K a p a z i t ä t s -   o d e r   I n d u k t i v i t ä t s ä n d e r u n g e n   r e a g i e r e n .  



S o l l   e i n   S t e u e r v o r g a n g   n i c h t   d u r c h   e i n e   E i n t a s t e n b e d i e -  

nung  s o n d e r n   d u r c h   e ine   Z w e i t a s t e n b e d i e n u n g   a u s g e l ö s t  

w e r d e n ,   so  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   j e w e i l s   i n f r a g e k o m -  

menden  S e n s o r e l e m e n t e   m i n d e s t e n s   v o r ü b e r g e h e n d   g l e i c h -  

z e i t i g   zu  b e t ä t i g e n ,   wobei   s i c h   in  de r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   g g f .   auch  noch   d i e   R e i h e n -  

f o l g e   d e r   B e t ä t i g u n g   a u s w e r t e n   l ä ß t .   Das  K r i t e r i u m   e i n e r  

Z w e i t a s t e n b e d i e n u n g   und  d i e   Z u l ä s s i g k e i t   i h r e r   g e m e i n -  

samen  B e t ä t i g u n g   l ä ß t   s i c h   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

d u r c h   h i e r f ü r   e n t w i c k e l t e   P r ü f v e r f a h r e n   f e s t s t e l l e n .  

Auch  be i   e i n e r   Z w e i t a s t e n b e d i e n u n g   i s t   e i n e   e i n d e u t i g e  

Z u o r d n u n g   z w i s c h e n   S e n s o r e l e m e n t   und  A n l a g e e l e m e n t   g e -  
geben ,   w e i l   de r   V i d e o p r o j e k t o r   d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  
S c h a l t m i t t e l   u n a b h ä n g i g   von  e i n e r e v e n t u e l l e n   S e n s o r b e -  

t ä t i g u n g   n a c h e i n a n d e r   a n r e i z t .   Die  a u s w e r t e n d e   Z e i t m e ß -  

und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   e r k e n n t   aus  den  z e i t l i c h e n  

A b s t ä n d e n   z w i s c h e n   dem  S y n c h r o n i s i e r u n g s s i g n a l   und dem 

R e a g i e r e n   des   bzw.  de r   ü b e r   d i e   j e w e i l s   b e t ä t i g t e n   S e n -  

s o r e n   g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r   o d e r   aus  dem  z e i t l i c h e n   A b -  

s t a n d   d e r   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g e n ,  w e l c h e  S e n s o r e n  j e w e i l s  b e t ä t i g t  
w u r d e n .  

Bei  dem  v o r s t e h e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   i s t   angenommen  w o r d e n ,   daß  de r   f ü r   d i e   D a r s t e l -  

l u n g   des   B e t r i e b s g e s c h e h e n s   und  g g f .   auch  de r   s t a t i s c h e n  

A n l a g e n k o n f i g u r a t i o n   v e r w e n d e t e   V i d e o - P r o j e k t o r   zum  An-  
r e i z e n   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   d i e n t .   D i e s  

i s t   j e d o c h   n i c h t   z w i n g e n d   n o t w e n d i g .   V i e l m e h r   i s t   e s  
d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   zum  A n r e i z e n   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  
S c h a l t m i t t e l   e i n e n   g e s o n d e r t e n   V i d e o - P r o j e k t o r   o d e r   e i n e  

ä h n l i c h   w i r k e n d e   A b t a s t e i n r i c h t u n g   v o r z u s e h e n .   D i e s e r  

V i d e o - P r o j e k t o r   k ö n n t e   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   a r b e i t e n   v o n  
dem  f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   des  A n l a g e n a u f b a u s   und  des   B e -  

t r i e b s g e s c h e h e n s   v o r g e s e h e n e n   P r o j e k t o r ;   er   k ö n n t e   i n s -  

b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   von  d i e s e m   u n a b h ä n g i g e n   A b t a s t g e -  



s c h w i n d i g k e i t   a r b e i t e n ,   d i e   f ü r   d i e   A u s w e r t u n g   de r   S e n -  

s o r b e t ä t i g u n g   b e s o n d e r s   g e e i g n e t  i s t .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
E i n r i c h t u n g   i s t   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t .   Bei  dem  d o r t  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   f ü r   d i e   B e l e u c h -  

tung  des  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d e s   zwei  V i d e o p r o j e k t o r e n  
VIP1  und  VIP2  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   d i e   l i c h t e m p f i n d -  
l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   g e s o n d e r t e   S c h a l t e r   V1  und  V2  s t e u -  

ern  und  ü b e r   d i e s e   auf   z u g e o r d n e t e   Z e i t m e ß -   und  V e r -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g e n   ZMV1  und  ZMV2  w i r k e n ;   d e r e n   A u s -  

g a n g s s i g n a l e   werden   in  zwei  g e s o n d e r t e n   D a t e n v e r a r b e i -  

t u n g s e i n r i c h t u n g e n   COSY  1  und  COSY  2  v e r a r b e i t e t .   Ü b e r  

b e i d e   V i d e o p r o j e k t o r e n   l ä ß t   s i c h   d i e   zu  s t e u e r n d e   u n d  

zu  ü b e r w a c h e n d e   An lage   m i n d e s t e n s   h i n s i c h t l i c h   des   d y -  
n a m i s c h e n   B e t r i e b s g e s c h e h e n s   auf   dem  S t e u e r -   und  M e l d e -  
f e l d   d a r s t e l l e n .   Be ide   V i d e o p r o j e k t o r e n   w e r d e n   d u r c h  
e ine   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   UM  im  Wechse l   a n g e s c h a l t e t ,  
wobei  d ie   U m s c h a l t f r e q u e n z   etwa  z w i s c h e n   0 ,5   und  5  Hz 

l i e g t .   S o l a n g e   b e i d e   P r o j e k t o r e n   ü b e r e i n s t i m m e n d e   B i l -  
der   l i e f e r n ,   i s t   de r   U m s c h a l t v o r g a n g   f ü r   e i n e n   B e t r a c h -  
t e r   s e l b s t   a l s   s o l c h e r   n i c h t   e r k e n n b a r   und  d i e   von  d e n  

, b e i d e n   V i d e o p r o j e k t o r e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   s y n c h r o -  
n i s i e r t e n   Z e i t m e ß -   und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g e n   bzw.  d i e  
i h n e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g e n  
e r k e n n e n   beim  B e t ä t i g e n   e i n e s   S e n s o r e l e m e n t e s   ü b e r e i n -  
s t immend  d i e s e s   S e n s o r e l e m e n t   a l s   b e t ä t i g t   an.   S o b a l d  

j e d o c h ,   aus  welchem  Grund  auch  immer,   e i n e r   d e r   V i d e o -  

p r o j e k t o r e n   in  s e i n e r   D a r s t e l l u n g   von  de r   D a r s t e l l u n g  
des  a n d e r e n   V i d e o p r o j e k t o r s   a b w e i c h t ,   i s t   d i e s   f ü r   d e n  

B e o b a c h t e r   d u r c h   e i n e   im  Rhythmus   der   U m s c h a l t f r e q u e n z  
der   b e i d e n   V i d e o p r o j e k t o r e n   w e c h s e l n d e   D a r s t e l l u n g   e r -  
k e n n b a r ;   d i e   S t ö r u n g   w i rd   a l s   s o l c h e   e r k a n n t   und  l ä ß t  

s i c h   d u r c h   N i c h t a n e r k e n n u n g   d e r   g e s t ö r t e n   D a r s t e l l u n g  



in  i h r e r   A u s w i r k u n g   e i n s c h r ä n k e n .   Durch  an  d i e   V i d e o -  

p r o j e k t o r e n   a n g e s c h l o s s e n e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   l a s s e n  

s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   D a r s t e l l u n g e n   b e i d e r   P r o j e k t o r e n  
auch  a u t o m a t i s c h   e r k e n n e n  u n d   in  e n t s p r e c h e n d e   M e l d e -  

k e n n z e i c h e n   u m s e t z e n .   Für   d i e   D a r s t e l l u n g   s t a t i s c h e r   A n -  

l a g e e l e m e n t e   kann  auch  be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   e i n j z u s ä t z l i c h e r   P r o j e k t o r   v e r w e n d e t   s e i n .  

E r k e n n e n   d i e   b e i d e n   Z e i t m e ß -   und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g e n  

j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e   S e n s o r e l e m e n t b e t ä t i g u n g e n ,   so  l i e g t  
o f f e n s i c h t l i c h   e i n e   S t ö r u n g   v o r .   E ine   A u s w e r t u n g   d e r  

S e n s o r b e t ä t i g u n g   muß  u n t e r b u n d e n   w e r d e n   und  d i e   a u f g e -  
t r e t e n e   S t ö r u n g   i s t   zu  k e n n z e i c h n e n ;   g g f .   i s t   das  E i n -  

geben  w e i t e r e r   S t e u e r b e f e h l e   zu  u n t e r b i n d e n .  

Zum  A n r e i z e n   bzw.  A b f r a g e n   de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t -  
m i t t e l   d i e n t   be i   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   der   e r l ä u -  

t e r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   e i n   V i d e o - P r o j e k -  
t o r ,   ü b e r   den  g g f .   auch  m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   de r   d a r -  

z u s t e l l e n d e n   A n l a g e   u n d / o d e r   das  B e t r i e b s g e s c h e h e n   z u r  

A n z e i g e   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Wo  e in   s o l c h e r   V i d e o -  

P r o j e k t o r   n i c h t   v e r f ü g b a r   i s t   ode r   n i c h t   zur   A n w e n d u n g  
kommen  s o l l ,   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   zum  E i n g e b e n   und  E r -  
könnenvon  B e d i e n u n g s h a n d l u n g e n   e i n e   E i n r i c h t u n g   v o r   w i e  

s ie   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmale   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   5  b e s t i m m t   i s t .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   b a u t   auf   d e r  

g l e i c h e n   E r k e n n t n i s   auf   wie  d i e   b e r e i t s   e r l ä u t e r t e   E i n -  

r i c h t u n g ,   b e d i e n t   s i c h   j e d o c h   in  i h r e r   R e a l i s i e r u n g   e i -  

ner   a n d e r e n   T e c h n i k .  

Die  E i n r i c h t u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   anhand   e i n e s   in  F i g u r   4  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Auch  be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   s i n d  
ü b e r   e in   S t e u e r -   und  Meldefe ld   v e r t e i l t   e i n e   V i e l z a h l  

von  S e n s o r e l e m e n t e n   SE1  b i s   SEn  a n g e o r d n e t ,   d ie   in  i h r e m  
t e c h n i s c h e n   Aufbau   den  S e n s o r e l e m e n t e n   de r   z u v o r   e r l ä u -  
t e r t e n   E i n r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n .   U n t e r h a l b   de r   e i n z e l n e n  
S e n s o r e l e m e n t e   s ind   z u g e h ö r i g e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h a l t -  
m i t t e l   PD1  b i s   PDn  a n g e o r d n e t ,   d i e   mi t   den  z u g e h ö r i g e n  
S e n s o r e l e m e n t e n   e l e k t r i s c h   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d .   D i e  
e i n z e l n e n   l i c h e m p f i n d l c h e n   S c h a l t m i t t e l   s i n d   e i n a n d e r  
ü b e r   d i e   z u g e h ö r i g e n   S e n s o r e l e m e n t e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t .  
D i e s e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   wi rd   ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   R 

von  e inem  I m p u l s g e b e r   IG  g e s p e i s t   und  w i r k t   auf   e i n e n  

z u g e o r d n e t e n   S c h a l t e r   V3,  de r   a u s g a n g s s e i t i g   auf   S p a n -  
n u n g s e i n b r ü c h e   an  s e i n e n   E i n g a n g s k l e m m e n   r e a g i e r t .   Dem 
S c h a l t e r   V3  n a c h g e s c h a l t e t   i s t   e i n e   Z e i t m e ß -   und  V e r -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   ZMV3,  d i e   in  b e k a n n t e r   Weise  auf   e i n e  

z u g e o r d n e t e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   COSY3  w i r k t .  

Zum  A n r e i z e n   bzw.  A b f r a g e n   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t -  
m i t t e l   PD1  b i s   PDn  d i e n e n   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d i e s e r  
S c h a l t m i t t e l   a n g e o r d n e t e   L e u c h t e l e m e n t e   D1  b i s   Dn,  z . B .  
L e u c h t d i o d e n   ode r   G a s e n t l a d u n g s z e l l e n .   D i e s e   L e u c h t e l e -  

mente   können   mi t   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l n  
E i n h e i t e n   b i l d e n ;   s i e   haben   dann  d i e   F u n k t i o n   von  O p t o -  
k o p p l e r n .   A n g e s c h a l t e t   w e r d e n   d i e   L e u c h t e l e m e n t e   v o n  
e i n e r   L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g   ST,  an  d ie   s i e   ü b e r   e i n  

aus  Z e i l e n l e i t u n g e n   Z1  b i s   Z3  und  S p a l t e n l e i t u n g e n   S1 

b i s   Sn  b e b i l d e t e s   K o p p e l f e l d   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die  i n  

den  e i n z e l n e n   K o p p e l p u n k t e n   a n g e o r d n e t e n   L e u c h t e l e m e n t e  

werden   von  de r   L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g   im  Z e i t m u l t i -  

p l e x b e t r i e b   a n g e s t e u e r t .   Dabei   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n  

L e u c h t e l e m e n t e   n a c h e i n a n d e r   a n g e s c h a l t e t ,   wobei   s i e   d i e  

i h n e n   z u g e o r d n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   b e -  

l e u c h t e n .   I s t   e in   S e n s o r e l e m e n t   b e t ä t i g t ,   so  b r i c h t  



beim  B e l e u c h t e n   des  z u g e h ö r i g e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  
S c h a l t m i t t e l s   d i e   E i n g a n g s s p a n n u n g   am  V e r s t ä r k e r   V3 
zusammen  und  d i e   Z e i t m e ß -   und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  
ZMV3  e r k e n n t   aus  dem  Z e i t p u n k t   f ü r   das  Z u s a m m e n b r e c h e n  
de r   E i n g a n g s s p a n n u n g   und  d e r   K e n n t n i s   des  j e w e i l s   a n -  

g e s c h a l t e t e n   L e u c h t e l e m e n t e s w e l c h e s   S e n s o r e l e m e n t   d i e  

E i n g a n g s s p a n n u n g   des  V e r s t ä r k e r s   k u r z g e s c h l o s s e n   h a t .  

Die  Z u o r d n u n g   de r   e i n z e l n e n   L e u c h t e l e m e n t e   zu  den  e i n -  
z e l n e n   K o p p e l p u n k t e n   des  K o p p e l f e l d e s   i s t   p r i n z i p i e l l  

b e l i e b i g   zu  w ä h l e n .   W i c h t i g   i s t   l e d i g l i c h ,   daß  d i e  

L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g   bzw.  d ie   z u g e h ö r i g e   D a t e n v e r -  

a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   d a r ü b e r   u n t e r r i c h t e t   i s t ,   wo  d i e  

e i n z e l n e n   L e u c h t e l e m e n t e   g e n a u   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

w e l c h e r  F o l g e   s i e   a n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   um  h i e r a u s   a u f  

das  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e   S e n s o r l e m e n t   s c h l i e ß e n   zu  k ö n n e n .  

Bei  de r   a n h a n d   de r   F i g u r   4  e r l ä u t e r t e n   E i n r i c h t u n g   k a n n  
d ie   D a r s t e l l u n g   des   zu  s t e u e r n d e n   und  zu  ü b e r w a c h e n d e n  

B e t r i e b s g e s c h e h e n   auf   dem  m i t   den  S e n s o r e l e m e n t e n   v e r -  
s e h e n e n   S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   p r i n z i p i e l l   in  j e d e r   b e -  

l i e b i g e n   Weise   v o r g e n o m m e n   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   V i d e o - P r o j e k t o r   o d e r   e i n e   R a s t e r d a r s t e l l u n g   m i t  
H i l f e   von  P l a s m a a n z e i g e n ,   l e u c h t d i o d e n ,   M e l d e l a m p e n  
oder   ä h n l i c h e m .   E ine   s o l c h e   A u s b i l d u n g   des  S t e u e r -   u n d  

M e l d e f e l d e s   b ö t e   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   b e d a r f s w e i s e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A n l a g e n k o n f i g u r a t i o n e n   auf   d e m s e l b e n   S t e u e r -  

und  M e l d e f e l d   d a r z u s t e l l e n .  

Zum  D a r s t e l l e n   des  B e t r i e b s g e s c h e h e n s   und  zum  B e s t i m m e n  

b e t ä t i g t e r   S e n s o r e l e m e n t e   k ö n n e n   j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e  

L e u c h t e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   von  e i n e r   g e m e i n -  

samen  L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g   in  e i n e r   g e g e b e n e n   R e i -  

h e n f o l g e   a n s c h a l t b a r   s i n d .   Dabe i   kann  d i e   A n o r d n u n g   s o  

g e t r o f f e n   s e i n ,   daß  ü b e r   d i e   L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g  



z u n ä c h s t   nur   d i e   L e u c h t e l e m e n t e   a n g e s t e u e r t   w e r d e n ,  
w e l c h e   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s -  

g e s c h e h e n s   v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß  a n s c h l i e ß e n d   d i e  
L e u c h t e l e m e n t e   a n g e s t e u e r t  w e r d e n ,   ü b e r   d ie   B e d i e n u n g s -  

h a n d l u n g e n   in  d i e   S t e u e r u n g   e i n g e g e b e n   werden   k ö n n e n .  

Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d ie   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

F u n k t i o n e n   v o r g e s e h e n e n   L e u c h t e l e m e n t e   b e i s p i e l s w e i s e  
in  der   R e i h e n f o l g e   n a c h e i n a n d e r   a n z u s t e u e r n ,   in  de r   s i e  

z e i l e n -   ode r   s p a l t e n w e i s e   n e b e n -   bzw.  u n t e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n -  

r i c h t u n g   s i e h t   v o r ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei  L e u c h t e l e m e n t e n -  

s t e u e r u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  denen   d i e e i n e   zum  S t e u -  

ern  de r   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   von  B e t r i e b s g e s c h e h e n   v o r -  
g e s e h e n e n   L e u c h t e l e m e n t e   und  d i e   a n d e r e   zum  S t e u e r n   d e r  
f ü r   d i e   Bes t immung   b e t ä t i g t e r   S e n s o r e l e m e n t e   v o r g e s e -  
henen   L e u c h t e l e m e n t e   d i e n t .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   A u s b i l -  

dung  de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   E n t k o p p l u n g  
de r   D a r s t e l l u n g   von  de r   B e d i e n u n g   i n s b e s o n d e r e   a u c h  h i n -  

s i c h t l i c h   der   G e s c h w i n d i g k e i t   m ö g l i c h ,   mi t   de r   d i e   e i n -  
z e l n e n   L e u c h t e l e m e n t e   a n g e s t e u e r t   w e r d e n .   Z w e c k m ä ß i g  
v e r a n l a ß t   d ie   zum  S t e u e r n   de r   f ü r   d i e   Bes t immung   b e t ä -  

t i g t e r   S e n s o r e l e m e n t e   v o r g e s e h e n e   L e u c h t e l e m e n t e n s t e u -  

e rung   auch  d i e   o p t i s c h e   M a r k i e r u n g   de r   e i n z e l n e n   S e n -  

s o r b e r e i c h e .   Dies   e r f o r d e r t   im  B e r e i c h   de r   S e n s o r e l e -  

mente  e i n e   m i n d e s t e n s   d u r c h s c h e i n e n d e   A u s b i l d u n g   d e s  

S t e u e r -   und  M e l d e f e l d e s .  

Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d i e   g l e i c h e n   L e u c h t e l e m e n t e  

sowohl  zum  D a r s t e l l e n   des  B e t r i e b s g e s c h e h e n s   a l s   a u c h  

zum  Bes t immen   b e t ä t i g t e r  S e n s o r e l e m e n t e   zu  v e r w e n d e n .  
Bei  e i n e r   s o l c h e n   A u s b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n -  

r i c h t u n g   muß  j e d o c h   u n t e r s c h i e d e n   we rden   z w i s c h e n   d e n  



b e i d e n   F u n k t i o n e n ,   d i e   den  e i n z e l n e n   L e u c h t e l e m e n t e n  
im  Wechse l   z u g e w i e s e n   w e r d e n .   Über  e i n e   g e m e i n s a m e   o d e r  
u n t e r s c h i e d l i c h e   L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g e n  m u ß  i m   z e i t -  
l i c h e n   W e c h s e l   e i n m a l   d ie   A n s c h a l t u n g   d e r   L e u c h t e l e m e n t e  

zur   D a r s t e l l u n g   b e s t i m m t e r   B e t r i e b s g e s c h e h e n   v e r a n l a ß t  
und  d a n a c h   d i e   A n s c h a l t u n g   d i e s e r   L e u c h t e l e m e n t e   z u r  
B e e i n f l u s s u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t -  
m i t t e l   v e r a n l a ß t   w e r d e n .   Dies   i s t   d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e  
d ie   L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g   bzw.  s t e u e r u n g e n   s t e u e r n d e  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   u n s c h w e r   m ö g l i c h .  

Das  von  den  j e w e i l s   a n g e s c h a l t e t e n   L e u c h t e l e m e n t e n   a u s -  
g e h e n d e   L i c h t   kann   im  s i c h t b a r e n   B e r e i c h   des  o p t i s c h e n  
S p e k t r u m s   l i e g e n ;   es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   h e u c h t e l e -  

mente   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   im  a n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   L i c h t  
im  n i c h t   s i c h t b a r e n   B e r e i c h   des  S p e k t r u m s   a u s s e n d e n   u n d  
d i e s e   mi t   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l n   z u s a m m e n w i r -  
ken  zu  l a s s e n ,   d i e   in   de r   Lage  s i n d ,   auf   d i e s e   S t r a h -  

l ung   zu  r e a g i e r e n ,   d . h .   be i   B e s t r a h l u n g   n i e d e r o h m i g   z u  
w e r d e n .   Die  V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   S c h a l t m i t t e l   h ä t t e  
den  V o r t e i l ,   daß  das  A n r e i z e n   d e r   f ü r   d i e   B e d i e n u n g s -  
e r k e n n u n g   v o r g e s e h e n e n   L e u c h t e l e m e n t e   auf   dem  S t e u e r -  
und  M e l d e f e l d   k e i n e r l e i   d i e   B e o b a c h t u n g   s t ö r e n d e   L e u c h t e  
e r s c h e i n u n g e n   h e r v o r r u f e n   k ö n n t e .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i d n u n g   s i e h t   v o r ,  
f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   des  B e t r i e b s g e s c h e h e n s   und  g g f .   a u c h  

de r   A n l a g e n k o n f i g u r a t i o n   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   V i d e o - P r o -  

j e k t o r e n   zu  v e r w e n d e n   und  f ü r   d i e   E r m i t t l u n g   von  S e n -  

s o r b e t ä t i g u n g e n   in  das  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   z u s ä t z l i c h  

L e u c h t e l e m e n t e   e i n z u b r i n g e n ,   d i e   von  e i n e r   g e s o n d e r t e n  

L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g   a n g e r e i z t   w e r d e n .   Eine  s o l c h e  

A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   f ü h r t   zu  e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n  

E n t k o p p l u n g   d e r   S e n s o r e r m i t t l u n g   von  d e r   o p t i s c h e n   D a r -  



s t e l l u n g   und  v e r m e i d e t   d a m i t   I n t e r f e r e n z e n   z w i s c h e n  

b e i d e n   V o r g ä n g e n .  

Die  E i n r i c h t u n g e n   nach   d e r  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h a b e n  

den  g r o ß e n   V o r t e i l ,   daß  s i e   u n i v e r s e l l   v e r w e n d b a r   s i n d ,  
daß  h e i ß t ,   daß  auf   i h n e n   b e d a r f s w e i s e   d i e   e i n e   o d e r   a n -  
de re   A n l a g e   o d e r   e in   T e i l   davon  zur   D a r s t e l l u n g   g e l a n g e n  
kann  und  daß  s o f o r t   mi t   de r   D a r s t e l l u n g   d i e s e r   A n l a g e  
auch  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   B e d i e n b a r k e i t   g e g e b e n   i s t .   V o r -  

a u s s e t z u n g   i s t   l e d i g l i c h ,   daß  der   d ie   S e n s o r b e d i e n u n g e n  
a u s w e r t e n d e n   D a t e n v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   d i e   j e w e i l s  
d a r g e s t e l l t e   Lage ,   de r   D a r s t e l l u n g s m a ß s t a b   und  d i e   R e i -  

h e n f o l g e ,   in   d e r   d i e   e i n z e l n e n   l i c h t a b h ä n g i g e n   S c h a l t m i t -  

t e l   a n r e i z b a r   s i n d ,   b e k a n n t   s i n d ,   so  daß  es  i h r   m ö g l i c h  
i s t ,   d i e   e i n z e l n e n   S e n s o r e l e m e n t e   den  e i n z e l n e n   A n l a g e -  
e l e m e n t e n   e i n d e u t i g   z u z u o r d n e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g e n   l a s s e n   s i c h   mi t   V o r t e i l   ü b e r a l l   d o r t   a n -  
wenden,   wo  es  darum  g e h t ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e u e r u n g s -  
und  U b e r w a c h u n g s b e r e i c h e   von  e i n e r   z e n t r a l e n   S t e u e r s t e l -  
le   aus  n i c h t   nu r   zu  ü b e r w a c h e n ,   s o n d e r n   von  d o r t   a u s  
auch  g e z i e l t   in   den  Ü b e r w a c h u n g s b e r e i c h   e i n z u g r e i f e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  z e n t r a l e n   S t e u e r n   und  Ü b e r w a c h e n   v o n  

B e t r i e b s g e s c h e h e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   S t e u e r -   u n d  

M e l d e f e l d e s ,   auf   dem  d ie   zu  s t e u e r n d e   und  zu  ü b e r w a c h e n -  

de  A n l a g e   mi t   i h r e n   E i n z e l e l e m e n t e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  
s t e l l t   i s t   und  be i   de r   in   de r   Nähe  b e s t i m m t e r   E i n z e l -  
e l e m e n t e   des  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d e s   B e d i e n e l e m e n t e   zum 

g e z i e l t e n   B e e i n f l u s s e n   de r   b e t r e f f e n d e n   A n l a g e e l e m e n t e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t ,   daß  das  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   (SMF)  aus  e i n e r  

von  de r   R ü c k s e i t e   h e r   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   V i d e o p r o -  
j e k t o r   (VIP)  b e l e u c h t e t e n   P l a t t e   mi t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  
im  R a s t e r   a n g e o r d n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l n  
(PD1  b i s   PDn)  b e s t e h t ,   d i e   d u r c h   den  V i e d e o p r o j e k t o r  

z e i t m u l t i p l e x   a n r e i z b a r   s i n d ,   daß  d i e s e   P l a t t e   f e r n e r  

mit   e i n e r   V i e l z a h l   von  von  d e r   O b e r s e i t e   he r   b e d i e n -  
b a r e n   S e n s o r e l e m e n t e n   (SE1  b i s   SEn)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

j e w e i l s   o b e r h a l b   de r   r ü c k s e i t i g   v o r g e s e h e n e n   l i c h t e m p -  
f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   (PD1  b i s   PDn)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  
daß  d i e   S e n s o r e l e m e n t e   ( z . B .   SE2)  mi t   den  i h n e n   z u g e -  
o r d n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t t e l n   (PD2)  in  R e i h e  

g e s c h a l t e t   und  auf   m i n d e s t e n s   e i n e n   auf   d i e   S e n s o r b e t ä -  

t i g u n g   r e a g i e r e n d e n   S c h a l t e r   (V)  g e f ü h r t   s i n d   und  d a ß  

e ine   von  dem  V i d e o p r o j e k t o r   g e s t e u e r t e   Z e i t m e ß -   u n d  

V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   (ZMV)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   d i e  
Z e i t d i f f e r e n z   z w i s c h e n   e inem  V i d e o - S y n c h r o n i s i e r s i g n a l  
(SYN)  und  dem  A n s p r e c h e n   des   S c h a l t e r s   (V)  f e s t s t e l l t  
und  h i e r a u s   das  j e w e i l s   a k t i v i e r t e   S e n s o r e l e m e n t   e r -  
k e n n t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  de r   V i d e o p r o j e k t o r   ( V I P )  

f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   T e i l e s   de r   zu  s t e u -  

e r n d e n   und  zu  ü b e r w a c h e n d e n   A n l a g e   au f   dem  S t e u e r -   u n d  

M e l d e f e l d   e i n g e r i c h t e t   i s t .  



3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  f ü r - d i e   P r o j e k t i o n   s t a -  

t i s c h e r   I n f o r m a t i o n e n   e in   z u s ä t z l i c h e r   P r o j e k t o r   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   B i l d i n f o r m a t i o n e n   d i e   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h a l t m i t t e l   j e d o c h   n i c h t   ode r   nur   u n t e r h a l b  

i h r e r   A n s p r e c h s c h w e l l e   b e e i n f l u s s e n   u n d  d a ß   d e r   V i d e o -  

p r o j e k t o r   (VIP)   nur   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   d y n a m i s c h e r   I n -  

f o r m a t i o n e n   sowie   f ü r   das  E i n g e b e n   von  S t e u e r a u f t r ä g e n  

v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  f ü r   d i e   B e l e u c h t u n g   d e s  
S t e u e r -   und  M e l d e f e l d e s   zwei  d ie   g l e i c h e n   D a t e n   v e r -  
a r b e i t e n d e   V i d e o p r o j e k t o r e n   (VIP1,   VIP2)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d ie   im  W e c h s e l   a n s c h a l t b a r   s ind   und  daß  d ie   U m s c h a l t -  

f r e q u e n z   der   V i d e o p r o j e k t o r e n   z w i s c h e n   0,5  und  5  Hz  l i e g t .  

5 .  E i n r i c h t u n g   zum  z e n t r a l e n   S t e u e r n   und  Ü b e r w a c h e n   v o n  
B e t r i e b s g e s c h e h e n   u n t e r   Ve rwendung   e i n e s   S t e u e r -   u n d  
M e l d e f e l d e s ,   au f   dem  d ie   zu  s t e u e r n d e  u n d   zu  ü b e r w a c h e n -  
de  Anlage   mi t   i h r e n   E i n z e l e l e m e n t e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  
s t e l l t   i s t   und  be i   de r   in  de r   Nähe  b e s t i m m t e r   E i n z e l -  
e l e m e n t e   des  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d e s   B e d i e n e l e m e n t e   zum 
g e z i e l t e n   B e e i n f l u s s e n   de r   b e t r e f f e n d e n   A n l a g e e l e m e n t e  
a n g e o r d n e t   s i n d ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  
n  e  t ,   daß  das  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   aus  e i n e r   P l a t t e   m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   von  im  R a s t e r   u n t e r h a l b   ode r   i n n e r h a l b  
der   P l a t t e   a n g e o r d n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t m i t -  
t e l   (PD1  b i s   PDn)  b e s t e h t ,   d i e   d u r c h   r ä u m l i c h   b e n a c h -  
b a r t e   L e u c h t e l e m e n t e   (D1  b i s   Dn)  a n r e i z b a r   s i n d ,  
daß  d i e s e   P l a t t e   f e r n e r   mi t   e i n e r   Anzah l   von  von  d e r  
O b e r s e i t e   he r   b e d i e n b a r e n   S e n s o r e l e m e n t e n   (SE1  b i s   S E n )  

v e r s e h e n   i s t ,   d i e   o b e r h a l b   de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h a l t -  
m i t t e l   (PD1  b i s   PDn)  a n g e o r d n e t   und  mi t   d i e s e n   in   R e i h e  

g e s c h a l t e t   s i n d ,  



daß  d i e   S e n s o r e l e m e n t e   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e n   auf  d i e   S e n -  

s o r b e t ä t i g u n g   r e a g i e r e n d e n   S c h a l t e r   (V3)  g e f ü h r t   s i n d  
u n d  

daß  e i n e   d i e   den  S e n s o r e l e m e n t e n   (SE1  b i s   SEn)  z u g e -  
o r d n e t e n   L e u c h t e l e m e n t e   (D1  b i s   Dn)  z e i t m u l t i p l e x   a n -  
s c h a l t e n d e   L e u c h t e l e m e n t e n s t e u e r u n g   (ST)  und  e i n e   v o n  
d i e s e r   g e s t e u e r t e   Z e i t m e ß -   und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  
(ZMV3)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   d i e   Z e i t d i f f e r e n z   z w i s c h e n  
m i n d e s t e n s   e inem  S y n c h r o n i s i e r s i g n a l   de r   L e u c h t e l e m e n t e n -  

s t e u e r n g   (ST)  und  dem  A n s p r e c h e n   des  bzw.  der   S c h a l t e r  
(V3)  f e s t s t e l l t   und  h i e r a u s   das  bzw.  d i e   j e w e i l s   a k t i -  
v i e r t e n   S e n s o r e l e m e n t e   b e s t i m m t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r  5 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   S e n s o r e l e m e n t e  
(SE1  b i s   SEn)  l i c h t d u r c h l ä s s i g   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

7 .  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t,  daß  d i e   K e n n z e i c h n u n g   d e r  

j e w e i l s   b e n ö t i g t e n   S e n s o r e l e m e n t e   zum  B e e i n f l u s s e n   d e r  

auf   dem  S t e u e r -   und  M e l d e f e l d   (SMF)  d a r g e s t e l l t e n   A n -  

l a g e e l e m e n t e   ( z . B .   SEa,  S E x )  d u r c h   o p t i s c h e   M a r k i e r u n g  

de r   S e n s o r b e r e i c h e   e r f o l g t .  

8 .  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   Z e i t -  
meß-  und  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   (ZMV)  zum  E r k e n n e n   e i n e s  

b e t ä t i g t e n   S e n s o r e l e m e n t e s   d i e   V o r d e r f l a n k e   des  vom 

S c h a l t e r   (V)  g e s c h a l t e t e n   S i g n a l s   a u s w e r t e t .  



9 .  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d   u d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  zum  D a r s t e l l e n   des  B e -  
t r i e b s g e s c h e h e n s   und  zum  Bes t immen   b e t ä t i g t e r   S e n s o r -  
e l e m e n t e   j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e   L e u c h t e l e m e n t e   v o r g e -  
sehen   s i n d .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d  a  d  u  r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   L e u c h t e l e m e n t e   s o -  
wohl  zum  D a r s t e l l e n   des  B e t r i e b s g e s c h e h e n s   a l s   auch  zum 
Bes t immen   b e t ä t i g t e r   S e n s o r e l e m e n t e   d i e n e n ,   wobei   d i e s e  
b e i d e n   F u n k t i o n e n   v e r m i t t e l s   der   L e u c h t -  

e l e m e n t e n s t e u e r u n g   z e i t l i c h   a b w e c h s e l n d   r e a l i s i e r t   s i n d .  
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