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@  Rundsuch-Radarantenne  mit  Höhenerfassung. 

Bei  einer  Zylinderparabolreflektorantenne  mit  mechani- 
scher  Azimutabtastung  und  elektronisch  phasengesteuerter 
Elevationsabtastung  ist  die  den  Primärstrahler  bildende  Linien- 
quelle  durch  eine  mit  einstellbaren  Phasenschiebern  versehe- 
ne  Strahlerreihe  im  Aperturbereich  einer  Pillbox-Antenne  (2) 
realisiert,  zu  deren  Strahlungsspeisung  mehrere  übereinander 
um  den  Fokus  angeordnete  kleine  Erreger  (5-10)  eingesetzt 
sind.  Einer  (5)  der  Erreger  bildet  die  hinsichtlich  ihrer  Form  mit- 
tels  der  Phasenschieber  (4)  einstellbare  Sendekeule  und  je- 
weils  zwei  andere,  beliebig  einschaltbare  Erreger  (6-10)  die- 
nen  zur  Erzeugung  eines  sich  überlappenden  Empfangskeu- 
lenpaares,  so  daß  durch  Pegelvergleich  eine  Feinpeilung  in  der 
Elevation  möglich  ist.  Die  Höhenerfassung  von  Zielen  und  die 
Verfolgung  mehrerer  Ziele  nach  dem  «Track  while  Scan»-Ver- 
fahren  wurden  bisher  durch  aufwendige  Voll-Phased-Array- 
Antennen  oder  durch  Verwendung  einer  Rundsuchantenne 
und  mehrerer  Zielfolgeanlagen  verwirklicht.  Die  Antenne  nach 
der  Erfindung  läßt  sich  bei  Luftraum-Überwachungsanlagen 
anwenden. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   R u n d s u c h - R a d a r a n -  

t e n n e   m i t   H ö h e n e r f a s s u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   d u r c h  

e i n e   L i n i e n q u e l l e   a n g e s t r a h l t e n   Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k -  

t o r s ,   w o b e i   d i e   a z i m u t a l e   A b t a s t u n g   d u r c h   m e c h a n i s c h e  

R o t a t i o n   u n d   d i e   A b t a s t u n g   i n   d e r   E l e v a t i o n   d u r c h   e l e k -  

t r o n i s c h e   S c h w e n k u n g   d e s   S t r a h l e n b ü n d e l s   e r f o l g t ,   d a s  

v o n   d e r   p a r a l l e l   zu  Z y l i n d e r a c h s e   d e s   R e f l e k t o r s   v e r -  

l a u f e n d e n ,   d u r c h   e i n e   S t r a h l e r r e i h e   g e b i l d e t e n   L i n i e n -  

q u e l l e   a b g e g e b e n   w i r d ,   w e l c h e   d i e   S t r a h l u n g s a p e r t u r  

e i n e s   w e l l e n f ü h r e n d e n   P r i m ä r s t r a h l e r s   b i l d e t ,   i n   w e l -  

chem  d i e   E i n z e l s t r a h l e r   ü b e r   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e  

P h a s e n s c h i e b e r   z u r   F o k u s s i e r u n g   u n d   g e w ü n s c h t e n   S t r a h l -  

a u s l e n k u n g   i n   d e r   E l e v a t i o n   s t r a h l u n g s m ä ß i g   g e s p e i s t  

w e r d e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   m i t   H ö h e n e r f a s s u n g  

i s t   a u s   d e r   DE-AS  25  33  179  b e k a n n t .   B e i   d i e s e r   A n t e n n e  

w i r d   a l s   P r i m ä r s t r a h l e r   e i n   g e s c h l o s s e n e r   w e l l e n f ü h -  

r e n d e r   S e k t o r h o r n s t r a h l e r   v e r w e n d e t ,   i n   w e l c h e m   i m  

p a r a l l e l  z u r   Z y l i n d e r a c h s e   d e s   R e f l e k t o r s   v e r l a u f e n d e n  

A p e r t u r b e r e i c h   h o r i z o n t a l e   Z w i s c h e n w ä n d e   e i n g e f ü g t  

s i n d ,   so  daß   s i c h   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   H o h l l e i t e r s t ü c k e  

e r g e b e n ,   w e l c h e   d i e   E i n z e l s t r a h l e r   b i l d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   R u n d s u c h - R a d a r a n -  

t e n n e   m i t   m e c h a n i s c h e r   D r e h u n g   i n   d e r   A z i m u t e b e n e   s o  

a u s z u g e s t a l t e n ,   daß   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   H ö h e n e r f a s s u n g  

von  Z i e l e n   und   d e r   V e r f o l g u n g   m e h r e r e r   Z i e l e   n a c h   d e m  

s o g e n a n n t e n   " T r a c k   w h i l e   S c a n " - V e r f a h r e n   b e s t e h t .   D a b e i  



s o l l   d i e   R e a l i s i e r u n g   e i n e r   s o l c h e n   A n t e n n e   in   w i r t -  

s c h a f t l i c h e r   W e i s e   e r f o l g e n   k ö n n e n .  

Das  S u c h e n   und   V e r f o l g e n   von   m e h r e r e n   Z i e l e n   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   H ö h e n e r f a s s u n g   n a c h   dem  " T r a c k   w h i l e   S c a n " -  

V e r f a h r e n   w i r d ,   w ie   nach   dem  A u f s a t z   v o n   Dr .   W.D.  W i r t h :  

" E l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e s   R a d a r "   i n   d e r   Z e i t s c h r i f t  

F u n k s c h a u   1 9 7 8 ,   H e f t   9,  S e i t e n   378  b i s   3 8 2 ,   i n s b e s o n -  

d e r e   B i l d   2  a u f   S e i t e   3 7 9 ,   e n t w e d e r   d u r c h   e i n   k o n v e n -  

t i o n e l l e s   S u c h r a d a r   m i t   m e h r e r e n   Z i e l v e r f o l g u n g s r a d a r s  

o d e r   m i t   e i n e r   V o l l - P h a s e d - A r r a p - A n t e n n e   v o r g e n o m m e n .  
B e i d e   b e k a n n t e n   M ö g l i c h k e i t e n   s i n d   j e d o c h   t e c h n i s c h  

s e h r   a u f w e n d i g ,   so  daß   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   e i n f a -  

c h e r e . u n d   w i r t s c h a f t l i c h e r e   L ö s u n g   a n g e s t r e b t   w i r d .  

Gemäß  d e r E r f i n d u n g   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e ,   d i e   s i c h  

a u f   e i n e   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   b e z i e h t ,   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   w e l l e n f ü h r e n d e  

P r i m ä r s t r a h l e r   e i n e   s o g e n a n n t e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e  

( P i l l b o x - A n t e n n e )   i s t ,   daß   im  B r e n n l i n i e n b e r e i c h   d e r  

F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   m e h r e r e   k l e i n e   E r r e g e r   ü b e r e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   von   d e n e n   e i n e r   n u r   im  S e n d e f a l l  

und   j e w e i l s   z w e i   p a a r w e i s e   n u r   im  E m p f a n g s f a l l   b e t r i e -  

ben   s i n d ,   und   daß  d i e   b e i d e n   j e w e i l s   von   d e n   i m  

E m p f a n g s f a l l   b e t r i e b e n e n   E r r e g e r n   e r z e u g t e n   und   ü b e r -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S t r a h l u n g s k e u l e n   so  e i n g e s t e l l t  

s i n d ,   daß  s i e   s i c h   ü b e r l a p p e n   und  g e m e i n s a m   von   d e r  

K e u l e ,   d i e   vom  E r r e g e r   f ü r   den   S e n d e f a l l   e r z e u g t   w i r d ,  

im  w e s e n t l i c h e n   u m f a ß t   s i n d .  

M i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   l ä ß t   s i c h  

e i n e   Z i e l r i c h t u n g s g e n a u i g k e i t   e r r e i c h e n ,   d i e   in   d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   von   1°  l i e g t .   D a r ü b e r   h i n a u s   w e r d e n   a u f -  

g r u n d   d e s   g r o ß e n   A n t e n n e n g e w i n n s   und  d e r   h o h e n   zu  ü b e r -  



t r a g e n d e n   S e n d e l e i s t u n g   b e i   k l e i n e n   N e b e n z i p f e l n   R e i c h -  

w e i t e n   v o n   ü b e r   100  km  e r m ö g l i c h t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß   d i e   Form  d e r   vom  E r r e g e r   f ü r   d e n   S e n d e f a l l  

e r z e u g t e n   S t r a h l u n g s k e u l e   m i t t e l s   d e r   e l e k t r o n i s c h  

s t e u e r b a r e n   P h a s e n s c h i e b e r   u n t e r s c h i e d l i c h   e i n s t e l l -  

b a r   i s t .   Es  l ä ß t   s i c h   d a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   c o s e c 2 -  

K e u l e   o d e r   e i n e   n o r m a l   g e f o r m t e   S t r a h l u n g s k e u l e   m i t   b e -  

l i e b i g e r   B r e i t e   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   3 ° , 5 ° , 1 0 °  o d e r   2 0 ° a b -  

s t r a h l e n  D i e  S e n d e k e u l e n f o r m u n g   k a n n   d u r c h   a u s s c h l i e ß l i c h e  

E i n s t e l l u n g   d e r   P h a s e n b e l e g u n g   e n t l a n g   d e s   L i n e a r s t r a h -  

l e r s   b e i   g e g e b e n e r   A m p l i t u d e n b e l e g u n g   e r f o l g e n .   In   d i e -  

sem  Z u s a m m e n h a n g   w i r d   a u f   d i e   ä l t e r e   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  32  06  5 1 7 . 5   h i n g e w i e s e n .  

Die   b e i d e n   j e w e i l s   von   z w e i   E r r e g e r n  f ü r   d e n   E m p f a n g s -  

f a l l   e r z e u g t e n  u n d   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   S t r a h l u n g s k e u -  

l e n ,   d i e   d u r c h   P e g e l v e r g l e i c h   e i n e   F e i n p e i l u n g   i n   d e r  

E l e v a t i o n   e r m ö g l i c h e n ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   e l e k t r o n i s c h  

s t e u e r b a r e n   P h a s e n s c h i e b e r   f ü r   e i n e n   S u c h v o r g a n g   o d e r  

f ü r   e i n   A u f s c h a l t e n   a u f   e i n   b e r e i t s   b e k a n n t e s   Z i e l  

g e m e i n s a m   e l e k t r o n i s c h   a u s g e l e n k t .   D u r c h   Z u s a m m e n f a s -  

s e n   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e r   E r r e -  

g e r   zu  e i n e m   P a a r   und   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D e f o k u s s i e -  

r u n g   m i t t e l s   d e r   P h a s e n s c h i e b e r   l a s s e n   s i c h   K e u l e n p a a r e  

m i t   g r ö ß e r e r   S t r a h l b r e i t e   und   d a z u   p a s s e n d e m   V e r s a t z  

i h r e r   H a u p t s t r a h l r i c h t u n g   e r z e u g e n ,   d i e   f ü r   den   E m p f a n g  

a u s   dem  o b e r e n   E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h ,   i n   w e l c h e m   e i n e  

g e r i n g e r e   R e i c h w e i t e   a u s r e i c h t ,   w e g e n   d e r   s i c h   d a n n  

e r g e b e n d e n   S u c h z e i t v e r k ü r z u n g   g ü n s t i g e r   s i n d .   Z u r   E r -  

z e u g u n g   z w e i e r   b r e i t e r   E m p f a n g s k e u l e n   m i t   e i n e m   g r o ß e n  

W i n k e l v e r s a t z   w e r d e n   d a n n   z w e i   E r r e g e r   a k t i v i e r t ,   d i e  

e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,  



w o g e g e n   z u r   E r z e u g u n g   z w e i e r   s c h a r f e r   E m p f a n g s k e u l e n  

m i t   e i n e m   k l e i n e n   W i n k e l v e r s a t z   zwe i   E r r e g e r   b e t ä t i g t  

w e r d e n ,   d i e   e i n e n   r e l a t i v   k l e i n e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

h a b e n .  

Im  F a l l e   e i n e r   e l e k t r o n i s c h   a b t a s t e n d e n   b l e i s t i f t s t r a h l -  

f ö r m i g e n   S e n d e k e u l e   w i r d   b e i m   A b s u c h e n   e i n e s   b e s t i m m -  

t e n   E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h s   d a s   E m p f a n g s k e u l e n p a a r   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d e r a r t   e l e k t r o n i s c h   m i t   a u s g e -  

l e n k t ,   daß   s i e   w ä h r e n d   d e s   E m p f a n g s   d e r   Z i e l e c h o s   a u f  

den   W i n k e l b e r e i c h   d e r   S e n d e k e u l e   a u s g e r i c h t e t   b l e i b t .  

E i n e   s o l c h e   S e n d e k e u l e   h a t   den   V o r t e i l   d e s   g r ö ß e r e n  

S e n d e a n t e n n e n g e w i n n s   und   d a m i t  d e r   h ö h e r e n   R e i c h w e i t e .  

B e i   c o s e c 2 - f ö r m i g e r   S e n d e k e u l e   k a n n   d a s   E m p f a n g s k e u l e n -  

p a a r   a u c h   w ä h r e n d   d e r   Z e i t ,   i n   d e r   d i e   E c h o s   e i n e s   a u s -  

g e s e n d e t e n   P u l s e s   aus   d e n   v e r s c h i e d e n e n   Z i e l e n t f e r n u n -  

gen   z u r ü c k k o m m e n ,   e l e k t r o n i s c h   a u s g e l e n k t   w e r d e n .  

I n s g e s a m t   b i e t e t   d a s   A n t e r n n e n k o n z e p t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

b e i   den   v i e l f ä l t i g e n   M ö g l i c h k e i t e n   f ü r   K e u l e n f o r m ,   K e u -  

l e n b r e i t e   und   A u s l e n k w i n k e l   im  S e n d e -   und   E m p f a n g s f a l l  

d i e   G r u n d l a g e   f ü r  e i n   s e h r   f l e x i b l e s   3 D - S u c h -   und   F o l -  

g e r a d a r - S y s t e m   n a c h   dem  s o g e n a n n t e n   " T r a c k   w h i l e   S c a n " -  

V e r f a h r e n .  

In   z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   i s t   d i e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   a u ß e r -  

h a l b   d e s   S t r a h l e n g a n g s   d e s   Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r s  

a n g e o r d n e t ,   so  daß  e i n e   A p e r t u r a b d e c k u n g   d e s   Z y l i n d e r -  

p a r a b o l r e f l e k t o r s   v e r m i e d e n   w i r d .  

In   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i s t   d i e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   i n  

d e r   s o g e n a n n t e n   D o p p e l s t o c k f o r m   a u s g e f ü h r t   und   a u ß e r -  

dem  v o r   i h r e r  l ä n g l i c h e n   S t r a h l u n g s ö f f n u n g   i n   Q u e r -  



r i c h t u n g   g e k n i c k t .   D ie   im  A p e r t u r b e r e i c h   d e r   F l a c h p a -  

r a b o l a n t e n n e   b e f i n d l i c h e n   S t r a h l e r e l e m e n t e   w e r d e n   s o -  

m i t  ü b e r   d i e   g e k n i c k t e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   s t r a h l u n g s -  

g e s p e i s t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß   i n   dem  p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   d e s  

Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r s   v e r l a u f e n d e n   A p e r t u r b e r e i c h  

d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   z u m i n d e s t   a n g e n ä h e r t   h o r i z o n -  

t a l e   m e t a l l i s c h e   Z w i s c h e n w ä n d e   e i n g e f ü g t   s i n d ,   so  d a ß  

s i c h   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,   d i e   E i n z e l s t r a h l e r   b i l d e n -  

de  H o h l l e i t e r s t ü c k e   e r g e b e n ,   i n   d e n e n   d i e   e l e k t r o n i s c h  

s t e u e r b a r e n   P h a s e n s c h i e b e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   P h a -  

s e n s c h i e b e r   s i n d   d a n n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a l s  

F e r r i t p h a s e n s c h i e b e r   a u s g e f ü h r t .   D i e s e   P h a s e n s c h i e b e r -  

a r t   v e r t r ä g t   e i n e   r e l a t i v   h o h e   S e n d e l e i s t u n g   u n d   w e i s t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e   D u r c h g a n g s v e r l u s t e   a u f .   S i e  

k ö n n e n   s e h r   s c h n e l l   und   a u c h   r e l a t i v   o f t   u m g e s c h a l t e t  

w e r d e n .   Wegen   i h r e s   n i c h t - r e z i p r o k e n   C h a r a k t e r s   muß  j e -  

d o c h   z w i s c h e n   S e n d e n   und   E m p f a n g e n   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Die   P h a s e n s c h i e b e r   n e h m e n   s o m i t   d i e   a p e r t u r s e i t i g   a u s  

d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   a u s t r e t e n d e   S t r a h l u n g   a u f   u n d  

g e b e n   s i e   n a c h   e n t s p r e c h e n d e r   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   a n  

d i e  E i n z e l s t r a h l e r ,   d i e   b e i   H o h l l e i t e r a u s f ü h r u n g   d e r  

P h a s e n s c h i e b e r   a l s   H o r n s t r a h l e r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w e i -  

t e r .  

D ie   im  A p e r t u r b e r e i c h   d e r   F l a c h a n t e n n e   l i n e a r   a n g e o r d -  

n e t e n   E i n z e l s t r a h l e r   k ö n n e n   j e w e i l s   a u c h   a u s   e i n e m   K o l -  

l e k t o r s t r a h l e r e l e m e n t ,   d a s   i n s   I n n e r e   d e r   F l a c h p a r a b o l -  

a n t e n n e   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   und   e i n e m   E m i t t e r s t r a h l e r -  

e l e m e n t ,   d a s   i n   R i c h t u n g   zum  Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r  

a u s g e r i c h t e t   i s t ,   b e s t e h e n .   Z w i s c h e n   dem  j e w e i l i g e n  



K o l l e k t o r -   und   dem  z u g e o r d n e t e n   E m i t t e r s t r a h l e r e l e m e n t  

i s t   d a n n   e i n   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e r   P h a s e n s c h i e b e r  

a n g e o r d n e t .   E i n   K o l l e k t o r s t r a h l e r e l e m e n t ,   e i n   E m i t t e r -  

s t r a h l e r e l e m e n t   und   e i n   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e r   P h a -  

s e n s c h i e b e r  w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

S u b s t r a t p l a t t e   a u f g e b r a c h t   und   b i l d e n   d a n n   e i n e n   E i n -  

z e l s t r a h l e r m o d u l .   Zu  d i e s e m   g e h ö r t   a u c h   d i e   T r e i b e r -  

e l e k t r o n i k   f ü r   den   P h a s e n s c h i e b e r .  

D u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   A u s b i l d u n g   d e r   E i n z e l s t r a h l e r  

l a s s e n   s i c h   d i e   a z i m u t a l e n   N e b e n z i p f e l   n o c h   w e i t e r  

r e d u z i e r e n .  

D u r c h   e i n e n   P o l a r i s a t o r   an  d e n   E i n z e l s t r a h l e r n   k a n n  

a u c h   S t r a h l u n g   m i t   z i r k u l a r e r   P o l a r i s a t i o n   e r z e u g t  
w e r d e n .  

Zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   a u s   den   E i n z e l s t r a h l e r n   b e s t e h e n -  

d e n   L i n i e n q u e l l e   l a s s e n   s i c h   D i p o l e   f ü r   e i n e   i n t e g r i e r -  

t e   IFF  ( i d e n t i f i c a t i o n   f r i e n d   f o e   = F r e u n d - F e i n d - K e n -  

n u n g ) - A n t e n n e   a n b r i n g e n .  

Die   k l e i n e n   E r r e g e r   d e r   den   P r i m ä r s t r a h l e r   b i l d e n d e n  

F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   s i n d   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   H o r n -  

s t r a h l e r   o d e r   o f f e n e   H o h l l e i t e r .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   i m  f o l g e n d e n   a n h a n d   von   9  F i g u r e n  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   R u n d s i c h t -  

R a d a r a n t e n n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  d a s   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t b i l d   e i n e r   g e k n i c k t e n  

D o p p e l s t o c k - F l a c h p a r a b o l a n t e n n e ,   d i e   a l s   P r i m ä r -  

s t r a h l e r   d e r   A n t e n n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t ,  



F i g .   3  e i n   E m p f a n g s p e g e l d i a g r a m m   z w e i e r   s i c h   ü b e r l a p -  

p e n d e r   E m p f a n g s k e u l e n   i n   A b h ä n g i g k e i t   vom  E l e -  

v a t i o n s w i n k e l ,  

F i g .   4  e i n e   D i s k r i m i n a t o r k u r v e   z u r   F e i n p e i l u n g   m i t t e l s  

P e g e l v e r g l e i c h   z w e i e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e r  

E m p f a n g s k e u l e n ,  

F i g .   5  e i n   B l o c k s c h a l t u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   E r r e g e r -  

a n o r d n u n g   u n d   e i n e   L e i t u n g s f ü h r u n g   d e s   S p e i s e -  

s y s t e m s   e i n e r   A n t e n n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   6  e i n   c o s e c 2 - f ö r m i g e s   S e n d e d i a g r a m m   und   d a s   D i a -  

gramm  z w e i e r   s c h a r f e r   E m p f a n g s k e u l e n ,  

F i g .   7  e i n   c o s e c 2 - f ö r m i g e s   S e n d e d i a g r a m m   u n d   e i n  

E m p f a n g s d i a g r a m m   e i n e s   b r e i t e n   E m p f a n g s k e u l e n -  

p a a r e s ,  

F i g .   8  e i n   b l e i s t i f t f ö r m i g e s   S e n d e k e u l e n d i a g r a m m   u n d  

d a s   D i a g r a m m   e i n e s   s c h a r f e n   E m p f a n g s k e u l e n p a a -  

r e s   u n d  

F i g .   9  H o h l l e i t e r - E i n z e l s t r a h l e r   m i t   F e r r i t p h a s e n -  

s c h i e b e r   i n   e i n e r   S c h r ä g a n s i c h t .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   K o m b i n a t i o n   e i n e r   R e f l e k t o r a n t e n n e  

m i t   e i n e r   p h a s e n g e s t e u e r t e n   A n t e n n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  
u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   L i n i e n q u e l l e   v o r   e i n e m   Z y l i n -  

d e r p a r a b o l r e f l e k t o r   1 .  D i e   p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e  
d e s   R e f l e k t o r s   1  v e r l a u f e n d e   L i n i e n q u e l l e   w i r d   d u r c h  

e i n e   g e f ü h r t e   W e l l e   a n g e r e g t .   A l s   S p e i s e s y s t e m   d i e s e r  

L i n i e n q u e l l e   w i r d   e i n e   g e k n i c k t e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e  2  

v e r w e n d e t ,   i n   d e r e n   A p e r t u r b e r e i c h   d i e   L i n i e n q u e l l e  
b i l d e n d e   S t r a h l e r e l e m e n t e   3  l i e g e n ,   i n   w e l c h e   P h a s e n -  

s c h i e b e r   4  e i n g e b r a c h t   s i n d .   D i e   S t r a h l e r e l e m e n t e  3  

w e r d e n   ü b e r   d i e   g e k n i c k t e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   2,  d i e  

z u r   V e r m e i d u n g   e i n e r   A p e r t u r a b d e c k u n g   d u r c h   i h r e   E r r e -  

g e r   5  b i s   10  i n   D o p p e l s t o c k f o r m   a u s g e f ü h r t   i s t ,   s t r a h -  

l u n g s g e s p e i s t .   D ie   v e r t i k a l e   S  t r a h l e r e l e m e n t r e i h e   i s t  



d u r c h   k l e i n e   T r i c h t e r w ä n d e   11  und   12  i n   d e r   h o r i z o n t a -  

l e n   E b e n e   so  a u f g e w e i t e t ,   daß   d i e   S t r a h l u n g s b e l e g u n g  

d e s   s e i t l i c h e n   R e f l e k t o r r a n d e s   i n   b e z u g   a u f   G e w i n n  

und   N e b e n z i p f e l p e g e l   o p t i m i e r t   w i r d .   Im  N a h f e l d   d i e -  

s e r   L i n i e n q u e l l e   b e f i n d e t   s i c h   d e r   z y l i n d r i s c h e   P a r a -  

b o l r e f l e k t o r   1,  d e r   i n   d e r   v e r t i k a l e n   E b e n e   d a s   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   a u s g e l e n k t e   p a r a l l e l e   S t r a h l e n b ü n d e l   u m -  
l e n k t   u n d   d i e   in   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   d i v e r g i e r e n d e  

S t r a h l u n g   f o k u s s i e r t .   D ie   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n  
P h a s e n s c h i e b e r   4  im  A p e r t u r b e r e i c h   d e r   d o p p e l s t ö c k i g e n  

F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   2  b e w i r k e n   d i e   F o k u s s i e r u n g   u n d  

d i e   A u s l e n k u n g   in   d e r   E l e v a t i o n s e b e n e .   Die   F l a c h p a r a -  

b o l a n t e n n e   2  i s t   d e s w e g e n   g e k n i c k t ,   d a m i t   d i e   A n t e n -  

n e n a b m e s s u n g   r e d u z i e r t   w i r d .   Die   K n i c k l i n i e   l ä n g s   d e r  

A p e r t u r   i s t   m i t   13  b e z e i c h n e t .  

A l s   E r r e g e r   5  b i s   10  s i n d   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r  u m   d i e  

B r e n n l i n i e   d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   2  a n g e o r d n e t e   k l e i n e  

H o m s t r a h l e r   e i n g e s e t z t .   D a v o n   w i r d   n u r   d e r  E r r e g e r   5 H o r n s t r a h l e r  e i n g e s e t z t .  D a v o n   w i r d   n u r  d e r   E r r e g e r  
im  S e n d e f a l l ,   und   w e r d e n   j e w e i l s   z w e i   d e r   E r r e g e r   6  

b i s   10  im  E m p f a n g s f a l l   b e t r i e b e n .  

F i g .   2  z e i g t   i n   e i n e m   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t b i l d   d i e   i n  

d e r   A n t e n n e n a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  v e r w e n d e t e   F l a c h p a -  
r a b o l a n t e n n e   2.  Die   a l s   P r i m ä r s t r a h l e r   d i e n e n d e   F l a c h -  

p a r a b o l a n t e n n e   2  i s t   d o p p e l s t ö c k i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

z w a r   d e r a r t ,   daß  e i n   s c h m a l e r   z y l i n d r i s c h e r   P a r a b o l r e -  

f l e k t o r   14  und  zwe i   s e n k r e c h t   d a z u   a n g e o r d n e t e ,   z u e i n -  

a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   m e t a l l i s c h e   P l a t t e n   1 5  u n d  
16  m i t   e i n e r   p a r a l l e l   zu  d i e s e n   P l a t t e n   15  und  16  v e r -  

l a u f e n d e n ,   j e d o c h   n i c h t   b i s   zum  P a r a b o l r e f l e k t o r   1 4  

r e i c h e n d e n   m e t a l l i s c h e n   Z w i s c h e n p l a t t e   17  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   so  daß   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   d i e s e r   Z w i s c h e n -  

p l a t t e   17  j e w e i l s   e i n   P l a t t e n z w i s e h e n r a u m   18  bzw.   1 9  



e r g i b t .   D ie   a l s   H o r n s t r a h l e r   o d e r   a l s   o f f e n e   H o h l l e i -  

t e r   a u s g e b i l d e t e n   k l e i n e n   E r r e g e r   5  b i s   10  s i n d   i m  

B r e n n l i n i e n b e r e i c h   d e s   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m s   18  a n g e -  

o r d n e t .   E n t l a n g   d e s   s c h m a l e n   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e -  

f l e k t o r s   14  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   U m l e n k u n g   d e r  

S t r a h l u n g   vom  P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   18  i n   d e n   P l a t t e n -  

z w i s c h e n r a u m   19  v o r g e s e h e n .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   z u r  

S t r a h l u n g s u m l e n k u n g   i s t   d u r c h   z w e i   4 5 0 - A b s c h r ä g u n g e n  

20  und   21  i n   d e r   Q u e r s c h n i t t s k o n t u r   d e s   z y l i n d r i s c h e n  

P a r a b o l r e f l e k t o r s   14  g e b i l d e t .   D ie   U m l e n k u n g   d e r  

S t r a h l u n g   vom  e i n e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   zum  a n d e r e n  

k a n n   a u c h   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d e n   s c h m a l e n   S c h l i t z   2 2  

e r f o l g e n .   D i e   P l a t t e   16  u n d   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   17 ,   d i e  

d e n   n i c h t   d i e   E r r e g e r   5  b i s   10  e n t h a l t e n d e n   P l a t t e n -  

z w i s c h e n r a u m   19  e i n s c h l i e ß e n ,   s i n d   z u r   A p e r t u r   d e r  

F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   2  h i n   e n t l a n g   d e r   L i n i e   13  um  d i e  

B r e i t s e i t e   d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   2  a b g e k n i c k t .  

Der   B e r e i c h   23  b i l d e t   j e w e i l s   e i n e n   E i n z e l s t r a h l e r   u n d  

i s t   a u c h   m i t  e i n e m   P h a s e n s c h i e b e r   v e r s e h e n .   Die   F l a c h -  

p a r a b o l a n t e n n e  2   i s t   an  i h r e r   A p e r t u r   m i t t e l s   d e r   b e i -  

d e n   T r i c h t e r w ä n d e   11  und   12  i n   d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e  

a u f g e w e i t e t   und   k a n n   m i t   Q u e r r i l l e n   24  v e r s e h e n   s e i n .  

Die   im  A p e r t u r b e r e i c h   23  d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   2  

l i n e a r   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l s t r a h l e r   k ö n n e n   j e w e i l s   a u s  

e i n e m   K o l l e k t o r s t r a h l e r e l e m e n t ,   d a s   i n s   I n n e r e   d e r  

F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   2  a u s g e r i c h t e t   i s t ,   und   e i n e m  

E m i t t e r s t r a h l e r e l e m e n t ,   d a s   i n   R i c h t u n g   zum  Z y l i n d e r -  

p a r a b o l r e f l e k t o r   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   b e s t e h e n .   Z w i s c h e n  

dem  K o l l e k t o r -   und   dem  z u g e o r d n e t e n   E m i t t e r s t r a h l e r -  

e l e m e n t   i s t   d a n n   im  B e r e i c h   23  j e w e i l s   d e r   e l e k t r o n i s c h  

s t e u e r b a r e   P h a s e n s c h i e b e r   a n g e o r d n e t .   D u r c h   e i n   K o l -  

l e k t o r s t r a h l e r e l e m e n t ,   e i n   E m i t t e r s t r a h l e r e l e m e n t   u n d  

den   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e n   P h a s e n s c h i e b e r   d a z w i -  

s c h e n ,   d i e   a l l e   m i t   e i n e r   T r e i b e r s c h a l t u n g   a u f   e i n e r  



g e m e i n s a m e n   S u b s t r a t p l a t t e   a n g e b r a c h t   s e i n   k ö n n e n ,  

w i r d   e i n   E i n z e l s t r a h l e r m o d u l   g e b i l d e t .   D ie   E i n z e l s t r a h -  

l e r   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   in   Form  von  H o h l l e i t e r - E i n z e l -  

s t r a h l e r n   m i t   F e r r i t p h a s e n s c h i e b e r   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,  

wie   d i e s   s p ä t e r   a n h a n d   d e r   F i g .   9  n o c h   b e s c h r i e b e n  

w i r d .  

F i g .   3  z e i g t   e i n   D i a g r a m m   d e r   P e g e l   v o n   z w e i   an  e i n e m  

P a a r   d e r   E r r e g e r   6  b i s   10  e m p f a n g e n e n   S i g n a l e .   H i e r b e i  

i s t   an  d e r   A b s z i s s e   d e r   E l e v a t i o n s w i n k e l   @  und   an  d e r  

O r d i n a t e   d e r   E m p f a n g s p e g e l   i n   dB  a u f g e t r a g e n .   M i t   @S 
i s t   d e r   S c h n i t t p u n k t w i n k e l   d e r   b e i d e n   E m p f a n g s s i g n a l -  

k e u l e n   b e z e i c h n e t .   F i g .   4  z e i g t   e i n e   D i s k r i m i n a t o r -  

k u r v e   f ü r   d i e   E l e v a t i o n s a b l a g e w i n k e l   @ -  @S,  w o b e i   a n  

d e r   O r d i n a t e   d a s   P e g e l v e r h ä l t n i s   E 1 / E 2   a u s   d e n   j e w e i -  

l i g e n   b e i d e n   E m p f a n g s s i g n a l k e u l e n   a u f g e t r a g e n   i s t .   M i t  

z w e i   s o l c h e n   E m p f a n g s k e u l e n   i s t   d u r c h   P e g e l v e r g l e i c h  

e i n e   F e i n p e i l u n g   i n   d e r   E l e v a t i o n s e b e n e   m ö g l i c h .   M i t  

E1  i s t   d e r   E m p f a n g s s i g n a l p e g e l   d e r   e i n e n   E m p f a n g s k e u l e  

und  m i t   E2  d e r   E m p f a n g s s i g n a l p e g e l   d e r   z w e i t e n  

E m p f a n g s k e u l e   b e z e i c h n e t ,   d i e   an  e i n e m   P a a r   d e r   E r r e -  

g e r   6  b i s   10  in   F i g .   1  g e w o n n e n   w e r d e n .   Aus  dem  E r h e -  

b u n g s w i n k e l   und   d e r   E n t f e r n u n g   e r g i b t   s i c h   b e k a n n t l i c h  

d i e   Z i e l h ö h e .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß   d i e   ü b e r   den   E r r e -  

g e r   5  in   F i g .   1  a b g e s t r a h l t e   S e n d e k e u l e   d a s   j e w e i l i g e  

E m p f a n g s k e u l e n p a a r   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   ü b e r d e c k t .   I m  

S e n d e f a l l   k a n n   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s t e l l u n g   d e r  

P h a s e n s c h i e b e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   c o s e c 2 - K e u l e   o d e r  

e i n e   n o r m a l   g e f o r m t e   S t r a h l u n g s k e u l e   m i t   b e l i e b i g e r  

B r e i t e   a b g e s t r a h l t   w e r d e n .   Im  E m p f a n g s f a l l   k ö n n e n   d i e  

b e i d e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   E m p f a n g s k e u l e n p a a r e   E1 
und   E2,   d i e   d u r c h   P e g e l v e r g l e i c h   e i n e   F e i n p e i l u n g   i n  

d e r   E l e v a t i o n   e r m ö g l i c h e n ,   d u r c h   d i e   P h a s e n s c h i e b e r  

g e m e i n s a m   e l e k t r o n i s c h   a u s g e l e n k t   w e r d e n .  



Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   E l e v a t i o n s w i n k e l - F e i n p e i l u n g  

d u r c h   P e g e l v e r g l e i c h   z w e i e r   s i c h   i n   d e r   V e r t i k a l e b e n e  

ü b e r l a p p e n d e r   E m p f a n g s k e u l e n   w i r d   a u f   d i e   D E - P S  

977  820  h i n g e w i e s e n .  

F i g .   5  z e i g t   e i n   B e i s p i e l   f ü r   e i n e   E r r e g e r a n o r d n u n g  

u n d   e i n e   L e i t u n g s f ü h r u n g   e i n e s   S p e i s e s y s t e m s   e i n e r  

A n t e n n e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .   Das  S e n d e s i g n a l   aus   e i n e m  

S e n d e r   25 ,   d a s   e i n e m   E m p f ä n g e r   26  e i n g e g e b e n e   S i g n a l  

zu r   A u s w e r t u n g   d e r   j e w e i l s   u n t e r e n   E m p f a n g s k e u l e ,   d a s  

e i n e m   a n d e r e n   E m p f ä n g e r   27  e i n g e g e b e n e   S i g n a l   z u r   A u s -  

w e r t u n g   d e r   j e w e i l s   o b e r e n   E m p f a n g s k e u l e ,   e i n   W i n k e l -  

s i g n a l   28 ,   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   29  f ü r   d i e   T r e i b e r   d e r  

P h a s e n s c h i e b e r   und   d i e   I F F - S i g n a l e   30  w e r d e n   zu  d e r  

A n t e n n e   ü b e r   e i n e   D r e h k u p p l u n g   31  g e f ü h r t .   Zur   V e r -  

s t ä r k u n g   d e r   E m p f a n g s s i g n a l e   s i n d   n o c h   z w e i   H f - V e r s t ä r -  

k e r   3 2  u n d   33  i n   d i e   E m p f a n g s k a n ä l e   e i n g e s c h a l t e t .   D a s  

S e n d e s i g n a l   a u s   dem  S e n d e r   25  w i r d   dem  E r r e g e r   5  z u g e -  

f ü h r t ,   w o g e g e n   d i e   von   den   b e i d e n   E r r e g e r n   9  und   1 0  

a u f g e n o m m e n e n   S i g n a l e   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   34  und   d i e  

von   den   E r r e g e r n   6,  7  und   8  k o m m e n d e n   E m p f a n g s s i g n a l e  

ü b e r   d i e   b e i d e n   S c h a l t e r   35  u n d   36  j e w e i l s   e i n z e l n   a u f  

d e n   E m p f ä n g e r   26  bzw.   d e n   E m p f ä n g e r   27  a u f g e s c h a l t e t  

w e r d e n .   Es  i s t   s o m i t   m ö g l i c h ,   d e n   E m p f ä n g e r   26  m i t   d e m  

E r r e g e r   10  o d e r   9  u n d   d e n   E m p f ä n g e r   27  m i t   j e w e i l s  

e i n e m   d e r   E r r e g e r   6  b i s   8  zu  b e t r e i b e n .   D u r c h   Z u s a m m e n -  

f a s s u n g   v e r s c h i e d e n   w e i t   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e r   E r r e g e r  

9  und   10  e i n e r s e i t s   und   6  b i s   8  a n d e r e r s e i t s   zu  e i n e m  

P a a r   und   e n t s p r e c h e n d e   D e f o k u s s i e r u n g   m i t t e l s   d e r   P h a -  

s e n s c h i e b e r   k ö n n e n   K e u l e n p a a r e   m i t   g r ö ß e r e r   S t r a h l -  

b r e i t e   und   d a z u   p a s s e n d e m   V e r s a t z   i h r e r   H a u p t s t r a h l -  

r i c h t u n g   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   f ü r  d e n   E m p f a n g   aus   d e m  

o b e r e n   E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h ,   in   w e l c h e m   e i n e   g e r i n -  

g e r e   R e i c h w e i t e   a u s r e i c h t ,   w e g e n   e iner   V e r k ü r z u n g   d e r  



S u c h z e i t   g ü n s t i g e r   s i n d .   W e r d e n   z . B .   d i e   b e i d e n   d u r c h  

e i n e n   K r e i s   a n g e d e u t e t e n   E r r e g e r   6  und   10  m i t t e l s   d e r  

S c h a l t e r   34  b i s   36  zu  e i n e m   P a a r   w i r k s a m   z u s a m m e n g e -  

s c h a l t e t ,   so  e r g e b e n   s i c h   E m p f a n g s k e u l e n   von   e t w a   1 0 °  

S t r a h l b r e i t e .   W e r d e n   d i e   b e i d e n   S t r a h l e r   9  und   6  m i t -  

t e l s   d e r   S c h a l t e r   34  b i s   36  w i r k s a m   z u s a m m e n g e s c h a l t e t ,  

so  e r g e b e n   s i c h - w i e   d u r c h   d i e   b e i d e n   R e c h t e c k e   a n g e -  
d e u t e t  -   E m p f a n g s k e u l e n b r e i t e n   von   e t w a   5 ° .   F a ß t   m a n  

d i e   b e i d e n   E r r e g e r   7  und   9  zu  e i n e m   w i r k s a m e n   P a a r   z u -  

s a m m e n ,   so  e r g e b e n   s i c h  -   w ie   d u r c h   d i e   b e i d e n   R a u t e n  

a n g e d e u t e t  -   E m p f a n g s s t r a h l b r e i t e n   v o n   e t w a   2 , 5 ° .   w i l l  

man  s e h r   s c h m a l e   K e u l e n   von   e t w a   1 , 2 5 °   e r z e u g e n ,   s o  

w e r d e n   d i e   b e i d e n   E m p f a n g s e r r e g e r   8  und  9  zu  e i n e m  

P a a r   z u s a m m e n g e s c h a l t e t .   Der   E r r e g e r   5  z u r   A b s t r a h l u n g  

d e s   S e n d e s i g n a l s   k a n n   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   P h a s e n s c h i e b e r ,   d i e   i n   F i g .   5  n i c h t   e i g e n s  

d a r g e s t e l l t   s i n d ,   e i n e   K o s e k a n s - K e u l e   o d e r   e i n e   S t r a h -  

l u n g s k e u l e   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   1 0 ° ,   5°  o d e r   2 , 5 °  S t r a h l -  

b r e i t e   a b s t r a h l e n .   L i n k s   in   F i g .   5  s i n d   s c h r a f f i e r t  

d i e  S t r a h l e r   5  b i s   10  im  A p e r t u r b e r e i c h   37  d e r   F l a c h -  

p a r a b o l a n t e n n e   d a r g e s t e l l t ,   d e r e n   S y m m e t r i e e b e n e   m i t  

38  b e z e i c h n e t   i s t .   D a m i t   e i n   s e h r   k l e i n e r   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   d e n   E r r e g e r n   7,  8  und   9  r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n ,  

ü b e r l a p p e n   s i c h   d i e s e   d r e i   E r r e g e r .   D u r c h   E i n f ü h r u n g  

von  s c h m a l e n   S t e g h o h l l e i t e r n   k a n n   d i e s e   Ü b e r l a p p u n g  

a u c h   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Oben  in   F i g .   5  s i n d   n o c h   z w e i  

k l e i n e   V e r t i k a l d i a g r a m m e   d a r g e s t e l l t ,   d i e   j e w e i l s  

s c h e m a t i s c h   d e n   Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r   1  n a c h   F i g .   1 

und  zwe i   von   d i e s e m   i n   d e n   f r e i e n   Raum  a b g e s t r a h l t e  

V e r t i k a l d i a g r a m m e   39  und   40  bzw.   41  und  42  f ü r  d e n  

E m p f a n g s f a l l   z e i g e n .   Die   b e i d e n   r e l a t i v   s c h a r f e n   K e u -  

l e n   39  und  40  w e r d e n   d u r c h   zwe i   d i c h t   b e i e i n a n d e r l i e -  

g e n d e   E m p f a n g s e r r e g e r ,   z . B .   7  und   9,  e r z e u g t   und   w e i -  

s e n   e i n e n   k l e i n e n   W i n k e l v e r s a t z   v o n e i n a n d e r   a u f .   D i e  



b e i d e n   K e u l e n   41  u n d   42  h a b e n   d a g e g e n   e i n e n   g r ö ß e r e n  

W i n k e l v e r s a t z   und   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   b r e i t .   D ie   A b -  

s t r a h l u n g   d e r   K e u l e n   41  und   42  e r f o r d e r t   e i n e n   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   g r o ß e n   A b s t a n d   d e r   E r r e g e r ,   was  b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   p a a r w e i s e s   Z u s a m m e n s c h a l t e n   d e r   b e i d e n   E r r e g e r  

6  u n d   10  r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n .  

D ie   F i g .   6  u n d   7  z e i g e n   d e n   F a l l   e i n e r   S e n d e k e u l e   m i t  

K o s e k a n s - D i a g r a m m   43  und   e l e k t r o n i s c h e m   A b s u c h e n   d e s  

a u s g e l e u c h t e t e n   B e r e i c h s   im  u n t e r e n   T e i l   m i t   e i n e m  

s c h m a l e n   E m p f a n g s - K e u l e n p a a r   44  und   45  ( F i g .   6)  und   i m  

o b e r e n   T e i l   m i t   e i n e m   b r e i t e r e n   E m p f a n g s k e u l e n p a a r   4 6  

und   4 7 .  

F i g .   8  z e i g t   i n   D i a g r a m m f o r m   e i n e   s t a r k   g e b ü n d e l t e   S e n -  

d e k e u l e   ( P e n c i l - b e a m )   48  und   e i n   d a z u   p a s s e n d   a u s g e -  

l e g t e s   E m p f a n g s k e u l e n p a a r   49  und   50.   D ie   K e u l e n a u s l e -  

g u n g   n a c h  F i g . 8   h a t   d e n   V o r t e i l   d e s   g r ö ß e r e n   S e n d e a n -  

t e n n e n g e w i n n s   und   d a m i t   d e r   h ö h e r e n   R e i c h w e i t e   g e g e n -  
ü b e r   dem  k o s e k a n s f ö r m i g e n   S e n d e d i a g r a m m .   Z u m  A b s u c h e n  

e i n e s   b e s t i m m t e n   E r h e b u n g s w i n k e l b e r e i c h e s ,   z . B .   v o n  
O °  -   1 0 ° ,   w e r d e n   d a b e i   d i e   S e n d e k e u l e   48  und   d a s  

E m p f a n g s k e u l e n p a a r   49 ,   50  e l e k t r o n i s c h   a u s g e l e n k t ,  

w o b e i   d a s   E m p f a n g s k e u l e n p a a r   49 ,   50  w ä h r e n d   d e s  

E m p f a n g s   d e r   Z i e l e c h o s   a u f   den  W i n k e l b e r e i c h   d e r   S e n -  

d e k e u l e   a u s g e r i c h t e t  b l e i b t .   B e i   k o s e k a n s f ö r m i g e r   S e n -  

d e k e u l e   43  i n   d e n   F i g .   6  und   7  k a n n   d a s   E m p f a n g s k e u l e n -  

p a a r   44 ,   45  bzw.   46 ,   47  a u c h   w ä h r e n d   d e r   Z e i t ,   i n  w e l -  

c h e r   d i e   E c h o s   e i n e s   a u s g e s e n d e t e n   P u l s e s   a u s   d e n   v e r -  

s c h i e d e n e n   Z i e l e n t f e r n u n g e n   z u r ü c k k o m m e n ,   e l e k t r o n i s c h  

a u s g e l e n k t   w e r d e n .   In   d e n   i n   den   F i g .   6  b i s   8  a u f g e -  

z e i g t e n   D i a g r a m m e n   i s t   an  d e r   A b s z i s s e   d i e   Z i e l e n t f e r -  

n u n g   R  und   an  d e r   O r d i n a t e   d i e   Z i e l f l u g h ö h e   H  a u f g e -  

t r a g e n .   D u r c h   d i e   D o p p e l p f e i l e   51,   52  und   53  und   d i e  



V e r b i n d u n g s l i n i e n   d a v o n   zu  den   e i n z e l n e n   K e u l e n   s o l l  

a u f g e z e i g t   w e r d e n ,   w e l c h e   d e r   K e u l e n   im  B e i s p i e l   e l e k -  

t r o n i s c h   a u s g e l e n k t   w e r d e n .  

F i g .   9  z e i g t   i n   e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   A n s i c h t   d a s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   d i e   E i n z e l s t r a h l e r   e n t h a l t e n d e n  

A p e r t u r b e r e i c h s   d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e  2   n a c h   F i g .   1 .  

In   dem  p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   d e s   Z y l i n d e r p a r a b o l -  

r e f l e k t o r s   v e r l a u f e n d e n   A p e r t u r b e r e i c h   d e r   F l a c h p a r a -  

b o l a n t e n n e   s i n d   z u m i n d e s t   a n g e n ä h e r t   h o r i z o n t a l e ,   m e -  

t a l l i s c h e   Z w i s c h e n w ä n d e   54  e i n g e f ü g t ,   so  daß  s i c h  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,   d i e   E i n z e l s t r a h l e r   b i l d e n d e  

H o h l l e i t e r s t ü c k e   e r g e b e n ,   in   d e n e n   d i e   e l e k t r o n i s c h  

s t e u e r b a r e n   P h a s e n s c h i e b e r   55  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e  

P h a s e n s c h i e b e r   55  s i n d   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s  

F e r r i t p h a s e n s c h i e b e r   ( m i t   z . B .   4  B i t )   a u s g e f ü h r t ,   w e l -  

che   d i e   r e l a t i v   h o h e   S e n d e l e i s t u n g   v e r t r a g e n   und   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   D u r c h g a n g s v e r l u s t e   a u f w e i s e n .   S i e  

l a s s e n   s i c h   s e h r   s c h n e l l   und   a u c h   z i e m l i c h   o f t   u m -  

s c h a l t e n .   A u f g r u n d   d e s   n i c h t r e z i p r o k e n   C h a r a k t e r s   d e r  

F e r r i t p h a s e n s c h i e b e r   55  muß  j e d o c h   z w i s c h e n   S e n d e n   u n d  

E m p f a n g e n   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D ie   P h a s e n s c h i e b e r   5 5  

n e h m e n   d i e   a u s   d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   a u s t r e t e n d e  

S t r a h l u n g   a u f   und   g e b e n   s i e   n a c h   e n t s p r e c h e n d e r   P h a -  

s e n v e r s c h i e b u n g   an  d i e   S t r a h l e r e l e m e n t e ,   d i e   a l s   H o r n -  

s t r a h l e r   m i t   d e n   s e i t l i c h e n   T r i c h t e r w ä n d e n   11  und  12  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w e i t e r .   Die   L i n i e n q u e l l e   k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   80  p h a s e n g e s t e u e r t e n   E l e m e n t e n   r e a l i -  

s i e r t   w e r d e n ,   von   d e n e n  i n   F i g .  9   l e d i g l i c h   d i e   d r e i  

o b e r e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .   S e i t l i c h   an  den   e i n z e l n e n  

v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   H o h l l e i t e r s e i t e n w ä n d e n   56  i s t  

j e w e i l s   p r o   H o h l l e i t e r   57,   d . h .   p r o   E i n z e l s t r a h l e r ,  

e i n e   T r e i b e r e l e k t r o n i k   58  z u r   A n s t e u e r u n g   d e r  



F e r r i t p h a s e n s c h i e b e r   55  a n g e b a u t .   N i c h t   d a r g e s t e l l t   i n  

F i g .   9  s i n d   P o l a r i s a t o r e n   an  d e n   E i n z e l s t r a h l e r n ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   e i n e   z i r k u l a r e   P o l a r i s a t i o n   e r z e u g t   w e r d e n  

k a n n .  



1.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   m i t   H ö h e n e r f a s s u n g   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   d u r c h   e i n e   L i n i e n q u e l l e   a n g e s t r a h l t e n  

Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r s .   w o b e i   d i e   a z i m u t a l e   A b t a s t u n g  

d u r c h   m e c h a n i s c h e   R o t a t i o n   und   d i e   A b t a s t u n g   i n   d e r  

E l e v a t i o n   d u r c h   e l e k t r o n i s c h e   S c h w e n k u n g   d e s   S t r a h l e n -  

b ü n d e l s   e r f o l g t ,   d a s   von   d e r   p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r -  

a c h s e   d e s   R e f l e k t o r s   v e r l a u f e n d e n ,   d u r c h   e i n e   S t r a h l e r -  

r e i h e   g e b i l d e t e n   L i n i e n q u e l l e   a b g e g e b e n   w i r d ,   w e l c h e  

d i e   S t r a h l u n g s a p e r t u r   e i n e s   w e l l e n f ü b r e n d e n   P r i m ä r -  

s t r a h l e r s   b i l d e t ,   i n   w e l c h e m   d i e   E i n z e l s t r a h l e r   ü b e r  

e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e   P h a s e n s c h i e b e r   z u r   F o k u s s i e -  

r u n g   u n d   g e w ü n s c h t e n   S t r a h l a u s l e n k u n g   i n   d e r   E l e v a t i o n  

s t r a h l u n g s m ä ß i g   g e s p e i s t   w e r d e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   w e l l e n f ü h r e n d e  

P r i m ä r s t r a h l e r   e i n e   s o g e n a n n t e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e  

( P i l l b o x - A n t e n n e )   (2)   i s t ,   daß  im  B r e n n l i n i e n b e r e i c h  

d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   (2)   m e h r e r e   k l e i n e   E r r e g e r  

(5  b i s   10)  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   von   d e n e n  

e i n e r   (5)   n u r   im  S e n d e f a l l   und   j e w e i l s   z w e i   ( 6 - 1 0 )  

p a a r w e i s e   n u r   im  E m p f a n g s f a l l   b e t r i e b e n   s i n d ,   u n d   d a ß  

d i e   b e i d e n   j e w e i l s   von   den   im  E m p f a n g s f a l l   b e t r i e b e n e n  

E r r e g e r n   e r z e u g t e n   und   ü b e r e i n a n d e r  l i e g e n d e n   S t r a h -  

l u n g s k e u l e n   s o  e i n g e s t e l l t   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   ü b e r -  

l a p p e n   und   g e m e i n s a m   von   d e r   K e u l e ,   d i e   vom  E r r e g e r  
f ü r   den   S e n d e f a l l   e r z e u g t   w i r d ,   im  w e s e n t l i c h e n   u m -  

f a ß t   s i n d .  

2.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  

Form  d e r   vom  E r r e g e r   (5)   f ü r   den   S e n d e f a l l   e r z e u g t e n  

S t r a h l u n g s k e u l e   m i t t e l s   d e r   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e n  

P h a s e n s c h i e b e r   u n t e r s c h i e d l i c h   e i n s t e l l b a r   i s t .  



3.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

b e i d e n   j e w e i l s   v o n   zwe i   E r r e g e r n   (6  b i s   10)  f ü r   d e n  

E m p f a n g s f a l l   e r z e u g t e n   und   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   S t r a h -  

l u n g s k e u l e n   m i t t e l s   d e r   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e n   P h a -  

s e n s c h i e b e r   g e m e i n s a m   a u s l e n k b a r   s i n d .  

4.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß  u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   a u s e i n a n d e r l i e g e n d e  

E r r e g e r   ( 6  b i s   10)  f ü r   d e n   E m p f a n g s t e i l   j e w e i l s   p a a r -  
w e i s e   a k t i v i e r b a r   s i n d .  

5.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  z u r  

E r z e u g u n g   z w e i e r   s c h a r f e r   E m p f a n g s k e u l e n   m i t   e i n e m  

k l e i n e n   W i n k e l v e r s a t z   zwe i   E r r e g e r  a k t i v i e r t   s i n d ,   d i e  

e i n e n   r e l a t i v   k l e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n .  

6.  R u n d  s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   4 , . . d   a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  z u r  

E r z e u g u n g   z w e i e r   b r e i t e r   E m p f a n g s k e u l e n   m i t   e i n e m  

g r o ß e n   W i n k e l v e r s a t z   z w e i   E r r e g e r   a k t i v i e r t   s i n d ,   d i e  

e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n .  

7.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  

b i s  6 ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d u r c h  

e i n e   m i t t e l s   d e r   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e n   P h a s e n s c h i e -  

b e r   v o r g e n o m m e n e ,   p a s s e n d   b e m e s s e n e   D e f o k u s s i e r u n g .  

8.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  F a l l e   e i n e r   e l e k t r o n i s c h  

a b t a s t e n d e n ,   b l e i s t i f t s t r a h l f ö r m i g e n   S e n d e k e u l e   ( 4 8 )  



b e i m   A b s u c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   E l e v a t i o n s w i n k e l b e -  

r e i c h s   d a s   E m p f a n g s k e u l e n p a a r   ( 4 9 ,   50)  d e r a r t   e l e k -  

t r o n i s c h   m i t a u s g e l e n k t   w i r d ,   daß   es  w ä h r e n d   d e s  

E m p f a n g s   d e r   Z i e l e c h o s   a u f   den   W i n k e l b e r e i c h   d e r   S e n -  

d e k e u l e   a u s g e r i c h t e t   b l e i b t .  

9.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   7,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  im  F a l l e   e i n e r   c o s e c 2 - S e n d e k e u l e   ( 4 3 )  

b e i m   A b s u c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   E l e v a t i o n s w i n k e l b e r e i c h s  

d a s   E m p f a n g s k e u l e n p a a r   ( 4 4 ,   45  bzw.   46 ,   47)   e l e k t r o -  

n i s c h   a u s g e l e n k t   w i r d .  

10.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß   d i e   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   (2)   a u ß e r h a l b  

d e s   S t r a h l e n g a n g s   d e s   Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r s   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  R u n d  s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   10,   d  a  -  
d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   (2)   d o p p e l s t ö c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t  

und   z w a r   d e r a r t ,   daß   e i n   s c h m a l e r   z y l i n d r i s c h e r   P a r a -  

b o l r e f l e k t o r   ( 1 4 )   und   zwe i   s e n k r e c h t   d a z u   a n g e o r d n e t e ,  
z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   m e t a l l i s c h e   P l a t t e n  

( 1 5 ,   16)  m i t   e i n e r   p a r a l l e l   zu  d i e s e n   P l a t t e n   v e r l a u -  

f e n d e n ,   j e d o c h   n i c h t   b i s   zum  P a r a b o l r e f l e k t o r   ( 1 4 )  

r e i c h e n d e n ,   m e t a l l i s c h e n   Z w i s c h e n p l a t t e   ( 1 7 )   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   so  daß  s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   d i e s e r   Z w i -  

s c h e n p l a t t e   j e w e i l s   e i n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 1 8 ,   1 9 )  

e r g i b t ,   daß  d i e   k l e i n e n   E r r e g e r   (5  b i s   10)  im  B r e n n -  

l i n i e n b e r e i c h   d e s   e i n e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m e s   ( 1 8 )  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  e n t l a n g   d e s   s c h m a l e n   z y l i n -  
d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r s  ( 1 4 )   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  



U m l e n k u n g   d e r   S t r a h l u n g   vom  e i n e n   ( 1 8 )   i n   d e n   a n d e r e n  

P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 1 9 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

12.   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   10  u n d  

11,   d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e j e n i g e n   b e i d e n   P l a t t e n   ( 1 6 ,   1 7 ) ,   d i e   d e n   n i c h t  

d i e   E r r e g e r   (5  b i s   10)  e n t h a l t e n d e n   P l a t t e n z w i s c h e n -  

r a u m   ( 1 9 )   e i n s c h l i e ß e n ,   z u r   A p e r t u r   d e r   F l a c h p a r a b o l -  

a n t e n n e   (2)   h i n   a b g e k n i c k t   s i n d .  

13.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   1 2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   E i n r i c h t u n g   z u r   S t r a h l u n g s u m l e n k u n g   vom  e i n e n   ( 1 8 )  

zum  a n d e r e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 1 9 )   i n   e i n e m   S c h l i t z  

( 2 2 )   b e s t e h t ,   d e r   s i c h   d a d u r c h   e r g i b t ,   daß  d i e   Z w i -  

s c h e n p l a t t e   ( 1 7 )   n i c h t   g a n z   b i s   zum  s c h m a l e n   z y l i n d r i -  

s c h e n  P a r a b o l r e f l e k t o r   ( 1 4 )   r e i c h t .  

14.   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   1 2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   E i n r i c h t u n g   z u r   S t r a h l u n g s u m l e n k u n g   vom  e i n e n   ( 1 8 )  

zum  a n d e r e n   P l a t t e n z w i s c h e n r a u m   ( 1 9 )   d u r c h   zwe i   4 5 ° -  

A b s c h r ä g u n g e n   ( 2 0 ,   21)  i n   d e r   Q u e r s c h n i t t s k o n t u r   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l r e f l e k t o r s   ( 1 4 )   g e b i l d e t   i s t .  

15.   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m  d e r   v o r h e r g e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n   n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  i n   dem  p a r a l l e l   z u r   Z y l i n d e r -  

a c h s e   d e s   Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r s   (1)   v e r l a u f e n d e n  

A p e r t u r b e r e i c h   d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   (2)   z u m i n d e s t  

a n g e n ä h e r t   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   m e t a l l i s c h e   Z w i s c h e n -  

w ä n d e   ( 5 4 )   e i n g e f ü g t   s i n d ,   so  daß  s i c h   ü b e r e i n a n d e r  

l i e g e n d e ,   d i e   E i n z e l s t r a h l e r   b i l d e n d e   H o h l l e i t e r s t ü c k e  

( 5 7 )   e r g e b e n ,   i n  d e n e n   d i e   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e n  

P h a s e n s c h i e b e r   ( 5 5 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  



16.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e n   P h a s e n s c h i e b e r   F e r r i t p h a s e n -  

s c h i e b e r   ( 5 5 )   s i n d .  

17.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   15  o d e r   1 6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t r a h l u n g s ö f f n u n g   d e r  F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   (2)   m i t -  

t e l s   z w e i e r   T r i c h t e r w ä n d e   ( 1 1 ,   12)  h o r n s t r a h l e r a r t i g  

a u f g e w e i t e t   i s t .  

18.  R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   17,   d  a  -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  

h o r n s t r a h L e r a r t i g e   S t r a h l u n g s ö f f n u n g   m i t   Q u e r r i l l e n  

( 2 4 )   v e r s e h e n   i s t .  

R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r  19.   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   14,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   im  A p e r t u r b e r e i c h   d e r   F l a c h p a r a b o l -  

a n t e n n e   (2)  l i n e a r   a n g e o r d n e t e n   E i n s t r a h l e r   j e w e i l s  

a u s   e i n e m   K o l l e k t o r s t r a h l e r e l e m e n t ,   d a s   i n s   I n n e r e  

d e r   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e   (2)   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   u n d  

e i n e m   E m i t t e r s t r a h l e r e l e m e n t ,   d a s   in   R i c h t u n g   zum 

Z y l i n d e r p a r a b o l r e f l e k t o r   (1)   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   b e s t e h t  

und  daß  z w i s c h e n   dem  K o l l e k t o r -   und   dem  z u g e o r d n e t e n  

E m i t t e r s t r a h l e r e l e m e n t   j e w e i l s   e i n   e l e k t r o n i s c h  

s t e u e r b a r e r   P h a s e n s c h i e b e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

20.   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   19,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  e i n  

K o l l e k t o r s t r a h l e r e l e m e n t ,   e i n   E m i t t e r s t r a h l e r e l e m e n t  

und  e i n   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r e r   P h a s e n s c h i e b e r   a u f  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   S u b s t r a t p l a t t e   a n g e b r a c h t   s i n d   u n d  

e i n e n   E i n z e l s t r a h l e r m o d u l   b i l d e n .  



21.   R u n d s u c h - R a d a r a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t  ,   daß   an  d e n   E i n z e l s t r a h l e r n   P o l a r i s a t o r e n  

z u r   E r z e u g u n g   v o n   z i r k u l a r e r  S t r a h l e r p o l a r i s a t i o n   a n g e -  

b r a c h t   s i n d .  

22.   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   a u s   d e n  

E i n z e l s t r a h l e r n   b e s t e h e n d e n   L i n i e n q u e l l e   D i p o l e   f ü r  

e i n e   i n t e g r i e r t e   IFF   ( I d e n t i f i c a t i o n   f r i e n d   f o e   = 

F r e u n d - F e i n d - K e n n u n ) - A n t e n n e   a n g e b r a c h t   s i n d .  

23.   R u n d s u c h - R a d a r a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

d e n   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n e   t  ,   daß   d i e   k l e i n e n   E r r e g e r   (5  b i s   1 0 )  

d e r   d e n   P r i m ä r s t r a h l e r   b i l d e n d e n   F l a c h p a r a b o l a n t e n n e  

( 2 )  H o r n s t r a h l e r   s i n d .  
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