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(§4)  Procédé  et  dispositifs  de  réglage  de  la  puissance  moyenne  de  chauffage  induite  dans  un  produit  plat  conducteur  maintenu 
électromagnétiquement  en  position  sans  contact. 

L'invention  se  rapporte  à  un  procédé  et  à  des  dispositifs  de 
réglage  de  la  puissance  moyenne  de  chauffage  induite  par  un 
champ  électromagnétique  dans  un  produit  plat  conducteur  à 
l'arrêt  ou  en  défilement,  dans  une  installation  de  chauffage  par 
induction  électromagnétique  comprenant  une  paire  d'induc- 
teurs  sensiblement  identiques,  disposés  de  part  et  d'autre  du 
produit. 

L'invention  consiste  à opérer  une  suite  d'inversions  (inver- 
seur  A)  de  la  polarité  instantanée  des  pôles  de  l'un  des  induc- 
teurs  par  rapport  à  la  polarité  instantanée  des  pôles  correspon- 
dants  de  l'autre  inducteur.  Un  dispositif  selon  l'invention  com- 
prend,  outre  l'inverseur  (A)  un  système  de  réglage  (c)  prenant 
en  compte  les  informations,  résultats  et  données  obtenus  par 
des  moyens  (D),  (E),  (F),  IG). 

L'invention  s'applique  notamment  au  réglage  de  la  puis- 
sance  de  chauffage  induite  dans  un  produit  plat  conducteur 
maintenu  électromagnétiquement  en  position  sans  contact. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  procédé  et  à 

des  d i s p o s i t i f s   de  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé  p e r m e t t a n t   le  r é g l a g e  

de  la  p u i s s a n c e   moyenne  de  chau f f age   i n d u i t e   par  un  champ  é l e c t r o m a -  

g n é t i q u e   dans  un  p r o d u i t   p l a t   conduc teu r   à  l ' a r r ê t   ou  en  d é f i l e m e n t ,  

maintenu  sans  c o n t a c t ,   par  les  fo rces   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   é g a l e m e n t  

i n d u i t e s   par  ce  champ,  notamment  en  l é v i t a t i o n   ou  gu idage ,   dans  u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  chau f f age   par  i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   c o m p r e n a n t  

une  p a i r e   d ' i n d u c t e u r s   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e s   dont  les   pô les   se  f o n t  

face  deux  à  deux  de  p a r t   et   d ' a u t r e   du  p r o d u i t .  

Dans  d i v e r s e s   o p é r a t i o n s   de  parachèvement   et  s p é c i a l e -  

ment  dans  c e r t a i n s   t r a i t e m e n t s   t h e r m i q u e s ,   i l   peut   ê t r e   n é c e s s a i r e   d e  

r é g l e r   la  p u i s s a n c e   i n d u i t e   dans  un  p r o d u i t   main tenu  sans  c o n t a c t ,   p a r  

exemple  en  l é v i t a t i o n ,   a f i n   de  s u i v r e   une  courbe  imposée  de  t e m p é r a -  

t u r e   en  f o n c t i o n   du  t e m p s .  
I l   e s t   é v i d e n t   que  pour  r é d u i r e   la  p u i s s a n c e   i n d u i t e  

dans  un  p r o d u i t   soumis  à  un  f lux   t r a n s v e r s a l ,   on  peut   se  c o n t e n t e r  

de  d iminuer   l ' i n t e n s i t é   du  cou ran t   p a r c o u r a n t   les  i n d u c t e u r s ,   m a i s ,  

l o r sque   le  p r o d u i t   e s t   en  l é v i t a t i o n ,   c e t t e   r é d u c t i o n   e n t r a î n e   g é n é -  

r a l emen t   une  d i m i n u t i o n   de  la  h a u t e u r   de  l é v i t a t i o n .   De  p lus ,   l o r s q u e  

l ' o n   veut   m a i n t e n i r   le  p r o d u i t   sans  c o n t a c t ,   la  r é d u c t i o n   de  p u i s -  

sance  e s t   l i m i t é e   par  la  n é c e s s i t é   de  m a i n t e n i r   la  h a u t e u r   de  l é v i -  

t a t i o n   à  une  v a l e u r   m i n i m a l e .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é g l e r   dans  la  p lus   l a r g e  

p lage   p o s s i b l e   la  p u i s s a n c e   de  c h a u f f a g e   i n d u i t e   dans  un  p r o d u i t   p l a t  

conduc t eu r   maintenu  sans  c o n t a c t ,   par  les  fo rces   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

c o r r é l a t i v e m e n t   i n d u i t e s ,   notamment  en  l é v i t a t i o n   ou  guidage ,   e n  

a s s u r a n t   au  p r o d u i t   une  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   et  e n  

u t i l i s a n t   un  a p p a r e i l l a g e   s imple  et  é conomique .  

On  s a i t   que   d a n s   une  i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  f l u x   t r a n s v e r s a l   c o m p r e n a n t   une  p a i r e  
d ' i n d u c t e u r s   i d e n t i q u e s   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n  

p r o d u i t   m a i n t e n u   s a n s   c o n t a c t ,   a l i m e n t é s   en  c o u r a n t   a l t e r -  

n a t i f   p a r   e x e m p l e   m o n o p h a s é ,   l e s   p ô l e s   de  l ' u n   des   i n d u c t e u r s  



de  la   p a i r e  f a i s a n t   f a c e   aux  p ô l e s   de  l ' a u t r e   i n d u c t e u r ,  

l a   p u i s s a n c e   i n d u i t e   d a n s   le   p r o d u i t   e s t   m a x i m a l e   q u a n d  

l e s   p ô l e s   se  f a i s a n t   f a c e   deux   à  deux   s o n t   à  t o u t   i n s t a n t  

de  p o l a r i t é s   o p p o s é e s   e t   que  l e s   i n t e n s i t é s   p a r c o u r a n t  

l e s   i n d u c t e u r s   s o n t   m a x i m a l e s .   Mais   on  s a i t   a u s s i   que  l a  

p u i s s a n c e   i n d u i t e   e s t   p r e s q u e   a n n u l é e   ( p a r   e x e m p l e   d a n s  

un  r a p p o r t   de  1000  à  1)  q u a n d   l e s   p ô l e s   se  f a i s a n t   f a c e  

d e u x   à  deux   s o n t   à  t o u t   i n s t a n t   de  même  p o l a r i t é   e t   q u e  
l e s   i n t e n s i t é s   p a r c o u r a n t   l e s   i n d u c t e u r s   s o n t   m a x i m a l e s .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e ,   p o u r  

r é g l e r   l a   p u i s s a n c e   de  c h a u f f a g e   i n d u i t e   p a r   un  c h a m p  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   d a n s   un  p r o d u i t   p l a t   c o n d u c t e u r  

m a i n t e n u   s a n s   c o n t a c t   p a r   l e s   f o r c e s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   c o r r é l a t i v e m e n t   i n d u i t e s   p a r   ce  c h a m p ,  

d a n s   une   i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   p a r   i n d u c t i o n   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   c o m p r e n a n t   une   p a i r e   d ' i n d u c t e u r s   s e n s i b l e m e n t  

i d e n t i q u e s ,   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p r o d u i t ,   l e s  

p ô l e s   de  l ' u n   d e s   i n d u c t e u r s   de  l a   p a i r e   f a i s a n t   f a c e   a u x  

p ô l e s   de  l ' a u t r e   i n d u c t e u r ,   à  o p é r e r   une   s u i t e   d ' i n v e r s i o n s  

de  l a   p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e   des   p ô l e s   de  l ' u n   des   i n d u c t e u r s  

p a r   r a p p o r t   à  la   p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e   des   p ô l e s   c o r r e s p o n -  
d a n t s   de  l ' a u t r e   i n d u c t e u r ,   l e   r a p p o r t   d e s   d u r é e s   p e n d a n t  

l e s q u e l l e s   l e s   p o l a r i t é s   s o n t   d ' u n e   p a r t   o p p o s é e s   e t   d ' a u t r e  

p a r t   i d e n t i q u e s   d é t e r m i n a n t   l a   v a l e u r   m o y e n n e   de  l a   p u i s -  

s a n c e   de  c h a u f f a g e   i n d u i t e ,   l a   p o s i t i o n   du  p r o d u i t   r e s t a n t  

q u a s i m e n t   i n c h a n g é e .  

En  e f f e t ,   p a r   des   c a l c u l s   e t   des   e s s a i s ,   l a  

D e m a n d e r e s s e   a  d é c o u v e r t   l e   r é s u l t a t   n o u v e a u   s u i v a n t ,   à  

s a v o i r   que  l e s   f o r c e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   e x e r c é e s   s u r   l e  

p r o d u i t   e t   q u i   l e   m a i n t i e n n e n t   s a n s   c o n t a c t   r e s t e n t   s e n s i -  

b l e m e n t   l e s   mêmes  que   l e s   p o l a r i t é s   i n s t a n t a n é e s   d e s   p ô l e s  

d e u x   à  deux   f a c e   à  f a c e   des   i n d u c t e u r s   s o i e n t   t o u t e s   i d e n -  

t i q u e s   ou  t o u t e s   o p p o s é e s ,   t o u t e s   c h o s e s   r e s t a n t   é g a l e s  

p a r   a i l l e u r s ,   s i   b i e n   que  l o r s   d ' u n e   i n v e r s i o n   de  l a   p o l a r i -  
t é   r e l a t i v e   des   p ô l e s   de  l ' u n   des   i n d u c t e u r s   p a r   r a p p o r t   à  

l a   p o l a r i t é   des   p ô l e s   c o r r e s p o n d a n t s   de  l ' a u t r e   i n d u c t e u r ,  

l a   p o s i t i o n   du  p r o d u i t   r e s t e   q u a s i m e n t   i n c h a n g é e .  



Un  des  a v a n t a g e s   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t   du  f a i t   que  l e s   d i s t a n c e s   s é p a r a n t   l e s   s u r f a c e s  

p o l a i r e s  d e   c h a q u e   p a i r s   de  p ô l e s   se  f a i s a n t   f a c e   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   du  p r o d u i t ,   p e u v e n t   ê t r e   r é d u i t e s   au  m i n i m u m  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e s p a c e   n é c e s s a i r e   à  l ' e n c o m b r e m e n t   t o t a l  

en  é p a i s s e u r   du  p r o d u i t   c o m p t e   t e n u   de  s e s   d é f o r m a t i o n s  

e t   d ' u n e   é v e n t u e l l e   i s o l a t i o n   t h e r m i q u e ,   le  j e u   a s s u r a n t  

l ' a b s e n c e   de  c o n t a c t   é t a n t   p r e s q u e   n u l .   Le  r e n d e m e n t   e t  

le   f a c t e u r   de  p u i s s a n c e   des   d i s p o s i t i f s   m e t t a n t   en  o e u v r e  

ce  p r o c é d é   en  s o n t   donc   a m é l i o r é s .  

Ce  p r o c é d é   s i m p l e   e t   é c o n o m i q u e ,   s ' a p p l i q u e   e n  

p a r t i c u l i e r   à  l a   r é d u c t i o n   de  la   p u i s s a n c e   i n d u i t e   en  f i n  

de  c h a u f f a g e .   Les  é c a r t s   de  t e m p é r a t u r e   d y n a m i q u e s   é t a n t  

p r o p o r t i o n n e l s   à  l a   p u i s s a n c e   v o l u m i q u e   i n d u i t e   e t   r é s u l -  

t a n t ,   à  l a   f o i s ,   des   p h é n o m è n e s   de  c o n d u c t i o n   e t   d ' u n e  

r é p a r t i t i o n   non  p a r f a i t e m e n t   u n i f o r m e   des   d e n s i t é s   d e  

c o u r a n t   i n d u i t e s ,   c e t t e   r é d u c t i o n   de  p u i s s a n c e   p e r m e t   d ' o b -  

t e n i r   des   é c a r t s   de  t e m p é r a t u r e   d y n a m i q u e s   p l u s   f a i b l e s   e t  

d o n c ,   p a r   e x e m p l e ,   d ' a t t e i n d r e   une  t e m p é r a t u r e   m o y e n n e   d a n s  

le   p r o d u i t   s a n s   d é p a s s e m e n t   l o c a l   de  l a   t e m p é r a t u r e   l i m i t e  

à  r e s p e c t e r .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   n o t a m m e n t   à  des   i n s t a l l a t i o n s  

de  c h a u f f a g e   en  l é v i t a t i o n   ou,   p a r   e x e m p l e ,   de  c h a u f f a g e  

a v e c   g u i d a g e   p o u r   l e s q u e l s   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  m a i n t e n i r   d e s  

f o r c e s   de  r a p p e l ,   d ' i n t e n s i t é   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   v e r s  

une  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   des   d i s p o s i t i f s   d e  

r é g l a g e   de  la   p u i s s a n c e   m o y e n n e   i n d u i t e   d a n s   un  p r o d u i t  

p l a t   c o n d u c t e u r   m a i n t e n u   s a n s   c o n t a c t   d a n s   une  p o s i t i o n  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   p a r   l e s   f o r c e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

c o r r é l a t i v e m e n t   i n d u i t e s ,   l e s q u e l s   d i s p o s i t i f s   m e t t e n t   e n  

o e u v r e   le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   se  c a r a c t é r i s e n t   e n  

ce  q u ' i l s   c o m p r e n n e n t   n é c e s s a i r e m e n t   un  moyen  i n v e r s e u r   d e  

p o l a r i t é   e t ,   en  o u t r e ,   e t   s u i v a n t   l e s   c a s  :  

-  un  s y s t è m e   de  r a g l a g e ;  

-  des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  c o n n a î t r e   la   t e m p é r a t u r e  

du  p r o d u i t ;  

-  des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  c o n n a î t r e   la   p u i s s a n c e  

i n d u i t e ;  



-  d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  d é f i n i r   l e   c y c l e   d e  

p u i s s a n c e   à  i n j e c t e r  ;  

-  d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  d é f i n i r   l e   c y c l e   d e  

t e m p é r a t u r e   à  e f f e c t u e r  ;  

l e s   i n f o r m a t i o n s ,   r é s u l t a t s   e t   d o n n é e s   o b t e n u s   de  c e s   m o y e n s  

a i n s i   que  l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  p r o d u i t   é t a n t   p r i s   en  c o m p t  

p a r   l e d i t   s y s t è m e   de  r é g l a g e .  

Les  i n v e r s i o n s   de  p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e   d e s   p ô l e s  

de  l ' u n   des   i n d u c t e u r s   p a r   r a p p o r t   à  l a   p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e  

d e s   p ô l e s   c o r r e s p o n d a n t s   de  l ' a u t r e   i n d u c t e u r   s o n t   e f f e c -  

t u é e s   p a r   l ' i n v e r s e u r   de  p o l a r i t é   q u i   o p è r e   p a r   e x e m p l e   u n e  

i n v e r s i o n   du  b r a n c h e m e n t   de  l ' u n   d e s  i n d u c t e u r s   à  l a   s o u r c e  

a l t e r n a t i v e   de  c o u r a n t   ou  de  t e n s i o n   ( l e   r a p p o r t   t e n s i o n /  

c o u r a n t   e s t   d i f f é r e n t   s e l o n   que  l e s   p o l a r i t é s   s o n t   i d e n t i -  

q u e s   ou  o p p o s é e s ) .  

U n  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   d a n s   u n e  

forme  ce  r é a l i s a t i o n ,   m  g é n é r a t e u r   ce  r a p p o r t   c y c l i q u e   d o n t   l a  

f r é q u e n c e   e s t   f o n c t i o n   de  la   p r é c i s i o n   de  r é g l a g e   r e c h e r -  

c h é e ,   c e c i   a f i n   de  p e r m e t t r e   de  s u i v r e   de  f a ç o n   r i g o u r e u s e  

une   c o u r b e   i m p o s é e   de  t e m p é r a t u r e   en  f o n c t i o n   du  t e m p s .  

D a n s  u n e   f o r m e   p r é f é r é e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' i n -  

v e r s e u r   de  p o l a r i t é   e s t   de  t y p e   s t a t i q u e ,   c o n s t i t u é   d e  

d e u x   p o n t s   de  r e d r e s s e u r s   en  m o n t a g e   a n t i - p a r a l l è l e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e  

f a i t e   en  r e g a r d   du  d e s s i n   a n n e x é   d o n t   l a   f i g u r e   u n i q u e   e s t  

un  o r g a n i g r a m m e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  d i s p o s i t i f s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Un  d i s p o s i t i f   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d  :  

-  n é c e s s a i r e m e n t ,   un  moyen  i n v e r s e u r   (A)  p e r m e t -  

t a n t   d ' o p é r e r   une   s u i t e   d ' i n v e r s i o n s   de  l a   p o l a r i t é   i n s t a n -  

t a n é e   des   p ô l e s   de  l ' u n   des   i n d u c t e u r s   de  la   p a i r e   p a r  

r a p p o r t   à  la   p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e   des   p ô l e s   c o r r e s p o n d a n t s  

de  l ' a u t r e   i n d u c t e u r   e t ,   s u i v a n t   l e s   c a s  :  

.  un  s y s t è m e   de  r é g l a g e   (C)  é l e c t r o n i q u e   d e  

p r é f é r e n c e ;  



.  des   moyens   (D)  p e r m e t t a n t   de  c o n n a î t r e   la   t e m -  

p é r a t u r e   du  p r o d u i t  ;  

.  des   moyens   (E)  p e r m e t t a n t   de  c o n n a î t r e   l a  

p u i s s a n c e   i n d u i t e  ;  

.  des   m o y e n s   (F)  p e r m e t t a n t   de  d é f i n i r   l e   c y c l e  

de  p u i s s a n c e   à  i n j e c t e r  ;  

.  d e s   m o y e n s   (G)  p e r m e t t a n t   de  d é f i n i r   le   c y c l e  

de  t e m p é r a t u r e   à  e f f e c t u e r  ;  

l e s   i n f o r m a t i o n s ,   r é s u l t a t s   e t   d o n n é e s   o b t e n u s   de  c e s   m o y e n s  
a i n s i   que  l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  p r o d u i t   (H)  é t a n t   p r i s  

en  c o m p t e   p a r   l e d i t  -   s y s t è m e   de  r é g l a g e   ( C ) .  

S e l o n   une   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d o n t   une   p a r t i e  

e s t   r e p r é s e n t é e   en  p o i n t i l l é s   s u r   l a   f i g u r e   u n i q u e   d u  

d e s s i n   a n n e x é ,   le   d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

c o m p r è n d ,   de  p l u s ,   i n t e r c a l é   e n t r e   l e   s y s t è m e   de  r é g l a g e  

(C)  e t   l ' i n v e r s e u r   (A) ,   u n  g é n é r a t e u r   de  r a p p o r t   c y c l i q u e  

(B)  d o n t   l a   f r é q u e n c e   e s t   f o n c t i o n   de  l a   p r é c i s i o n   d e  

r é g l a g e   r e c h e r c h é e .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t ,   en  p a r t i c u -  

l i e r ,   de  s u i v r e   de  f a ç o n   r i g o u r e u s e   une   c o u r b e   i m p o s é e   d e  

t e m p é r a t u r e   en  f o n c t i o n   du  t e m p s .  

S u i v a n t   une   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   l ' i n v e r s e u r  

de  p o l a r i t é   (A)  e s t   c o n s t i t u é   de  deux   p o n t s   de  r e d r e s s e u r s  

en  m o n t a g e   a n t i - p a r a l l è l e ,   m a i s   ce  c h o i x   n ' e s t   n u l l e m e n t  

l i m i t a t i f .  

Le  p r o c é d é   e t   l e s   p r é c é d e n t s   d i s p o s i t i f s   o n t  

é t é  d é c r i t s   p o u r   une  u t i l i s a t i o n   de  c o u r a n t   m o n o p h a s é ,  

m a i s   l e   p r o c é d é   e t   l e s   d i s p o s i t i f s  r e l a t i f s   à  l ' u t i l i s a t i o n  

de  c o u r a n t s   p o l y p h a s é s   e n t r e n t   d a n s   l e   c a d r e   de  l ' i n v e n -  

t i o n .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u ,   e n f i n ,   que  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   n ' a   é t é   d é c r i t e   e t   r e p r é s e n t é e   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m -  

p l e   p r é f é r e n t i e l   e t   que  l ' o n   p o u r r a   a p p o r t e r   des   é q u i v a l e n c e s  

d a n s   s e s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s   s a n s ,   p o u r   a u t a n t ,   s o r t i r   d u  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  P r o c é d é   de  r é g l a g e   de  la   p u i s s a n c e   m o y e n n e  
de  c h a u f f a g e   i n d u i t e   p a r   un  champ  é l e c t r o m a g n é t i q u e   d a n s  

u n   p r o d u i t   p l a t   c o n d u c t e u r   à  l ' a r r ê t  o u   en  d é f i l e m e n t ,  

m a i n t e n u   s a n s   c o n t a c t   p a r   l e s   f o r c e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

c o r r é l a t i v e m e n t   i n d u i t e s   p a r   ce  c h a m p ,   d a n s   une   i n s t a l l a -  

t i o n   de  c h a u f f a g e   p a r   i n d u c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   c o m p r e -  

n a n t   une   p a i r e   d ' i n d u c t e u r s   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e s ,   d i s -  

p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p r o d u i t ,   l e s   p ô l e s   de  l ' u n   d e s  

i n d u c t e u r s   de  la   p a i r e   f a i s a n t   f a c e   aux  p ô l e s   de  l ' a u t r e  

i n d u c t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  o p é r e r   u n e  

s u i t e   d ' i n v e r s i o n s   de  l a   p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e   des   p ô l e s  

de  l ' u n   d e s   i n d u c t e u r s   p a r   r a p p o r t   à  l a   p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e   c 

p ô l e s   c o r r e s p o n d a n t s   de  l ' a u t r e   i n d u c t e u r ,   l.e  r a p p o r t   des  d u r é e s  

p e n d a n t   l e s q u e l l e s   l e s   p o l a r i t é s   s o n t   d ' u n e   p a r t   o p p o s é e s  

e t   d ' a u t r e   p a r t   i d e n t i q u e s   d é t e r m i n a n t   l a   v a l e u r   m o y e n n e  
r e c h e r c h é e   de  l a   p u i s s a n c e   de  c h a u f f a g e   i n d u i t e ,   l a   p o s i -  

t i o n   du  p r o d u i t   r e s t a n t   q u a s i m e n t   i n c h a n g é e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   r é g l a g e   de  l a   p u i s s a n c e   m o y e n n e   de  c h a u f f a g e  

i n d u i t e   e s t   a p p l i q u é   à  une   r é d u c t i o n   de  c e t t e   p u i s s a n c e  

en  f i n   de  c h a u f f a g e   p e r m e t t a n t   de  r é d u i r e   l e s   é c a r t s   d e  

t e m p é r a t u r e   d y n a m i q u e s   dus   à  une   r é p a r t i t i o n   non  p a r f a i t e -  

m e n t   u n i f o r m e   d e s   d e n s i t é s   de  c o u r a n t   i n d u i t e s .  

3.  D i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   m e t t a n t   en  o e u v r e   l e  

p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   n é c e s s a i r e m e n t   un  m o y e n  
i n v e r s e u r   (A)  de  la  p o l a r i t é   i n s t a n t a n é e   des  pôles   d e  l ' u n   des  i n d u c -  

t e u r s ,   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   des   p ô l e s   c o r r e s p o n d a n t s   de  l ' a u t r e  

i n d u c t e u r   e t   en  o u t r e   e t   s u i v a n t   l e s   c a s  :  

-  un  s y s t è m e   de  r é g l a g e   ( C )  ;  

-  des   m o y e n s   (D)  p e r m e t t a n t   de  c o n n a î t r e   l a  

t e m p é r a t u r e   du  p r o d u i t  ;  

-  d e s   m o y e n s   (E)  p e r m e t t a n t   de  c o n n a î t r e   l a  

p u i s s a n c e   i n d u i t e  ;  

-  des   m o y e n s   (F)  p e r m e t t a n t   de  d é f i n i r   l e   c y c l e  

de  p u i s s a n c e   à  i n j e c t e r  ;  



-  des   m o y e n s   (G)  p e r m e t t a n t   de  d é f i n i r   l e   c y c l e  

de  t e m p é r a t u r e   à  e f f e c t u e r  ;  

l e s   i n f o r m a t i o n s   o b t e n u e s   de  c e s   moyens   a i n s i   que  l e s   c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   du  p r o d u i t   (H)  é t a n t   p r i s e s   en  c o m p t e   p a r   l e d i t  

s y s t è m e   de  r é g l a g e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  g é n é r a t e u r   de  r a p p o r t   c y c l i -  

q u e  ( B )   d o n t   l a   f r é q u e n c e   e s t   f o n c t i o n   de  la  p r é c i s i o n  

r e c h e r c h é e   du  r é g l a g e   c e c i   n o t a m m e n t   a f i n   de  s u i v r e   d e  

f a ç o n   r i g o u r e u s e   une   c o u r b e   i m p o s é e   de  t e m p é r a t u r e   en  f o n c -  

t i o n   du  t e m p s .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   3  e t   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   moyen  i n v e r s e u r  

( A )  e s t   de  t y p e   s t a t i q u e ,   c o n s t i t u é   de  deux   p o n t s   d e  

r e d r e s s e u r s   en  m o n t a g e   a n t i - p a r a l l è l e .  
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