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@  Dispositif  de  liaison,  en  file,  d'éléments  isostatiques. 

Dispositif  de  liaison  entre  abouts  alignés  d'éléments  iso- 
statiques  (en  général  des  poutres)  d'un  ouvrage  d'art. 

Entre  les  entretoises  (21,  22)  solidarisant  les  abouts  de 
poutres  en  regard,  est  disposé  au  moins  un  cylindre  tubulaire 
(4)  précontraint  par  des  vis  de  serrage  (25)  et  par  un  tirant 
tendu  coaxial  (5)  dont  les  extrémités  sont  appuyées  sur  les 
faces  externes  des  entretoises. 

Ponts  formés  de  travées  indépendantes  isostatiques. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n ,  

en  f i l e ,   d ' a u   m o i n s   d e u x   é l é m e n t s   i s o s t a t i q u e s .  

On  s a i t   q u e ,   p o u r   r é a l i s e r   d e s   o u v r a g e s   à  g r a n d e   p o r t é e  

a v e c   a p p u i s   i n t e r m é d i a i r e s ,   i l   e s t   s o u v e n t   p r é f é r a b l e   d e  

m e t t r e   en  o e u v r e   p l u s i e u r s   é l é m e n t s   i s o s t a t i q u e s   ou  p o u -  
t r e s   r e p o s a n t   en  f i l e ,   c h a c u n e   s u r   d e u x   a p p u i s ,   p l u t ô t  

q u ' u n e   p o u t r e   c o n t i n u e   n é c e s s i t a n t   un  a l i g n e m e n t   r i g o u -  

r e u x   de  t o u s   l e s   a p p u i s   e t   un  r e n f o r c e m e n t   au  d r o i t   d e  

c h a c u n   des   a p p u i s   i n t e r m é d i a i r e s .   En  o u t r e ,   l e   s i t e   e t   l e  

p r o f i l   en  l o n g   de  l ' o u v r a g e   e x c l u e n t   s o u v e n t   l a   m i s e   e n  

o e u v r e   de  p o u t r e s   c o n t i n u e s .   En  r e v a n c h e ,   c h a c u n e   d e s  

t r a v é e s   i n d é p e n d a n t e s   de  l ' o u v r a g e ,   n o t a m m e n t   d ' u n   p o n t ,  

se  c o m p o r t e   a l o r s   i n d i v i d u e l l e m e n t ,   en  ce  q u i   c o n c e r n e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   d i l a t a t i o n s ,   l e s   d é f o r m a t i o n s   ( p o u r  

c a u s e s   i n t e r n e s   ou  e x t e r n e s )   de  s o r t e   que  d e s   d i s p o s i t i f s  

de  r a c c o r d e m e n t   p a r t i c u l i e r s   s o n t   n é c e s s a i r e s   au  d r o i t  

d e s   a p p u i s   i n t e r m é d i a i r e s .  

A f i n   de  r é d u i r e   c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   on  a  d é j à   p r o p o s é ,   p o u r  
d e u x   t r a v é e s   r e p o s a n t   i n d i v i d u e l l e m e n t   s u r   un  même  a p p u i  

d o u b l e ,   de  r e l i e r   e n t r e   eux  l e u r s   a b o u t s   au  moyen   de  t i -  

r a n t s   t e n d u s   e t   d ' u n   j o i n t   g l i s s a n t   c o n s t i t u é   p a r   une  s u r -  

f a c e   de  p o n t a g e   d e s   d e u x   a b o u t s   r a c c o r d é s .  

C e t t e   r é a l i s a t i o n   se  r é v è l e   à  l ' u s a g e   peu   s a t i s f a i s a n t e ;  

d ' u n e   p a r t ,   l a   l i a i s o n   p a r   t i r a n t   de  d e u x   a b o u t s   d ' é l é m e n t s  

v o i s i n s   d i s p o s é s   en  f i l e   se  p r ê t e   m a l ,   n o t a m m e n t   en  c a s  

de  d é p l a c e m e n t s   v e r t i c a u x   r e l a t i f s ,   à  l a   c o n t i n u i t é   de  l a  

l i a i s o n ;   en  o u t r e ,   l e s   v a r i a t i o n s   de  d i s t a n c e   e n t r e   c e s  
a b o u t s   s o n t   s i   g r a n d e s   que  l e s   d i s p o s i t i f s   de  j o i n t   g l i s -  

s a n t   d o i v e n t   ê t r e   c o m p l e x e s   p o u r   l e s   c o m p e n s e r .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  l i a i -  

s o n ,   en  f i l e ,   e n t r e   é l é m e n t s   i s o s t a t i q u e s ,   qu i   r é d u i t  

ces   d i v e r s   i n c o n v é n i e n t s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   a b o u t s   de  d e u x   é l é m e n t s ,   d i s p o s é s  

en  f i l e ,   s o n t   r e l i é s ,   à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   à  l a   f o i s  

p a r   un  o r g a n e   t e n d u   e t   p a r   au  m o i n s   un  o r g a n e   c o m p r i m é  

e n t r e   ces   a b o u t s ,   l e q u e l   e s t   p r é c o n t r a i n t   au  m o i n s   p a r   l a  

t e n s i o n   du  d i t   o r g a n e   t e n d u .  

On  n o t e r a   que  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e s - a b o u t s   d ' é l é m e n t s  

r a p p r o c h é s ,   a p p e l é s   d a n s   l a   s u i t e   p o u t r e s   p o u r   s i m p l i f i e r ,  

e s t   c e l l e   qu i   s u b i t ,   s o u s   l e s   c h a r g e s ,   l e s   p l u s   g r a n d e s  

v a r i a t i o n s   de  p o s i t i o n ,   a u t r e m e n t   d i t   l a   p a r t i e   de  p o u t r e  

q u i ,   d a n s   le   cas   d ' u n e   p o u t r e   c o n t i n u e ,   s u b i r a i t   l e s   s o l -  

l i c i t a t i o n s   l e s   p l u s   f o r t e s .  

En  p r e m i e r   l i e u ,   g r â c e   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   d i t e s   v a r i a -  

t i o n s   s o n t   r e p o r t é e s   à  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d e s   d i t e s   p o u -  

t r e s ,   l e s q u e l l e s   s o n t   a m é n a g é e s   p o u r   l e s   s u b i r   s a n s   i n c o n -  

v é n i e n t s .   En  o u t r e ,   de  p r é f é r e n c e ,   d a n s   le   d i s p o s i t i f   d e  

l i a i s o n ,   l ' o r g a n e   c o m p r i m é   l ' e s t ,   p a r t i e l l e m e n t ,   a v a n t  

l ' a c t i o n   de  l ' o r g a n e   t e n d u ,   de  f a ç o n   que  l ' é c a r t e m e n t   d e  

d e u x   é l é m e n t s   r e l i é s   ne  f a s s e   pas   d i s p a r a î t r e   l e s   c o n -  

t r a i n t e s   e n t r e   c e u x - c i .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e  

d i s p o s é   d a n s   le   p l a n   des   âmes  des   a b o u t s   de  p o u t r e s   q u ' i l  

r e l i e .   P o u r   en  s i m p l i f i e r   l a   r é a l i s a t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f  

de  l i a i s o n   p e u t   ê t r e   d i s p o s é   l a t é r a l e m e n t   à  l ' â m e   e t   a u  

b e s o i n   ê t r e   d o u b l e   e t   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   d e s  

âmes  r a c c o r d é e s .   Un  t e l   d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e   a p p u y é   s u r  

des   o r e i l l e s   s o l i d a i r e s   de  l ' â m e   des   p o u t r e s ;   de  p r é f é -  

r e n c e ,   l e s   d i s p o s i t i f s   d o u b l e s   de  l i a i s o n   s o n t   a p p u y é s  

c o n t r e   l a   p o u t r e   t r a n s v e r s a l e   ou  e n t r e t o i s e   s o l i d a r i s a n t  



l e s   a b o u t s   de  l ' e n s e m b l e   d e s   p o u t r e s   i n d i v i d u e l l e s   c o n s -  

t i t u a n t   une  t r a v é e   d ' o u v r a g e .  

De  t e l l e s   e n t r e t o i s e s   s o n t   p r a t i q u e m e n t   i n d i s p e n s a b l e s  

p o u r   l a   c o h é s i o n   d e s   p o u t r e s   l o n g i t u d i n a l e s   d ' u n e   même 

t r a v é e .  

De  p r é f é r e n c e ,   c h a q u e   d i s p o s i t i f   c o m p o s i t e   de  l i a i s o n  

e s t   c o m p o s é   d ' u n   t i r a n t   t e n d u   a x i a l ,   e n t o u r é   p a r   un  é l é -  

men t   c o m p r i m é ,   de  p r é f é r e n c e   c y l i n d r i q u e .  

A f i n   d ' é v i t e r   q u ' u n   d é s é q u i l i b r e   t r a n s v e r s a l   m o m e n t a n é ,  

a f f e c t a n t   une   t r a v é e   de  l ' o u v r a g e ,   n ' a f f e c t e   s e n s i b l e -  

m e n t ,   p a r   e f f e t   de  t o r s i o n ,   l e s   t r a v é e s   e n c a d r a n t e s ,  

d a n s   une   f o r m e   a v a n t a g e u s e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' é l é m e n t   c o m p o s i t e   de  l i a i s o n   p r e n d   a p p u i ,   c o n t r e   l e s  

d e u x   a b o u t s   de  t r a v é e   q u ' i l   r e l i e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  j o i n t s   m é c a n i q u e s   p e r m e t t a n t   une   r o t a t i o n   r e l a t i v e   d e s  

é l é m e n t s   r e l i é s .  

Du  f a i t   que  l e   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   r e l a t i f   e s t   t r è s  

f a i b l e ,   l e   j o i n t   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   un  b l o c   f e u i l l e t é  

de  t ô l e s   a n n u l a i r e s   e t   de  c o u c h e s   d ' é l a s t o m è r e s   v u l c a n i -  

s é e s   e n t r e   c e s   t ô l e s .  

Le  d e s s i n   a n n e x é   j o i n t   à  l a   d e s c r i p t i o n   a f f é r e n t e   f e r a  

b i e n   c o m p r e n d r e   commen t   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   m i s e   e n  

o e u v r e .  

La  f i g .   1  m o n t r e   en  é l é v a t i o n   un  p o n t   f o r m é   de  t r o i s  

t r a v é e s   i n d é p e n d a n t e s ,   r é a l i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g .   2  e s t   une   c o u p e   s e n s i b l e m e n t   p a r   I I - I I   de  l a  

f i g .   1  d ' u n   p o n t ,   s u i v a n t   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .  



La  f i g .   3  e s t ,   en  c o u p e   a x i a l e ,   un  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n  

e n t r e   d e u x   p o u t r e s .  

La  f i g .  4   e s t   une  vue   a g r a n d i e   d ' u n e   e x t r é m i t é   de  l a  

f i g .   3 .  

Sur   l a   f i g .   1,  e n t r e   l e s   c u l é e s   A  e t   B,  s o n t   é d i f i é e s  

d e u x   p i l e s   Cl  e t   C2,  l ' e n s e m b l e   s u p p o r t a n t   t r o i s   t r a v é e s  

de  p o n t   D l ,   D2  e t   D3.  Ces  t r a v é e s   s o n t   i n d é p e n d a n t e s   e t  

r e p o s e n t   à  c h a c u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   s u r   un  a p p u i   E ,  

a m é n a g é   p o u r   en  p e r m e t t r e   l e s   v a r i a t i o n s   de  l o n g u e u r   ( d e  

p r é f é r e n c e   des   a p p u i s   en  é l a s t o m è r e   f r è t t é ) .  

C h a q u e   t r a v é e ,   t r a v a i l l a n t   i n d é p e n d a m m e n t   d e s   d e u x   a u t r e s ,  

p e u t   ê t r e   c a l c u l é e   s é p a r é m e n t .   C e p e n d a n t ,   d a n s   ces   c o n d i -  

t i o n s   d ' i n d é p e n d a n c e ,   l e   j o i n t   F  q u i   s é p a r e   d e u x   t r a v é e s  

c o n s é c u t i v e s   p e u t   v a r i e r   en  l a r g e u r   ( s o u s   l ' e f f e t   d e s  

c h a r g e s   et   d e s   d i l a t a t i o n s )   a i n s i   q u ' e n   d é n i v e l é e   e n t r e  

s e s   b o r d s   en  r e g a r d .  

On  a  d é j à   p r o p o s é ,   p o u r   m i e u x   a s s o c i e r   e n t r e   e l l e s   d e s  

t r a v é e s   i n d é p e n d a n t e s   s u c c e s s i v e s ,   de  l e s   l i e r   p a r   d e s  

t i r a n t s   t e n d u s   t e l s   que  s c h é m a t i s é s   en  G  au  d r o i t   de  l a  

p i l e   C l ,   s u r   l a   f i g ' ;   1  e t ,   en  o u t r e ,   de  p o n t e r   l e   j o i n t  

p a r   des   é l é m e n t s   g l i s s a n t s   s u r   l e s   a b o u t s   de  p o u t r e s ,   c e  

q u i   e n t r a î n a i t   des   v a r i a t i o n s   i m p o r t a n t e s   de  l a r g e u r   d u  

j o i n t   e t   de  n i v e a u   e n t r e   s e s   b o r d s .  

Sous   f o r m e   s i m p l i f i é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   t i r a n t s   G 

( p i l e   C2)  m a i n t i e n n e n t   en  é t a t   de  c o m p r e s s i o n   p e r m a n e n t e  

l e s   b u t o n s   H  i n t e r p o s é s   e n t r e   l e s   a b o u t s   de  p o u t r e s .  

A i n s i ,   ce  b u t o n   m a i n t i e n t   p r a t i q u e m e n t   c o n s t a n t e   l a   l a r -  

g e u r   du  j o i n t   F  q u i ,   de  l a   s o r t e ,   e s t   f a c i l e   à  p o n t e r  

a v e c   un  j o i n t   s o u p l e .  



C e p e n d a n t ,   ce  d i s p o s i t i f ,   d i s p o s é   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d e s   a b o u t s   de  p o u t r e ,   r e n d   p o s s i b l e   une  c e r t a i n e   v a r i a -  

t i o n   de  l ' a n g l e   f o r m é   p a r   l e s   f a c e s   en  r e g a r d   d e s   a b o u t s  

de  p o u t r e s ,   ce  qu i   e s t   a i s é m e n t   c o m p e n s é   p a r   une   l é g è r e  

f l e x i o n   l o n g i t u d i n a l e   du  d i s p o s i t i f   p o n t a n t   le   j o i n t ,  

e t   p a r   l e   d é p l a c e m e n t   d e s   p a r t i e s   i n f é r i e u r e s   d e s   p o u t r e s  

s u r   l e u r s   a p p u i s .  

Les  f i g u r e s   s u i v a n t e s   m o n t r e n t   une  r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e  

de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  p o u t r e s   11,   12,   13  d ' u n e   même  t r a v é e   s o n t   r e l i é e s ,  

t r a n s v e r s a l e m e n t ,   p r è s   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   p a r   une  p o u -  
t r e   t r a n s v e r s a l e   ou  e n t r e t o i s e   2  q u i   s e r t   d ' a p p u i   a u x  

d i s p o s i t i f s   de  l i a i s o n   4  d é t a i l l é s   s u r   l e s   f i g u r e s   3  e t   4 .  

Les  p o u t r e s   t r a n s v e r s a l e s   21  e t   22  ( f i g .   3 ) ,   r e l i a n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   l e s   p o u t r e s   1a  e t   lb   de  d e u x   t r a v é e s   a d j a c e n -  

t e s ,   s o n t   r e l i é e s   p a r   l e s   t i r a n t s   5  f o r m é s   c h a c u n   d ' u n e  

b a r r e   d ' a c i e r   f i l e t é e   à  s e s   e x t r é m i t é s .   Les   é c r o u s   6,  d u  

t y p e   à  r o t u l e ,   s o n t   a p p u y é s   s u r   l e s   é v a s e m e n t s   c o n i q u e s  

7a  de  b l o c s   d ' a p p u i   7.  Ces  t i r a n t s   t r a v e r s e n t   l e s   t u b e s   8  

q u i   s o n t   e n g a g é s   d a n s   l e s   f o r a g e s   9  m é n a g é s   d a n s   l e s   p o u -  

t r e s   21  e t   22  qu i   p e r m e t t e n t   le   p a s s a g e   d e s   d i t s   t i r a n t s .  

Des  j o i n t s   t o r i q u e s   10  l o g é s   d a n s   l e s   f o r a g e s   9  a s s u r e n t  

une  c e r t a i n e   l i b e r t é   aux   t u b e s   8  e t   l ' é t a n c h é i t é   du  c a n a l  

de  p a s s a g e   du  t i r a n t .  

E n t r e   l e s   p o u t r e s   21  e t   22,   le   t i r a n t   5  m a i n t i e n t   en  é t a t  

de  c o m p r e s s i o n   p e r m a n e n t e   le   b é t o n   11  c o n t e n u   d a n s   u n  

c y l i n d r e   t ù b u l a i r e   f o r m é   p a r   l e s   t u b e s   c o n c e n t r i q u e s   1 2  

e t   13  f e r m é s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   p a r   l e s   p l a q u e s   a n n u l a i -  

r e s   1 4 .  

C o n t r e   l e s   f a c e s   e x t e r n e s   d e s   p l a q u e s   14,   s o n t   a p p l i q u é s  



l e s   e m p i l e m e n t s   de  t ô l e s   16  e t   de  c o u c h e s   d ' é l a s t o m è r e  

17  v u l c a n i s é e s   c o n t r e   c e s   t ô l e s .  

L ' e n s e m b l e   du  c y l i n d r e   c r e u x   e t   des   e m p i l e m e n t s   e s t   e n s e r -  

ré   e n t r e   deux   p l a q u e s   é p a i s s e s   15  que  t r a v e r s e n t ,   d a n s  

d e s   t r o u s   t a r a u d é s ,   l e s   g o u j o n s   f i l e t é s   25  d o n t   l ' e x t r é -  

m i t é   e s t   a p p u y é e   c o n t r e   l e s   f a c e s   en  r e g a r d   des   e n t r e t o i -  

s e s   2  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   p l a q u e s   26 .   A i n s i ,   l e   s e r -  

r a g e   des   g o u j o n s   25  p l a c e   en  é t a t   de  c o m p r e s s i o n   l e   b é t o n  

11  e n f e r m é   d a n s   l e s   c y l i n d r e s   11  e t   l e s   e m p i l e m e n t s   1 6 ,  

17.   P o u r   c o n s e r v e r   c e t   é t a t   de  c o m p r e s s i o n ,   un  b o u r r a g e  

de  b é t o n   ma té   27  e s t   i n t r o d u i t   e n t r e   l e s   p l a q u e s   15  e t   2 6 .  

C e t t e   c o m p r e s s i o n   p r é a l a b l e   r é d u i t   l ' e f f o r t   n é c e s s a i r e   à  

l a   m i s e   en  c o m p r e s s i o n   d é f i n i t i v e   p a r   le   t i r a n t   5,  r é d u i t  

a u s s i   l e s   e f f o r t s   a p p l i q u é s   aux   t r a v é e s   1a  e t   1b  d a n s   l e  

s e n s   du  r a p p r o c h e m e n t  p a r   c e s   t i r a n t s   5,  e n f i n   c o n s e r v e  

l a   c o n t i n u i t é   de  l a   t r a n s m i s s i o n   des   e f f o r t s   d ' u n e   t r a v é e  

à  l ' a u t r e   en  c a s   de  t e n d a n c e   à  l ' é c a r t e m e n t   de  c e l l e s - c i .  

Comme  r e p r é s e n t é ,   l e s   b l o c s   d ' a p p u i   7  p e u v e n t   ê t r e   m i x t e s  

e t   c o n s t i t u é s   d ' u n e   p l a q u e   m é t a l l i q u e   (7M)  e t   d ' u n   c o r p s  

en  b é t o n .   Ces  b l o c s   7  s o n t   a p p u y é s   c o n t r e   l e s   p o u t r e s   2 1  
et   22  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  j o i n t s   28,   a m é l i o r a n t   l a  

c o n j u g a i s o n   des   f a c e s   d ' a p p u i   e t   e m p ê c h a n t   l a   p é n é t r a t i o n  

de  l ' e a u   d a n s   l e s   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s .   En  o u t r e ,   à  c e t t e  

même  f i n ,   l ' e x t r é m i t é   du  t i r a n t   p e u t   ê t r e   c o i f f é e   d ' u n  

c h a p e a u   18  f i x é   c o n t r e   l a   p a r t i e   m é t a l l i q u e   du  b l o c   7 .  

E n f i n ,   un  j o i n t   s o u p l e   l i n é a i r e   20  p e u t   ê t r e   f o r c é   e n t r e  

l e s   a b o u t s   de  p o u t r e   en  r e g a r d ;   i l   p e u t   s e r v i r   de  s u p p o r t  

à  une   s u b s t a n c e   p l a s t i q u e   21  de  r e m p l i s s a g e   du  j o i n t .   L e  

j o i n t   e s t   c o u v e r t   p a r   l a   c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é   23  q u i   c o u v r e  

l a   s u r f a c e   de  r o u l e m e n t   des   p o u t r e s   et  l e   t o u t   e s t   r e v ê t u  

p a r   l a   c o u c h e   d ' u s u r e   2 4 .  



Les  v a r i a t i o n s   d ' é t a t   de  c o n t r a i n t e   des   p o u t r e s   au  p a s -  

s a g e   des   c h a r g e s   e n t r a î n e n t   à  l a   f o i s   d e s   v a r i a t i o n s   d e  

l ' é t a t   de  t e n s i o n   des   t i r a n t s   e t   de  c o m p r e s s i o n   des   c y -  

l i n d r e s   t u b u l a i r e s ,   v a r i a t i o n s   qu i   t e n d e n t   à  se  c o m p e n s e r  
de  s o r t e   que  la   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   p a r t i e s   s u p é r i e u r e s  

d ' a b o u t s   de  p o u t r e s   en  r e g a r d   v a r i e   t r è s   p e u .  

C e t t e   v a r i a t i o n   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   f a i b l e   que  l ' e n s e m b l e  

p r é c o n t r a i n t   c o n s t i t u é   p a r   le   t i r a n t   e t   l e   c y l i n d r e   t u b u -  

l a i r e   c o m p r i m é   à  une  l o n g u e u r   t e l l e   q u ' e l l e   p e u t   c o m p e n -  

s e r ,   s a n s   v a r i e r   s e n s i b l e m e n t   de  l o n g u e u r ,   l e s   s o l l i c i t a -  

t i o n s   q u i   t e n d e n t   à  f a i r e   v a r i e r   l a   d i s t a n c e   e n t r e   l e s  

a b o u t s   d e s   d e u x   p o u t r e s .   En  o u t r e ,   une   l é g è r e   v a r i a t i o n  

de  l ' a l i g n e m e n t   du  p l a n   d e s   âmes  p e u t   ê t r e   c o m p e n s é e   p a r  
l e s   e m p i l e m e n t s   a n n u l a i r e s   de  t ô l e s   e t   de  c o u c h e s   d ' é l a s -  

t o m è r e   e t   p a r   le   j e u   que  m é n a g e n t   l e s   t u b e s   c o a x i a u x   8 

e t   13  e t   l a   l i b e r t é   du  t i r a n t   5  d a n s   l e   t u b e   8 .  

L ' i n v a r i a b i l i t é   p r a t i q u e   de  l a   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   p a r t i e s  

s u p é r i e u r e s   d e s   a b o u t s   de  p o u t r e s   e n t r a î n e   un  d é p l a c e m e n t  

p o s s i b l e   de  l e u r s   p a r t i e s   i n f é r i e u r e s ,   l e q u e l   e s t   p e r m i s  

p a r   l e s   d i s p o s i t i f s   de  s u p p o r t   des   p o u t r e s   s u r   l e u r s   a p -  

p u i s .   A i n s i ,   l ' a n g l e   que  f o r m e n t   l e s   f a c e s   en  r e g a r d   d e s  

p o u t r e s   t r a n s v e r s a l e s   e s t   s u s c e p t i b l e   de  v a r i e r   au  p a s s a -  

ge  de  c h a r g e s   r o u l a n t e s   s u r   l ' o u v r a g e .  

On  r é a l i s e   a i n s i   e n t r e   t r a v é e s   s u c c e s s i v e s   i s o s t a t i q u e s  
d ' u n   o u v r a g e   d ' a r t   une  l i a i s o n   p a r   b u t o n s   a r t i c u l é s   e t  

p r é c o m p r i m é s   q u i   s i m p l i f i e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a   r é a l i s a t i o n  

des   j o i n t s   de  r o u l e m e n t   e n t r e   ces   t r a v é e s .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  t o u s   l e s   o u v r a g e s ,   e t   n o t a m m e n t  

aux   p o n t s   f o r m é s   de  t r a v é e s   i n d é p e n d a n t e s .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  l i a i s o n ,   en  f i l e ,   e n t r e   a b o u t s   d ' é l é m e n t s  

i s o s t a t i q u e s   ( 1 a ,   1b)  en  r e g a r d   c o m p r e n a n t ,   e n t r e   l e s   p a r -  
t i e s   s u p é r i e u r e s   de  c e u x - c i ,   au  moins   un  t i r a n t   t e n d u   ( 5 ) ,  
c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que ,   e n t r e   l e s   d i t e s   p a r t i e s   s u p é -  

r i e u r e s ,   e s t   d i s p o s é   en  o u t r e   un  o r g a n e   (4 ,   11)  mis  e n  
é t a t   de  p r é c o m p r e s s i o n   p e r m a n e n t e   au  moins   pa r   le   d i t  

t i r a n t   ( 5 ) .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   s o n t   des  p o u t r e s   ( 1 a ,   1b)  f o r m é e s  

de  deux  m e m b r u r e s   r e l i é e s   pa r   une  âme  et  q u ' i l   e s t   d i s p o s é  

l a t é r a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   des  âmes  de  ces   p o u t r e s  

et  a p p u y é   su r   des  a p p e n d i c e s   t r a n s v e r s a u x   C21,  22)  s o l i -  

d a i r e s   d e s d i t e s   p o u t r e s   ( 1 a ,   1 b ) .  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l e s   d i t s   a p p e n d i c e s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   u n e  

e n t r e t o i s e   ( 2 1 ,   22)  t r a n s v e r s a l e   s o l i d a r i s a n t   l e s   a b o u t s  

des  p o u t r e s   ( 1 a ,   1b)  d ' u n e   même  t r a v é e   d ' o u v r a g e .  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   le  f a i t   que  le  t i r a n t   (5)  t r a v e r s e   c o a x i a -  

l e m e n t   l ' o r g a n e   c o m p r i m é   ( 1 1 ) .  

5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l ' o r g a n e   c o m p r i m é   e s t   un  c y l i n d r e   t u b u l a i r e   ( 4 )  

r e m p l i   de  b é t o n   (11)   e t   t r a v e r s é   l i b r e m e n t   p a r   le   t i -  

r a n t   ( 5 ) .  

6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2,  3  e t   5,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   le  f a i t   que  le  c y l i n d r e   t u b u l a i r e   (4)  e s t   a p -  

puyé  c o n t r e   des   a p p e n d i c e s   l a t é r a u x   ( 2 1 ,   22)  des   p o u t r e s  

( 1 a ,   1b)  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' e m p i l e m e n t s   f o r m é s   d e  

t ô l e s   (16)   et   de  c o u c h e s   d ' é l a s t o m è r e   (17)   a l t e r n é e s .  



7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l ' e n s e m b l e   du  c y l i n d r e   t u b u l a i r e   (4)  et   d e s  

e m p i l e m e n t s   ( 1 6 ,   17)  e s t   c o m p r i m é   e n t r e   deux  p l a q u e s   ( 1 5 )  

p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l e s   d i t s   a p p e n d i c e s   ( 2 1 , 2 2 )   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  g o u j o n s   de  s e r r a g e   (25)   qui   l e s   t r a v e r s e n t  

dans   des   t a r a u d a g e s .  

8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   c h a q u e   p l a q u e   (15)   e t  

la  f a c e   en  r e g a r d   de  l ' a p p e n d i c e   ( 2 1 ,   22)  e s t   b o u r r é   p a r  

du  b é t o n   ( 2 7 ) .  
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