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@  Produit  de  démoulage  pour  liants  hydrauliques. 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  produit  de  démou- 
lage  pour  des  liants  hydrauliques  tels  que  par  exemple  les  bé- 
tons  de  p r é - f a b r i c a t i o n .  

Le  produit  de  démoulage  selon  l'invention  est  constitué 
par  la  combinaison  d'au  moins  un  principe  actif  de  démoulage, 
qui  peut  être  un  sel  d'acide  organique,  d'au  moins  un  agent  cla- 
rifiant  antigel  qui  peut  être  un  hydroxy-ethyl-ether,  d'au  moins 
un  agent  d'étalement  qui  est  un  ester,  d'au  moins  un  agent 
d'onctuosité  qui  est  un  polyether  et  d'au  moins  un  véhicule  qui 
est  de  l'eau  en  proportion  variable  selon  la  concentration 
souhaitée. 

Le  produit  selon  l'invention  est  un  produit  en  solution 
acqueuse  non  gélif  exempte  de  produits  d'origines  pétrolières. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  p rodu i t   de  démoulage  pour  les  l i a n t s  

h y d r a u l i q u e s   t e l s   que  les  bétons  par  exemple .  

Il  est   connu  dans  le  moulage  des  p i èces   en  béton  par  exemple  d ' e n d u i r e  

les  s u r f a c e s   des  moules  venant  au  con t ac t   avec  le  matér iau   de  moulage  

d'un  p rodu i t   qui  f a c i l i t e   le  démoulage  et  pe rmet te   d ' o b t e n i r   un  é t a t  

de  s u r f a c e   des  p ièces   s a t i s f a i s a n t s .  

Les  p r o d u i t s   de  démoulage  a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   sont  e s s e n t i e l l e m e n t  

c o n s t i t u é s   su ivan t   d i f f é r e n t e s   f o r m u l a t i o n s   d'un  mélange  de  s o l v a n t s  

et  de  p r o d u i t s   p é t r o l i e r s   auxquels   sont  a j o u t é s   des  p r i n c i p e s   a c t i f s  

de  démoulage .  

Il  es t   également   proposé  des  émuls ions   plus  ou  moins  s t a b l e s   dans  l e  

temps  comportant   des  p o u r c e n t a g e s   de  p r o d u i t s   p é t r o l i e r s .  
Le  r ecours   à  des  p r o d u i t s   p é t r o l i e r s   est  g é n é r a t e u r   d'un  a c c r o i s s e m e n t  

de  coût  des  d i t s   p r o d u i t s   de  démoulage .  

En  ou t r e ,   la  p résence   dans  les  d i t s   p r o d u i t s   de  s o l v a n t s   et  d ' h u i l e s  

p é t r o l i è r e s   rend  n e c e s s a i r e   un  temps  de  séchage  des  s u r f a c e s   démou lée s  

avant  toute   au t re   o p é r a t i o n   de  t r a i t e m e n t   des  d i t e s   s u r f a c e s ,   t e l l e s  

que  par  exemple  l ' a p p l i c a t i o n   de  p e i n t u r e s   qui  en  l ' a b s e n c e   de  s é c h a g e  
n ' a d h é r e r a i e n t   pas  aux  d i t e s   s u r f a c e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v ise   à  obvier   aux  i n c o n v é n i e n t s   c i - d e s s u s   en 
r é a l i s a n t   un  p rodu i t   de  démoulage  qui  ne  comporte  pas  de  p r o d u i t s   p é -  
t r a l i e r s .  

A  cet   e f f e t ,   le  p rodu i t   se lon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   de  démoulage  p o u r  
l i a n t s   h y d r a u l i q u e s   se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  q u ' i l   e s t  

c o n s t i t u é   par  la  combinaison  d 'au  moins  un  p r i n c i p e   a c t i f   de  démoulage  

qui  est   un  sel   d ' a c i d e   o rgan ique   e t / ou   au  moins  un  agent  c l a r i f i a n t  

a n t i g e l ,   qui  est   un  h y d r o x y - e t h y l - e t h e r   e t /ou   d 'au  moins  un  agent  d ' é -  

t a l emen t   qui  peut  ê t re   un  e s t e r   e t / ou   d 'au  moins  un  agent  d ' o n c t u o s i -  

té  c o n s t i t u é   de  polymères  s o l u b l e s  d a n s   l ' e a u   et  d'un  véh i cu l e   qui  e s t  

de  l ' e a u ,   les  p r o p o r t i o n s   de  la  combinaison  c i - d e s s u s   é t an t   v a r i a b l e s ,  
notamment  c e l l e s   du  v é h i c u l e ,   se lon  la  c o n c e n t r a t i o n   s o u h a i t é e   d e s  

p r o d u i t s   obtenus  q u i  s e   c a r a c t é r i s e n t   en  ce  q u ' i l s   sont  des  s o l u t i o n s  

acqueuses ,   l imp ides ,   r é s i s t a n t e s   au  gel  et  s t a b l e s   dans  le  t emps .  



La  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   d 'une  forme  p r é f é r é e   et  non 

l i m i t a t i v e   de  l ' i n v e n t i o n   dans  l a q u e l l e   les  p r o p o r t i o n s   et  p o u r c e n t a -  

ges  sont  donnés  à  t i t r e   non  l i m i t a t i f   p e r m e t t r a   de  mieux  comprendre  

l ' i n v e n t i o n .  

Comme  énoncés  les  p r o d u i t s   de  démoulage  à  l ' e a u   selon  l ' i n v e n t i o n   s e  

composent  de  la  combinaison  d'un  p r i n c i p e   a c t i f   de  démoulage  qui  a 

pour  but  le  déco l l emen t   des  p ièces   f a b r i q u é e s   des  pa ro i s   du  m o u l e , d ' u n  

agent  c l a r i f i a n t   a n t i g e l   qui  v ient   complé ter   la  s o l u b i l i t é   du  p r i n c i p e  

a c t i f   et  par  augmenta t ion   de  son  dosage  a s s u r e r   la  tenue  au  g e l , d ' u n  

agent  d ' é t a l e m e n t   p e r m e t t a n t   après  a p p l i c a t i o n ,   lors   du  séchage  l a  

format ion   d'un  film  uniforme  sur  les  pa ro i s   du  moule,  d'un  a g e n t  

d ' o n c t u o s i t é   qui  coopère  avec  le  p récéden t   pour  a s s u r e r   une  c e r t a i n e  

é p a i s s e u r   du  film  et  sa  c o n t i n u i t é   et  d'un  v é h i c u l e .  

Le  p r i n c i p e   a c t i f   de  démoulage  est  un  sel  d ' a c i d e   o r g a n i q u e .  

La  p a r t i e   c a t h i o n i q u e   du  sel  est  une  base  qui  peut  ê t re   par  exemple  

la  soude,  la  po t a s se ,   l ' ammoniaque,   les  amines  ou  l eurs   d é r i v é s .  

Suivant   une  forme  p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l 'ammoniaque  a  été  c h o i s i e  

en  r a i son   de  la  bonne  s o l u b i l i t é   des  se l s   ob tenus ,   de  l ' a b s e n c e   d ' e f -  

f e t s   s e c o n d a i r e s   n é f a s t e s   sur  l ' a c t i o n   du  p r o d u i t   f i n a l ,   t e l s   que  
r e t a r d   de  p r i s e   du  l i a n t   en  su r f ace   ou  p o u d r a g e .  

En  ou t re ,   l 'ammoniaque  p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   d 'un  dégagement  de  gaz  
ammoniac  lo r s   de  la  s a p o n i f i c a t i o n   par  l ' i o n   calcium  p r é sen t   d a n s  

l ' e a u   de  gachage,  le  d i t   gaz  ammoniac  a p p o r t a n t   une  aide  au  démoulage .  

La  p a r t i e   an ion ique   du  sel  d ' a c i d e   o rganique   est   c o n s t i t u é e   par  un  ou 

des  ac ides   o rgan iques   du  groupe  des  ac ides   c a r b o x y l i q u e   ne  r e n f e r m a n t  

pas  plus  d 'une  fonc t ion   hydroxyle   par  m o l é c u l e .  

Suivant   une  p r é f é r e n c e   on  u t i l i s e   des  ac ides   hydroca rbonés   s a t u r é s   ou 

non  à  chaîne  l i n é a i r e ,   r a m i f i é e s   ou  cyc l i que   con t enan t   au  moins  c i n q  

atomes  de  carbone  et  de  p r é f é r e n c e   de  dix  à  t r e n t e .  

Ces  ac ides   peuvent  ê t r e   des  ac ides   héxano ïques ,   d é c a n o ï q u e s  c y c l o h e x y l  

c a r b o x y l i q u e  ,   n a p h t é n i q u e s ,   néodécano iques ,   a b i é t i q u e s ,   d o d é c a n o i q u e s ,  

m y r i s t i q u e s ,   c a p r y l i q u e s ,   o l é ï q u e s ,   p a l m i t i q u e s ,   pé l a rgomiques ,   u n d e -  

c y l i q u e ,   v e r s a t i q u e s .  

L ' agen t   c l a r i f i a n t   a n t i g e l   dont  la  f onc t i on   a  été  énoncée  plus  h a u t  

est   h y d r o x y - e t h y l - e t h e r   ou  un  mélange  d'un  t e l   composé  de  f o r m u l e  



géné ra l e   R  (OCH2  CH2)  n  OH. 

Ce  composé  est   cho i s i   parmi  ceux  ou  R  r e p r é s e n t e   une  chaîne  é l i p h a t i -  

que  r a m i f i é e   ou  l i n é a i r e   compor tan t   un  à  six  atomes  de  carbone,   n  p o u -  
vant  va r i e r   de  un  à  t r o i s .  

On  peut  avoir   par  e x e m p l e  :  

R  =  hexyl  n  =  2  :  h e x y l  -   d i e t h y l è n e   g l y c o l .  

R  =  e thyl   n  =  3  :  e t h y l  -   t r i e t h y l è n e   g l y c o l .  

L ' agen t   d ' é t a l e m e n t   s o l u b l e   dans  l ' e a u   peut  ê t r e   c h o i s i   parmi  l e s  

a l coo l   gras  é t h o x y l e s .  

Il  peut  ê t re   chosi   parmi  les  d é r i v é s   c e l l u l o s i q u e s   de  bas  poids  m o l é -  

c u l a i r e s ,   t e l s   que  hydroxy  -   e t h y l  -   e ther   ou  methoxy -   e t he r ,   ou  c a r -  

boxy -   methyl  e t c . . .  

L ' agen t   d ' é t a l e m e n t   peut  également   ê t r e   c h o i s i   parmi  les  e s t e r   h y d r o -  

xyles  e t /ou   e t h o x y l e s .  

Le  choix  est  e f f e c t u é   de  p r é f é r e n c e   en  t enan t   compte  de  l ' i n c i d e n c e   l a  

plus  r é d u i t e   p r é s e n t é e   par  le  composé  au  niveau  de  l ' e f f e t   r e t a r d a t e u r  

de  la  p r i s e   sur  le  l i a n t .  

Les  e s s a i s   e f f e c t u é s   ont  démontré  que  l ' u t i l i s a t i o n   d'un  e ther   p e r m e t -  
t a i t   les  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s .  

L ' e s t e r   c h o i s i   comme  agent  d ' é t a l e m e n t   est  un  dé r ivé   d'un  polyol   t e l  

que  par  exemple,  g l y c é r i n e ,   t r i m é t h y l o l p r o p a n e  ,   p e n t a e r y t h r i t o l ,  

e t c . . . ,   qui  est   p a r t i e l l e m e n t   e s t e r i f i é   par  un  mono  ou  un  d i ac ide   g r a s  

o r g a n i q u e .  

La  ou  les  f o n c t i o n s   hydroxy le s   l i b r e s   du  polyol   s e ron t   e t h o x y l é e s   de 

façon  à  a s s u r e r   une  s o l u b i l i t é   l i m i t é e   du  p r o d u i t   dans  l ' e a u .  

La  formule  géné ra l e   est   la  s u i v a n t e  :  

Polyol   R  (OH)  n 

E s t e r  

y  avec x  + y  =  n 

L ' agen t   d ' o n c t u o s i t é   est   c o n s t i t u é   de  polymères  s o l u b l e s   à  l ' e a u .  

Ce  peut  ê t re   des  dé r ivés   c e l l u l o s i q u e s   t e l s   q u e  :  

-  hydroxy  -   e t h y l  -   e t h e r ,  

-  methoxy -   e t h e r  



-  c a r b o x y  -   methyl  e t c . . .  

Ce  peut  ê t re   des  p o l y s a c c h a r i d e s   l i n é a i r e s   ou  un  p o l y g l y c o l   à  t r è s  

haut  poids  m o l é c u l a i r e .  

Le  c r i t è r e   de  choix  du  p r o d u i t   est  c e lu i   de  la  plus  f a i b l e   a c t i o n  

r e t a r d a t r i c e   sur  la  p r i s e   du  l i a n t   h y d r a u l i q u e   combiné  avec  le  m e i l -  

leur   e f f e t   de  l u b r i f i c a t i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   en  so r t e   de  donner  au  p rodu i t   de  démoulage  une  v i s c o s i -  

té  comprise  en t re   un  et  deux  degrés   de  l ' é c h e l l e   d ' E n g l e r ,   on  u t i l i s e  

un  p o l y g l y c o l   de  longueur   de  chaîne  t r è s   é levée  qui  a  donné  les  m e i l -  

l e u r s   r é s u l t a t s   au  cours  des  e s s a i s   e f f e c t u é s .  

Le  choix  du  véh icu le   qui  est  l ' e a u   est   c o n d i t i o n n é   par  son  f a i b l e  

p r i x .   r 

Si  l ' e a u   a  un  degré  de  dure té   trop  fo r t   par  p résence   de  calcium  c e l l e -  

ci  peut  ê t re   masquée  par  a d j o n c t i o n   d'un  agent  à  c a p a c i t é   s e q u e s t r a n -  

te  te l   que  e t h y l è n e d i a m i n e t e t r a c e t i q u e   ou  acide  n i t r i l o t r i a c e t i q u e ,  

e t c . . .  

Le  dosage  de  l ' a g e n t   s e q u e s t r a n t   s ' e f f e c t u e   à  la  q u a n t i t é   l i m i t e   pou r  

masquer  le  calcium  p r é s e n t   dans  l ' e a u   en  s o r t e   q u ' i l   ne  modif ie   en 

r i en   les  p r o p r i é t é s   f i n a l e s   de  la  c o m p o s i t i o n .  

L ' absence   de  ces  agents   peut  n e c e s s i t e r   un  s u r c r o î t   d ' a g e n t   c l a r i -  

f i a n t   et  leur   excès  peut  e n t r a î n e r   un  r e t a r d   du  du rc i s semen t   du  l i a n t  

en  su r f ace   ou  même  un  p o u d r a g e .  

Les  p r o p o r t i o n s   des  composants  énoncés  c i - d e s s u s   peuvent  se  r é s u m e r  

se lon  la  f o rmu la t i on   s u i v a n t e  :  

Afin  d ' é v i t e r   le  t r a n s p o r t   de  l ' e a u , l e   p rodu i t   de  démoulage  peut  ê t r e  

p r é s e n t é   sous  une  forme  de  concen t r é   d i l u a b l e   dans  la  p r o p o r t i o n   de 

deux  l i t r e s   d 'eau  pour  un  l i t r e   de  p rodu i t   donnant  t r o i s   l i t r e s   de 

p r o d u i t   prê t   à  l ' e m p l o i .  



La  compos i t ion   du  c o n c e n t r é   peut  ê t r e   la  s u i v a n t e  :  

Exemple  de  f a b r i c a t i o n  

50  grammes  de  co lophanes   sont  d i s sous   dans  60  grammes  de  b u t y l g l y c o l  

puis  versés   dans  500  cm3  d 'eau  c o n t e n a n t   0,14  m o l e  d ' a m m o n i a q u e .  

On  a jou te   6  grammes  d'un  e s t e r   hydroxyle   et  on  complète  à  un  l i t r e  

avec  une  s o l u t i o n   à  4 %  de  p o l y g l y c o l   dans   l ' e a u .  

On  o b t i e n t   une  s o l u t i o n   acqueuse  orangée,   c l a i r e ,   l impide  de  p o i n t  

é c l a i r   s u p é r i e u r   à  80  °C 

Le  p rodu i t   s ' a p p l i q u e   de  tou te   manière  connue  à  la  b rosse ,   au  c h i f f o n  

ou  par  p u l v é r i s a t i o n   s u r  t o u t e   s u r f a c e   non  g rasse   du  moule  ( f e r ,   b o i s ,  

b é t o n ) .  

Après  environ  une  heure  de  séchage ,   le  l i a n t   h y d r a u l i q u e   peut  ê t r e  

c o u l é .  

Les  s u r f a c e s   des  p ièces   démoulées  sont  exemptes  de  taches   et  on  n ' o b -  

serve  pas  de  phénomène  de  p o u d r a g e .  



1.  P rodu i t   de  démoulage  pour  l i a n t   h y d r a u l i q u e   d e s t i n é   à  e n d u i -  

re  les  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   des  moules  avec  le  l i a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   est  c o n s t i t u é   par  la  combinaison  d'au  moins  un  p r i n c i p e   a c t i f   de 

démoulage  e t /ou   d'au  moins  un  agent  c l a r i f i a n t   a n t i g e l   e t /ou   d ' a u  

moins  un  agent  d ' é t a l e m e n t   e t /ou   d 'au  moins  un  agent  d ' o n c t u o s i t é   e t  

d'un  véh icu le   en  p r o p o r t i o n s   v a r i a b l e s   su ivan t   la  c o n c e n t r a t i o n   s o u -  

h a i t é e .  

2.  P rodu i t   de  démoulage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  comportant   au 

moins  un  p r i n c i p e   a c t i f   de  démoulage  p e r m e t t a n t   le  déco l l age   des  p i è -  

ces  f a b r i q u é e s   des  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   du  moule  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  p r i n c i p e   a c t i f   est  un  sel   d ' a c i d e   o r g a n i q u e .  

3.  P rodui t   de  démoulage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  comportant   au 

moins  un  agent  c l a r i f i a n t   a n t i g e l   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a g e n t   c l a r i -  

f i a n t   a n t i g e l   comporte  un  ou  est  c o n t i t u é   par  un  h y d r o x y - e t h y l - e t h e r  

de  formule  géné ra l e   R  (OCH2  CH2)  n  OH. 

4.  P rodui t   de  démoulage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  comportant   au 

moins  un  agent  d ' é t a l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  di t   agent  d ' é t a l e -  

ment  est  un  e s t e r .  

5.  P rodui t   de  démoulage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  comportant   au 

moins  un  agent  d ' o n c t u o s i t é   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  di t   agent  d ' o n c -  

t u o s i t é   est  c o n s t i t u é   par  des  polymères  s o l u b l e s   dans  le  v é h i c u l e .  

6.  P rodu i t   de  démoulage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  compor tant   un 

véh icu le   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  v é h i c u l e   est  de  l ' e a u .  

7.  P rodu i t   de  démoulage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  ou  les  ac ides   o rgan iques   u t i l i s é s   est  cho i s i   parmi  les  a c i -  

des  c a r b o x y l i q u e s   ne  r en fe rmant   pas  plus  d 'une  fonc t ion   hydroxyle   p a r  
m o l l é c u l e .  

8.  P rodui t   de  démoulage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  base  e n t r a n t   dans  la  compos i t ion   du  sel  d ' a c i d e   o r g a n i q u e  



9.  P rodui t   de  démoulage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   7  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  ou  les  ac ides   c a r b o x y l i q u e s   u t i l i s é s   e s t / o u   sont  un  ou  d e s  

ac ides   hyd roca rbonés ,   s a t u r é s   ou  non,  à  chaîne  l i n é a i r e ,   r a m i f i é e   ou 

cyc l i que   con tenan t   au  moins  cinq  atomes  de  carbone  et  de  p r é f é r e n c e   10 

à  30.  

10.  P rodui t   de  démoulage  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  ou  les  mélanges  d ' h y d r o x y  -   e t h y l  -   e ther   c o n s t i t u a n t   a g e n t  

c l a r i f i a n t   a n t i g e l   est   cho i s i   parmi  les  composés  ou  R  r e p r é s e n t e   une 

chaîne  a l i p h a t i q u e   r a m i f i é e   ou  l i n é a i r e   compor tant   un  à  six  atomes  de 

carbone,   n  pouvant  v a r i e r   de  un  à  t r o i s .  

11.  P rodu i t   de  démoulage  se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  4  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l ' a g e n t   d ' é t a l e m e n t   est   un  e s t e r   dér ivé   d'un  p o l y o l .  

12.  P rodu i t   de  démoulage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' a g e n t   d ' é t a l e m e n t   est  un  a l coo l   gras  e t h o x y l e .  

13.  P rodu i t   de  démoulage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' a g e n t   d ' é t a l e m e n t   est  un  dér ivé   c e l l u l o s i q u e   à  bas  p o i d s  

m o l é c u l a i r e .  

14.  P rodu i t   de  démoulage  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' a g e n t   d ' o n c t u o s i t é   est   un  p o l y g l y c o l   à  longueur  de  c h a î n e  

é l e v é e .  

15.  P rodui t   de  démoulage  se lon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  6  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  à  l ' e a u   s e r v a n t   de  v é h i c u l e   est   a d j o i n t e   une  p r o p o r -  
t ion  d'un  agent  s é q u e s t r a n t .  
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