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Brûleur  pour  appareil  de  chauffage  à  catalyse. 

Ce  brûleur  est  du  type  comprenant  un  corps  de  chauffe 
(13),  en  forme  de  cuvette métallique,  équipé  d'un  système  (14) 
d'amenée  du  gaz,  dans  lequel  est  monté  un  support  (15)  de  la 
masse  catalytique, la  masse  active  ou  masse  catalytique  et  un 
cadre  de  maintien  (17)  de  l'ensemble. 

Selon  l'invention,  les  propriétés  de  la  masse  catalytique 
(16)  sont  telles  que  celle-ci  remplit  également  la  fonction  de 
système  de  diffusion. 



La  présente  invention  a  pour  objet  un  brûleur  pour  appa re i l  

de  chauffage  à  c a t a ly se .  

Un  appareil  de  chauffage  à  catalyse  comprend  e s s e n t i e l l e m e n t  

un  brûleur  pe rmet tan t   l 'oxydation  catalyt ique  à  basse  t empéra tu re   d 'un 

combustible  gazeux  ou  amené  à  l 'é tat   gazeux,  tel  qu'un  hydroca rbure .  

La  figure  1  du  dessin  schémat ique  annexé  représente   un  appa re i l  

de  chauffage  à  catalyse  (2)  mobile,  comprenant   un  carter  (3)  à  l ' i n t é r i e u r  

duquel  est  monté,  derrière  une  grille  de  protect ion  (4),  un  brûleur  qui 

est  montré  plus  en  détail,  en  perspective  éclatée,   à  la  figure  2.  Ce  brû leur  

comprend  un  corps  de  chauffe  (5)  consti tué  par  une  cuvet te   mé ta l l i que ,  

dans  le  fond  duquel  est  fixé  un  système  d 'amenée  de  gaz  consti tué  par  

un  serpentin  (6)  percé  d'orifices.  Dans  le  corps  de  chauffe  est  fixé  un 

support  métall ique  (7)  consti tué  par  une  tôle  perforée,  sur  laquelle  r epose  

un  système  de  diffusion  (8)  const i tué  par  un  matelas  de  fibres  minéra les .  

Sur  le  système  de  diffusion  (8)  est  plaquée  la  masse  catalyt ique  ou  masse  

active  (9)  généralement   const i tuée  par  des  fibres  minérales  r é f r a c t a i r e s  

ou  d 'autres  matériaux,  sur  lesquels  est  déposé  le  catalyseur.   Un  c a d r e  

métallique  (10)  portant  une  grille  (12)  consti tuée  par  des  éléments  longi tu-  

dinaux  et  des  éléments  t ransversaux  maintient   l 'ensemble  en  place.  

Le  fonct ionnement   d'un  tel  appareil  est  le  su ivan t  :  

Le  gaz  combustible  s 'écoule  par  le  serpentin  placé  au  fond 

du  corps  de  chauffe  (5),  à  l ' intér ieur   du  vide  ménagé  entre  le  fond  du 

corps  de  chauffe  et  le  support  métall ique  (7),  qui  joue  le  rôle  de  c h a m b r e  

de  détente  et  contribue  à  la  répar t i t ion  du  flux  gazeux  au  sein  du  brûleur .  

Le  gaz  pénètre  ensuite  dans  le  matelas  de  fibres  minérales,  qu'il  s a t u r e  
en t iè rement   avant  de  passer  dans  la  masse  active  ou  masse  de  c o n t a c t  

dans  laquelle  la  réaction  a  lieu. 

Pour  que  la  réaction  catalyt ique  s 'amorce  et  s ' e n t r e t i e n n e  

ensuite  d 'e l le-même,   il  est  nécessaire  de  recourir  à  un  art if ice  c o n s i s t a n t  

à  préchauffer   la  masse  catalyt ique,   ce  qui  est  généralement   réalisé  à 

l'aide  du  gaz  t raversant   le  matelas  c a t a l y t i q u e .  

A  cet  effet,  le  débit  de  gaz  est  considérablement   a u g m e n t é  

jusqu'à  a t te indre  une  valeur  correspondant   au  triple  du  débit  nominal  

du  brûleur,  pendant  un  laps  de  temps  compris  entre  30  secondes  et  1 

minute.  Ce  débit  d 'allumage  est  appelé  débit  s t a r t e r .  

Dès  son  apparition,  à  la  surface  de  la  masse  catalyt ique,   le 



flux  gazeux  est  enflammé,  généra lement   par  une  veilleuse,  les  f l ammes  

disparaissant  ensuite  pour  laisser  la  place  à  une  combustion  c a t a l y t i q u e  

sans  f l amme .  

Cet te   technique  utilisée  par  tous  les  constructeurs   p r é sen t e  

des  inconvénients  en  raison  de  la  nécessité  d'une  texture  p a r f a i t e m e n t  

appropriée  du  matériau  diffuseur,  de  l'excès  de  gaz  en  période  d ' a l lumage  

et  de  la  perméabil i té   du  sys t ème .  

En  effet,  la  texture  du  matériau  diffuseur  ne  doit  être  ni  t r o p  

compacte,   ni  trop  légère,  mais  par fa i tement   adaptée  à  la  texture  de 

la  masse  active,  afin  d 'éviter  les  i rrégulari tés  de  passage  de  gaz  se  t r adu i -  

sant  par  une  mauvaise  répart i t ion  de  la  charge  en  gaz  dans  la  masse  

active,  et  par  suite  par  une  baisse  sensible  du  rendement  de  la  r éac t i on  

ca t a ly t ique .  
L'excès  de  gaz  en  période  de  démarrage  est  indispensable  si 

l'on  veut  que  le  préchauffage  de  la  masse  catalytique  s ' e f fec tue   dans 

des  conditions  acceptables   pour  l 'ut i l isateur.   En  effet,  d'un  débit  de  gaz  

trop  limité  en  période  de  démarrage  peut  résulter  un  retard  i m p o r t a n t  

à  l 'allumage,  se  t raduisant  par  une  déflagration  désagréable.  L ' acc ro i s se -  

ment  sensible  du  débit  de  gaz  en  période  de  démarrage  permet  de  c r é e r  

rapidement  une  concentrat ion  importante   en  gaz  à  la  base  du  brûleur ,  

qui  s 'enf lamme  avant  que  la  dispersion  du  flux  gazeux  soit  trop  grande.  

Néanmoins,  l 'obtention  d'un  débit  de  gaz  supérieur  au  débi t  

nominal  du  brûleur  nécessite  la  mise  en  oeuvre  d'un  système  spéc i f ique  

et  parfois  la  création  d'un  circuit  de  gaz  spécial.  Ceci  conduit  à  une 

augmentat ion  de  la  complexité  de  la  robinet ter ie   du  brûleur,  ce  qui  n ' e s t  

pas  favorable  du  point  de  vue  économique.  En  outre,  un  débit  de  gaz  
supérieur  au  débit  nominal  du  brûleur  prolonge  de  façon  sensible  la  pér iode  

de  mise  en  service,  étant  donné  qu'un  brûleur  catalyt ique  ne  peut,  m ê m e  

pendant  un  temps  bref,  digérer  co r rec tement   un  excès  de  gaz  et  que 
de  fortes  proportions  de  gaz  imbrûlé  sont  rejetées  dans  l ' a tmosphè re .  

Il  en  résulte  que  l 'ut i l isateur  est  souvent  dans  l 'obligation  d ' i n t e r r o m p r e  

ent iè rement   le  débit  de  gaz  pendant  une  période  de  temps  de  l ' o rdre  

de  1  minute.  Cette  intervention  est  souvent  ressentie  p a r  l ' u t i l i s a t e u r  

comme  une  servitude  ca rac té r i san t   les  appareils  de  chauffage  à  ca t a lyse .  

Même  avec  un  choix  judicieux  du  système  de  diffusion  du  gaz, 

celui-ci  occasionne  un  tassement   plus  ou  moins  important  de  l ' ensemble  

du  brûleur  catalytique.  Ce  tassement   imprimé  à  la  masse  active  enlève  



à  cet te   dernière  un  certain  degré  de  perméabil i té ,   nuisant  à  la  p é n é t r a t i o n  

de  l'air  comburant  au  sein  de  la  masse,  ce  qui  se  traduit   par  un  r a l en t i s -  

sement  de  l 'act ivi té   catalyt ique  dans  la  zone  profonde  de  la  masse  a c t i ve .  

Une  partie  de  cette  masse  n 'é tant   pas  exploitée  cor rec tement ,   les  possibi- 
lités  du  brûleur  s'en  trouvent  sensiblement  rédui tes .  

La  présente  invention  vise  à  remédier  à  ces  inconvénients .  

A  cet  effet,  comme  montré  à  la  figure  3  du  dessin  s c h é m a t i q u e  

annexé  qui  en  est  une  vue  en  perspective  éclatée,   le  brûleur  de  l ' appare i l  
de  chauffage  à  catalyse  qu'elle  concerne,  du  type  comprenant   un  corps 
de  chauffe  (13)  en  forme  de  cuvet te   métallique,  équipé  d'un  s y s t è m e  

(14)  d 'amenée  du  gaz,  dans  lequel  est  monté  un  support  (15)  de  la  masse  

catalyt ique,   la  masse  active  ou  masse  cata lyt ique  et  un  cadre  de  ma in t i en  

(17)  de  l 'ensemble,  est  carac tér i sé   en  ce  que  les  propriétés  de  la  masse  

cata lyt ique  (16)  sont  telles  que  celle-ci  remplit  également   la  fonc t ion  

de  système  de  diffusion.  

Selon  une  ca rac té r i s t ique   de  l ' invention,  la  masse  c a t a l y t i q u e  
(16)  est  montée  sans  compression  à  l ' intér ieur   du  brûleur.  De  ce  fa i t ,  

le  cadre  assurant  sa  tenue  consiste  en  un  simple  cadre  périphérique  sans 

barre t tes   longitudinales,  ni  t r ansve r sa l e s .  

En  outre,  le  système  d 'amenée  du  gaz  est  sensiblement  s impl i f ié  

puisque  constitué  par  une  rampe  droite,  ou  un  simple  écrou  monté  dans 

le  fond  de  la  cuvette  formant  le  corps  de  chauf fe .  

La  masse  active  peut  reposer  sans  compression  sur  un  suppor t  
métall ique  consti tué  par  une  tôle  perforée  (15),  ou  disposer  d'une  a r m a t u r e  

intégrée  assurant  sa  propre  tenue  indépendamment   de  tout  élément  e x t é -  

r ieur .  

Afin  de  posséder  de  bonnes  propriétés  de  diffusion,  la  masse  

cata lyt ique  comprend  des  éléments  tels  que  fibres,  billes,  fils,  copeaux,  
agglomérats   quelconques,  etc.,  de  matériaux  réf racta i res ,   r é g u l i è r e m e n t  

répartis  en  un  matelas  de  5  à  15  mil l imètres  d'épaisseur,  p r é s e n t a n t  

une  surface  spécifique  au  moins  égale  à  1  m2/g,  possédant  une  bonne 

stabili té  chimique  et  mécanique  en  a tmosphère  oxydante  jusqu'à  au  moins 

800°C,  les  éléments  étant  arrangés  de  manière  à  ménager  40  à  60  volumes 

de  vide  pour  un  volume  plein. 

Dans  la  mesure  où  le  support  de  la  masse  active  est  cons t i t ué  

par  des  fibres  céramiques,   celles-ci  ont  un  diamètre  de  deux  à  t ro is  

microns  et  une  masse  volumique  comprise  entre  2,5  et  3kg/dm3. 



Le  fonct ionnement   de  ce  brûleur  est  le  suivant  :   le  gaz  combus-  

tible  est  distribué  dans  le  fond  du  corps  de  chauffe  (13)  par  un  tube  droi t  

(14a)  percé  d'orifices  de  petit  diamètre,   ou  par  un  simple  écrou  pe rcé  

(14b),  comme  montré  en  traits  mixtes  au  dessin.  Le  gaz  remplit  le  vide 

existant  entre  la  masse  catalyt ique  (16)  et  le  fond  du  corps  de  chau f f e  

(13)  et  entre  en  contact  d i rec tement   avec  la  masse  catalytique,   le  flux 

gazeux  uniformément   réparti  t raversant   cette  dernière,  au  contact   de 

laquelle  se  produit  la  réaction  d'oxydation  ca t a ly t ique .  

La  suppression  du  matelas  de  diffusion  permet  à  l ' en semble  

de  la  masse  de  contact  de  travail ler  dans  des  conditions  optimales  d 'oxy-  

génation,  ce  qui  résulte  notamment   de  l 'absence  de  compression  sur 

la  masse  c a t a ly t i que .  

En  outre,  la  pénétrat ion  de  l'air  comburant  au  sein  de  la  masse  

de  contact  est  favorisée  par  un  choix  judicieux  de  la  densité  et  de  l ' épa is -  

seur  du  support  de  ca ta lyseur .  

De  ce  fait,  la  réaction  catalyt ique  n'a  plus  lieu  un iquement  

à  la  surface  de  la  masse  de  contact,   mais  également  en  profondeur ,  

sur  la  face  interne  de  la  masse  de  contact,   et  se  propage  sur  toute  l ' épais -  

seur  du  ma te l a s .  

De  ce  fait,  pour  une  même  puissance  au  cm2,  la  t e m p é r a t u r e  

de  travail  est  supérieure  de  50°C  à  celle  du  brûleur  décrit  p r é c é d e m m e n t .  

Il  en  résulte  une  augmentat ion  sensible  du  rendement  catalyt ique  qui 

at teint   couramment   99,5  %. 

Cet te   améliorat ion  du  rendement  permet  également  d ' aba i s se r  

le  niveau  du  régime  de  ralenti  du  brûleur,  ce  qui  présente  un  a v a n t a g e  

pour  l 'ut i l isateur  ainsi  qu'un  avantage  économique .  

Un  autre  avantage  du  dispositif  selon  l ' invention  concerne  l ' a l -  

lumage  et,  par  conséquent,  la  mise  en  t empéra ture   de  la  masse  de  c o n t a c t .  

La  suppression  de  la  couche  de  diffusion  du  gaz  et  par  suite  la  plus  grande  

perméabil i té   de  la  masse  de  contact   permet  un  amorçage  de  r éac t i on  

ex t rêmement   rapide  et  une  grande  aptitude  à  la  propagation.  Ce  gain 

d 'act ivi té   catalyt ique  est  d i rec tement   lié  à  la  plus  grande  facilité  donnée 

aux  réactants   pour  se  mêler  dès  leur  entrée  en  contact  avec  la  subs t ance  

ca ta ly t iquement   ac t ive .  

Cette  facilité  d 'amorçage  et  de  propagation  de  la  r éac t ion  

catalyt ique  permet  la  mise  en  service  d'un  brûleur  sans  fonction  s t a r t e r ,  

c ' es t -à-d i re   sans  augmentat ion  du  débit  gazeux,  la  quantité  de  gaz  co r res -  



pondant  à  la  puissance  nominale  de  l 'appareil  étant  suffisante.  La  suppres-  

sion  de  la  fonction  s tarter   se  traduit  donc  par  une  simplification  de  la 

rob ine t t e r i e .  

Pour  l 'ut i l isateur,   l 'allumage  est  simplifié  et  les  risques  de 

ratées  qui  se  t raduisaient   par  un  dégagement   de  gaz  imbrûlés  et,  par  
conséquent,  d'odeurs,  sont  considérablement   rédui ts .  

La  suppression  d'un  débit  de  gaz  supérieur  pendant  la  phase 

d'allumage  permet  de  prolonger  l 'act ivi té   du  catalyseur  et  d ' a u g m e n t e r  

la  fiabilité  du  brûleur.  En  effet,  des  allumages  répétés  de  la  masse  c a t a ly -  

tique  à  l'aide  de  fortes  quantités  de  gaz  entraînent   du  fait  de  l ' é l éva t ion  

anormale  de  la  t empéra tu re   en  certains  points  de  la  masse,  des  phénomè-  

nes  de  recr is ta l l isat ion  prématurée  du  catalyseur  se  traduisant  par  une 

perte  d 'act ivi té   pa r t i e l l e .  

En  ce  qui  concerne  l'usage  industriel  des  brûleurs  ca t a ly t iques ,  

les  nouvelles  possibilités  d'allumage  apportent   d ' importantes   s impl i f ica t ions  

au  niveau  des  vannes  automat iques   de  distribution  des  gaz,  la  vanne  s t a r -  

ter,  les  tempor isa teurs   et  le  circuit  électr ique  qui  leur  est  associé  é t a n t  

supprimés,  ce  qui  se  traduit  par  une  économie  subs tan t i e l l e .  

Comme  il  ressort  de  ce  qui  précède,  l ' invention  apporte  une 

grande  améliorat ion  à  la  technique  existante  en  fournissant  un  appare i l  

de  chauffage  à  catalyse  à  partir  d 'hydrocarbures,   tels  que  méthane,  é t h a -  

ne,  butane,  propane,  heptane,  possédant  une  s t ructure  simplifiée  et  des 

performances   excellentes,   susceptible  d 'applications  tant  domes t iques  

qu' industrielles  ou  agr icoles .  

Comme  il  va  de  soi,  l ' invention  ne  se  limite  pas  aux  seules  

formes  d 'exécution  de  cet  appareil  de  chauffage  décrites  ci-dessus  à 

titre  d ' e x e m p l e s  ;   elle  en  embrasse,  au  contraire,   toutes  les  va r i an t e s  

de  réa l i sa t ion .  

C'est  ainsi  notamment   que  la  masse  active  pourrait  ne  pas 
être  asssociée  à  un  support  consti tué  par  une  tôle  perforée,  mais  p r é s e n t e r  

une  armature   interne,  sans  que  l'on  sorte  pour  autant  du  cadre  de  l ' inven- 

tion. 



1.-  Brûleur  pour  appareil  de  chauffage  à  catalyse,  du  type  

comprenant  un  corps  de  chauffe  (13),  en  forme  de  cuvette  méta l l ique ,  

équipé  d'un  système  (14)  d 'amenée  du  gaz,  dans  lequel  est  monté  un 

support  (15)  de  la  masse  catalyt ique,   la  masse  active  ou  masse  c a t a l y t i q u e  

et  un  cadre  de  maintien  (17)  de  l 'ensemble,  carac tér i sé   en  ce  que  les 

propriétés  de  la  masse  catalyt ique  (16)  sont  telles  que  celle-ci  r empl i t  

également  la  fonction  de  système  de  diffusion.  

2.-  Brûleur  selon  la  revendication  1,  caractér isé   en  ce  que 
la  masse  catalyt ique  (16)  est  montée  sans  compression  à  l ' intérieur  du 

b r û l e u r .  

3.-  Brûleur  selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  e t  

2,  caractér isé   en  ce  que  le  cadre  (17)  assurant  le  maintien  en  posi t ion 
montée  des  différents  organes  consti tutifs  du  brûleur  est  constitué  par  

un  simple  cadre  périphérique  sans  barret tes   longitudinales,  ni  t r ansversa les .  

4.-  Brûleur  selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  3, 

carac tér i sé   en  ce  que  le  système  d 'amenée  de  gaz  dans  le  corps  de  chauf fe  

(13)  est  constitué  par  une  rampe'  droite  (14a). 

5.-  Brûleur  selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  3, 

caractér isé   en  ce  que  le  système  d 'amenée  de  gaz  dans  le  corps  de  chauf fe  

(13)  est  constitué  par  un  écrou  (14b). 

6.-  Brûleur  selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  5, 
carac tér i sé   en  ce  que  le  support  de  la  masse  catalyt ique  est  cons t i t ué  

par  une  armature   intégrée  à  cet te   masse  ca t a ly t ique .  

7.-  Brûleur  selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à  6, 
carac tér i sé   en  ce  que  la  masse  catalyt ique  comprend  des  éléments  te ls  

que  fibres,  billes,  fils,  copeaux,  agglomérats   quelconques,  etc.,  de  m a t é -  

riaux  réfractai res ,   régul ièrement   répartis  en  un  matelas  de  5  à  15  mi l l imè-  

tres  d'épaisseur,  présentant   une  surface  spécifique  au  moins  égale  à  1 

m2/g,  possédant  une  bonne  stabilité  chimique  et  mécanique  en  a t m o s p h è r e  

oxydante  jusqu'à  au  moins  800°C,  les  éléments  étant  arrangés  de  man iè re  

à  ménager  40  à  60  volumes  de  vide  pour  un  volume  plein. 

8.-  Brûleur  selon  la  revendication  7,  caractér isé   en  ce  que, 
dans  la  mesure  où  le  support  de  la  masse  active  est  constitué  par  des 

fibres  céramiques,  celles-ci  ont  un  diamètre  de  deux  à  trois  microns  

et  une  masse  volumique  comprise  entre  2,5  et  3  kg/dm3. 
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