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Procédé  de  fabrication  automatique  en  continu  d'ensembles  séparables  constitués  par  deux  bandes-support  et  au  moins 
un  composant,  les  moyens  et  la  machine  de  mise  en  oeuvre  du  procédé  et  les  ensembles  en  continu  ou  séparés  fabriqués 
selon  ce  procédé. 
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L'invention  se  rattache  au  secteur  technique  des  procédés 
d'assemblage  et  groupage  ordonnés  d'ensembles  réalisés  à 
partir  d'une  bande-support  etau  moins  un  composant,  suscep- 
tibles  d'applications  variées,  par  exemple,  la  fabrication  de  for- 
mulaires,  l'alimentation  de  machines  de  bureau,  etc... 

Le  procédé  est  remarquable  en  ce  qu'on  utilise  deux 
bandes-support  (la)  présentant  des  lignes  transversales  de 
prépliages  inversés  (1 d);  on  tire  les  bandes-support  (1  a)  par  un 
moyen  de  préhension  (8),  simultanément  avec  le  composant 
(1  b)  situé  à  la  base  d'un  empilage,  de  façon  telle  que  le  compo- 
sant  se  superpose  aux  bandes-support  avec  le  milieu  latéral  des 
bandes-support  en  correspondance  avec  les  bords  latéraux  du 
composant  (1  b)  que  l'on  a  préalablement  chauffés  ponctuelle- 
ment;  on  exerce  une  pression  entre  les  bandes-support  (1  a)  et 
le  composant  (1  b),  par  traction  du  composant  et  passage  sur 
des  galets  (15);  cette  pression  conjuguée  à  la  chaleur  absorbée 
par  le  composant  opérant  le  collage  du  composant  sur  les 
bandes-support  présentant  à  cet  effet,  des  moyens  de  collage; 
on  opere  le  pllage  des  SUi  ies  fignes do dprepha- 
ges  (1 d)  et  l'on  dépose  et  fixe  le  composant  extrait  de  la  pile 
dans  les  plis  accordéon. 



L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n  s e   r a t t a c h e   n o t a m m e n t   au  s e c t e u r  

t e c h n i q u e   d e s   p r o c é d é s ,   m o y e n s   e t   d i s p o s i t i f s   de  f a b r i c a t i o n ,  

d ' a s s e m b l a g e   e t   g r o u p a g e   o r d o n n é   d ' e n s e m b l e s   d i v e r s   r é a l i s é s  
à  p a r t i r   d ' u n e   b a n d e - s u p p o r t   e t   au  m o i n s   un  c o m p o s a n t   q u i   e s t  

g é n é r a l e m e n t   une   f e u i l l e   s o u p l e ,   m a i s   non  e x c l u s i v e m e n t ,   c e s  

e n s e m b l e s   c o n s i d é r é s   en  c o n t i n u i t é   ou  s é p a r é s ,   é t a n t   s u s c e p -  
t i b l e s   d ' a p p l i c a t i o n s ,   d ' u t i l i s a t i o n s   n o m b r e u s e s   e t   v a r i é e s ,  

p a r   e x e m p l e ,   l a   f a b r i c a t i o n  d e   f o r m u l a i r e s ,   l ' a l i m e n t a t i o n   d e  

m a c h i n e s   de  b u r e a u ,   des   " i m p r i m a n t e s "   c o m b i n é e s   a v e c   l e s   m a t é -  

r i e l s   de  t r a i t e m e n t   i n f o r m a t i q u e . . .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   on  a  v o u l u   f a b r i q u e r   d ' u n e   m a n i è r e   p l u s  
p e r f o r m a n t e ,   p l u s   é c o n o m i q u e   e t   p l u s   r a t i o n n e l l e   que  p a r   l e  

p a s s é ,   de  t e l s   e n s e m b l e s   q u i ,   s i   on  l e s   c o n s i d è r e   s é p a r é m e n t ,  
s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   une  f r a c t i o n   de  d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   e t  
d ' e n t r a î n e m e n t   c o n t i n u e s   e t   p a r   un  c o m p o s a n t .   P a r   c o m p o s a n t ,  
i l   f a u t   e n t e n d r e   g é n é r a l e m e n t   une  ou  p l u s i e u r s   f e u i l l e s   s o u c i e s  

en  p a p i e r ,   m a t i è r e   p l a s t i q u e   ou  a u t r e   m a t é r i a u   s o u p l e ,   qu i   s o n t  

p r é a l a b l e m e n t   i m p r i m é e s   ou  n o n .   I l   n ' e s t   pas   e x c l u   que  le   c o m -  

p o s a n t   s o i t   une   p l a q u e   s e m i - r i g i d e ,   i m p r i m é e   ou  n o n .  

Les   d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   c o n t i n u e s   s o n t   d e s   b a n d e s   s o u p l e s   o u  

s e m i - r i g i d e s ,   en  p a p i e r   g é n é r a l e m e n t ,   s a n s   e x c l u r e   t o u t e  



a u t r e   m a t i è r e   s o u b l e .   ou  s e m i - r i g i d e ,   c o n v e n a b l e   ( m a t i è r e  

p l a s t i q u e ,   e t c . . . ) .   Les   d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   p r é s e n t e n t   e n  

b o r d u r e ,   d ' u n e   m a n i è r e   c o n n u e   en  s o i ,   une  l i a n e   de  p e r f o r a -  

t i o n   du  t y p e   " C a r o l l "   d e s t i n é e  à   1 ' e n t r a î n e m e n t   d e s d i t e s  

b a n d e s   e t   de  s e s   e n s e m b l e s ,   s u r   l e s   m a c h i n e s   de  t r a i t e m e n t  

e t   d ' u t i l i s a t i o n .  

S u i v a n t   une  p r e m i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le   p r o c é d é   e s t   r e m a r -  

q u a b l e   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   d e u x   b a n d e s - s u p p o r t .   de  f a i b l e   l a r -  

g e u r ,   au  l i e u   d ' u n e   s e u l e   b a n d e   de  l a r g e u r   n é c e s s a i r e m e n t  

s u p é r i e u r e   au  c o m p o s a n t ,   c e s   b a n d e s - s u p p o r t   p r é s e n t a n t   d e s  

l i g n e s   t r a n s v e r s a l e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s  ;   on  t i r e   l e s  

b a n d e s - s u p p o r t   p a r   un  moyen  de  p r é h e n s i o n   s i m u l t a n é m e n t   a v e c  

un  c o m p o s a n t   s i t u é   à  l a   b a s e   d ' u n   e m p i l a g e ,   de  f a ç o n   t e l l e   q u e  
le   c o m p o s a n t   se  s u p e r p o s e   aux  b a n d e s - s u p p o r t   a v e c   l e   m i l i e u  

l a t é r a l   d e s   b a n d e s - s u p p o r t   en  c o r r e s p o n d a n c e   a v e c   l e s   b o r d s  

l a t é r a u x   du  c o m p o s a n t   que  l ' o n   a  p r é a l a b l e m e n t   c h a u f f é   p o n c -  

t u e l l e m e n t  ;   on  e x e r c e   une   p r e s s i o n   e n t r e   l e s   b a n d e s - s u p p o r t  

e t   le   c o m p o s a n t ,   p a r   t r a c t i o n   du  c o m p o s a n t   e t   p a s s a g e   s u r   d e s  

g a l e t s  ;   c e t t e   p r e s s i o n   c o n j u g u é e   à  l a   c h a l e u r   a b s o r b é e   p a r  

le   c o m p o s a n t   o p é r a n t   le   c o l l a g e   du  c o m p o s a n t   s u r   l e s   b a n d e s -  

s u p p o r t   p r é s e n t a n t   à  c e t   e f f e t ,   d e s   m o y e n s   de  c o l l a a e  ;   o n  

o p è r e   l e   p l i a g e   d e s   b a n d e s - s u p p o r t   s u r   l e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e  

e t   on  d é p o s e   e t   on  f i x e   le   c o m p o s a n t   e x t r a i t   de  l a   o i l e   d a n s  

l e s   n l i s   a c c o r d é o n s .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i g u e ,   l e s   m o y e n s   de  m i s e   en  o e u -  

v r e   du  p r o c é d é   c o m p r e n n e n t   s u c c e s s i v e m e n t ,   un  r o u l e a u   de  r e n -  

v o i .   un  d i s p o s i t i f   c o n t e n a n t   l e s   m o y e n s   d e s t i n é s   à  e x é c u t e r  

l e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s ,   un  n r e m i e r   r o u l e a u   t e n d e u r .  

d e s   g a l e t s   d e s t i n é s   à  p o s i t i o n n e r   l e s   deux   b a n d e s - s u p p o r t  

l a t é r a l e m e n t   e t   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t .   un  m a g a s i n   d ' e m o i l a g e  

du  ou  des   c o m p o s a n t s ,   un  moyen  de  p r é h e n s i o n   m o n t é   r o t a t i f ,  

p o u r   e n t r a î n e r   l e s   n a i r e s   de  b a n d e s - s u p p o r t   e t   l e   ou  l e s   c o m -  
p o s a n t s   d é g a g é s   de  l ' e m p i l a g e   e t   a p p l i g u é s   c o n t r e   l e s   b a n d e s -  

s u p p o r t ,   un  s y s t è m e   o s c i l l a n t   d e s t i n é  è   d é p l a c e r   v e r y   l a r r i -  

le   s y s t è m e   de  n r é h e n s i o n ,   a f i n   de  d é c o l l e r   le   c o m p o s a n t  

à  l a   b a s e   de  l ' e m p i l a g e ,   une   n a r t i e   a s n i r a n t e   d e s t i n é e  à   f a i r e  

a d h é r e r   e n t r e   eux  l e s   c o m p o s a n t s  à   l a   b a s e   de  l ' e m p i l a g e .   d e s  

p a i r e s   de  q a l e t s   p r e s s e u r s   d e s t i n é s  à   a p p l i g u e r   le  c o m p o s a n t  



e x t r a i t   c o n t r e   l e s   p a i r e s   de  b a n d e s - s u p p o r t ,   e t   un  p l a t e a u   d e  

r é c e p t i o n   o r d o n n é e   des   e n s e m b l e s   b a n d e s - s u p p o r t - c o m p o s a n t .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e s   e n s e m b l e s   f a b r i q u é s   s e -  

l o n   ce  p r o c é d é   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   c o m p o s a n t s   c o m p r e n a n t  

au  m o i n s   une   e t   g é n é r a l e m e n t   p l u s i e u r s   f e u i l l e s   a s s e m b l é e s   e n  

t ê t e   p o u r   f o r m e r   des   l i a s s e s ,   e t   p a r   d e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t  

ou  b a n d e s - s u p p o r t   à  p e r f o r a t i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   a s s e m b l é e s  

a v e c   l e s   b o r d s   de  l a   f e u i l l e   i n f é r i e u r e   d e s   c o m p o s a n t s ,   s u r  

t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  c e l l e - c i ,   l e s   p e r f o r a t i o n s   d e s   b a n d e s   s e  

t r o u v a n t   a u - d e l à   des   b o r d s   de  l a   f e u i l l e   i n f é r i e u r e  ;   l e s  

b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   à  l i g n e s   t r a n s v e r s a l e s   de  p r é p l i a g e s  

i n v e r s é s   e t   l e s   f e u i l l e s   i n f é r i e u r e s   des   c o m p o s a n t s   é g a l e m e n t  

p r o f i l é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t ,   se  p r é s e n t e n t   a p r è s   a s s e m b l a g e   d e s  

b a n d e s   e t   d e s   c o m p o s a n t s ,   s o u s   f o r m e   d ' u n e   p i l e   en  a c c o r d é o n ,  

t a n d i s   que  l a   ou  l e s   f e u i l l e s   d e s   c o m p o s a n t s ,   a u t r e s   que  l a  

f e u i l l e   i n f é r i e u r e ,   se  p r é s e n t e n t   non  p l i é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   à  

p l a t   e t   s ' é t e n d e n t   s e n s i b l e m e n t   a u - d e l à   d e s   l i g n e s   t r a n s v e r -  

s a l e s   de  p r é p l i a g e   des   f e u i l l e s   i n f é r i e u r e s   e t   des   b a n d e s  

d ' e n t r a î n e m e n t .  

Ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   d ' a u t r e s   e n c o r e   r e s s o r t i r o n t   de  l a  

d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t .  

P o u r   f i x e r   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   s a n s   t o u t e f o i s   l e   l i m i t e r ,  

d a n s   l e s   d e s s i n s   a n n e x é s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue   d ' e n s e m b l e   à  c a r a c t è r e   s c h é m a t i q u e  

i l l u s t r a n t   un  e x e m p l e   d ' i n s t a l l a t i o n   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e  

du  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les   f i g u r e s   2  e t   3  s o n t   d e s   v u e s   de  f a c e   p a r t i e l l e s   m o n t r a n t  

l e   s y s t è m e   de  p r é p l i a g e   e t   l ' o r g a n e   r o t a t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   d e s  

b a n d e s - s u p p o r t   e t   du  c o m p o s a n t   d a n s   l e s   d e u x   p h a s e s   s u c c e s s i -  

v e s   du  t r a v a i l .  

La  f i g u r e   4  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   m o n t r a n t   l a   c h a î n e   c i n é -  

m a t i q u e   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f .  

La  f i g u r e   5  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   i l l u s t r a n t   une   p a r t i e  



de  l ' e n s e m b l e   f i n i ,   l e s   c o m p o s a n t s   é t a n t   à  l ' e n v e r s .  

La  f i g u r e   6  e s t   une   v u e   à  c a r a c t è r e   t r è s   s c h é m a t i q u e   i l l u s -  
t r a n t   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n -  
t i o n .  

La  f i g u r e   7  e s t   une   v u e   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   i l l u s t r a n t   p a r  
une   c o u p e   p a r t i e l l e ,   l e   c y l i n d r e   d ' a s p i r a t i o n   d e s   b a n d e s  
d ' e n t r a î n e m e n t   e t   des   c o m p o s a n t s .  

La  f i g u r e   8  e s t   une   vue   en  c o u p e   c o n s i d é r é e   s u i v a n t   l a   l i g n e  
8 - 8   de  l a   f i g u r e   7 .  

La  f i g u r e   9  e s t   une   v u e   p a r t i e l l e   en  c o u p e ,   à  g r a n d e   é c h e l l e ,  
m o n t r a n t   le   m o n t a g e   d ' u n e   des   v a l v e s   d a n s   l a   p a r o i   du  c y l i n -  
d r e .  

Les   f i g u r e s   10  e t   11  s o n t - d e s   v u e s   à  c a r a c t è r e   s c h é m a t i q u e  

i l l u s t r a n t   l a   c h a î n e  c i n é m a t i q u e   de  l a   m a c h i n e   d a n s   d e u x   p o s i -  

t i o n s   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t ,   à  l ' o p é r a t i o n   d ' a s p i r a t i o n  

d e s   c o m p o s a n t s   e x t r a i t s   de  l a   p i l e   e t   à  l ' o p é r a t i o n   de  p r é -  

p l i a g e   d e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   e t   de  d é c o l l e m e n t   du  d e r n i e r  

c o m p o s a n t   de  l a   p i l e .  

Les   f i g u r e s   12  e t   13  s o n t   d e s   v u e s   à  c a r a c t è r e   s c h é m a t i q u e  

i l l u s t r a n t   d e u x   p h a s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  d é r o u l e m e n t   e t   d e  

r é c e p t i o n   des   e n s e m b l e s   a p r è s   p a s s a g e   e n t r e   le   c y l i n d r e  

d ' a s p i r a t i o n   e t   l e s   g a l e t s   de  p r e s s i o n .  

La  f i g u r e   14  e s t   une   vue   m o n t r a n t   une   p a r t i e   d ' u n e   p i l e   d ' e n -  

s e m b l e s   d a n s   l a   p o s i t i o n   où  i l s   s o n t   r é c e p t i o n n é s ,   m a i s   r e p r é -  

s e n t é s   non  a p p l i q u é s   l e s   uns   s u r   l e s   a u t r e s ,   p o u r   l a   c l a r t é  

des   d e s s i n s .  

La  f i g u r e   15  e s t   une  vue   de  p r o f i l   i l l u s t r a n t   l e s   e n s e m b l e s  

d é p l i é s .  

La  f i g u r e   16  e s t   une  vue   en  p l a n   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f i g u r e   1 5 .  

A f i n   de  r e n d r e   p l u s   c o n c r e t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  le   d é -  



c r i t   m a i n t e n a n t   s o u s   d e s   f o r m e s   non  l i m i t a t i v e s   de  r é a l i s a t i o n  

i l l u s t r é e s   aux  f i g u r e s   d e s   d e s s i n s .  

On  v o i t   à  l a   f i g u r e   1,  s o u s   une   f o r m e   s c h é m a t i q u e ,   un  e x e m p l e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l a   m a c h i n e   d e s t i n é e   à  f a b r i q u e r   l e s   e n s e m -  

b l e s   (1)  s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   qu i   s o n t   c o m p o s é s   p a r   d e u x   b a n d e s -  

s u p p o r t   ( l a )   e t   au  m o i n s   un  c o m p o s a n t   ( 1 b ) ,   comme  on  le   v o i t  

m i e u x   aux  f i g u r e s   5  e t   1 4 .  

Les   b a n d e s - s u p p o r t   ( l a )   s o n t   d é b i t é e s   à  p a r t i r   de  p a i r e s   d e  

b o b i n e s   à  f l a s q u e s   (3)  m o n t é e s   s u r   un  moyeu   (18)   s e r r é   s u r   u n  

a r b r e - s u p p o r t   (2)  é q u i p é   d ' u n   f r e i n   p e r m a n e n t .   La  l i a i s o n   e n -  

t r e   b o b i n e   e t   moyeu   e s t   a s s u r é e   p a r   un  r e s s o r t   ( 19 )   de  t e n s i o n  

c o n s t a n t e   des   b a n d e s - s u p p o r t .  

En  v a r i a n t e ,   e t   comme  i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   à  l a   f i g u r e   6 ,  

l e s   b a n d e s   ( l a )   s o n t   d é b i t é e s   à  p a r t i r   de  deux   b o b i n e s   m o n t é e s  

s u r   un  axe  f i x e   e t   s e r r é e s   e n t r e   d e u x   f l a s q u e s   f i x e s   (56)   f a i -  

s a n t   o f f i c e   d e / f r e i n .  

A  n o t e r   que  le   m i l i e u   d e s   b o b i n e s   e s t   p l a c é   s u r   l ' a r b r e   e n  

c o r r e s p o n d a n c e   a v e c   l e s   b o r d s   l a t é r a u x   des   c o m p o s a n t s   ( f i g u r e  

4 ) .  

Les   b a n d e s - s u p p o r t   s o n t   en  p a p i e r   ou  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   e t  

s o n t   e n d u i t e s   s u r   t o u t e   l e u r   s u r f a c e   d ' u n e   c o l l e   t h e r m o c o l -  

l a n t e   ou  t h e r m o f u s i b l e  ;   e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   é g a l e m e n t   f a b r i -  

q u é e s   a  p a r t i r   d ' u n e   m a t i è r e   t h e r m o c o l l a n t e .   On  p e u t   é g a l e m e n t  

p r é v o i r   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   a d h é s i f   p e r m a n e n t   l i m i t é   à  l a   p a r -  
t i e   d e s   b a n d e s   a s s e m b l é e s   aux  c o m p o s a n t s .  

Les   b a n d e s - s u p p o r t   s o n t   é g a l e m e n t   m u n i e s   en  b o r d u r e  d ' u n e  

l i g n e   de  p e r f o r a t i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   ( 1 c )   d e s t i n é e   à  l ' e n -  

t r a î n e m e n t   s u r   l a   m a c h i n e   de  t r a i t e m e n t   e t   d ' u t i l i s a t i o n .  

En  v a r i a n t e ,   l e s   p e r f o r a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   e x é c u t é e s   s u r   l a  

m a c h i n e   e l l e - m ê m e .   Ces  l i g n e s   de  p e r f o r a t i o n   s o n t   c o n n u e s  

s o u s   le   nom  de  " p e r f o r a t i o n   C a r o l l " .  

Les   b a n d e s - s u p p o r t   d é b i t é e s   p a s s e n t   d ' a b o r d  s u r   un  r o u l e a u  

de  r e n v o i   f i x e   ( 4 ) ,   p u i s   e n t r e   d e u x   f o r m e s  c o m p l é m e n t a i r e s  



( 5 a   e t   5b)  d e s t i n é ' e s   à  f o r m e r   d e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r -  

s é s  ( 1 d ) ,   f i g u r e   5  ;   c e s   d e u x   f o r m e s   c o m p l é m e n t a i r e s   s o n t  

c o m m a n d é e s   p a r   é l e c t r o - a i m a n t   (10)   e t   s o n t   du  t y p e   Vé  m â l e  -  

Vé  f e m e l l e   p a r   e x e m p l e .  

Les  b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   a y a n t   t r a v e r s é   l e   d i s p o s i t i f   ( 5 )  

s o n t   e n s u i t e   e n r o u l é e s   s u r   un  d e u x i è m e   r o u l e a u   (6)  r é g l a b l e  

en  p o s i t i o n .   L e s d i t e s   b a n d e s   t r a v e r s e n t   à  n o u v e a u   un  d i s p o -  

s i t i f   (5)  en  s u p e r p o s i t i o n   a v e c   l e s   p a r t i e s   de  b a n d e s   d e  

p r e m i e r   p a s s a g e .   On  e f f e c t u e   a i n s i   l e   p r é p l i a g e   s u r   d e u x  

é p a i s s e u r s   à  l a   f o i s .   Le  d i s p o s i t i f   (5)  e s t   r é g l a b l e   e n ,  p o s i -  
t i o n   a f i n   d ' a j u s t e r   l a   p o s i t i o n   des   p r é p l i a g e s   ( 1 d )   p a r   r a p -  

p o r t   au  c o m p o s a n t   ( 1 b ) .  

( 1 a )  
Les  b a n d e s - s u p p o r t / a i n s i   p r é p a r é e s   p a s s e n t   s o u s   un  m a g a s i n  

d ' a l i m e n t a t i o n   (7)   d a n s   l e q u e l   s o n t   e m p i l é s   l e s   c o m p o s a n t s  

(1b )   qu i   d o i v e n t   ê t r e   a s s e m b l é s   à  c e l l e s - c i .  

Les   b a n d e s - s u p p o r t   p r é p l i é e s   s ' e n r o u l e n t   e n s u i t e   s u r   d e s   g a -  
l e t s   (9)  r é g l a b l e s   en  é c a r t e m e n t   e t   m u n i s   de  p i c o t s   r é p a r t i s  

a n g u l a i r e m e n t   de  f a ç o n   t e l l e   q u ' i l s   c o r r e s p o n d e n t   au  p a s   d e s  

t r o u s   c o m p o s a n t   l a   l i g n e   de  p e r f o r a t i o n s   l o n g i t u d i n a l e s ,   c e s  

g a l e t s   s o n t   l i é s   c i n é m a t i q u e m e n t   à  un  c y l i n d r e   r o t a t i f   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   e n g r e n a g e   ( 2 4 )  ;   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   s o n t  

d o n c   p a r f a i t e m e n t   p o s i t i o n n é e s   p a r   r a p p o r t   au  c y l i n d r e   r o t a t i f .  

S e l o n   une  p r e m i è r e   r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   1  à  4 ,  

le   c y l i n d r e   r o t a t i f   (8)  r e c o u v e r t   d ' u n e   m a t i è r e  l é g è r e m e n t  

s o u p l e   ( c a o u t c h o u c   p a r   e x e m p l e ) ,   e s t   p e r c é ' d e   t r o u s   e t   m o n t é  

s u r   un  a r b r e   (36 )   non  t o u r n a n t   m a i s   o s c i l l a n t .   Ce t   a r b r e  

f a i t   o f f i c e   à  l a   f o i s  d ' a x e   de  p i v o t e m e n t   e t   de  d i s t r i b u t e u r  

d ' a i r ,   a v e c   une  p a r t i e   d ' a s p i r a t i o n   r é g l a b l e   p a r   t r a n s l a t i o n  

de  d e u x   t u b e s   é t a n c h e s   ( 2 6 a ) ,   t a n d i s   que  l a   p a r t i e   s o u f f l a n t e ,  

non  r é g l a b l e   en  l a r g e u r ,   e s t   r e l i é e   à  d e s   t u b e s   ( 2 6 b )   d ' a m e -  

née   d ' a i r .  

Les   b a n d e s - s u p p o r t   e t   le   c o m p o s a n t   s o n t   donc   t i r é s   e n s e m b l e  

e t   d a n s   le   même  s e n s ,   l e s   u n e s   p a r   e n r o u l e m e n t   s u r   le  c y l i n -  

d r e ,   l ' a u t r e   p a r   t r a c t i o n   du  c y l i n d r e   (8)  en  p h a s e   d ' a s p i -  

r a t i o n .  



I l   e s t   à  n o t e r   q u ' i l   e s t   p r é f é r a b l e   que  l a   l o n g u e u r   de  t r a c -  

t i o n   du  c o m p o s a n t   s o i t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a   l o n g u e u r  

de  c e l u i - c i ,   a f i n   que  l e s   c o m p o s a n t s   se  r e c o u v r e n t   p a r t i e l l e -  

m e n t   ( p a r t i e   de  t ê t e   de  l ' u n   s o u s   l a   p a r t i e   de  p i e d   du  s u i v a n t ) .  

Le  c y l i n d r e   r o t a t i f   (8)  d o i t   p o u v o i r   t o u r n e r   p é r i o d i q u e m e n t  

a f i n   de  d o n n e r   d e s   a v a n c e s   s u c c e s s i v e s   c o r r e s p o n d a n t  à   l a  

l o n g u e u r   d ' u n   c o m p o s a n t   ( 1 b ) .  

P o u r   c e l a ,   on  p r é v o i t ,   comme  i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   4,  un  e m -  

b r a y a g e - f r e i n   à  r e s s o r t   ( 30 )   a s s o c i é   à  un  m o t e u r   ( 3 1 ) .   L e  

m o u v e m e n t   e s t   e n s u i t e   t r a n s m i s   au  c y l i n d r e   p a r   un  c o u p l e  

d ' e n g r e n a g e s   (27)   e t   ( 28 )   d o n t   le   r a p p o r t   e s t   é g a l   à  un ,   e n  

p a s s a n t   p a r   un  e n g r e n a g e   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 7 ) .   L ' a c t i o n   d ' e m -  

b r a y a g e   e t   de  f r e i n a g e   e s t   c o n t r ô l é e   p a r   une  c e l l u l e   p h o t o -  

é l e c t r i q u e   (34)   q u i   d é t e c t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  g r a d u a t i o n s  

d ' u n   d i s q u e   ( 2 9 ) ,   g r a d u a t i o n s   q u i   t o u r n e n t   en  même  t e m p s   q u e  
le   c y l i n d r e   e t   q u i   c o r r e s p o n d e n t   à  d e s   a v a n c e s   u t i l e s   d e s  

e n s e m b l e s   b a n d e s - s u p p o r t -   c o m p o s a n t .   Ce  n o m b r e   de  g r a d u a t i o n s  

e s t   t o t a l i s é   d a n s   un  c o m p t e u r - t o t a l i s e u r   é l e c t r o n i q u e   (32 )   q u i  

s t o p p e   n e t   le   c y l i n d r e   s u i v a n t   le   c h i f f r e   a f f i c h é   s u r   c e t   a p p a -  
r e i l .   Un  t e m p o r i s a t e u r   é l e c t r o n i q u e   (33)   p e r m e t   e n s u i t e   l e  

t e m p s   d ' a r r ê t   n é c e s s a i r e   au  c y l i n d r e   (8)   p o u r   a s p i r e r   l e   c o m -  

p o s a n t .   P u i s   le   c y c l e   r e c o m m e n c e .   La  c a d e n c e   d é p e n d   du  t e m p s  

de  t e m p o r i s a t i o n .   La  v i t e s s e   a n g u l a i r e   du  c y l i n d r e   d é p e n d   d e  

l a   v i t e s s e   du  m o t e u r .  

S e l o n   une  a u t r e   r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   7  à  1 3 ,  l e  

c y l i n d r e   (37)   ou  moyen  de  p r é h e n s i o n   des   c o m p o s a n t s ,   e s t   f o r m é  

d ' u n   t u b e   ( 3 7 a )   p e r c é   de  m u l t i p l e s   o r i f i c e s   ( 3 7 b )   e t   p o r t a n t  

aux  d e u x   e x t r é m i t é s   des   p i g n o n s   (28 )   c o o p é r a n t   a v e c   d ' a u t r e s  

p i g n o n s   (17 )   de  mêmes  c a r a c t é r i s t i q u e s ,   p o r t é s   p a r   un  a r b r e  

( 1 7 a )   e t   d o n t   l ' u n   e s t   r e l i é   à  un  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 3 8 )  

p a r   un  p i g n o n   ( 3 9 ) .  

Le  c y l i n d r e   (37)   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   c o n t i n u e   p a r   l e  

m o t e u r   ( 3 8 ) ,   i l   n ' y   a  p l u s   d ' a r r ê t s   p é r i o d i q u e s   du  c y l i n d r e  

p o u r   o p é r e r   le   d é c o l l e m e n t   e t   l ' a s p i r a t i o n   des   c o m p o s a n t s  

a i n s i   que  l e s   p r é p l i a g e s   t r a n s v e r s a u x .   Ces  o p é r a t i o n s   s o n t  

r é a l i s é e s   p a r   un  d i s p o s i t i f   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   i l l u s t r é   a u x  



f i g u r e s   10  e t   11  d e s   d e s s i n s ,   où  l ' o n   v o i t   q u ' u n   des   p i g n o n s  

( 2 8 ) * e n g r è n e   a v e c   un  p i g n o n - f r e i n   ( 4 0 ) ,   de  p l u s  p e t i t   d i a m è t r e ,  

p o r t é   p a r   une   p l a q u e   (41 )   q u i   e s t   a r t i c u l é e   en  (42)   s u r   s o n  

s u p p o r t   e t   r a p p e l é e   p a r   r e s s o r t   ( 43 )   en  p o s i t i o n   d ' e n g r è n e m e n t  

Comme  on  l e   v o i t   à  l a   f i g u r e   10,  en  p o s i t i o n   n o r m a l e   ( c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l ' a s p i r a t i o n   d e s   c o m p o s a n t s ) ,   t o u s   l e s   p i g n o n s   s o n t  

en  m o u v e m e n t   e t   l e   c y l i n d r e   (37)   e s t   p l a c é   en  a v a n t   e t   au  p l u s  

p r è s   de  l a   p a r t i e   de  t ê t e   du  c o m p o s a n t   i n f é r i e u r   de  l a   p i l e  

d i s p o s é e   d a n s   le   m a g a s i n   ( 7 ) .   L o r s q u ' o n   v e u t   o p é r e r   l e s   p r é -  

p l i a g e s   t r a n s v e r s a u x   d e s   b a n d e s   e t   l e   d é c o l l e m e n t   d e s   c o m p o -  

s a n t s ,   on  a g i t   s u r   l e   f r e i n   du  p i g n o n   ( 4 0 ) ,   ce  q u i   a  p o u r  

e f f e t   de  b l o q u e r   l e d i t   p i g n o n   e t   d o n c ,   une  g é n é r a t r i c e   d u  

c y l i n d r e   (37)   q u i   p i v o t e   a l o r s   p a r   r a p p o r t   au  p o i n t   de  b l o -  

c a g e ,   du  f a i t   q u ' i l   e s t   t o u j o u r s   e n t r a î n é   p a r   le   m o t e u r   ( 3 8 ) .  

B i e n   e n t e n d u ,   c e t t e   a c t i o n   de  b l o c a g e   e s t   m i s e   en  o e u v r e   p e n -  

d a n t   un  t e m p s   t r è s   c o u r t ,   ce  qu i   e s t   s u f f i s a n t   p o u r   o p é r e r   e n  

s y n c h r o n i s m e   l e s   p r é p l i a g e s   d e s   b a n d e s   e t   l e   d é c o l l e m e n t   d e s  

c o m p o s a n t s .  

Le  c y l i n d r e   (37)   e s t   p o r t é   à  r o t a t i o n   l i b r e   p a r   r o u l e m e n t s  

( 4 9 )   s u r   un  a r b r e   c r e u x   (44 )   d o n t   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   s o n t  

s o l i d a i r e s   de  b i e l l e s   (11)   a y a n t   une   f o r m e   g é n é r a l e   en  t é .  

L ' a r b r e   (44 )   e s t   p o r t é   p a r   l e s   b i e l l e s   au  p o i n t   de  r e n c o n t r e  

des   t r o i s   b r a n c h e s ,   t a n d i s   q u ' a u x   e x t r é m i t é s   d e s   b r a n c h e s   l e s  

p l u s   l o n g u e s ,   l e s   b i e l l e s   s o n t   p o r t é e s   à  r o t a t i o n   l i b r e ,   p a r  

r o u l e m e n t   ( 4 5 ) ,   n o t a m m e n t   s u r   l ' a r b r e   ( 1 7 a ) .   Les   d e u x   a u t r e s  

b r a n c h e s   des   b i e l l e s   p o r t e n t   à  r o t a t i o n   l i b r e ,   l e s   g a l e t s   à  

p i c o t s   (9)  e t   des   g a l e t s - p r e s s e u r s   (15)   a s s u r a n t   l ' a s s e m b l a g e  

des   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   a v e c   l e s   c o m p o s a n t s .  

A  n o t e r   e n c o r e   que  l e s   b i e l l e s   ( 1 1 ) ,   a r t i c u l é e s   s u r   l ' a r b r e  

( 1 7 a ) ,   s o n t   r a p p e l é e s   é l a s t i q u e m e n t   p a r   un  r e s s o r t   (46)   c o n t r e  

une   b u t é e   ( 4 7 ) ,   en  p o s i t i o n   a v a n t ,   l o r s q u ' o n   r e l â c h e   l ' a c t i o n  

s u r   le   f r e i n   du  p i g n o n   ( 4 0 ) .  

On  d é c r i t   m a i n t e n a n t   le   d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n   des   c o m p o -  

s a n t s  

Le  c y l i n d r e   (37)   e s t   f e r m é   de  m a n i è r e   é t a n c h e   à  s e s   d e u x  



e x t r é m i t é s   p a r   des   b o u c h o n s   (48 )   e t   l ' a r b r e   c r e u x   (44 )   c o m -  

m u n i q u e   a v e c   l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   p a r   d e s   o r i f i c e s   m u l t i -  

p l e s   ( 4 4 a ) .   Sur   l ' a r b r e   c r e u x ,   en  m a t é r i a u   non  c o n d u c t e u r   d u  

m a g n é t i s m e ,   s o n t   m o n t é s   s e r r é s   e t   e s p a c é s   des   é l e c t r o - a i m a n t s  

( 4 9 )   q u i   s o n t   a l i m e n t é s   i n d i v i d u e l l e m e n t   p o u r   a g i r   s u r   u n  

n o m b r e   v a r i a b l e   de  m i c r o - v a l v e s   (50)   é q u i p a n t   l e s   o r i f i c e s  

m u l t i p l e s   ( 3 7 b )   du  c y l i n d r e ,   f i g u r e s   7,  8,  9 .  

Comme  on  l e   v o i t   b i e n   à  l a   f i g u r e   9,  l e s   m i c r o - v a l v e s   ( 5 0 )  

s o n t   c o m p o s é e s   d ' u n e   l ame   é l a s t i q u e   r e c o u r b é e   (5Oa)   d o n t   u n e  

b r a n c h e   e s t   f i x é e   s u r   l a   p a r o i   i n t e r n e   du  c y l i n d r e   (37 )   a v e c  

son  o r i f i c e   (5Ob)   en  c o n c o r d a n c e   a v e c   un  o r i f i c e   ( 3 7 b )   d u  

c y l i n d r e ,   t a n d i s   que  s u r   l ' a u t r e   b r a n c h e ,   e s t   f i x é   un  b l o c  

( 5 0 c )   en  é l a s t o m è r e   q u i   au  r e p o s ,   o b t u r e   l ' o r i f i c e   ( 3 7 b ) .  

L o r s q u ' o n   a l i m e n t e   l e s   é l e c t r o - a i m a n t s ,   l a   b r a n c h e   p o r t a n t  l e  

b l o c   d ' o b t u r a t i o n   e s t   a t t i r é e   e t   p e r m e t   a i n s i   le   p a s s a g e   d e  

l ' a i r   d ' a s p i r a t i o n   v e n a n t   de  l ' a r b r e   c r e u x .  

On  r e m a r q u e   e n c o r e   que  l e s   c o m p o s a n t s   s o n t   e m p i l é s   d a n s   l e  

m a g a s i n   a v e c   l e u r   p a r t i e   de  t ê t e   ( c ô t é   d ' a s s e m b l a g e   e n t r e   l e s  

f e u i l l e s   du  c o m p o s a n t )   du  c ô t é   d ' u n   a p p a r e i l   a s p i r a n t   ( 1 2 )  

c r é a n t   une   d é p r e s s i o n   e n t r e   l e s   c o p o s a n t s ,   a f i n   d ' é v i t e r   l e s  

d é f a u t s   de  d é f i l e m e n t   l o r s   de  l ' a s p i r a t i o n   d e s   c o m p o s a n t s  

l o r s q u e   c e u x - c i   f o r m e n t   une   l i a s s e .  

P e n d a n t   l a   r o t a t i o n   du  c y l i n d r e ,   l e   c o m p o s a n t   e s t   p r e s s é   s u r  

l e s   b a n d e s - s u p p o r t   à  l ' a i d e   de  d e u x   g a l e t s   p r e s s e u r s   ( 1 5 ) ,  

c e c i   a f i n   de  f a i r e   a d h é r e r   aux  b a n d e s - s u p p o r t   l a   d e m i e   l o n -  

g u e u r   de  c o m p o s a n t , d u   c ô t é   de  sa  p a r t i e   de  t ê t e  ;   le   c o m p o -  
s a n t   n ' a   é t é   c h a u f f é   p r é a l a b l e m e n t   que  s u r   sa  d e m i - l o n g u e u r ,  
c ô t é   p a r t i e   de  t ê t e .  

L ' e n s e m b l e   b a n d e s - s u p p o r t - c o m p o s a n t   e s t   e n s u i t e   d é p o s é   s u r  

un  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   ( 1 6 ) .   A f i n   de  c o n s e r v e r   le   h a u t   de  l a  

p i l e   t o u j o u r s   au  même  n i v e a u ,   le   p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   e s t  

a n i m é   p a r   un  m o t e u r   (35)   r e l i é   p a r   c â b l e s   (22)   e t   p o u l i e s   ( 2 1 )  

au  p l a t e a u ,   ce  m o t e u r   é t a n t   a n i m é   p a r   un  m o u v e m e n t   p é r i o d i q u e  

en  f o n c t i o n   de  l a   r o t a t i o n   du  c y l i n d r e .   Le  p l a t e a u   e s t   g u i d é  

p a r   l e s   g a l e t s   (25)   s u r   l e s   p i e d s   (20)   de  l a  m a c h i n e .   U n e  

p a r o i   (23)   e s t   s o l i d a r i s é e   au  p l a t e a u   p o u r   a r r ê t e r   l e s   e n s e m -  



b l e s   e m p i l é s .  

On  e x p o s e   m a i n t e n a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   m a c h i n e ,   en  s e  
r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  f i g u r e s   1,  2  e t   3  d e s  

d e s s i n s .  

On  v o i t   f i g u r e   2,  l a   m a c h i n e   d a n s   une   p r e m i è r e   p h a s e   de  t r a -  

v a i l ,   s e l o n   l a q u e l l e   à  c h a q u e   a r r ê t   on  o p è r e   s i m u l t a n é m e n t   l e  

p r é p l i a g e   de  l a   b a n d e - s u p p o r t   e t   l ' a s p i r a t i o n   du  c o m p o s a n t  
s i t u é   s o u s   l a   p i l e .  

P o u r   c e l a ,   d e u x   ou  p l u s i e u r s   é l e c t r o - a i m a n t s   (10)   s o n t   e x c i t é s  

e t   a t t i r e n t   d a n s   un  m o u v e m e n t   r e c t i l i g n e ,   l a   p i è c e   (5b)   v e r s  

l a   p i è c e   ( 5a )   d o n t   l e s   f o r m e s   s o n t   c o m p l é m e n t a i r e s ,   ce  c o n -  

t a c t   e f f e c t u e   un  p r é p l i a g e   t r a n s v e r s a l   a i n s i   q u ' u n e   p e r f o r a -  

t i o n   p a r t i e l l e   t r a n s v e r s a l e   s u r   d e u x   é p a i s s e u r s   de  b a n d e ,   à  

l a   f o i s  ;   l e s   p l i a g e s   s o n t   a i n s i   i n v e r s é s   s u c c e s s i v e m e n t   q u a n d  

l e s   b a n d e s - s u p p o r t   s ' e n r o u l e n t   s u r   l e   c y l i n d r e   r o t a t i f .   L ' e x c i -  

t a t i o n   des   é l e c t r o - a i m a n t s   (10 )   e s t   e n s u i t e   r e l â c h é e .  

L ' a s p i r a t i o n   du  c o m p o s a n t   s i t u é   s o u s   l a   p i l e   e s t   e f f e c t u é e   p a r  
le   c y l i n d r e   r o t a t i f   muni   de  t r o u s   d ' a s p i r a t i o n ,   l a   l i g n e   d e  

c o n t a c t   e n t r e   le   c y l i n d r e   e t   l e   c o m p o s a n t   e s t   s i t u é e   d a n s   c e t t e  

p r e m i è r e   p h a s e ,   v e r s   l ' e x t r é m i t é   de  l a   p a r t i e   de  p i e d   du  c o m -  

p o s a n t   ( e n v i r o n   c i n q   m i l l i m è t r e s ) ,   a f i n   de  l ' a s p i r e r   à  sa  p a r -  
t i e   e x t r ê m e ,   s a n s   l e   d é c o l l e r   d e s   a u t r e s   c o m p o s a n t s .  

Les   c o m p o s a n t s   i n f é r i e u r s   de  l ' e m p i l a g e   a d h è r e n t   e n t r e   e u x  

p a r   c r é a t i o n   d ' u n e   d é p r e s s i o n   e n t r e   l e s   c o m p o s a n t s   ( s u r   u n e  

h a u t e u r   d ' e n v i r o n   d i x   m i l l i m è t r e s ) ,   c e c i   g r â c e   à  l ' é l é m e n t  

a s p i r a n t   ( 1 2 ) .   L ' a s p i r a t i o n   du  c o m p o s a n t   p a r   le   c y l i n d r e  

r o t a t i f   s ' e x e r c e   à  t r a v e r s   une   o u v e r t u r e   a p p r o p r i é e   du  m a g a -  
s i n   ( 7 ) .  

Dans   une  s e c o n d e   p h a s e   de  t r a v a i l   i l l u s t r é   f i g u r e   3,  l e  

c y l i n d r e   (8)  e s t   a n i m é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   p r o g r a m m é  

p a r   l e   c o m p t e u r   t o t a l i s e u r   ( 3 2 ) ,   c e c i ,   s u i v a n t   l a   l o n g u e u r  

du  c o m p o s a n t .   Le  c y l i n d r e   a s p i r a n t   t i r e   s i m u l t a n é m e n t   s u r  

l e s  b a n d e s - s u p p o r t   e t   l e   c o m p o s a n t .  



L ' a r b r e   (36)   non  t o u r n a n t   m a i s   o s c i l l a n t   e t   m o n t é   s u r   l e s  

d e u x   b i e l l e s   ( 1 1 ) ,   p e u t   o s c i l l e r   l i b r e m e n t   s a n s   l i a i s o n  

m é c a n i q u e  ;   l e   c y l i n d r e   r o t a t i f   (8)  m o n t é   s u r   l ' a r b r e   ( 3 6 )  

e s t ,   p a r   c o n t r e ,   r e l i é   c i n é m a t i q u e m e n t   au  s y s t è m e   de  r o t a -  

t i o n s   s u c c e s s i v e s , p a r   l e s   e n g r e n a g e s   ( 2 8 ) ,   ( 1 7 ) ,   ( 2 7 ) .  

La  t r a c t i o n   e x e r c é e   s u r   l e   c o m p o s a n t   e t   l e s   d e u x   b a n d e s -  

s u p p o r t   a i n s i   que  l ' a c c é l é r a t i o n   i m p o s é e   au  c y l i n d r e ,   p r o v o -  

q u e n t   une  o s c i l l a t i o n   v e r s   l ' a r r i è r e   ( p a r   r a p p o r t   à  l ' a v a n c e  

d e s   b a n d e s - s u p p o r t )   du  c y l i n d r e .   C e t t e   o s c i l l a t i o n   amène   u n  

d é p l a c e m e n t   de  l a   l i g n e   de  c o n t a c t ,   c y l i n d r e - c o m p o s a n t   v e r s  

le   c o m p o s a n t   i n f é r i e u r   q u i   s ' e n r o u l e   a i n s i   s u r   le   c y l i n d r e  

(8)  e t   e s t   d é c o l l é   de  l a   p i l e ;   l e s   a u t r e s   c o m p o s a n t s   i n f é -  

r i e u r s   é t a n t   c o l l é s   e n t r e - e u x   p a r   d é p r e s s i o n ,   s e u l   le   p r e m i e r  

c o m p o s a n t   é t a n t   d é c o l l é .   Quand   l e   c o m p o s a n t   e s t   f o r m é   d e  

p l u s i e u r s   f e u i l l e s ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   d ' a v o i r   l a   f e u i l l e  

s u p é r i e u r e   du  c o m p o s a n t   un  peu   p l u s   l o n g u e   que  l e s   a u t r e s  

f e u i l l e s   ( p a r   e x e m p l e ,   t r o i s   m i l l i m è t r e s ) .  

L ' o s c i l l a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   b i e l l e s - c y l i n d r e   a r r i v a n t   à  s o n  

a n g l e   max imum,   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   e t   le   c o m p o s a n t   s o n t   a l o r s  

t i r é s   p a r   le   c y l i n d r e   ( 8 ) .  

Des  r é s i s t a n c e s   c h a u f f a n t e s   (13)   p l a c é e s   c o n t r e   l a   p i l e   d e  

c o m p o s a n t s ,   s o n t   u t i l i s é e s   à  l a   f o i s   comme  g u i d e   p o u r   l e  

p l a c e m e n t   des   c o m p o s a n t s   e t   comme  c h a u f f a g e   p o n c t u e l   du  b o r d  

des   c o m p o s a n t s .  

Les   c o m p o s a n t s   t i r é s   p a r   le   c y l i n d r e   s u r   l e s   b a n d e s - s u p p o r t  

s o n t   en  c o n t a c t   a v e c   c e l l e s - c i ,   l a   t r a c t i o n   i m p o r t a n t e   c o m -  
b i n é e   a v e c   l e s   g a l e t s   p r e s s e u r s   (15)   a p p l i q u e r a   le   c o m p o s a n t  

s u r   l e s   b a n d e s - s u p p o r t ,   l a   c h a l e u r   du  c o m p o s a n t   se  t r a n s m e t t r a  

à  l a   c o l l e   e t   l ' e n s e m b l e   c o m p o s a n t - b a n d e s - s u p p o r t   e s t   i m m é -  

d i a t e m e n t   l i é .  

P e n d a n t   c e t t e   r o t a t i o n   (de  q u e l q u e s   d e g r é s   à  p l u s i e u r s   t o u r s )  

l e s   p a r t i e s   du  c y l i n d r e   q u i   a s p i r a i e n t   l e   c o m p o s a n t   s o u s   l e  

m a g a s i n  d e v i e n n e n t ,   a p r è s   a v o i r   e f f e c t u é   une   r o t a t i o n   d e  

9 0 ° ,   s o u f f l a n t e s   c o u r   a u t o r i s e r   l a   c h u t e   des   b a n d e s - s u p p o r t  

e t  d u   c o m p o s a n t   s u r   le   p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   ( 1 6 ) ,   de  m a n i è r e  

o r d o n n é e   G r â c e   aux  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   q u i   a s s u r e n t   le   r a n g e -  



m e n t   en  a c c o r d é o n   de  l ' e n s e m b l e   ( f i g u r e s   2  e t  5 ) .  

On  n o t e r a   que  le   m a g a s i n   (7)  e s t   de  p r é f é r e n c e   i n c l i n é   d e  

30°  p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l   e t   d a n s   l e   s e n s   d ' a v a n c e   de  l a  

b a n d e - s u p p o r t ,   a f i n   de  r e p o r t e r   une   p a r t i e   du  p o i d s   de  l a  

p i l e   de  c o m p o s a n t s   s u r  l a   p a r o i   ( 1 4 ) ,   é v i t a n t   a i n s i   de  t r o p  

a p p u y e r   s u r   le   c o m p o s a n t   en  e x t r a c t i o n .  

Les   e n s e m b l e s   o b t e n u s   s e l o n   ce  p r o c é d é   e t   c e s   m o y e n s   i l l u s t r é s  

aux  f i g u r e s   1  à  4,  c o m p r e n n e n t   comme  o n  l e   v o i t   à  l a   f i g u r e   5. 

d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   p r é s e n t a n t   des   l i g n e s   t r a n s v e r s a l e s  

de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   (1d )   e t  q u i   s o n t   c o l l é e s   s u r   une   p a r t i e  
de  l e u r   l a r g e u r   e t   s u r   une   p a r t i e   de  l a   l o n g u e u r   d e s   c o m p o -  
s a n t s   ( 1 b )  ;   l e s   b a n d e s   s o n t   p l i é e s   en  a c c o r d é o n   a v e c   l e s  

c o m p o s a n t s   en  s u p e r p o s i t i o n   non  p l i é s .  

S e l o n   l a   r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   6  à  16,   l e s   e n s e m -  

b l e s   c o m p r e n n e n t   d e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 a )   e t   un  c o m p o -  
s a n t   (1b)   f o r m é   de  p l u s i e u r s   f e u i l l e s ,   d o n t   une   f e u i l l e   i n f é -  

r i e u r e   ( 1 b 1 )   qu i   s u b i t   une   o p é r a t i o n   de  r a i n a g e   a v a n t   i n t r o -  

d u c t i o n   d a n s   le   m a g a s i n ,   a f i n   de  c o n s t i t u e r   une   l i g n e   d ' a f f a i -  

b l i s s e m e n t   ou  p r é p l i a g e   t r a n s v e r s a l ,   c a r   e l l e   d o i t   ê t r e   c o l l é e  

s u r   t o u t e   sa  l o n g u e u r   a v e c   l e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t ,   p u i s   s e  

r e p l i e r   de  l a   même  m a n i è r e   que  l e s   b a n d e s ,   l o r s q u e   l e s   p a r t i e s  

de  t ê t e   b u t e n t   s u r   le   p l a t e a u   h o r i z o n t a l   ( 51 )   de  r é c e p t i o n   d e s  

e n s e m b l e s ,   a p r è s   c o u p u r e   de  l ' a s p i r a t i o n ,   comme  i l l u s t r é   a u x  

r i g u r e s   12  e t   13  où  l ' o n   v o i t   que  l e s   b a n d e s   ( 1 a )   e t   l e s   c o m p o  

s a n t s   (1b)   a s s e m b l é s   a p r è s   ê t r e   p a s s é s   e n t r e   l e   c y l i n d r e   ( 3 7 )  

e t   l e s   g a l e t s - p r e s s e u r s   ( 1 5 ) ,   t o m b e n t   p a r   g r a v i t é   s u r   un  p l a t e  

( 5 1 )   e t ,   du  f a i t   d e s   p r é p l i a g e s   ( 1 d ) ,   l e s   b a n d e s   ( 1 a )   e t   l a  

f e u i l l e   i n f é r i e u r e   ( 1 b 1 )   se  r e p l i e n t   en  a c c o r d é o n ,   t a n d i s   q u e  
l e s   a u t r e s   f e u i l l e s   des   c o m p o s a n t s ,   l o r s q u ' e l l e s   s o n t   l i b é r é e s  

des   g a l e t s   ( 1 5 ) ,   se  p o s e n t   non  p l i é e s   s u r   le   p l a t e a u .   C e s  

d i s p o s i t i o n s   p e r m e t t e n t   l a   s u p p r e s s i o n   de  l a   p a r t i e   s o u f f l a n t e  

du  c y l i n d r e .  

Le  p l a t e a u   (51)   e s t   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d e s c e n t e   a u t o -  

m a t i q u e ,   a f i n   de  m a i n t e n i r   le   h a u t   de  l a   p i l e   à  l a   même  h a u -  

t e u r .  



Ce  d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   t o u s   m o y e n s   t e l s   q u e  

f r e i n   à  c l i q u e t   (52)   c o o p é r a n t   p a r   p i g n o n   (53)   a v e c   une  c r é -  

m a i l l è r e   (54)   f i x é e   s u r   un  m o n t a n t   (55)   de  l a   m a c h i n e ,   f i g u r e  

6,  ou  b i e n ,   p a r   un  d i s p o s i t i f   t e l   que  d é c r i t   p l u s   h a u t   d a n s  

l a   r é a l i s a t i o n   s e l o n   l e s   f i g u r e s   1  à  4 .  

A  n o t e r   e n c o r e   que  l ' a s s e m b l a g e   des   c o m p o s a n t s   e t   des   b a n d e s  

d ' e n t r a î n e m e n t   s ' o p è r e   p a r   c h a u f f a g e   des   b a n d e s   a v a n t   ou  p e n -  
d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  d é c o l l e m e n t   des   c o m p o s a n t s ,   l o r s q u e   l e s  

b a n d e s   s o n t   e n d u i t e s   d ' u n e   c o l l e   t h e r m o c o l l a n t e   ou  t h e r m o -  

f u s i b l e .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   r e l i e r   c i n é m a t i q u e m e n t   le   c y l i n d r e   (37 )   e t  

l e s   g a l e t s   ( 1 5 ) ,   a f i n   de  d o n n e r   une  v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   p l u s  

g r a n d e   aux  g a l e t s ,   p o u r   p e r m e t t r e   l ' é c h a p p e m e n t   p l u s   r a p i d e  

d e s   f e u i l l e s   l i b r e s   d e s   c o m p o s a n t   e t   é v i t e r   que  l a   p a r t i e   d e  

p i e d   du  c o m p o s a n t   p r é c é d e n t   se  t r o u v e   s o u s   l a   p a r t i e   de  t ê t e  

du  c o m p o s a n t   s u i v a n t .  

O n  a   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   14,   15  e t   16,  l e s   e n s e m b l e s   o b t e n u s  

s e l o n   le   p r o c é d é   e t   l e s   m o y e n s   d é c r i t s   c i - d e s s u s .  

A  l a   f i g u r e   14,   on  a  r e p r é s e n t é   l e s   e n s e m b l e s   d a n s   l e u r   p o s i -  

t i o n   de  r é c e p t i o n   s u r   l e   p l a t e a u   ( 5 1 ) ,   m a i s   non  a p p l i q u é s   l e s  

uns   s u r   l e s   a u t r e s ,   p o u r   l a   c l a r t é   d e s   d e s s i n s .  

On  v o i t   b i e n   que  l e s   b a n d e s   ( 1 a )   d ' e n t r a î n e m e n t   ( s e u l s   é l é -  

m e n t s   c o n t i n u s )   a v e c   l e s   f e u i l l e s   i n f é r i e u r e s   ( 1 b 1 )   de  c h a q u e  

c o m p o s a n t ,   s o n t   r e p l i é e s   en  a c c o r d é o n ,   e t   que  l e s   a u t r e s  

f e u i l l e s   d e s   c o m p o s a n t s   s o n t   p r é s e n t é e s   à  p l a t   (ou  non  p l i é e s ) .  

Aux  f i g u r e s   15  e t   16,  on  v o i t   l e s   e n s e m b l e s   p r é s e n t é s   à  p l a t  

a v e c   l e s   p a r t i e s   de  p i e d   d e s   f e u i l l e s   l i b r e s   des   c o m p o s a n t s  

c h e v a u c h a n t   l é g è r e m e n t   s u r   l e s   p a r t i e s   de  t ê t e   des   c o m p o s a n t s  

p r é c é d e n t s ,   a f i n   de  f a c i l i t e r   le   p a s s a g e   d a n s   l e s   m a c h i n e s   d e  

t r a i t e m e n t   des   e n s e m b l e s   ( s e l o n   f l è c h e   f ) .  

De  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   p e u v e n t   ê t r e   i n t r o -  

d u i t e s   d a n s   le   c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   t a n t   s u r   le   p l a n   d e s  

m o y e n s   que  d a n s   le   p r o c é d é .   P l u s i e u r s   p i l e s   de  c o m p o s a n t s   e t  



p l u s i e u r s   p a i r e s   de  b a n d e s - s u p p o r t   p e u v e n t   ê t r e   i n t r o d u i t e s  

d a n s   l a   m a c h i n e .  

Les   a v a n t a g e s   r e s s o r t e n t   b i e n   de  l a   d e s c r i p t i o n .   On  s o u l i g n e  
en  p a r t i c u l i e r  :  

-  L ' u t i l i s a t i o n   de  d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   de  f a i b l e   l a r g e u r  

( v i n g t   m i l l i m è t r e s   p a r   e x e m p l e ) ,   au  l i e u   d ' u n e   s e u l e   b a n d e  

qu i   s e r a i t   n é c e s s a i r e m e n t   p l u s   l a r g e   que  l e   c o m p o s a n t ,   d ' o ù  

é c o n o m i e   e t   s t a n d a r d i s a t i o n   d e s   s u p p o r t s   (mêmes   b a n d e s - s u p p o r t  

q u e l   que  s o i t   l e   m o d è l e ) .   Une  s e u l e   b a n d e - s u p p o r t   de  c h a q u e  
c ô t é   du  c o m p o s a n t   e t   c e c i   q u e l   que  s o i t   l e   n o m b r e   de  f e u i l l e s  

du  c o m p o s a n t ,   d ' o ù   t o u j o u r s   une   é c o n o m i e   de  p a p i e r .  

-  Le  t r a v a i l   r a t i o n n e l   de  l a   m a c h i n e   qu i   r é a l i s e   un  p r o c e s s u s  

en  c o n t i n u   s u i v a n t   l e q u e l   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   e t   l e   c o m p o s a n t  

se  d é p l a c e n t   d a n s   l e   même  s e n s   e t   s o n t   r e l i é s   l ' u n   à  l ' a u t r e  

p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   du  c o m p o s a n t .  

-  La  l i a i s o n   e f f i c a c e   e t   r a p i d e   e n t r e   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   e t  

l e   c o m p o s a n t ,   p a r   a p p l i c a t i o n   f e r m e   e n t r e   eux   e t   g r â c e  à   l a  

r a p i d i t é   de  l a   c o l l e   t h e r m o c o l l a n t e .  

-  Les   p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   f a c i l i t a n t   l ' e m p i l a g e   d e s   e n s e m b l e s  

en  a c c o r d é o n ,   de  m a n i è r e   o r d o n n é e .  

-  L ' e x é c u t i o n   des   p r é p l i a g e s   s i m u l t a n é m e n t ,   s u r   d e u x   é p a i s s e u r s  

de  b a n d e s - s u p p o r t ,   p o u r   une   s e u l e   a v a n c e   d e .  c e l l e - c i .  

-  Le  r é g l a g e   s i m p l e   de  l a   m a c h i n e   n é c e s s i t a n t   u n i q u e m e n t  l e  

c a l a g e   des   c o m p o s a n t s   e t   d e s   b o b i n e s ,   l e   p o s i t i o n n e m e n t   d e s  

r é s i s t a n c e s   c h a u f f a n t e s ,   du  s y s t è m e   de  p r é p l i a g e   e t   du  r o u -  

l e a u   de  r e n v o i   des   b a n d e s - s u p p o r t ,   l e   r é g l a g e   des   é l é m e n t s  

é l e c t r o n i q u e s   p a r   b o u t o n s .  

-  La  p o s s i b i l i t é   de  c h e v a u c h e m e n t   des   c o m p o s a n t s   f a c i l i t a n t  

l e u r   p a s s a g e   d a n s   l e s   m a c h i n e s   d ' u t i l i s a t i o n .  

-  La  p o s s i b i l i t é   de  c o l l e r   d e s   c o m p o s a n t s   d i f f é r e n t s   l e s   u n s  

à  l a   s u i t e   des   a u t r e s .  



-  La  s i m p l i c i t é   g é n é r a l e   de  l a   m a c h i n e .  

-  La  p o s s i b i l i t é   d ' a s s e m b l e r   aux  c o m p o s a n t s   en  même  t e m p s   q u e  
l e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   l a t é r a l e s ,   une   ou  des   b a n d e s - s u p p o r t  

i n t e r m é d i a i r e ,   de  même  l a r g e u r   m a i s   non  p e r f o r é e ,   l o r s q u e   l e s  

c o m p o s a n t s   s o n t   de  g r a n d e   l a r g e u r .  

L ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   a u c u n e m e n t   à  c e l u i   de  c e s   m o d e s  

d ' a p p l i c a t i o n ,   non  p l u s   q u ' à   c e u x   des   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n  

de  c e s   d i v e r s e s   p a r t i e s   a y a n t   p l u s   s p é c i a l e m e n t   é t é   i n d i q u é s ;  
e l l e   en  e m b r a s s e   au  c o n t r a i r e   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  



1.  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   a u t o m a t i q u e   en  c o n t i n u ,   d ' e n s e m b l e s  

(1)   s é p a r a b l e s ,   c o n s t i t u é s   c h a c u n   p a r   d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   e t  

d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 a )   e t   p a r   au  m o i n s   un  c o m p o s a n t   ( 1 b ) ,   l e s  

m o y e n s   e t   l a   m a c h i n e   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   e t   l e s  

e n s e m b l e s   en  c o n t i n u   ou  s é p a r é s   f a b r i q u é s   s e l o n   ce  p r o c é d é ,  

c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   deux   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   d e  

f a i b l e   l a r g e u r ,   p r é s e n t a n t   d e s   l i g n e s   t r a n s v e r s a l e s   de  p r é -  

p l i a g e s   i n v e r s é s   ( I d )  ;   on  t i r e   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   p a r  

un  moyen  de  p r é h e n s i o n   (8)  ou  ( 3 7 ) ,   s i m u l t a n é m e n t   a v e c   u n  

c o m p o s a n t   ( 1a )   s i t u é   à  l a   b a s e   d ' u n   e m p i l a g e ,   de  f a ç o n   t e l l e  

que  l e   c o m p o s a n t   se  s u p e r p o s e   aux  b a n d e s - s u p p o r t   a v e c   l e   m i -  

l i e u   l a t é r a l   d e s   b a n d e s - s u p p o r t   en  c o r r e s p o n d a n c e   a v e c   l e s  

b o r d s   l a t é r a u x   du  c o m p o s a n t   ( 1 b )  ;   on  e x e r c e   une  p r e s s i o n   e n -  

t r e   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   e t   l e   c o m p o s a n t   ( 1 b ) ,   p a r   t r a c t i o n  

du  c o m p o s a n t   e t   p a s s a g e   s u r   des   g a l e t s   ( 1 5 )  ;   c e t t e   p r e s s i o n  

c o n j u g u é e   à  l a   c h a l e u r   a b s o r b é e   p a r   le   c o m p o s a n t   o p é r a n t   l e  

c o l l a g e   du  c o m p o s a n t   s u r   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   p r é s e n t a n t   à  c e t  

e f f e t ,   de s   m o y e n s   de  c o l l a g e  ;   on  o p è r e   l e   p l i a g e   d e s   b a n d e s -  

s u p p o r t   s u r   l e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   (1d)   e t   on  d é p o s e   e t  

l ' o n   f i x e   l e   c o m p o s a n t   e x t r a i t   de  l a   p i l e   d a n s   l e s   p l i s   a c c o r -  

d é o n .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   1,  d a n s   l e q u e l   on  u t i l i s e   d e u x   b a n d e s - s u p p o r t  

( 1 a )   p r é s e n t a n t   d e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   ( 1 d ) ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' o n   d i s t r i b u e   à  v i t e s s e   non  c o n s t a n t e ,   l e s  

b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   e n r o u l é e s   s u r   des   b o b i n e s   (3)  e t   on  a s s u r e  

le   d é f i l e m e n t   en  t e n s i o n   c o n s t a n t e   de  l a   b a n d e - s u p p o r t   ( 1 a )  

e n t r e   c e s   b o b i n e s   e t   l e   moyen  de  p r é h e n s i o n   ( 8 ) .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   e x é c u t e   l e s  

l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   (1d)   e n t r e   l e s   b o b i n e s   (3)  e t  

le   moyen  de  p r é h e n s i o n   ( 8 ) .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   e x é c u t e   l e s   l i -  

g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   (1d )   s i m u l t a n é m e n t   s u r   d e u x   é p a i s -  

s e u r s   de  b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   a c c o l é e s ,   d a n s   un  d i s p o s i t i f  

(5)  a s s u r a n t   c e t t e   o p é r a t i o n .  



5.  P r o c é d é   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   e x é c u t e   s u r   l e s  

b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a ) ,   a v a n t   p a s s a g e   s u r   l a   m a c h i n e   ou  s u r   l a  

m a c h i n e ,   une   l i g n e   de  p e r f o r a t i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   ( 1 c )   d e s t i -  

n é e s   à  l ' e n t r a î n e m e n t   s u r   l e s   m a c h i n e s   d ' u t i l i s a t i o n .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   1  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   d e s  

b a n d e s - s u p p o r t   ( 1a )   en  p a p i e r   ou  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   e n -  
d u i t e s   s u r   t o u t e   l e u r   s u r f a c e   d ' u n e   c o l l e   t h e r m o c o l l a n t e   o u  
t h e r m o f u s i b l e .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   1  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   d e s  

b a n d e s - s u p p o r t   ( 1a )   en  m a t i è r e   t h e r m o c o l l a n t e .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   e x e r c e   des   r o t a -  

t i o n s   à  a n g l e s   v a r i a b l e s   au  d i s p o s i t i f   ( 8 ) ,   a f i n   d ' o b t e n i r   u n  

pas   v a r i a b l e   e n t r e   d e u x   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   ( 1 d ) .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   1  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   e n r o u l e   à  

d i s t a n c e   v a r i a b l e ,   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   e n t r e   le   d i s p o s i -  

t i f   (5)  e t   le   moyen  de  p r é h e n s i o n   ( 8 ) ,   a f i n   de  s ' a j u s t e r   a u  

pas   des   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   ( i d ) .  

10.   P r o c é d é   s e l o n   1,  4  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   e n r o u l e  

à  d i s t a n c e   v a r i a b l e   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   e n t r e   d e u x   p a s s a -  

ges   d a n s   l e   d i s p o s i t i f   ( 5 ) ,   a f i n   de  r é g l e r   l a   d i s t a n c e   e n t r e  

l e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   ( 1 d ) .  

11 .   P r o c é d é   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   c r é e   une   d é -  

p r e s s i o n   à  l a   b a s e   de  l ' e m p i l a g e   de  c o m p o s a n t s   ( 1 b ) ,   a f i n   q u e  
c e u x - c i   a d h è r e n t   e n t r e   eux  en  p e r m e t t a n t   au  moyen  de  p r é h e n -  

s i o n   ( 8 )  d e   n ' e x t r a i r e   que  le   p r e m i e r   c o m p o s a n t   s i t u é   à  l a  

b a s e   de  l ' e m p i l a g e .  

12.  P r o c é d é   s e l o n   1  ou  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o m p o s a n t  

i n f é r i e u r   (1b)   e s t   s é p a r é   du  r e s t e   de  l a   p i l e   p a r   a s p i r a t i o n  

e t   d é c o l l e m e n t   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   p a r t i e   de  p i e d   de  ce  c o m -  

p o s a n t .  

1 3 .   P r o c é d é   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é  e n   ce  que  l e s   d e u x   b a n d e s -  

s u p p o r t   ( 1 a )   e t   le   c o m p o s a n t   (1b )   se  d é p l a c e n t   d a n s   le   même 



s e n s .  

14.   M o y e n s   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   1,  3,  10  ou  1 1 ,  
c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   c o m p r e n n e n t   s u c c e s s i v e m e n t ,   un  r o u -  
l e a u   de  r e n v o i   ( 4 ) ,   un  d i s p o s i t i f   (5)  c o n t e n a n t   l e s   m o y e n s  
d e s t i n é s   à  e x é c u t e r   l e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   ( 1 d ) ,  
un  p r e m i e r   r o u l e a u   t e n d e u r   ( 6 ) ,   des   g a l e t s   (9)  d e s t i n é s   à  

p o s i t i o n n e r   l e s   d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   l a t é r a l e m e n t   e t  

c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t ,   un  m a g a s i n   (7)  d ' e m p i l a g e   du  ou  d e s  

c o m p o s a n t s   ( 1 b ) ,   un  moyen  de  p r é h e n s i o n   (8)  m o n t é   r o t a t i f  

p o u r   e n t r a î n e r   l e s   p a i r e s   de  b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   e t   l e   ou  l e s  

c o m p o s a n t s   (1b)   d é g a g é s   de  l ' e m p i l a g e   e t   a p p l i q u é s   c o n t r e   l e s  

b a n d e s - s u p p o r t ,   un  s y s t è m e   o s c i l l a n t   ( 11 )   d e s t i n é   à  d é p l a c e r  

v e r s   l ' a r r i è r e   le   s y s t è m e   de  p r é h e n s i o n   (8)  a f i n   de  d é c o l l e r  

l e   c o m p o s a n t   (1b )   à  l a   b a s e  d e   l ' e m p i l a g e ,   une  p a r t i e   a s p i -  
r a n t e   (12)   d e s t i n é e   à  f a i r e   a d h é r e r   e n t r e   eux   l e s   c o m p o s a n t s  
à  l a   b a s e   de  l ' e m p i l a g e ,   des   p a i r e s   de  g a l e t s   p r e s s e u r s   ( 1 5 )  

d e s t i n é s   à  a p p l i q u e r   le   c o m p o s a n t   e x t r a i t   c o n t r e   l e s   p a i r e s  
de  b a n d e s - s u p p o r t ,   e t   un  p l a t e a u   (16)   de  r é c e p t i o n   o r d o n n é e  

d e s   e n s e m b l e s   b a n d e s - s u p p o r t - c o m p o s a n t .  

15.   M o y e n s   s e l o n   1,  3  ou  4,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  le   d i s p o -  

s i t i f   (5)  d e s t i n é   à  e x é c u t e r   l e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r -  

s é s   ( 1 d ) ,   e s t   c o n s t i t u é   de  d e u x   f o r m e s   c o m p l é m e n t a i r e s   ( 5 a )  

e t   ( 5 b ) ,   r é g l a b l e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  s e n s  

de  d é f i l e m e n t   d e s   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a ) .  

16.   M o y e n s   s e l o n   1,  3,  4  ou  15,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  p o u r  
a u t o r i s e r   l a   f o r m a t i o n   d e s   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   ( 1 d )  

s i m u l t a n é m e n t   s u r   d e u x   é p a i s s e u r s   de  b a n d e s - s u p p o r t ,   l e s d i t e s  

b a n d e s - s u p p o r t   t r a v e r s e n t   une   p r e m i è r e   f o i s   le   d i s p o s i t i f   ( 5 ) ,  

s o n t   e n r o u l é e s   s u r   un  r o u l e a u   de  r e n v o i   ( 6 ) ,   p u i s   r e t r a v e r -  

s e n t   le   d i s p o s i t i f   (5)  en  se  s u p e r p o s a n t   aux  b a n d e s - s u p p o r t  

de  p r e m i e r   p a s s a g e .  

17.   M o y e n s   s e l o n   1 ,  2 ,   3  ou  4,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e  

r o u l e a u   de  r e n v o i   (6)  e s t   m o n t é   r é g l a b l e   s u r   le   b â t i ,   p o u r  
a u t o r i s e r   l a   v a r i a t i o n   de  pas   e n t r e   d e u x   l i g n e s   d e p r é p l i a g e s  

i n v e r s é s .  



18.   M o y e n s   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   ( 5 )  

e s t   m o n t é   r é g l a b l e   s u r   le   b â t i ,   a f i n   de  s ' a j u s t e r   au  p a s  
v a r i a b l e   des   l i g n e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   ( 1 d ) •  

19.  M o y e n s   s e l o n   1  ou  14,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e s   p a i r e s  
de  b a n d e s - s u p p o r t   ( 1a )   s o n t   p o s i t i o n n é e s   l a t é r a l e m e n t   e t  

c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  moyen  de  p r é h e n s i o n  

( 8 ) ,   à  l ' a i d e   de  p a i r e s   de  g a l e t s   (9)   m u n i s   de  p i c o t s ,   c e s  

g a l e t s   s o n t   r é g l a b l e s   l a t é r a l e m e n t   s u i v a n t   l a   l a r g e u r   d u  

c o m p o s a n t  ;   l e s   p i c o t s   v e n a n t   s ' a j u s t e r   d a n s   l e s   t r o u s   d e s  

l i g n e s   de  p e r f o r a t i o n   l o n g i t u d i n a l e   ( 1 c )   des   b a n d e s - s u p p o r t ,  
l e   p a s  e n t r e   l e s   p i c o t s   c o r r e s p o n d a n t   au  pas   e n t r e   l e s   t r o u s  

e f f e c t u é s   d a n s   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )  ;   l e s   g a l e t s   (9)  s o n t  
l i é s   c i n é m a t i q u e m e n t   au  moyen   de  p r é h e n s i o n   (8)  p a r   un  e n g r e -  

n a g e   ( 2 4 ) ,   l ' e n s e m b l e   moyen  de  p r é h e n s i o n - g a l e t s - b a n d e s ,  
é t a n t   a i n s i   l i é   c i n é m a t i q u e m e n t ,   ce  qu i   p o s i t i o n n e   p a r f a i -  

t e m e n t   l e s   b a n d e s - s u p p o r t   s u r   l e s   m o y e n s   de  p r é h e n s i o n   ( 8 ) .  

20.   M o y e n s   s e l o n   1  ou  14,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  le   moyen  d e  

p r é h e n s i o n   des   b a n d e s - s u p p o r t   ( 1 a )   e t   du  c o m p o s a n t   ( 1 b ) ,  

e s t   un  c y l i n d r e   r o t a t i f   (8)  p e r c é   de  t r o u s   d ' a s p i r a t i o n   e t  

r e c o u v e r t   d ' u n e   m a t i è r e   l é g è r e m e n t   s o u p l e   ( c a o u t c h o u c   p a r  

e x e m p l e ) ,   ce  c y l i n d r e   r o t a t i f   e s t   m o n t é   s u r   un  a r b r e   (36 )   n o n  

t o u r n a n t   m a i s   o s c i l l a n t ,   qu i   f a i t   o f f i c e   d ' a x e   de  p i v o t e m e n t  

e t   de  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   a s p i r é   e t   s o u f f l é .  

21 .   M o y e n s   s e l o n   1  ou  14,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l ' a r b r e   ( 3 6 )  

e s t   m o n t é   s u r   d e u x   b i e l l e s   (11 )   e t   o s c i l l e   l i b r e m e n t   a u t o u r  

du  c e n t r e   de  r o t a t i o n   de  c e s   d e u x   b i e l l e s .  

22 .   M o y e n s   s e l o n   1,  10,  14  ou  17,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l a  

l a r g e u r   d ' a s p i r a t i o n   du  c y l i n d r e   r o t a t i f   (8)  e s t   r é g l a b l e  

g r â c e   à  l a   t r a n s l a t i o n   de  d e u x   t u b e s   é t a n c h e s   ( 2 6 a ) .  

23 .   M o y e n s   s e l o n   1,  14  ou  20,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l a  

r o t a t i o n   i n t e r m i t t e n t e   du  c y l i n d r e   (8)   e s t   e f f e c t u é e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   e m b r a y a g e - f r e i n   à  r e s s o r t   (30)   a n i m é  

p a r   un  m o t e u r   ( 3 1 )  ;   c e t   e m b r a y a g e - f r e i n   e s t   commandé   p a r  

un  e n s e m b l e   f o r m é   d ' u n e   c e l l u l e   p h o t o - é l e c t r i q u e   (34)   d o n t  

l e s   i m p u l s i o n s   p r o v o q u é e s   p a r   un  d i s q u e   (29)   s o n t   e n r e g i s t r é e s  



d a n s   un  c o m p t e u r - t o t a l i s e u r   ( 3 2 )   qu i   l u i - m ê m e   a n i m e   u n  

t e m p o r i s a t e u r   (33)   r e l i é   à  l ' e m b r a y a g e - f r e i n .  

24 .   Moyens   s e l o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é s   e n . c e   que  l e s   b a n d e s -  

s u p p o r t   ( 1 a )   s o n t   d é b i t é e s   à  p a r t i r   de  b o b i n e s   à  f l a s q u e s  
(3)  m o n t é e s   s u r   un  m o y e u   (18)   s e r r é   s u r   un  a r b r e - s u p p o r t  

( 2 )  ;   l a   l i a i s o n   en  r o t a t i o n   e n t r e   b o b i n e s   e t   moyeu   é t a n t  

a s s u r é e   p a r   un  r e s s o r t   ( 19 )   de  t e n s i o n   c o n s t a n t e   d e s   b a n d e s -  

s u p p o r t .  

25 .   Moyens   s e l o n   1,  2  ou  21,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l ' a r b r e -  

s u p p o r t   (2)  e s t   f r e i n é   p a r   un  f r e i n   p e r m a n e n t .  

26 .   Moyens   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e s   b o r d s   de  l a  

p i l e   de  c o m p o s a n t s   s o n t   c h a u f f é s   p o n c t u e l l e m e n t   p a r   d e s  

r é s i s t a n c e s   c h a u f f a n t e s   ( 1 3 ) .  

27.   M o y e n s   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l a   p r e s s i o n   e n t r e  

l e s   b a n d e s - s u p p o r t   e t   l e   c o m p o s a n t ,   a p r è s   son  e x t r a c t i o n ,  

e s t   a s s u r é e   p a r   d e u x   g a l e t s   ( 1 5 )   r é g l a b l e s   l a t é r a l e m e n t .  

28 .   M o y e n s   s e l o n   1,  14  ou  23,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e   p l a -  

t e a u   (16)   de  r é c e p t i o n   o r d o n n é e   des   e n s e m b l e s   b a n d e s - s u p p o r t -  

c o m p o s a n t s ,   e s t   e n t r a î n é   p a r   un  m o t e u r   (35)   p o u r   d é p l a c e r   c e  

p l a t e a u   v e r s   le   b a s   p a r   s a c c a d e s ,   en  f o n c t i o n   de  l a   r o t a t i o n  

du  c y l i n d r e   r o t a t i f   ( 8 ) ,   a f i n   de  c o n s e r v e r   l e   h a u t   de  l a  

p i l e ,   t o u j o u r s   au  même  n i v e a u   e t   en  b u t é e   c o n t r e   une   p a r o i  

d ' a r r ê t   ( 2 3 ) .  

29 .   Moyens   s e l o n   1  ou  14,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  le   m a g a s i n  

d ' a l i m e n t a t i o n   (7)  e s t   i n c l i n é   à  30  d e g r é s   p a r   r a p p o r t   à  l a  

v e r t i c a l e   e t   d a n s   l a   d i r e c t i o n   du  s e n s   d ' a v a n c e m e n t   d e s  

b a n d e s - s u p p o r t - c o m p o s a n t s .  

30 .   Moyens   de  m i s e   en  o e u v r e   s e l o n   1  ou  14,  c a r a c t é r i s é s   e n  

ce  que  le   moyen  de  p r é h e n s i o n   e t   d ' a s p i r a t i o n   (37 )   d e s   c o m -  

p o s a n t s   e t   d e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t ,   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n  

c y l i n d r e   r o t a t i f   ( 3 7 a )  à   p e r f o r a t i o n s   m u l t i p l e s   ( 3 ? b )   q u i  

s o n t   é q u i p é e s   de  m i c r o - v a l v e s   (50)   c o m m a n d é e s   p a r   d e s   é l e c t r o -  

a i m a n t s   (49)   m o n t é s   s e r r é s   e t   e s p a c é s   s u r   un  a r b r e   c r e u x   ( 4 4 )  



en  m a t é r i a u   non  c o n d u c t e u r   du  m a g n é t i s m e   e t   p e r c é   de  m u l t i -  

p l e s   p e r f o r a t i o n s   ( 4 4 a )   de  p a s s a g e   de  l ' a i r   d ' a s p i r a t i o n .  

31.  Moyens   c e l e n  2 0 ,   c a r a e t e r i s e s   en  e n  q u e   l e s   l l c t r o -  

a i m a n t s   (49)   s o n t   a l i m e n t é s   i n d i v i d u e l l e m e n t   p o u r   o p é r e r  
l ' o u v e r t u r e   d ' u n   n o m b r e   r é g l a b l e   de  m i c r o - v a l v e s   ( 5 0 ) .  

32.   Moyens   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  le   c y l i n d r e   ( 3 7 )  

de  p r é h e n s i o n   e t   d ' a s p i r a t i o n   d e s   c o m p o s a n t s   e t   des   b a n d e s  

d ' e n t r a î n e m e n t ,   e s t   r e l i é   p a r   une   c i n é m a t i q u e   a p p r o p r i é e  

( 2 8 ,   17,  3 9 ) ,   à  un  m o t e u r   (38 )   e n t r a î n a n t   en  c o n t i n u   l e d i t  

c y l i n d r e  ;   l e s   o p é r a t i o n s   de  p r é p l i a g e s   t r a n s v e r s a u x   i n v e r s é s  

e t   de  d é c o l l e m e n t   des   c o m p o s a n t s   de  l a   p i l e ,   é t a n t   e x é c u t é e s  

en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   l ' a r r ê t   d ' u n   p i g n o n - f r e i n   (40)   m o n t é   à  

a r t i c u l a t i o n   é l a s t i q u e   e t   en  e n g r è n e m e n t   a v e c   un  d e s   p i g n o n s  

(28 )   du  c y l i n d r e  ;   l e   b l o c a g e   du  p i g n o n - f r e i n   p e n d a n t   un  t e m p s  

t r è s   c o u r t ,   p r o v o q u a n t   l e   p i v o t e m e n t   du  c y l i n d r e   a u t o u r   d u  

p o i n t   de  b l o c a g e   e t   l e   b a s c u l e m e n t   en  a r r i è r e   du  c y l i n d r e  

p o r t é   p a r   des   b i e l l e s   en  t é   ( 1 1 )   m o n t é e s   o s c i l l a n t e s   s u r   u n  

a r b r e   m o t e u r   ( 1 7 a )   e t   p o r t a n t   d e s   g a l e t s   (9)  à  p i c o t s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   d e s   b a n d e s ,   e t   d e s   g a l e t s   (15)   de  p r e s s a g e   d e s  

c o m p o s a n t s   s u r   l e s   b a n d e s .  

33 .   M o y e n s   s e l o n   32,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u e ,   l o r s q u e   l ' o n  

r e l â c h e   l e   f r e i n   du  p i g n o n   ( 4 0 ) ,   l e s   b i e l l e s   (11)   de  m o n t a g e  

r o t a t i f   du  c y l i n d r e   (37)   s o n t   r a p p e l é e s   é l a s t i q u e m e n t   à  

l ' a v a n t   p o u r   r a m e n e r   le   c y l i n d r e   en  t ê t e   des   c o m p o s a n t s   e m -  

p i l é s   d a n s   le   m a g a s i n ,   e t   en  a p p u i   c o n t r e   une   b u t é e   ( 4 7 ) .  

34 .   M o y e n s   s e l o n   14  e t   27,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e s   g a l e t s  

(15 )   de  m i s e   en  p r e s s i o n   des   c o m p o s a n t s   e t   des   b a n d e s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t ,   s o n t   r e l i é s   c i n é m a t i q u e m e n t   a v e c   le   c y l i n d r e   ( 3 7 )  

a f i n   de  d o n n e r   une  v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   p l u s   g r a n d e   aux  g a -  

l e t s ,   e t   a i n s i ,   d ' é v i t e r   que  l a   p a r t i e   de  p i e d   d ' u n   c o m p o -  

s a n t   ne  p a s s e   d e s s o u s   l a   p a r t i e   de  t ê t e   du  c o m p o s a n t   s u i v a n t .  

35.   Moyens   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e s   b a n d e s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   e n d u i t e s   de  c o l l e   t h e r m o c o l l a n t e   ou  t h e r m o f u s i b l e ,  

s o n t   c h a u f f é e s   a v a n t   ou  p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  d é c o l l e m e n t  

des   c o m p o s a n t s .  



36.   Moyens   s e l o n   1,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e s   b a n d e s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   s o n t   r e v ê t u e s   d ' u n   a d h é s i f   p e r m a n e n t ,   l i m i t é   à  l a  

p a r t i e   des   b a n d e s   a s s e m b l é e s   aux  c o m p o s a n t s .  

37 .   E n s e m b l e s   r é a l i s é s   s e l o n   1  ou  14,  c a r a c t é r i s é s   en  c e  

q u ' i l s   c o m p r e n n e n t   d e u x   b a n d e s - s u p p o r t   e t   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 a )  

p r é s e n t a n t   des   l i g n e s   t r a n s v e r s a l e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s  

( 1 d ) ,   c e s   b a n d e s   é t a n t   c o l l é e s   s u r   une   p a r t i e   de  l e u r   l a r g e u r  
e t   s u r   une   p a r t i e   de  l a   l o n g u e u r   des   c o m p o s a n t s   ( 1 b ) ,   l e s  

b a n d e s   é t a n t   p l i é e s   en  a c c o r d é o n   e t   l e s   c o m p o s a n t s   se  p r é s e n -  
t a n t   en  s u p e r p o s i t i o n   non  p l i é s .  

38 .   E n s e m b l e s   s e l o n   1  ou  14,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   des   c o m p o s a n t s   (1b)   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   u n e  
e t   g é n é r a l e m e n t   p l u s i e u r s   f e u i l l e s   a s s e m b l é e s   en  t ê t e   p o u r  
f o r m e r   des   l i a s s e s ,   e t   p a r   d e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 a )   o u  

b a n d e s - s u p p o r t ,   à  p e r f o r a t i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   q u i   s o n t   a s s e m -  
b l é e s   a v e c   l e s   b o r d s   de  l a   f e u i l l e   i n f é r i e u r e   ( 1 b 1 )   d e s   c o m p o -  

s a n t s ,   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  c e l l e - c i ,   l e s   p e r f o r a t i o n s   d e s  

b a n d e s   se  t r o u v a n t   a u - d e l à   d e s   b o r d s   de  l a   f e u i l l e   i n f é r i e u r e  ;  

l e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   à  l i g n e s   t r a n s v e r s a l e s   de  p r é p l i a g e s  

i n v e r s é s   (1d)   e t   l e s   f e u i l l e s   i n f é r i e u r e s   ( 1 b 1 )   d e s   c o m p o s a n t s ,  

é g a l e m e n t   p r é p l i é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t ,   se  p r é s e n t e n t   a p r è s , a s s e m -  

b l a g e   d e s   b a n d e s   e t   d e s   c o m p o s a n t s ,   s o u s   f o r m e   d ' u n e   p i l e - e n  

a c c o r d é o n ,   t a n d i s   que  l a   ou  l e s   f e u i l l e s   des   c o m p o s a n t s ,   a u t r e s  

que  l e s   f e u i l l e s   i n f é r i e u r e s ,   se  p r é s e n t e n t   non  p l i é e s ,   c ' e s t  

à  d i r e   à  p l a t   e t   s ' é t e n d e n t   s e n s i b l e m e n t   a u - d e l à   des   l i g n e s  

t r a n s v e r s a l e s   de  p r é p l i a g e s   i n v e r s é s   (1d )   des   f e u i l l e s   i n f é -  

r i e u r e s   e t   des   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t .  

39 .   E n s e m b l e s   s e l o n   1  ou  14,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u ' i l s   p r é -  

s e n t e n t   d a n s   l a   l a r g e u r ,   une   ou  p l u s i e u r s   b a n d e s - s u p p o r t   d e  

même  l a r g e u r   que  l e s   b a n d e s   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 1 a ) ,   m a i s   n o n  

p e r f o r é e s   l o n g i t u d i n a l e m e n t .  
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