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Machine  doucisseuse  ou  polisseuse  pour  lentilles  optiques. 

La  présente  invention  a  pour  objet  une  machine  doucis- 
seuse  ou  polisseuse  pour  lentilles  optiques. 

Une  machine  selon  l'invention  comporte  une  tête  mobile 
oscillante,  comprenant  une  broche  porte-outil  (32),  entraînée 
en  rotation  au-dessus  d'un  boîtier-support  de  lentille  (17)  et  se 
caractérise  en  ce  que  le  boîtier-support-de-lentille  (17)  est  por- 
té  par  une  broche  (22)  déplaçable  verticalement,  laquelle  est 
montée  dans  un  fourreau  (23),  évasé  à  sa  partie  supérieure 
pour  former  deux  portées  (23d)  et  en  ce  que  le  boîtier  (17)  com- 
porte  un  rebord  (17c)  enveloppant  la  partie  du  fourreau  qui 
comporte  lesdites  portées  (23d),  lequel  boîtier  (17)  est  en  ap- 
pui  sur  une  tête  (31)  montée  à  rotation  libre  sur  un  pivot  fixe 
(34),  de  telle  sorte  que  lorsque  la  broche  (22)  est  déplacée  vers 
le  haut,  le  boîtier  (17)  est  immobilisé  dans  une  position  horizon- 
tale  pour  y déposer  les  lentilles  en  vue  de  leur  surfaçage  ou  pour 
les  enlever  après  qu'elles  aient  été  traitées  et  que  lorsque  la 
broche  (22)  est  déplacée  vers  le  bas,  le  boîtier  (17),  éloigné 
desdites  portées  (23d)  peut  osciller  librement  pendant  le  sur- 
façage  des  ientilles  sous  l'effet  de  ia  lete  mobile  oscillante  (2). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   une  machine  d o u c i s s e u s e   e t  

p o l i s s e u s e   pour  l e n t i l l e s   o p t i q u e s .  

Le  s e c t e u r   t e chn ique   de  l ' i n v e n t i o n   est   c e l u i   des  machines  e t  

d i s p o s i t i f s   u t i l i s é s   p o u r  l e s u r f a ç a g e   du  v e r r e   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t  

des  v e r r e s   o p t i q u e s .  

On  s a i t   que  la  f a b r i c a t i o n   des  l e n t i l l e s   o p t i q u e s   passe   p a r  

p l u s i e u r s   é t a p e s .   Les  l e n t i l l e s   sont  d ' a b o r d   é b a u c h é e s ,   e l l e s   sont  e n -  

s u i t e   " d o u c i e s "   et  sont  en f in   p o l i e s .  

On  conna î t   des  machines  é b a u c h e u s e s   et  d o u c i s s e u s e s   f o n c t i o n -  

nant   au toma t iquemen t   et  n é c e s s i t a n t   un  minimum  de  m a i n - d ' o e u v r e .   On  c o n -  

n a î t   éga lement   des  machines  p o l i s s e u s e s   à  f o n c t i o n n e m e n t   s e m i - a u t o m a t i -  

q u e .  

L ' o b j e c t i f   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   l ' é l a b o r a t i o n   d ' u n e  

machine  p e r m e t t a n t   i n d i f f é r e m m e n t  d e   " d o u c i r "   ou  de  p o l i r   des  l e n t i l l e s  

o p t i q u e s   de  façon  s e m i - a u t o m a t i q u e   en  t r a i t a n t   l e s  l e n t i l l e s   face  a p r è s  

face ,   ou  de  façon  a u t o m a t i q u e ,   les  l e n t i l l e s   é t a n t   t r a i t é e s   sur  les  d e u x  

faces   après   l eur   passage   dans  la  m a c h i n e .  

Cet  o b j e c t i f  e s t   a t t e i n t   par  la  machine  d o u c i s s e u s e   ou  p o l i s -  

seuse  pour  l e n t i l l e s   o p t i q u e s   se lon   l ' i n v e n t i o n   compor t an t   un  b â t i   s u r  

l e q u e l   est   monté  au  moins  une  broche   d e s t i n é e   à  p o r t e r   un  o u t i l   à  d o u c i r  

ou  à  p o l i r ,   au  moins  un  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e ,   des  moyens  pour  d é -  

l i v r e r   un  agent   de  p o l i s s a g e  e n t r e   l ' o u t i l   et  le  b o î t i e r ,   des  moyens 

pour  m e t t r e   les  l e n t i l l e s   au  c o n t a c t   de  l ' o u t i l   à  d o u c i r   ou  à  p o l i r ,  

des  moyens  pour  m e t t r e   des  l e n t i l l e s   sur  le  b o î t i e r - s u p p o r t   et  pour  e n -  

l e v e r   les  l e n t i l l e s   après  q u ' e l l e s   a i e n t   été  douc ies   ou  p o l i e s ,   dont  l e  

b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   est   monté  à  r o t a t i o n   l i b r e   s u r  l e d i t   b â t i ,  

l e q u e l   comporte  une  t ê t e   m o b i l e  o s c i l l a n t e   s u r  l a q u e l l e   la  b r o c h e - p o r t e -  

o u t i l   es t   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   a u - d e s s u s  d u d i t   b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n -  

t i l l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l e   b o î t i e r - s u p p b r t - d e - l e n t i l l e   est  p o r t é  

par  une  broche  d é p l a ç a b l e   v e r t i c a l e m e n t ,   l a q u e l l e   es t   montée  dans  un  

f o u r r e a u ,   évasé  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   pour  former  deux  po r t ée s   s ' é t e n -  

dant  h o r i z o n t a l e m e n t   et  en  o p p o s i t i o n   de  p a r t  e t   d ' a u t r e   de  la  b r o c h e  

et  en  ce  que  le  b o î t i e r   comporte  une  jupe  le  p r o l o n g e a n t   vers  le  bas  e t  

compor t an t   un  rebord  s ' é t e n d a n t   vers   le  c e n t r e   d u  b o î t i e r   pour  e n v e l o p -  

per  la  p a r t i e   du  f o u r r e a u   qui  comporte  l e s d i t e s   p o r t é e s ,   l eque l   b o î t i e r  

est   en  appui  sur  une  t ê t e   montée  à  r o t a t i o n   l i b r e   sur  un  p ivot   f ixe  s i -  

tué  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   b r o c h e ,   de  t e l l e  s o r t e  q u e   l o r s q u e  



la  broche  est  d ép l acée   vers   le  h a u t ,   le  b o î t i e r   venant   en  appui  s u r  

l e s d i t e s   p o r t é e s   est   immobi l i s é   dans  une  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   pour  y  

déposer   les   l e n t i l l e s  e n   vue  de  l e u r   s u r f a ç a g e   ou  pour  les  e n l e v e r  

après  q u ' e l l e s   a i e n t   été  t r a i t é e s   et  que  l o r sque   la  broche  est   d é p l a c é e  

vers  le  bas,   le  b o î t i e r ,   é l o i g n é   d e s d i t e s   p o r t é e s ,   peut  o s c i l l e r   l i b r e -  

ment  pendant   le  s u r f a ç a g e   des  l e n t i l l e s   sous  l ' e f f e t   de  la  t ê t e   m o b i l e  

o s c i l l a n t e .  

Le  r é s u l t a t   de  l ' i n v e n t i o n   est   une  machine  pour  " d o u c i r "   ou 

p o l i r   des  l e n t i l l e s   o p t i q u e s   compor tan t   so i t   une  u n i t é   de  t r a i t e m e n t  

pour  s u r f a c e r   les  l e n t i l l e s   de  façon  s e m i - a u t o m a t i q u e ,   so i t   c o m p o r t a n t  

deux  u n i t é s   pour  r é a l i s e r   le  s u r f a ç a g e   des  deux  faces   des  l e n t i l l e s   de 

façon  a u t o m a t i q u e .  

Les  avan tages   d ' une   t e l l e   machine  r é s i d e n t   p r i n c i p a l e m e n t  

dans  le  f a i t   que  p l u s i e u r s   u n i t é s   peuvent   ê t r e   c o n d u i t e s   par  un  s e u l  

o p é r a t e u r .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et  les   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  machine  s e -  

lon  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   encore   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i -  

vante   donnée  à  t i t r e   d ' exemple   non  l i m i t a t i f   d e s  d i v e r s e s   p a r t i e s   e t  

des  organes   de  la  machine ,   en  r é f é r e n c e . a u   de s s in   annexé  sur  l e q u e l  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t  u n e   vue  de  côté  de  la  machine  se lon   l ' i n -  

v e n t i o n ;  

-  la  f i g u r e   2  est   une  vue   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   de  la  t ê t e  

o s c i l l a n t e ;  

-  l a   f i g u r e   3  est   une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   de  la  m a c h i n e  

i l l u s t r a n t   le  montage  du  b o î t i e r - s u p p o r t   de  l e n t i l l e   sur  la  b r o c h e  

qui  le  p o r t e ;  

-  l a   f i g u r e   4  est   une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   de  la  p a r t i e   i n -  

f é r i e u r e   de  la  t ê t e   o s c i l l a n t e   i l l u s t r a n t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   l ' o u t i l  

de  d o u c i s s a g e   ou  de  p o l i s s a g e   et  le  d i s p o s i t i f   d ' é j e c t i o n   des  l e n t i l l e s  

après   s u r f a ç a g e ;  

-  l a   f i g u r e   5  est  une  v u e  e n   coupe  i l l u s t r a n t ,  à   plus  g r a n d e  

é c h e l l e ,   le  montage  du  b o î t i e r - s u p p o r t   de  l e n t i l l e ;  

-  l a   f i g u r e   6  est   une  vue  en  coupe  du  b o î t i e r   dont  la  s u r f a c e  

d ' a p p u i   des  l e n t i l l e s   est   concave  avec  une  demi-vue  de  dessus  du  r e v ê -  

tement  de  l a d i t e   s u r f a c e ;  
-  l a  f i g u r e   7  est  une  vue  en  coupe  du  b o î t i e r   dont  l a  s u r f a c e  

d ' a p p u i   des  l e n t i l l e s   est   convexe,   avec  une  demi-vue  de  dessus  du  r e v ê -  

tement  de  l a d i t e  s u r f a c e ;  



- . l a   f i g u r e   8  est   une  vue  en  coupe  d 'un  o u t i l   pour  s u r f a c e r  

la  p a r t i e   convexe  des  l e n t i l l e s ;  

-  l a   f i g u r e   9  est   une  vue  en  coupe  d 'un  o u t i l   pour  s u r f a c e r  

la  p a r t i e   concave  des  l e n t i l l e s ;  

-  la  f i g u r e   10  es t   une  vue  de  dessus   du  f o u r r e a u   dans  l e q u e l  

es t   montée  la  broche  qui  p o r t e   le  b o î t i e r - s u p p o r t   de  l e n t i l l e .  

-  la  f i g u r e   11  est   une  vue  de  dessus   s chémat ique   i l l u s t r a n t  

le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   d 'une   machine  compor tan t   une  u n i t é   de  s u r  

façage   pour  douc i r   ou  p o l i r   les  l e n t i l l e s   sur  une  f a c e ;  

-  l a   f i g u r e   12  es t   une  vue  de  dessus   s chémat ique   i l l u s t r a n t   l e  

d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   d ' une   machine  compor tan t   deux  u n i t é s   de  s u r f a -  

çage  pour  douc i r   ou  p o l i r   les  l e n t i l l e s   sur  les  deux  f a c e s .  

On  se  r e p o r t e   d ' a b o r d   à  la  f i g u r e   1 du  d e s s i n   qui  i l l u s t r e  

s chémat iquemen t   une  machine  se lon   l ' i n v e n t i o n   comprenan t ,   un  b â t i   1 

en tou ré   par  une  c a r r o s s e r i e   compor tan t   des  p o r t e s   la  pour  accéder   a u x  

organes   de  la  m a c h i n e .  

La  machine  compor te ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   une  t ê t e   o s c i l -  

l a n t e   p o r t e - o u t i l   2  qui  es t   montée  à  p ivo temen t   au tou r   d 'un  axe  h o r i -  

zon t a l   2a,  l e q u e l   est  s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   d 'un   bras   2b  et  p o r -  

te  à  son  e x t r é m i t é   o p p o s é e  a   l ' a x e   2a,  une  t ê t e   mobi le   o r i e n t a b l e   3 .  

C e l l e - c i   se  compose  d 'un  c h â s s i s   3a  e t ' e s t   montée  a r t i c u l é e   sur  le  b r a s  

2b  au tour   d 'un  axe  4.  E l le   comporte  sur  un  côté  un  s e c t e u r   denté  3a  q u i  

coopère   avec  une  vis  sans  f i n  5 ,   p o r t é e   par  le  bras   2b  et  commandée  au  

moyen  d 'un  v o l a n t   de  manoeuvre  5a.  L ' o u t i l   de  p o l i s s a g e   ou  de  d o u c i s s a -  

ge  est   s i t u é   dans  un   éc ran   d e  p r o t e c t i o n ,   c o n s t i t u é   par  une  manche  à  

s o u f f l e t   6,  qui  en tou re   complètement   l ' o u t i l   pour  é v i t e r   les  p r o j e c t i o n s  

d e  l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e .  

L ' o u t i l   est  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   par  un  moteur   é l e c t r i q u e   7 

et  une  t r a n s m i s s i o n   composée  p a r  e x e m p l e   de  c o u r r o i e s   t r a p é z o ï d a l e s .   La 

t ê t e   mobi le   o r i e n t a b l e   3  e s t  i l l u s t r é e   à  p l u s  g r a n d e   é c h e l l e   à  l a  f i -  

gure  2  d u  d e s s i n .   El le   se  compose  d ' u n  s u p p o r t   31  dans  l eque l   est   mon- 
tée  à  r o t a t i o n   la  broche  p o r t e - o u t i l   32  au tour   de  r o u l e m e n t s   à  b i l l e s  

3 3 / 3 4 .   La  b roche   3 2  s ' é t e n d   a u - d e l â  d e  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u  s u p p o r t  

31  et  compor te ,   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   une  p o u l i e   à  gorge  35,  l a -  

q u e l l e   est   c a l ée   s u r  l a   b roche   au  moyen  d 'une   c l a v e t t e .  

La  t ê t e   o r i e n t a b l e   3  comporte  encore ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,  

un  c a r t e r   36  qui  enveloppe  l a  p a r t i e   35  et  c e l l e ,   n o n  r e p r é s e n t é e ,   q u i  

est   c a l é e  s u r   l ' a r b r e   d u  s o r t i e   du  moteur  7  et  les  c o u r r o i e s  



t r a p é z o i d a l e s   de  t r a n s m i s s i o n .  

La  broche  comporte  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   l ' o u t i l   de  p o l i s s a -  

ge  ou  de  d o u c i s s a g e   8.  C e l u i - c i   ( f i g u r e s   8  et  9)  se  p r é s e n t e  s o u s   l a  

forme  d 'un  p l a t e a u   c y l i n d r i q u e .   La  f i g u r e   8  i l l u s t r e   un  te l   p l a t e a u  

vu  en  coupe  d i a m é t r a l e   pour  s u r f a c e r   la  p a r t i e   convexe  des  l e n t i l l e s .  

Sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   81  venant   au  c o n t a c t   des  l e n t i l l e s   est   c o n c a v e  

et  d 'une   forme  g é n é r a l e   s p h é r i q u e ,   l a q u e l l e   est   r e c o u v e r t e   par  un  r e -  

vê tement   en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e ,   par  exemple  du  p o l y u r é t h a n e .   La  f i -  

gure  9  i l l u s t r e   l ' o u t i l   vu en  coupe  d i a m é t r a l e   pour  e f f e c t u e r   le  t r a i -  

tement  de  s u r f a c e   de  la  p a r t i e   concave  des  l e n t i l l e s .   La  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   de  l ' o u t i l   82  venant   au  c o n t a c t   des  l e n t i l l e s   es t   convexe  e t  

d 'une   forme  g é n é r a l e   sphé r ique   et  est   r e c o u v e r t e ,   comme  la  p a r t i e   81 

de  la  f i g u r e   8,  par  un  r evê temen t   en  p o l y u r é t h a n e .  

L ' o u t i l   8  comporte ,   à  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   un  a l é s a g e   f o r m a n t  

des  é p a u l e m e n t s  8 b / 8 c   pour  p e r m e t t r e   son  montage  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u -  

re  de  la  broche   p o r t e - o u t i l   3 2 .  

La  b roche   32  est  c y l i n d r i q u e   et  compor te ,   à  sa  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e ,   une  p a r t i e   32a  de  plus  grand  d i amè t r e   a d o p t a n t   la  forme  d ' u n  

p l a t e a u   et  sur  l eque l   p l a t e a u   l ' o u t i l   8  est  en  appu i .   Le  p l a t e a u   com- 

p o r t e ,   en  son  c e n t r e ,   un  bossage   c y l i n d r i q u e   de  c e n t r a g e   32b,  l e q u e l  

p é n è t r e   dans  un  logement  c y l i n d r i q u e   8d,  r é s e r v é   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  
de  l ' o u t i l .  

La  b roche   32  est  c reuse   à  sa  p a r t i e   c e n t r a l e   et  de  son  e x t r é -  

mité  s u p é r i e u r e   j u s q u ' a u   p l a t e a u   32a  et  comporte   a i n s i   une  chambre  c y -  

l i n d r i q u e   32c  qui  débouche  à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   32d,  l a q u e l l e  

est   c o a x i a l e   à  la  b r o c h e .  

La  chambre  32c  se  p ro longe   dans  l ' a x e   de  la  broche  à  t r a v e r s  

le  p l a t e a u   32a  par  un  t r o u  t a r a u d é   32e  dans  l e q u e l   se  v i s s e   l ' a x e   9  d e  

f i x a t i o n   de  l ' o u t i l   8  sur  la  broche   32.  Cet  axe  est   c y l i n d r i q u e   et  e s t  

f i l e t é  à   sa  p a r t i e   9a  pour  coopé re r   avec  l e  t a r a u d a g e   32e  e t  c o m p o r -  

te  à  son   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   une  t ê t e   c y l i n d r i q u e   9b.  de  plus  f o r t  

d i a m è t r e .   L 'axe   9  e s t   creux  en  son  c e n t r e   et  compor te ,   de  son   e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e  a   son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,  u n  c o n d u i t   c y l i n d r i q u e   9c,  s ' é -  

t e n d a n t   j u s q u ' à   la  t ê t e   9b,  une  p remiè re   chambre  c y l i n d r o - c o n i q u e   9d 

de  plus  f o r t   d i amè t r e   que  l e d i t   c o n d u i t ,   et  u n e  s e c o n d e c h a m b r e   c y l i n -  

d r o - c o n i q u e  9 d   de  plus  f o r t   d i amè t r e   q u e  l a d i t e   p r emiè re   chambre  9 d .  

L 'axe   9  comporte ,   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   un  logement  c y l i n d r i q u e  

.9f,  s ' é t e n d a n t   app rox ima t ivemen t   sur  la  d e m i - l o n g u e u r   de  l ' a x e .   C e l u i - c i  



compor te ,   dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e ,   un  p o u s s o i r   91  s ' é t e n d a n t  :   de  s a  

p a r t i e  i n f é r i e u r e   j u s q u ' à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   q u ' i l   d é p a s s e .   L e d i t  

p o u s s o i r   91  se  compose  d 'une   t i g e   c y l i n d r i q u e   91a  se  p r o l o n g e a n t .  

p a r t i e   b a s s e ,   par  une  p r emiè re   p roéminence   c y l i n d r i q u e   91b,  c e t t e   d e r -  

n i è r e   se  p r o l o n g e a n t   par  une  deuxième  proéminence   9 1 c .  

Les  p roéminences   91c/91b  et  la  t i ge   91a  sont  engagées   r e s p e c -  

t i vemen t   dans  les  chambres  9e/9d  et  dans  le  condu i t   9c.  La  p a r t i e   du 

p o u s s o i r   qui  s ' é t e n d   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' a x e ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,  

est   c o n s t i t u é e   par  la  t ê t e   d ' une   vis   9 je ,   v i s s é e   dans  un  t rou   t a r a u d é -  

r é s e r v é   au  c e n t r e   de  la  t i g e   91a.  Un  r e s s o r t  d e   c o m p r e s s i o n   91f,  d i s p o -  

sé  dans  le  logement  9f,  e n t o u r e   la  t i ge   91a  et  s ' é t e n d  d e   la  t ê t e   de  l a  

vis  91e  j u s q u ' à   un  épau lement   9g  sur  l eque l   le  r e s s o r t   91f  est   en  a p p u i .  

Sous  la  p r e s s i o n   du  r e s s o r t   91f  et  dans  la  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

du  p o u s s o i r   91,  l a  p r o é m i n e n c e   c y l i n d r i q u e   91c  est   en  bu tée   dans  son  

logement  9e.  Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   l a d i t e   p roéminence   a f f l e u r e   la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  l ' a x e .  

La  p roéminence   91c  comporte  en  son  c e n t r e   un  t rou  borgne  91g 

formant  un  six  pans  creux  pour  pouvoi r   m a n o e u v r e r l ' a x e   au  moyen  d ' u n e  

clé  et  le  v i s s e r   ou  de  d é v i s s e r   dans  la  broche  32  lo r s   de  la  mise  e n  

p lace   ou  de  l ' e n l è v e m e n t   de  l ' o u t i l   8.  Pour  ce  f a i r e ,   le  p o u s s o i r   e s t  

l i é   en  r o t a t i o n  à   l ' a x é   9 au  moyen  d 'une   g o u p i l l e   91h  s ' é t e n d a n t   d i a m é -  

t r a l e m e n t   à  l ' a x e   e t  f i x é e   à  c e l u i - c i   par  ses  e x t r é m i t é s ,   en  é t a n t   em- 

manchée fo rcée   dans  des  t rous   r é s e r v é s   dans  la  pa ro i   de  la  chambre  9 d ,  

l a q u e l l e   g o u p i l l e   t r a v e r s e   une  lumiè re   d i a m é t r a l e ,  r e c t a n g u l a i r e   à  b o r d s  

a r r o n d i s   91j,   r é s e r v é e   dans  la  p roéminence   91b.  La  l umiè re   91j  est   s u f -  

f isamment   grande  pour  p e r m e t t r e   l ' e f f a c e m e n t   de  la  t ê t e   de  la  vis  91e  

l o r s q u ' o n  e x e r c e   une  p r e s s i o n   sur  son  sommet,  ce  qui  a  pour  e f f e t   d e  

p rovoque r   la  s o r t i e   de  la  p roéminence   91c  du  p o u s s o i r   et  donc  de  s é p a -  

rer   la  l e n t i l l e   r e s t é e   c o l l é e   à  l ' o u t i l   8  à  la  f in   du  s u r f a ç a g e .  

Dans  le  but  de  ne   pas  d é t é r i o r e r  l a   f ace   du  v e r r e   mise  a u  c o n -  

t ac t   d u  p o u s s o i r ,   c e l u i - c i   comporte  u n e  r o n d e l l e   en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e  

soup le ,   p a r  e x e m p l e   en  p o l y u r é t h a n e   91K.  Comme  on  peut  le  v o i r  s u r   l a .  

f i g u r e  4 ,   le  p o u s s o i r   91  e s t ,   dans  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   de  repos ,   l é g è -  

rement  r é t r a c t é   par  r a p p o r t   à  la  p é r i p h é r i e   82  de  l ' o u t i l   8 .  

Le  p o u s s o i r   91  est  a c t i o n n é   par  une  t ige   10,  s i t u é e   dans  l a  

chambre  c y l i n d r i q u e   32c  et  f i x é e   à  l a   t i ge   mobile  11a  d 'un  v é r i n ,   p a r  

exemple  pneumat ique  11,  monté  sur  le  c a r t e r   36  de  la   t ê t e   mobile  3 

c o a x i a l e m e n t   à  la  t ige   10  e t  à  l a   broche  3 2 .  L ' e x t r é m i t é   10a  de  la  t i g e  



10  est   à  p r o x i m i t é   de  la  t ê t e   de  la  vis   91e  formant   la  p a r t i e   s u p é r i e u - ,  

re  du  p o u s s o i r   91.  L a  s é p a r a t i o n   des  l e n t i l l e s   et  de  l ' o u t i l   8  est  o b -  

tenue  par  le  v é r i n   11,  qui  mis  en  p r e s s i o n ,   a g i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

la  t i g e  1 0 ,   sur  le  p o u s s o i r   91.  La  t ê t e   o s c i l l a n t e   p o r t e - o u t i l   2  e s t  

p o r t é e   par  un  v é r i n   à  double  e f f e t   12,  a r t i c u l é   par  son  e x t r é m i t é   12a 

au  b â t i   1  de  la  machine  et  par  son  e x t r é m i t é   12b  au  b ras   2b  de  l a d i -  

te  t ê t e   2.  L ' o s c i l l a t i o n   de  la  t ê t e   2  est  obtenue  au  moyen  d 'un  e x c e n -  

t r i q u e   13  calé   sur  l ' a b r e   de  s o r t i e   d 'un  m o t o - r é d u c t e u r   14  et  d 'un  e n -  

semble  de  b i e l l e s   15/16.  La  b i e l l e   15  est   a r t i c u l é e   à  l ' e x t r é m i t é   16a 

de  la  b i e l l e   16,  l a q u e l l e   est   a r t i c u l é e   en  2a  au  b ras   2b.  Le  r é g l a g e  

du  p o s i t i o n n e m e n t   de  la  t ê t e   2  et  de  l ' o u t i l   de  d o u c i s s a g e   ou  de  p o l i s -  

sage  par  r a p p o r t   au  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   17  es t   obtenu  au  moyen 
d 'un  v o l a n t   18,  ca lé   à  l ' e x t r é m i t é   d 'un  axe  f i l e t é   19,  monté  s u r  l e  

b â t i   1  e t ' a g i s s a n t   sur  un  suppor t   20,  monté  p i v o t a n t   sur  l e d i t   b â t i   au 

tour   d 'un   axe  h o r i z o n t a l   21  sur  l eque l   suppor t   20  es t   f i xé   l e  m o t o -  

r é d u c t e u r   14. 

Le  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   17  es t   p o r t é   par  une  broche  22,  

d i s p o s é e   dans  un  f o u r r e a u   c y l i n d r i q u e   23,  monté  c o u l i s s a n t   dans  un  b o s -  

sage  lb  du  b â t i   1  et  s ' é t e n d a n t   v e r t i c a l e m e n t   de  t e l l e   s o r t e   q u e ' l a   f a c e  

s u p é r i e u r e   du  b o î t i e r   17,  s u r  l a q u e l l e   la  l e n t i l l e   es t   mise  en  a p p u i ,  

est   dans  un  plan  h o r i z o n t a l   au  moment  de  c e t t e   o p é r a t i o n .  

Le  f o u r r e a u   23  c o m p o r t e , à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   un  c h a p e a u  

23a,  r a p p o r t é   par  v i s s a g e ,   et  compor tant   une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   23b  q u i  

en toure   avec  u n  l é g e r   jeu  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  b o s s a g e   1 b ,  l a q u e l l e  

p a r t i e   c y l i n d r i q u e   se  p ro longe   vers   le  haut  par  une  p a r t i e   conique  23c ,  

l a q u e l l e  e s t   évasée   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   pour  former   deux  p o r t é e s  

23d  d i a m é t r a l e m e n t   opposées   et  s ' é t e n d a n t   dans  un  p lan   h o r i z o n t a l .   Ces 

p o r t é e s   23d  sont  r e p r é s e n t é e s   en  vue  de  dessus  à  la  f i g u r e   10  du  d e s s i n .  

E l les   sont  d é l i m i t é e s  a   l eur   e x t r é m i t é   par  une  l i g n e ' c i r c u l a i r e   23di  de 

rayon  R  et  l a t é r a l e m e n t   p a r  d e u x   l i g n e s   d r o i t e s   p a r a l l è l e s   23d2  d ' é c a r -  

t e m e n t  e ,   s y m é t r i q u e s   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  broche  22.  

C e l l e - c i   est   montée  c o u l i s s a n t e   d a n s  l e   f o u r r e a u   23,  s ' é t e n d  s u r   l a  

longueur   de  c e l u i - c i   et  est  f i x é e   à  sa   p a r t i e   i n f é r i e u r e   à  un  v é r i n ,   de  

p r é f é r e n c e   pneumat ique ,   à  double  e f f e t   24.  Le  f o u r r e a u   23  est  r é g l a b l e  

en  h a u t e u r   sur  le  bossage   lb  dans  l eque l   il  es t   monté  dans  un  c o n d u i t  

c y l i n d r i q u e   1c  c o a x i a l   aud i t   bossage   et  comporte  un  mépla t   2 3 e ,  r é s e r -  

vé  du  côté  de  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   sur  l eque l   s ' a p p u i e   une  vis  de  b l o -  

cage  25  compor tan t   un  l e v i e r   de  manoeuvre  25a  c o o p é r a n t   avec  un 



t a r a u d a g e   p r a t i q u é   dans  le  bossage   1b  et  s ' é t e n d a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

à  l ' a x e   de  la  broche  22  et  du  f o u r r e a u   23.  C e l u i - c i   se  p ro longe ,   à  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   par  un  pignon  2 6 ,  m o n t é   dans  un  b o î t i e r   27  et  e n g r è -  

nant  avec  une  vis  sans  f in   (non  r e p r é s e n t é e )   montée  sur  un  a rb re   28 

s ' é t e n d a n t   o r t h o g o n a l e m e n t   au  p ignon  26  et  c o m p o r t a n t ,   à  son  e x t r é m i t é  

l i b r e ,   un  v o l a n t   de  manoeuvre  29.  La  b roche   22  est   l i b r e   en  t r a n s l a t i o n  

s u i v a n t   son  axe  l o n g i t u d i n a l   dans  le  f o u r r e a u   23  et  es t   l i é e   en  r o t a -  

t ion   à  c e l u i - c i .   El le   comporte ,   du  côté  de  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   u n e  

lumiè re   d i a m é t r a l e   r e c t a n g u l a i r e   à  bords  a r r o n d i s   22a,  dans  l a q u e l l e  

est   d i s p o s é e   une  g o u p i l l e   30  s ' é t e n d a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   et  emmanchée 

f o r c é e   dans  des  t rous   r é s e r v é s   dans  la  pa ro i   du  f o u r r e a u   23.  Le  f o u r -  

reau  est   f i l e t é   à  sa  p é r i p h é r i e   i n f é r i e u r e   et  coopère   avec  le  f i l e t a g e  

i n t e r n e   26a  du  pignon  26.  Lorsque  la  v is   de  b l o c a g e   25  est   d e s s e r r é e ,  

on  comprend  qu ' en   manoeuvrant   le  v o l a n t   29  dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e ,  

on  provoque  le  dép lacement   dans  le  sens  v e r t i c a l ,   vers   le  haut  ou  v e r s  

le  bas  du  f o u r r e a u   23  et  de  la  broche   22.  L o r s q u ' o n   a  a t t e i n t   la  p o s i -  

t i on   d é s i r é e ,   l ' e n s e m b l e   est   immob i l i s é   par  la  vis  de  b locage   25 .  

Les  f i g u r e s   6  et  7  i l l u s t r e n t   le  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e  

. 17  dans  deux  formes  de  r é a l i s a t i o n .   Le  b o î t i e r   de  la  f i g u r e   6  est   d e s -  

t i né  à   r e c e v o i r   la  p a r t i e   convexe  de  la  l e n t i l l e   à  s u r f a c e r ;   le  b o î t i e r  

de  la  f i g u r e   7,  la  p a r t i e   concave  de  l a d i t e   l e n t i l l e .  

Le  b o î t i e r   17  se  p r é s e n t e   sous  une  forme  g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e  

et  la  s u r f a c e   p o r t e u s e   171/172  de  la  l e n t i l l e   s ' é t e n d   o r t h o g o n a l e m e n t  

à  son   axe  l o n g i t u d i n a l .   La  s u r f a c e   171  du  b o î t i e r   de  la  f i g u r e   6  e s t  

concave  d 'une   forme  g é n é r a l e  s p h é r i q u e   et  compor te ,   à  sa  p é r i p h é r i e ,  

un  r ebord   171a  pour  que  1a   l e n t i l l e   p u i s s e   ê t r e   ma in tenue   l a t é r a l e m e n t  

pendant   l ' o p é r a t i o n   de  s u r f a ç a g e .   La  s u r f a c e   172  du  b o î t i e r   d e  l a   f i g u -  

re  7  est   convexe  d 'une  forme  g é n é r a l e   s p h é r i q u e   et  comporte  à  sa  p é r i -  

p h é r i e ,   un  rebord   172a  c h a n f r e i n é   pour  m a i n t e n i r   l a t é r a l e m e n t   la  l e n -  

t i l l e   p e n d a n t  l ' o p é r a t i o n   d e  s u r f a ç a g e .  

Les  s u r f a c e s   courbes  171/172  sont  r e c o u v e r t e s   par  un  r e v ê t e -  

ment  de  s u r f a c e  1 7 3 ,   c o n s t i t u é   par  un  a g g l o m é r a t   de  l i è g e   et  d e  c a o u t -  

c h o u c , .   l eque l   r evê tement   comporte  par  exemple  des  p e r f o r a t i o n s   173a 

r é p a r t i e s   p a r a l l è l e m e n t   à  sa  p é r i p h é r i e   et  une  p e r f o r a t i o n   r é s e r v é e   e n  

son  c e n t r e   173b.  Ces  p e r f o r a t i o n s   f o rmen t ,   l o r s q u e   le  r e v ê t e m e n t  e s t  

f i x é ,   par  exemple  par  c o l l a g e ,   s u r  l e s d i t e s  s u r f a c e s  c o u r b e s ,   des  t r o u s  

borgnes   c o n t e n a n t   de  l ' a i r ,   ce  qui  a  pour  e f f e t  d ' é v i t e r   l ' a d h é r e n c e  

d e s  l e n t i l l e s   pendant   le  p o l i s s a g e   en  vue  de  f a c i l i t e r   l e u r  r e t r a i t   au  



terme  de  l ' o p é r a t i o n   de  s u r f a ç a g e .  

Le  b o î t e r   se  p ro longe   vers  le  bas  par  une  p a r t i e   e n v e l o p p a n -  

te  c o n s t i t u é e   par  une  jupe  de  forme  g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   17a,  compor -  

t a n t   une  p a r t i e   conique   17b  qui  r e j o i n t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   qui  compor-  

te  la  s u r f a c e   d ' a p p u i   171/172.  La  p a r t i e   17a  comporte   un  rebord   17c 

s ' é t e n d a n t   vers   l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r ,   l eque l   r ebord   est   dans  un  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  b o î t i e r   et  d é l i m i t e   une  o u v e r -  

ture   c i r c u l a i r e   17d  et  donc  est  p a r a l l è l e   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   q u i  

comporte  les  s u r f a c e s   d ' a p p u i   1 7 1 / 1 7 2 .  

Le  b o î t i e r   comporte  encore ,   au -des sous   de  la  s u r f a c e   d ' a p p u i  

171/172  et  c o a x i a l e m e n t   à  c e l l e - c i   et  à  l ' o u v e r t u r e   17d,  un  l o g e m e n t  

conique   17e  dont  les   g é n é r a t r i c e s   de  sa  pa ro i   c o n v e r g e n t   en  un  p o i n t  

s i t u é   a u - d e l à   de  la  s u r f a c e   d ' a p p u i   171/172  et  sur  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

du  b o î t i e r .   Le  fond  de  ce  logement  forme  une  c u v e t t e   17f  d 'une   c o n i c i -  

té  plus  p rononcée   que  c e l l e   de  s a r p a r o i  l a t e r a l e .  

On  se  r e p o r t e   m a i n t e n a n t   à  la  f i g u r e   5  du  d e s s i n   q u i  i l l u s t r e  

le  b o î t i e r   17  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e  6 ,   por té   par  la  b roche   22,  montée  

dans  le  f o u r r e a u   23 .  

La  broche  22  compor t e , à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   une  t ê t e   31 

montée  à  r o t a t i o n   l i b r e ,   l a q u e l l e   t ê t e   est   conique  et  de  même  c o n i c i t é  

que  le  logement   17e  du  b o î t i e r   dans  l eque l   e l l e   est   engagée .   El le   s e  

compose  de  deux   p a r t i e s  :   une  p a r t i e   c e n t r a l e   31a  fo rmant   une  so r t e   de 

p l a t e a u   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  une  p a r t i e   conique  31b  qui  e n v e l o p p e  

l a d i t e   p a r t i e   c e n t r a l e   31a,  l a q u e l l e   p a r t i e   31b  est   montée  à  r o t a t i o n .  

sur  la  p a r t i e   31a  sur  un  rou lement   à  b i l l e s   32,  emmanché  au tour   de  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e   31a  et  dans  un  logement  c y l i n d r i q u e   31d  de  la  p a r t i e  

conique   31b .  

La  p a r t i e   c e n t r a l e   31a,  qui  est  f i x e ,   comporte   un  l ogemen t  

conique   31a1  dont  le  sommet  est  d i r i g é   du  côté  de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d e , l a   t ê t e   31.,  l e q u e l   sommet  es t   r é s e r v é   dans .une   p i è c e  d ' u s u r e   r a p p o r -  

tée  33,  en  a c i e r   au  c a r b u r e .  

La  t ê t e  3 1   est   en  appui  sur  un  p ivot   34,  éga lement   r é a l i s é  

en  a c i e r   au  c a r b u r e ,   l eque l   se  p r é s e n t e   sous  la  f o r m e  d ' u n   axe  c y l i n -  

d r i q u e  d o n t  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   est  conique  et  de  même  c o n i c i t é   que  c e l l e  

du  logement   31al  et  de  la  pièce  r a p p o r t é e   33.  Le  p i v o t ' 3 4   est  monté  s u r  

un  embout  c y l i n d r i q u e   35  compor tant   un  p ro longement   c o a x i a l   c y l i n d r i q u e  

et   f i l e t é ,   v i s s é   dans  un  trou  t a raudé   22b,  r é s e r v é   au  c e n t r e   et  à  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  broche  22.  Une  c o u p e l l e   36,  de  forme  c y l i n d r o -  



conique  et  s ' é t e n d a n t   vers   le  bas ,   enve loppe   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du 

f o u r r e a u   23  qui  forme  à  cet  e n d r o i t   un  bossage   c y l i n d r i q u e   23e.  Le 

f o u r r e a u   compor te ,   au  n iveau   du  bossage   23e,  un  logement   a n n u l a i r e   2 3 f  

dans  l eque l   est   d i sposé   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   à  l è v r e   37,  dont  la  l è v r e  

s ' a p p u i e   au tou r   de  la  broche   22 .  

Le  d i amè t r e   de  l ' o u v e r t u r e   c i r c u l a i r e   17d  es t   i n f é r i e u r   a u  

d i amè t r e   (2  R)  de  la  p a r t i e   évasée   formant   les  p o r t é e s   23d  et  s u p é r i e u r  

à  sa  l a r g e u r   e.  Ce t te   d i s p o s i t i o n   est   n é c e s s a i r e   pour  p e r m e t t r e   la  m i s e  

en  p lace   du  b o î t i e r   17  sur  la  t ê t e   31  et  son  e n l è v e m e n t .  

Pour  r é a l i s e r   ces  deux  o p é r a t i o n s ,   la  b roche   22  est   mise  dans  

la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   5,  le  b o î t i e r   es t   mis  dans  une  p o -  

s i t i o n   i n c l i n é e ,   de  t e l l e   s o r t e   qu 'une   des  p o r t é e s   23d  e s t   passée   à  

t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   17d.  Le  b o î t i e r   es t   e n s u i t e   mis  dans  une  p o s i t i o n  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   et  es t   dép lacé   du  côté  de  la  p o r t é e   o p p o s é e  

pour  f a i r e   p a s s e r   c e t t e   d e r n i è r e   à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   17d;  s i m u l t a n é -  

ment  à  ces  deux  o p é r a t i o n s ,   la  t ê t e   31  est   engagée  dans  l e  l o g e m e n t  

conique  17e.  

Dans  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   5,  le  b o î t i e r   es t   en  p o s i t i o n  

pour  e f f e c t u e r   l e  s u r f a ç a g e   des  l e n t i l l e s .   Le  rebord   17c  é t a n t   é l o i g n é  

des  deux  p o r t é e s   23d,  i l   peut  o s c i l l e r   au tour   du  p ivo t   34  tout   en  é t a n t  

e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   au tou r   du  rou lement   32  sous  l ' e f f e t   de  la  t ê t e   o s -  

c i l l a n t e   p o r t e - o u t i l   2,  dont  l ' o u t i l   8  a t t a q u e   la  l e n t i l l e   dans  u n e  

p o s i t i o n   d i t e   "en  bandeau" ,   c ' e s t - à - d i r e   du  côté  de  la  p é r i p h é r i e   de 

la  l e n t i l l e .  

Pour  déposer   la  l e n t i l l e   sur  le  b o î t i e r   ou  la  r e t i r e r   de 

c e l u i - c i ,   et  dans  le  but  d ' i m m o b i l i s e r   le  b o î t i e r   dans  une  p o s i t i o n   h o -  

r i z o n t a l e   p a r f a i t e m e n t   d é f i n i e ,   du  f a i t   que  ces  o p é r a t i o n s   sont  e f f e c -  

tuées   m é c a n i q u e m e n t . p a r   des  bras   dont  i l   sera   q u e s t i o n   plus  l o i n ,   l e  

b o î t i e r   17  est  poussé  du  c ô t é  d e  l a   t ê t e   o s c i l l a n t e   2,  sous  l ' e f f e t  d u  

v é r i n   24,  qui  po r t e   l a  b r o c h e   22  j u s q u ' à   ce  que   l e  r e b o r d   17c  du  b o î t i e r  

v ienne   en  appui  sur  les  p o r t é e   23d  du  f o u r r e a u   23,  t e l   que  cela   est  i l -  

l u s t r é   à  la  f i g u r e   3  du  d e s s i n .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   la  p a r t i e   du  b o î -  

t i e r   171/172  qui  r e ç o i t   les  l e n t i l l e s   e s t  i m m o b i l i s é e   dans  un  plan  h o -  

r i z o n t a l .  

On  s e  r e p o r t e   m a i n t e n a n t   à  la  f i g u r e  1 1   du  d e s s i n  q u i   i l l u s -  

t re   s chémat iquement   une  machine  c o m p o r t a n t  u n e   u n i t é   d e  s u r f a ç a g e   d e s  

l e n t i l l e s .  

Une  t e l l e  m a c h i n e   se  compose  de  t r o i s   p o s t e s  :  



A -  pos te   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e ,  

B -  pos te   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   en  l e n t i l l e s ,  

C -  pos te   d ' é v a c u a t i o n   des  l e n t i l l e s   u s i n é e s   sur  une  f a c e .  

Les  pos t e s   A  et  B/C  sont  s i t u é s   sur  deux  axes  o r t h o g o n a u x  

XX1/YY1  qui  se  c r o i s e n t   en  un  po in t   0.  Le  pos te   A  es t   s i t u é   en  face  de  

l ' o p é r a t e u r   et  comporte  le  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   17  a u - d e s s u s  

duquel  se  t rouve   la  t ê t e   o s c i l l a n t e   p o r t e - o u t i l   2.  Le  pos te   B  et  l e  

pos te   C  sont  sur  la  même  l igne   YY1.  Le  pos te   B  es t   s i t u é   à  d r o i t e   du 

pos te   A,  le  pos te   C  à  g a u c h e .  

Le  pos te   B  d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   des  l e n t i l l e s   comporte  un  

c h a r g e u r   v e r t i c a l   38  se  p r é s e n t a n t   sous  la  forme  d 'un   corps  c y l i n d r i q u e  

creux  dans  l eque l   sont  empi lées   les  l e n t i l l e s   a u - d e s s u s   d 'un  p o u s s o i r .  

Le  pos te   C  d ' é v a c u a t i o n   des  l e n t i l l e s   u s i n é e s   est   c o n s t i t u é  

par  un  convoyeur   39  dont  le  b r in   p o r t e u r   du  t a p i s   39a  se  dép lace   dans  

le  sens  de  la  f l è c h e   F .  

L ' e x t r é m i t é   39b  du  convoyeur ,   le  pos te   A  et  le  pos te   B  s o n t  

s i t u é s   sur  une  c i r c o n f é r e n c e   40  de  rayon  R I .  

La  machine  comporte  éga lement   un  ensemble  de  deux  bras  4 1 / 4 2 ,  

montés  p i v o t a n t s   au tou r   d 'un  axe  s i t u é   sur  le  p o i n t   0  de  c r o i s e m e n t  

des  l i g n e s   XX1/YY1.  Les  b r a s  4 1 / 4 2   sont ,   dans  un  même  plan  h o r i z o n t a l ,  

et  sont  r e l i é s   l ' u n   à  l ' a u t r e   par  une  p a r t i e   43.  I l s   c o m p o r t e n t  c h a c u n  

une  p a r t i e   41a /42a ,   l e s q u e l l e s   p a r t i e s  d i v e r g e n t   à  p a r t i r   du  poin t   0 

et  une  p a r t i e   41b/42b  qui  est   p a r a l l è l e   à  la  l i g n e   XXI,  l o r s q u e   l e s  

bras  sont  dans  l eur   p o s i t i o n  i n i t i a l e   de  r epos ,   t e l   que  r e p r é s e n t é   à  

la  f i g u r e   11.  Chacun  des  b r a s  p o r t e , à   son  e x t r é m i t é   l i b r e ,   une  v e n t o u s e  

44/45.   Ces  v e n t o u s e s   sont  s i t u é e s   à  l ' i n t e r s e c t i o n   des  b i s s e c t r i c e s  

des  ang les   des  l i g n e s   o r t h o g o n a l e s   XX1/YY1  et  d e  l a   c i r c o n f é r e n c e   40 

sur  l a q u e l l e   se  d é p l a c e n t   les  v e n t o u s e s .   A i n s i ,   au  r e p o s ,   la  v e n t o u s e  

44  est   s i t u é e   à  l ' i n t e r s e c t i o n   46  de  la  c i r c o n f é r e n c e   40  et  d e  l a   l i g n é  

b i s s e c t r i c e   OI  de  l ' a n g l e   AOC,  et  la  v e n t o u s e  4 5   est   s i t u é e   à  l ' i n t e r -  

s e c t i o n   47  de  la  l i g n e   b i s s e c t r i c e   OJ de  l ' a n g l e  A O B .   Les  l i g n e s   OI /OJ 

forment  un  angle   d r o i t .  

Dans  chacune  des  v e n t o u s e s   44/45  a b o u t i t   une  condu i t e   d ' a i r  

c o m p r i m é  4 8  e t   une  condu i t e   d ' a i r   en  d é p r e s s i o n   49.  Ces  condu i t e s   s o n t  

f i x é e s   aux  b r a s  e t   sont  r e l i é e s   par  des  f l e x i b l e s  à   unè  pompe  à  v i d e  

pour  la  c o n d u i t e   49  et  à  un  compresseur   d ' a i r   pour  la  c o n d u i t e   48.  

L e  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' u n i t é   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   11  est  l e  

suivant  :  



Au  d é m a r r a g e  :  

la  t ê t e   o s c i l l a n t e   p o r t e - o u t i l   2  est   dégagée  du  b o î t i e r - s u p -  

p o r t - d e - l e n t i l l e   17. 

a ) -   Les  bras  41/42  p i v o t e n t   de  45°  d a n s  l e  s e n s   de  la  f l è c h e  

F1,  la  ven touse   44  s ' i m m o b i l i s e   a u - d e s s u s   du  b o î t i e r   17,  la  v e n t o u s e  

45  a u - d e s s u s   du  cha rgeu r   t u b u l a i r e   3 8 .  

b ) -   T r a n s l a t i o n   des  bras  v e r s  l e   bas ,   s i m u l t a n é m e n t   l ' o r g a -  

ne  p o u s s o i r   du  cha rgeur   38  pousse  la  co lonne   pour  m e t t r e   la  l e n t i l l e  

s u p é r i e u r e   au  c o n t a c t   de  la  ven touse   45  du  bras   4 2 .  

c) -   La  ven touse   45  a s p i r e   la  l e n t i l l e   sous  l ' e f f e t   de  l a  

pompe  à  v i d e .  

d)-   T r a n s l a t i o n   des  bras   vers   le  hau t ,   le  bras   42  p o r t a n t   l a  

l e n t i l l e .  

e)-   P ivo temen t   des  bras   de  90°  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   F 2 ,  

la  v e n t o u s e   45  s ' i m m o b i l i s e   a u - d e s s u s   du  b o î t i e r   17.  

f ) -   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  bas  pour  dépose r   l a  l e n t i l l e  

sur  le  b o î t i e r   17  avec  j e t   d ' a i r   comprimé  sur  la  l e n t i l l e   pour  la  p l a -  

quer  sur  le  b o î t i e r   suppor t   de  l e n t i l l e   17  et  t r a n s l a t i o n   des  b r a s  

vers   le  h a u t .  

g)-   P ivo tement   des  bras  de  45°  pour  i m m o b i l i s e r   les  v e n t o u -  

ses  44/45  à  l eu r   p o s i t i o n   i n i t i a l e   a u - d e s s u s   des  p o i n t s   4 6 / 4 7 .  

h) -   Descente   de  la  t ê t e   o s c i l l a n t e   p o r t e - o u t i l   2  sur  la  l e n -  

' t i l l e   p o r t é e   par  le  b o î t i e r   17  pour  r é a l i s e r   le  s u r f a ç a g e   sur  une  f a c e .  

Pendant   les  o p é r a t i o n s   b  à  g,  c i - d e s s u s   e f f e c t u é e s   par  l e  

bras   4 2  :  

b)-   T r a n s l a t i o n   des  bras   vers   le  bas ,   la  v e n t o u s e   44,  p o r t é e  

par  le  bras  4 1 ,  v i e n t   au  c o n t a c t   de  la  l e n t i l l e   f açonnée   p r é c é d e m m e n t .  

c ) -   La  ven touse   44  a s p i r e   la  l e n t i l l e   f a ç o n n é e .  

d)-   T r a n s l a t i o n   des  bras   vers   le  hau t ,   le  bras   41  p o r t a n t   l a  

l e n t i l l e .  

e)-   P ivo tement   des  bras   de  90°  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   F2 ,  

la  ven touse   44  s ' i m m o b i l i s e   a u - d e s s u s   de  l ' e x t r é m i t é   39b  du  convoyeur  39.  

f ) -  T r a n s l a t i o n   des  bras   v e r s  l e   bas ,   le  bras  41  se   r a p p r o -  

che  du  t a p i s   du  convoyeur ,   et  j e t  d ' a i r   comprimé  pour  f a i r e   tomber  l a  

l e n t i l l e   sur  l e  t a p i s   39a.  E v a c u a t i o n  d e s   l e n t i l l e s   dans  le  sens  de  l a  

Flèche  F  vers  un  bac  de  s t o c k a g e .  

g)-  T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   l e  h a u t   e t  p i v o t e m e n t   des  b r a s  

de  4 5 °  p o u r   i m m o b i l i s e r   les  v e n t o u s e s   44/45  à  l e u r   p o s i t i o n   i n i t i a l e  



au -des sus   des  p o i n t s   4 6 / 4 7 ;  

et  le  cyc le   se  p o u r s u i t   a u t a n t   de  fo i s   q u ' i l   y  a  de  l e n t i l l e s  

dans  le  cha rgeur   t u b u l a i r e   3 8 .  

Les  l e n t i l l e s   dont  le  s u r f a ç a g e   a  été  f a i t   sur  une  face  s o n t  

d i s p o s é e s   dans  un  c h a r g e u r   38  pour  r é a l i s e r   le  s u r f a ç a g e   de  l ' a u t r e  

face  non  encore  u s i n é e s   en  e f f e c t u a n t   les  mêmes  o p é r a t i o n s   que  c e l l e s  

qui  v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   aux  l e t t r e s   a  à  h .  

La  f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   schémat iquement   une  machine  compor -  

tant   deux  u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e s   des  l e n t i l l e s   pour  u s i n e r  

ces  d e r n i è r e s   sur  les  deux  f a c e s .  

Les  deux  u n i t é s   I / I I   sont  j u x t a p o s é e s .  

L ' u n i t é   I  comporte  t r o i s   pos t e s   A ,B ,C.  

A -  Poste   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e ;  

B -  Poste   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   des  l e n t i l l e s .  

C -  Pos te   d e  t r a n s f e r t   des  l e n t i l l e s   u s i n é e s   sur  une  f a c e  

vers  l ' u n i t é   I I .  

Les  pos t e s   A  et  B/C  sont  s i t u é s   sur  deux  axes  o r t h o g o n a u x  

XX1/YY1  qui  se  c r o i s e n t   en  un  po in t   0 .  

L ' u n i t é   II  comporte   é g a l e m e n t  t r o i s   pos t e s   A1,  B1,  C1. 

A1 -  Poste   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e .  

B1 -  Poste   r e l a i s   des  l e n t i l l e s   p rovenan t   de  l ' u n i t é   I  

C1 -  Poste   d ' é v a c u a t i o n   des  l e n t i l l e s   u s i n é e s   sur  les  d e u x  

f a c e s .  

Les  pos te s   A1  et  B1/C1  sont  s i t u é s   s u r  d e u x   axes  o r t h o g o n a u x  

ZZ1/YY1  qui  se  c r o i s e n t   en  un  p o i n t   0 1 .  

Les  pos tes   B,  C,  B1,C1  sont  a l i g n é s   sur  l ' a x e   YY1. 
E n t r e  l e s   deux  u n i t é s  I   II  est  monté  à  p i v o t e m e n t , a u t o u r   d ' u n  

axe  5 0 ,  u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   51  encore  appelé   organe  de  r e t o u r n e -  

ment  et  compor tant   un  r é c e p t e u r   de  l e n t i l l e s   51a  por té   par  un  bras   5 1 b .  

L 'axe  de  p ivo tement   50  est   ' s i t ué   sur  l 'axe YY1  au  m i l i e u   de  la  d i s t a n -  

ce  qui  sépare   les  pos t e s   B1  et  C.  L e  r é c e p t e u r  d e   l e n t i l l e s   51a  d é c r i t  

une  c i r c o n f é r e n c e   52  pour  f a i r e   p a s s e r   les  l e n t i l l e s   du  pos te  C   au  p o s -  

t e   B1-. 
Les  bras  41/42  des  deux  u n i t é s   I  II  sont  dans  un  même  p l a n  

h o r i z o n t a l   et  sont  i d e n t i q u e s   et  agencés  de  la même  façon  que  sur  l a  

machine  d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   de  la  f i g u r e   11  précédemment  d é c r i t e .  

Comme  sur  c e t t e   machine,   au  pos te   A  de  l ' u n i t é   I,  se  t rouve   un  b o î t i e r  

.17  surmonté  d 'une  t ê t e   o s c i l l a n t e   p e r t e - o u t i l   2 ;  au   pos te  B   se  t r o u v e  



un  c h a r g e u r   de  l e n t i l l e s   38,  i d e n t i q u e   à  c e l u i  q u i   a  é té   p r écédemment  

d é c r i t .  

De  même  et  comme  sur  la  machine  de  la  f i g u r e   11,  au  pos te   A1 

de  l ' u n i t é   I I ,   se  t rouve   un  b o î t i e r   17  surmonté  d ' une   t ê t e   o s c i l l a n t e  

p o r t e - o u t i l   2;  au  pos te   CI  se  t rouve  un  convoyeur   39  i d e n t i q u e   à  c e l u i  

précédemment  d é c r i t .  

L ' u n i t é   II  comporte  au  pos te   B1  un  s u p p o r t - r e l a i s   53,  compor -  

t an t   un  r é c e p t a c l e   c i r c u l a i r e   creux  53a,  r e c o u v e r t   d ' un   r e v ê t e m e n t   de  

s u r f a c e   en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   soup le ,   par  exemple  en  p o l y u r é t h a n e   e t  

dans  l e q u e l   r é c e p t a c l e ,   les  l e n t i l l e s   venant   d ' ê t r e   t r a i t é e s   sur  une  

face  sont  déposées   par  l ' o r g a n e   de  r e t o u r n e m e n t   51.  Au  c e n t r e   du  r é c e p -  

t a c l e   53a  es t   r é s e r v é   un  o r i f i c e   par  l eque l   est   d é l i v r é   un  j e t   d ' e a u  

pour  l a v e r   la  face   de  la  l e n t i l l e   précédemment  u s i n é e .  

L ' o r g a n e   de  r e t o u r n e m e n t   51  p i v o t e   a u t o u r   de  l ' a x e   50,  sous  

l ' e f f e t   d 'un   v é r i n   à  double  e f f e t   (non  r e p r é s e n t é )   dont  la  t i g e   m o b i l e  

po r t e   une  c r é m a i l l è r e   qui  engrène  avec  un  pignon  ca lé   sur   l e d i t   a x e  5 0 .  

Pendant   le  p ivo temen t   de  180°  de  l ' o r g a n e   51  du  pos te   C  au  

pos te   B1  (ou  i n v e r s e m e n t )   le  bras   51b,  qui  p o r t e   le  r é c e p t e u r   de  l e n t i l -  

les  51a,  t ou rne   sur  lui-même  de  180°,  d e  t e l l e   s o r t e   que  la  l e n t i l l e  

déposée  sur  le  r é c e p t e u r   51a  au  pos te   C  est   r e t o u r n é e   et  déposée  sur  l e  

suppor t   r e l a i s   53  du  pos te   B1. 
Led i t   r é c e p t e u r  5 1 a   se  p r é s e n t e   sous  la  forme  d 'un   b o î t i e r  

de  forme  c i r c u l a i r e   d 'un  d i a m è t r e   l égè remen t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   des  l e n -  

t i l l e s   et  dont  le  fond  est   r e c o u v e r t  d ' u n   r e v ê t e m e n t   de  s u r f a c e ,   p a r  

exemple  en  p o l y u r é t h a n e .  

L ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  bras   51b  sur  lui-même  p e n d a n t  

le  p i v o t e m e n t   de  180°  de  L 'organe  de   r e t o u r n e m e n t   es t   ob tenu   au  moyen 
d 'un  couple   conique   dont  un  pignon  est   c a l é  e n   bout  du  b ras   51b  e t  

l ' a u t r e   en  bout  de  l ' a x e   5 0 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t  d e   la  machine  compor t an t   deux  u n i t é s   est   l e  

s u i v a n t  :  

Au  démar rage ,   les  t ê t e s   o s c i l l a n t e s   2  des  u n i t é s  I   e t ' I I   s o n t  

dégagées   des  b o î t i e r s - p o r t e - l e n t i l l e s   1 7 .  

Sur  l ' u n i t é   I  :  

a ) -   Les  bras   41/42  p i v o t e n t   de  45°  dans  le  sens  de  la  f l è c h e  

F 1 ,  l a   v e n t o u s e   44  s ' i m m o b i l i s e  a u - d e s s u s  d u   b o î t i e r   17,  la  v e n t o u s e  

45  a u - d e s s u s   du  c h a r g e u r   t u b u l a i r e   38.  

b)-   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  bas,  s i m u l t a n é m e n t   l ' o r g a n e  



p o u s s o i r   du  cha rgeur   38  pousse  la  co lonne   pour  m e t t r e   la  l e n t i l l e   s u -  

p é r i e u r e   au  c o n t a c t   de  la  ven touse   45  du  bras  42 .  

c) -   La  ven touse   45  a s p i r e   la  l e n t i l l e   sous  l ' e f f e t   de  la  pom- 

pe  à  v i d e .  

d)-   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  hau t ,   le  b ras   42  p o r t a n t   l a  

l e n t i l l e .  

e) -   P ivo tement   des  bras  de  90°  dans  le  sens  de  la  f l è che   F2 ,  

la  ven touse   45  s ' i m m o b i l i s e   a u - d e s s u s   du  b o î t i e r   17 .  

f ) -   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  bas  pour  déposer   la  l e n t i l l e  

sur  le  b o î t i e r   17  avec  j e t   d ' a i r   compr imé  su r   la  l e n t i l l e   pour  la  p l a -  

quer  sur  le  b o î t i e r   suppor t   de  l e n t i l l e   17  et  t r a n s l a t i o n   des  b r a s  

vers   le  h a u t .  

g)-   P ivo tement   des  bras   de  45°  pour  i m m o b i l i s e r   les  v e n t o u -  

ses  44/45  à  l eur   p o s i t i o n   i n i t i a l e   a u - d e s s u s   des  p o i n t s   4 6 / 4 7 .  

h)-   Descente   de  la  t ê t e   o s c i l l a n t e   p o r t e - o u t i l   2  sur  la  l e n -  

t i l l e   p o r t é e  p a r   le  b o î t i e r   17  pour  r é a l i s e r   l e  s u r f a ç a g e  s u r   une  f a c e .  

Pendant  les  o p é r a t i o n s   b  à g  e f f e c t u é e s   par  le  bras  4 2  :  

b ) -  T r a n s l a t i o n   vers  le  bas  des  b r a s ,   la  ven touse   44,  p o r t é e  

par  le  bras   4 1  v i e n t   au  con t ac t   de  la  l e n t i l l e   f açonnée   p récédemment .  

c)-   La  ven touse   44  a s p i r e   la  l e n t i l l e   f a ç o n n é e .  

d)-   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  hau t ,   le  bras   41  p o r t a n t  

la  l e n t i l l e .  

d)-   P ivo tement   des  bras  de  90°  dans  le  sens  de  la  f l è che   F2 ,  

la  ven touse   44  s ' i m m o b i l i s e   au -des sus   du  r é c e p t e u r   de  l e n t i l l e   51a .  

f ) -   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  bas ,   le  b ras   41  se  r a p p r o -  
che  du  r é c e p t e u r   de  l e n t i l l e   51a  et  j e t   d ' a i r   pour  f a i r e   tomber  l a  

l e n t i l l e   dans  l e  r é c e p t e u r . .  

g)-   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le   haut   et  p ivo t emen t   de  45° 

pour  i m m o b i l i s e r   les  ven touses   44/45  à  l eu r   p o s i t i o n   i n i t i a l e   a u -  

dessus   d e s . p o i n t s   4 6 / 4 7 .  

Pendant  le  s u r f a ç a g e   de  la  l e n t i l l e   a u  p o s t e   A  :  

-  P i v o t e m e n t   de  180°  du  bras   de  r e t o u r n e m e n t  5 1 b   pour  m e t t r e  

la  l e n t i l l e   f açonnée   sur  une  face ,   dans  la  p o s i t i o n   de  r e p r i s e ,   sur  l e  

s u p p o r t - r e l a i s   53,  en  vue  du  s u r f a ç a g e   dé  la  deuxième  f a c e .  

-  P e n d a n t   les  o p é r a t i o n s   a  à  h  se  d é r o u l a n t   sur  l ' u n i t é   I ,  

les  o p é r a t i o n s   sur  l ' u n i t é   I I  s o n t   les  s u i v a n t e s  :  

a ) -   Les  bras  41/42  p i v o t e n t   de  45°  dans  le  sens  de  la  f l è c h e  

Fi,  la  v e n t o u s e  4 4   s ' i m m o b i l i s e   a u - d e s s u s   du  b o î t i e r   17,  la  v e n t o u s e  



45  a u - d e s s u s   du  suppor t   r e l a i s   5 3 .  

b)-   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers  le  b a s .  

c)-   La  v e n t o u s e   45  a s p i r e   la  l e n t i l l e   sous  l ' e f f e t   d e  l a   pom- 

pe  à  v i d e .  

d)-  T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  hau t ,   le  bras   42  p o r t a n t   l a  

l e n t i l l e .  

e)-  P ivo tement   des  bras  de  90°  dans  le  s e n s  d e   la  f l è c h e   F2 ,  

la  ven touse   45  s ' i m m o b i l i s e   a u - d e s s u s   du  b o î t i e r   17.  

f ) -   T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  bas  pour  déposer   la  l e n t i l l e  

sur  le  b o î t i e r   17  avec  j e t   d ' a i r   compr imé  su r   la  l e n t i l l e   pour  la  p l a -  

quer  sur  le  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   17  et  t r a n s l a t i o n   des  bras  v e r s  

le  h a u t .  

g)-   P ivo tement   des  bras   de  45°  pour  i m m o b i l i s e r   les  v e n t o u s e s  

44/45  à  l eur   p o s i t i o n   i n i t i a l e   a u - d e s s u s   des  p o i n t s   4 6 / 4 7 .  

h)-   Descente   de  la  t ê t e   o s c i l l a n t e   p o r t e - o u t i l   2  sur  la  l e n -  

t i l l e   po r t ée   par  le  b o î t i e r   17  pour  u s i n e r   la  deuxième  face  de  la  l e n -  

t i l l e .  

Pendant   les   o p é r a t i o n s   b  à  g  e f f e c t u é e s   par  le  bras  4 2  :  

b)-   T r a n s l a t i o n   vers  le  bas  des  b r a s ,   la  v e n t o u s e   44,  p o r t é e  

par  le  bras   41,  v i e n t   au  c o n t a c t   de  la  l e n t i l l e   précédemment  f a ç o n n é e .  

c ) -   La  ven touse   44  a s p i r e   la  l e n t i l l e   f a çonnée   sur  les  deux  

f a c e s .  

d)-  T r a n s l a t i o n   des  bras   vers   le  h a u t ,   le  bras   41  p o r t a n t   l a  

l e n t i l l e .  

e)-   P ivo tement   d e s  b r a s   de  90°   dans  le  s e n s  d e   la  f l è c h e   F2 ,  
la  ven touse   44  s ' i m m o b i l i s e   a u - d e s s u s   de  l ' e x t r é m i t é   39b  du  c o n v o y e u r  

3 9 .  

f ) -   T r a n s l a t i o n   des  bras   vers   le  bas,   le  bras   41  se  r a p p r o c h e  

du  t a p i s   du  convoyeur   et  j e t   d ' a i r   comprimé  pour  f a i r e   tomber  la  l e n t i l -  

l e  s u r   le  t a p i s  3 9 a .   E v a c u a t i o n   des  l e n t i l l e s  t r a i t é e s  s u r   les  deux  

faces   dans  le  sens  de  la  f l è c h e   F vers  un  bac  de  s t o c k a g e .  

g)-  T r a n s l a t i o n   des  bras  vers   le  haut  et  p ivo temen t   des  b r a s  

de  4 5 °  p o u r   i m m o b i l i s e r   les  v e n t o u s e s   4 4 / 4 5  à   l eur   p o s i t i o n   i n i t i a l e  

a u - d e s s u s   des  po in t s   4 6 / 4 7 .  

Et  le  cycle   se  p o u r s u i t   en  s y n c h r o n i s m e   sur  les  u n i t é s . I   et  I I .  

Les  o p é r a t i o n s   de  s u r f a ç a g e   se  d é r o u l a n t   au  pos te   A,  A1  e t  

le  t r a n s f e r t   des  l e n t i l l e s   par  l ' o r g a n e   de  r e t o u r n e m e n t   51  et  par  l e  

convoyeur   39  se  p r o d u i s e n t   en  même  t e m p s .  



1.  Machine  d o u c i s s e u s e   ou  p o l i s s e u s e   pour  l e n t i l l e s   o p t i q u e s  

compor tan t   un  b â t i   (1),   sur  l eque l   est  monté  au  moins  une  broche  (32)  
d e s t i n é e   à  p o r t e r   un  o u t i l   à  douc i r   ou  à  p o l i r   (8),   au  moins  un  b o î t i e r -  

s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   ( 1 7 ) ,  d e s   moyens  pour  d é l i v r e r   un  agent  de  p o l i s -  

sage  en t r e   l ' o u t i l   (8)  et  le  b o î t i e r   (17),   des  moyens  pour  m e t t r e   l e s  

l e n t i l l e s   au  c o n t a c t   de  l ' o u t i l   à  douc i r   ou  à  p o l i r   (8) ,   des  moyens 

p o u r  m e t t r e   les  l e n t i l l e s   sur  le  b o î t i e r - s u p p o r t   (17)  et  pour  e n l e v e r  

les  l e n t i l l e s   après   q u ' e l l e s   a i e n t   été  doucies   ou  p o l i e s ,   dont  le  b o î -  

t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   (17)  est   monté  a  r o t a t i o n   l i b r e   sur  l e d i t   b â t i  

(1),   l e q u e l   comporte  une  t ê t e   mobile   o s c i l l a n t e   (2)  sur  l a q u e l l e   l a  

broche  p o r t e - o u t i l   (32)  est   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   a u - d e s s u s   dudi t   b o î -  

t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   (17) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o î t i e r - s u p p o r t -  

d e - l e n t i l l e   (17)  est  po r t é   par  une  broche  (22),   d é p l a ç a b l e   v e r t i c a l e -  

ment,  l a q u e l l e   est   montée  dans  un  f o u r r e a u   (23),   évasé  à  sa  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   pour  former  deux  p o r t é e s   (23d)  s ' é t e n d a n t   h o r i z o n t a l e m e n t   e t  

en  o p p o s i t i o n   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  broche  ( 2 2 )  e t   en  ce  que  le  b o î -  

t i e r   (17)  comporte  une  jupe  (17a) ,   le  p r o l o n g e a n t   vers   le  bas  et  compor -  
t a n t ' u n   rebord  (17c)  s ' é t e n d a n t   vers   le  c e n t r e   du  b o î t i e r   pour  e n v e l o p -  

per  la  p a r t i e   du  f o u r r e a u   qui  comporte  l e s d i t e s   p o r t é e s   (23d) ,   l e q u e l  

b o î t i e r   (17)  est   en  appui  sur  une  t ê t e   (31)  montée  à  r o t a t i o n   l i b r e  

sur  un  p ivo t   f i xe   (34) ,   s i t u é   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   b r o c h e  

(22),   de  t e l l e   s o r t e   que  l o r s q u e   la  broche  (22)  est  d é p l a c é e   vers  l e  

hau t ,   le  b o î t i e r .   (17)  v e n a n t  e n   appui  s u r  l e s d i t e s   p o r t é e s   (23d)  e s t  

immobi l i sé   dans  une  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   pour  y  dépose r   les  l e n t i l l e s  

en  vue  de  l eu r   s u r f a ç a g e   ou  pour  les  e n l e v e r   après  q u ' e l l e s   a i e n t   é t é  

t r a i t é e s   et  que  l o r s q u e   la  broche  (22)  est  dép lacée   vers   le  bas,   l e  

b o î t i e r   (17)  é l o i g n e   d e s d i t e s   p o r t é e s   ( 2 3 d ) , p e u t   o s c i l l e r   l i b r e m e n t  

pendant   le  s u r f a ç a g e   des  l e n t i l l e s   sous  l ' e f f e t   de  l a  t ê t e   mobile  o s -  

c i l l a n t e   ( 2 ) .  

2.  Machine  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
la  t ê t e   (31)  est  d 'une   forme  g é n é r a l e   t r o n c o n i q u e ,   dont  les  g é n é r a t r i -  

ces  convergen t   en  un  po in t   s i t u é   sur  son  axe   de  r o t a t i o n   et  a u - d e l à  

de  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   et  se  compose  de  deux  p a r t i e s  :   une  p a r t i e  

c e n t r a l e   f i x e  ( 3 1 a )   compor tan t   en  son  c en t r e   un  logemen t   conique  (31a1)  

dont  le  sommet  est  d i r i g é   d u  c ô t é   de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  t ê t e ,  

sur  l eque l   sommet  s ' a p p u i e   l e d i t   p ivot   (34)  et  une  p a r t i e   (31b)  e n v e -  

loppant   l a d i t e   p a r t i e  c e n t r a l e   (31a)  l a q u e l l e   p a r t i e   e n v e l o p p a n t e   (31b) 



est   montée  à  r o t a t i o n   l i b r e   sur  l a d i t e   p a r t i e   f i x e ,   sur  une  cage  à 

b i l l e s   ou  à  r o u l e a u x   ( 3 2 ) .  

3.  Machine  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o î t i e r   (17)  comporte ,   en  son  c e n t r e   et  du  c ô -  

té  de  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   un  logement  conique   (17e)  de  même  c o n i c i t é  

que  c e l l e   de  la  t ê t e   (31),   de  t e l l e   s o r t e   que  le  b o î t e r   se  c e n t r e   s u r  

la  t ê t e   d e l à   b roche   ( 2 2 ) .  

4.  Machine  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   3 ,  

dont  le  b o î t i e r   (17)  comporte ,   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   une  s u r f a c e   p l a -  

ne  ou  une  s u r f a c e   concave  ou  convexe  d 'une  forme  g é n é r a l e   s p h é r i q u e  

( 1 7 1 / 1 7 2 ) ,   sur  l a q u e l l e   s u r f a c e   est  posée  la  l e n t i l l e   à  douc i r   ou  à  

p o l i r ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   s u r f a c e   (171 /172)   es t   d é l i m i t é e  

par  un  r ebo rd   (171a /172a)   pour  m a i n t e n i r   la  l e n t i l l e   au  cours   du  s u r -  

f a ç a g e ,   l a q u e l l e   s u r f a c e   est   r e c o u v e r t e   par  un  r e v ê t e m e n t   (173)  c o n s t i -  

tué  par  un  a g g l o m é r a t   de  l i è g e   et  de  c a o u t c h o u c ,   l e q u e l   r e v ê t e m e n t ( 1 7 3 )  

comporte   des  p e r f o r a t i o n s   (173a)  pour  é v i t e r   tout   e f f e t   de  v e n t o u s e  

des  l e n t i l l e s   et  f a c i l i t e r   le  r e t r a i t   des  l e n t i l l e s   à  la  f in   du  p o l i s -  

sage  ou  du  d o u c i s s a g e .  

5.  Machine  se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  3  e t  

4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  rebord   (17c) ,   s i t u é   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

du  b o î t i e r   (17)  d é l i m i t e   une  o u v e r t u r e   c i r c u l a i r e   (17d) ,   l eque l   r e b o r d  

es t   dans  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  b o î t i e r   e t  

es t   p a r a l l è l e   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u  b o î t e r   (171 /172)   qui  c o m p o r t e  

l a d i t e   s u r f a c e   p l ane   ou  concave  ou  convexe,   d 'une   forme  g é n é r a l e   s p h é -  

r i q u e .  

6.  Machine  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dont  l ' o u t i l   de  p o l i s s a -  

ge  ou  de  d o u c i s s a g e   (8)  est   c y l i n d r i q u e   et  comporte   une  face  de  t r a v a i l  

p lané   ou  concave  ou  convexe  d 'une   forme  g é n é r a l e   s p h é r i q u e ,   c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  q u ' i l   es t   f ixé   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  c o a x i a l e m e n t  à   l a  

broche  (32)  au  moyen  d 'un  axe  creux  (9),  f i l e t é   à  sa  p a r t i e   e x t é r i e u r e  

pour  c o o p é r e r   avec  un  t a r a u d a g e   ( 3 2 a ) ,  r é s e r v é  d a n s   la  b roche   ( 3 2 ) ,  

dans   l e q u e l   axe  (9)  est   monté  c o u l i s s a n t   un  p o u s s o i r   (91)   s ' é t e n d a n t  :  

de  l a  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d e  l ' o u t i l   j u s q u ' à   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  d e  
l ' a x e   et  a u - d e l à   de  c e t t e   p a r t i e ;   l eque l   p o u s s o i r  e s t   m a i n t e n u   dans  c e t -  

te  p o s i t i o n   au  moyen  d 'un  r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n  ( 9 1 f )  e n   appui  sur  un 

épau lement   (9f)  de  l ' a x e   (9),   en  ce  que  la  broche   p o r t e   o u t i l   (32)  e s t  

c reuse   sur  sa  quas i   longueur   et  comporte  une  t i ge   (10 ) ,   f i x é e   à  un  v é -  

r in   (11)  s i t u é   a u - d e s s u s . d e   la  p a r t i e  s u p é r i e u r e   de  la  broche  ( 3 2 ) ,  



l a q u e l l e   t i ge   (10)  s ' é t e n d   à   l ' i n t é r i e u r   de  la  broche   (32),  de  t e l l e  

s o r t e   que  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   (10a)  se  s i t u e ,   dans  sa  p o s i t i o n   i n i -  

t i a l e   de  repos ,   à  p r o x i m i t é   dudi t   p o u s s o i r   (91)  et  en  ce  que  lors   de 

la  mise  en  p r e s s i o n   du  v é r i n   (11) ,   la  t i g e   (10)  venant   en  appui  sur  l e  

p o u s s o i r   (91)  e n t r a î n e   c e l u i - c i   en  t r a n s l a t i o n   dans  l ' a x e   creux  et  f a i t  

émerger  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  p o u s s o i r   (91c)  à  la  p é r i p h é r i e   de  l ' o u -  

t i l   (8)  pour  r e p o u s s e r   la  l e n t i l l e   r e s t é e   p l aquée   con t r e   la  face  e x t é -  

r i e u r e   (81/82)  de  l ' o u t i l .  

7.  Machine  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   6  dont  l ' a x e   f i l e t é   (9) 

compor te ,   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   un  t ê t e   c y l i n d r i q u e   (9b)  venant   en 

appui  sur  un  épaulement   (8c1)  p r a t i q u é   dans  le  fond  d 'un  logement   c y l i n -  

d r i que   (8c)  r é s e r v é   dans  l ' o u t i l   (8) ,   c a r a c t é r i s é e   en ce  que  le  p o u s -  
s o i r   (91)  se  compose  d 'une  t i ge   (91a)  compor t an t   à  son  e x t r é m i t é   i n f é -  

r i e u r e ,   une  proéminence  c y l i n d r i q u e   (91c) ,   se  d é p l a ç a n t   dans  une  cham- 

bre  (9e)  r é s e r v é e   dans  l a d i t e   t ê t e   c y l i n d r i q u e   (9b)  de  l ' a x e   f i l e t é  

(9),   l a q u e l l e   proéminence  c y l i n d r i q u e   (91c)  comporte   à  son  e x t r é m i t é  

l i b r e   un  t rou  borgne  (91g)  formant  des  pans  l a t é r a u x   pour  r e c e v o i r   u n e  

c l é ,   et  en t re   l e d i t   t rou  borgne  (91g)  et  l a d i t e   t i g e   ( 9 I a ) ,   une  l u m i è r e  

(91j)  la  t r a v e r s a n t   de  pa r t   en  pa r t   et  en  ce  que  le  p o u s s o i r   (91)  e s t  

l i é   en  r o t a t i o n   aud i t   axe  f i l e t é   (9)  au  moyen  d 'une   g o u p i l l e   (9Ih)  s o -  
l i d a i r e   de  l ' a x e   (9)  et  s ' é t e n d a n t   à  t r a v e r s  l a d i t e   lumière   (9I j )   p o u r  

p e r m e t t r e   le  déplacement   en  t r a n s l a t i o n   d u  p o u s s o i r   (91)  par  r a p p o r t  
à  l ' a x e   f i l e t é   ( 9 ) .  

8.  Machine  selon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  7 ,  

compor tan t   une  u n i t é  d e   t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e   des  l e n t i l l e s ,   c a r a c t é -  

r i s é e  e n   ce  que  les  moyens  pour  m e t t r e   les  l e n t i l l e s   au  con t ac t   de s  

o u t i l s   à  douc i r   ou  à  p o l i r   (8)  et  pour  e n l e v e r   les  l e n t i l l e s   a p r è s  

q u ' e l l e s   a i e n t   é t é  d o u c i e s   ou  p o l i e s   sont  deux  bras   (41/42)  s i t u é s   dans  

un  même  plan  h o r i z o n t a l   et  montés  à  r o t a t i o n   au tour   d 'un  même  axe  v e r t i -  

c a l  0 ,   l e s q u e l s  c o m p o r t e n t ,  a  l e u r  e x t r é m i t é   l i b r e ,   une  ven touse   ( 4 4 / 4 5 )  

dans  l a q u e l l e   a b o u t i t   une  c o n d u i t e   d ' a i r   sous  p r e s s i o n   (48)  et  une  c o n -  

d u i t e   d ' a i r   en  d é p r e s s i o n   (49),   l e s q u e l l e s   v e n t o u s e s   (44/45)  se  d é -  

p l a c e n t   sur  une  c i r c o n f é r e n c e   (40)  sur  l a q u e l l e   s e  t r o u v e   le  poste   de  

t r a i t e m e n t   de  su r f ace   A  compor tan t   le  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e s   (17) 

et  la  broche  p o r t e - o u t i l   ( 3 2 )  e t   un  c h a r g e u r   t u b u l a i r e  ( 3 8 )   dans  l e q u e l  

sont  empi lées   les  l e n t i l l e s   à  u s i n e r .  

9.  Machine  selon  l a  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
le  pos te   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e   A  et  le  cha rgeur   t u b u l a i r e   (38)  s o n t  



s i t u é s   sur  deux  l i g n e s   o r t h o g o n a l e s   (xx1) /yy1)   s e  c r o i s a n t   sur  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   0  d e s d i t s   bras  (41/42)  et  en  ce  que  les   v e n t o u s e s   ( 4 4 / 4 5 )  

sont ,   à  l e u r   p o s i t i o n   i n i t i a l e   de  repos ,   s i t u é e s   sur  les  b i s s e c t r i c e s  

( 0 I / 0 J )   des  ang les   (AOC/AOB)  formés  par  l e s d i t e s   l i g n e s   o r t h o g o n a l e s ,  

de  t e l l e   s o r t e   que  lo r s   du  p ivo temen t   des  bras   (41/42)   dans  un  s e n s  

ou  dans  l ' a u t r e ,   les  v e n t o u s e s   (44/45)  se  p l a c e n t  :   dans  u n   sens  ( F 1 ) ,  

l ' u n e   a u - d e s s u s   du  b o î t i e r   suppor t   de  l e n t i l l e s   (17) ,   l ' a u t r e   a u - d e s s u s  

du  cha rgeu r   t u b u l a i r e   (38)  ou  dans  le  sens  opposé  ( F 2 )  :   l ' u n e   a u -  

dessus   du  b o î t i e r   suppor t   de  l e n t i l l e s   (17)  et  l ' a u t r e   a u - d e s s u s   d ' u n e  

des  e x t r é m i t é s   (39b)  d 'un  convoyeur  (39)  pour  d i r i g e r   vers   un  s t o c k a -  

ge  les  l e n t i l l e s   f açonnées   sur  une  f a c e .  

10.  Machine  se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

compor tan t   deux  u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e   ( I / I I )   j u x t a p o s é e s ,   c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  pour  m e t t r e   les  l e n t i l l e s   au  c o n t a c t  

des  o u t i l s   à  douc i r   ou  à  p o l i r   (8)  et  pour  e n l e v e r   les   l e n t i l l e s   a p r è s  

q u ' e l l e s   a i e n t   été  douc ies   ou  p o l i e s ,   sont  deux  ensembles   de  deux  b r a s  

(41/42)  s i t u é s   dans  un  même  plan  h o r i z o n t a l   et  dont  chaque  ensemble  e s t  

monté  à  r o t a t i o n   au tour   d 'un  axe  v e r t i c a l   ( 0 / 0 1 ) ,   l e s q u e l s   bras  ( 4 1 / 4 2 )  

compor t en t ,   à  l eur   e x t r é m i t é   l i b r e ,   une  v e n t o u s e   (44/45)   dans  l a q u e l l e  

a b o u t i t   une  c o n d u i t e   d ' a i r  s o u s   p r e s s i o n   (48)  et  une  c o n d u i t e   d ' a i r   en  

d é p r e s s i o n   (49)  et  les  v e n t o u s e s   (44/45)  de  chaque  ensemble  de  deux  

bras  (41/42)  se  d é p l a c e n t   sur  une  c i r c o n f é r e n c e   (40)  sur  l a q u e l l e   s e  

t r o u v e ,   sur  une  d e s d i t e s   u n i t é s   ( I )  :   un  pos te   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e  

(A)  compor tan t   un  b o î t i e r   suppor t   de  l e n t i l l e s   (17)  et  une  broche  p o r t e  

o u t i l   (32),   un  cha rgeu r   t u b u l a i r e   (38)  dans  l e q u e l   sont  empi lées   l e s  

l e n t i l l e s   à  f açonner   et  un  organe  de  r e t o u r n e m e n t   des  l e n t i l l e s   (51)  

pour  les  me t t r e   en  p o s i t i o n   de  s u r f a ç a g e   sur  un  s u p p o r t - r e l a i s ' ( 5 3 )   de  

la  deuxième  un i t é   ( I I )   et  en  ce  que  les  v e n t o u s e s   (44/45)   de  l ' a u t r e  

ensemble  de  deux  bras  (41/42)  de  l ' a u t r e   un i t é   ( I I )   se  d é p l a c e n t   s u r  

u n e  c i r c o n f é r e n c e   (40)  sur  l a q u e l l e   se  t r o u v e  :   l e d i t   s u p p o r t - r e l a i s  

(53)  sur  l eque l   l e d i t   organe  de  r e t o u r n e m e n t   (51)  dépose  les  l e n t i l l e s  

pour  f açonner   la  deuxième  face,   un  pos te   de  t r a i t e m e n t   de  su r f ace   (AI) 

compor tan t   un  b o î t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   (17)  et  une  broche  p o r t e - o u -  
t i l   ( 3 2 )  e t   une  des  e x t r é m i c é s   (39a)  d 'un  convoyeur   (39)  pour  d i r i g e r  

les  l e n t i l l e s   f a ç o n n é e s  s u r   les  deux  f a c e s  v e r s  u n  s t o c k a g e .  

11.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
le  pos te   de  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e   (A)  et  le  c h a r g e u r  t u b u l a i r e  ( 3 8 )  

d ' u n e  d e s d i t e s   u n i t ê s  ( I )   sont  s i t u é s   sur  deux  l i g n e s   o r t h o g o n a l e s  



(XX1/YY1)  se  c r o i s a n t   sur  l ' a x e   de  r o t a t i o n  ( 0 )   d 'un  des  ensembles   de  

deux  bras  (41/42)  dont  les  v e n t o u s e s   (44/45)  s o n t , à   l eu r   p o s i t i o n   i n i -  

t i a l e   de  repos ,   s i t u é e s   sur  les  b i s s e c t r i c e s   ( O I / O J )  d e s   ang les   (AOC/ 

AOB)  formés  par  l e s d i t e s   l i g n e s   o r t h o g o n a l e s ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l o r s  

du  p ivo tement   des  bras  (41/42)  dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e ,   les  v e n -  

touses   (44/45)  se  p l a c e n t   dans  un  sens  ( F I )  :   l ' u n e   a u - d e s s u s   du  b o î -  

t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   (17),   l ' a u t r e   a u - d e s s u s   du  c h a r g e u r   t u b u l a i r e  

(38)  ou  dans  le  sens  opposé  (F2)  :   l ' u n e   au -des sus   du  b o î t i e r - s u p p o r t -  

d e - l e n t i l l e   (17)  et  l ' a u t r e   a u - d e s s u s   du  r é c e p t e u r   de  l e n t i l l e   (51a )  

de  l ' o r g a n e   de  r e t o u r n e m e n t   (51)  pour  dépose r ,   sur  l e d i t  r é c e p t e u r  

(51a) ,   la  l e n t i l l e   venant   d ' ê t r e   façonnée   sur  une  face  et  en  ce  que  l e  

p o s t e  d e   t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e   (A1)  et  l e d i t   s u p p o r t - r e l a i s   (53)  de  

l ' a u t r e   un i t é   ( I I )   sont  s i t u é s   sur  deux  l ignes   o r t h o g o n a l e s   (ZZ1/YY1) 

se  c r o i s a n t   sur  l ' a x e   de  r o t a t i o n   (O1)  de  l ' a u t r e   ensemble  de  deux  

bras  (41/42)  dont  les  v e n t o u s e s   (44/45)  sont ,   à  l eur   p o s i t i o n   i n i t i a -  

le  de  repos ,   s i t u é e s   sur  les  b i s s e c t r i c e s   (01  I1  /  01  J1)  des  a n g l e s  

(A1O1B1/A1O1C1)  formés  par  l e s d i t e s   l i g n e s   o r t h o g o n a l e s ,   de  t e l l e   s o r t e  

que,  lors   du  p ivo tement   des  bras  (41/42)  dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e ,  

les  ven touses   se  p l a c e n t - d a n s   une  sens  ( F I )  :   l ' u n e   a u - d e s s u s   du  b o î -  

t i e r - s u p p o r t - d e - l e n t i l l e   ( 1 7 ) ,  l ' a u t r e   a u - d e s s u s   du  s u p p o r t - r e l a i s   (53)  

ou  dans  le  sens  opposé  (F2)  :   l ' u n e   a u - d e s s u s   du  b o î t i e r   suppor t   de  l e n -  

t i l l e   (17),   l ' a u t r e   a u - d e s s u s   d 'une   des  e x t r é m i t é s   (39a)  d 'un  c o n v o y e u r  

(39)  pour  d i r i g e r   les  l e n t i l l e s   f açonnées   sur  les  deux  faces   vers   un  

s t o c k a g e .  

12.  Machine  se lon  l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   10  e t  

I1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  r e t ou rnemen t   des  l e n t i l l e s   (51) 

adopte  la  forme  g é n é r a l e   d 'un  bras  c o m p o r t a n t , à   son  e x t r é m i t é   l i b r e ,  

l e d i t   r é c e p t e u r   de  l e n t i l l e s   (51a) ,   l eque l   bras  est   monté  p i v o t a n t   a u -  

tour  d 'un  axe  v e r t i c a l   (50)  et  comporte  des  moyens  pour  le  f a i r e   p i v o -  

ter   de  180°  dans  un  p l a n  h o r i z o n t a l   et  p o u r  l e   f a i r e   t o u r n e r   s i m u l t a -  

nément  sur  lui-même  p o u r  r e t o u r n e r   de  180°  le  r é c e p t e u r   de  l e n t i l l e s  

(51a)  a f in   de  déposer   la  l e n t i l l e   sur  le  s u p p o r t - r e l a i s   (53)  e t  l a  

me t t r e   dans  la  p o s i t i o n   de  s u r f a ç a g e   d e  l a   face  non  encore   u s i n é e .  
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