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(§5  Une  rigole  de  coulée  pour  métaux  liquides  comporte  no- 
tamment  une  couche  réfractaire  d'usure  (3)  qui  est  en  contact 
avec  le  métal  liquide  et  qui  est  entourée  par  un  revêtement  ré- 
fractaire  permanent  (4).  Le  matériau  réfractaire  est  entouré  au 
moins  en  partie,  ou  constitué  en  partie  par  une  couche  pratique- 
ment  isotherme  dans  laquelle  règne  une  température  inférieure 
à  1  00°C.  Cette  une  couche  présente  un  coefficient  de  conduc- 
tibilité  thermique  élevé  et  est  en  contact  thermique  avec  des 
éléments  dans  lesquels  circule  un  fluide  de  refroidissement.  La 
couche  présente  un  coefficient  de  conductibilité  thermique  su- 
périeur  à  kcal/m.°C.  heure.  Elle  est  exécutée  en  un  produit  3  à 
base  de  carbure  de  silicium,  de  carbone  amorphe,  de  semi- 
graphite  ou  de  graphite.  La  forme  de  la  couche  et  des  éléments 
dans  lesquels  circule  le  fluide  de  refroidissement  est  conforme 
au  profil  de  température  désiré  dans  le  matériau  réfractaire. 
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U n e   rigole  de  coulée  pour  métaux  liquides  comporte  no- 
tamment  une  couche  réfractaire  d'usure  (3)  qui  est  en  contact 
avec  le  métal  liquide  et  qui  est  entourée  par  un  revêtement  ré- 
fractaire  permanent  (4).  Le  matériau  réfractaire  est  entouré  au 
moins  en  partie,  ou  constitué en  partie  par une  couche  pratique- 
ment  isotherme  dans  laquelle  règne  une  température  inférieure 
à  100°C.  Cette  une  couche  présente  un  coefficient de  conduc- 
tibilité  thermique  élevé  et  est  en  contact  thermique  avec  des 
éléments  dans  lesquels  circule  un  fluide  de  refroidissement.  La 
couche  présente  un  coefficient  de  conductibilité  thermique  su- 
périeur  à  kcal/m.°C.heure.  Elle  est  exécutée  en  un  produit  3  à 
base  de  carbure  de  silicium,  de  carbone  amorphe,  de  semi- 
graphite  ou  de  graphite.  La  forme  de  la  couche  et  des  éléments 
dans  lesquels  circule  le  fluide  de  refroidissement  est  conforme 
au  profil  de  température  désiré  dans  le  matériau  réfractaire. 



La  p résen te   i n v e n t i o n   concerne  une  r i go l e   de  coulée  d e s t i n é e   à  r e c e -  

voir  des  métaux  l i q u i d e s   d'un  fourneau  et  en  p a r t i c u l i e r   de  la  f o n t e  

d'un  haut  f o u r n e a u .  

On  connaî t   des  r i g o l e s   comportant   une  couche  de  r é f r a c t a i r e   d ' u s u r e ,  

en  contac t   avec  le  métal  l i q u i d e ,   enve loppée   par  un  mou v e m e n t   p e c -  

manent  qui  est  logé  d i r e c t e m e n t   dans  la  da l le   en  béton  armé  du  p l a n -  

cher  de  c o u l é e .  

Dès  l ' o u v e r t u r e   du  trou  de  coulée  la  r i g o l e   se  rempli t   de  fonte  e t  

de  l a i t i e r   qui  surnage.   Un  système  de  ch icanes   permet  une  s é p a r a t i o n  

par  d e n s i t é   de  la  fonte  et  du  l a i t i e r .  A   la  fin  de  la  coulée ,   la  r i -  

gole  est  vidée  et  il  faut  procéder   à  des  t ravaux  de  remise  en  é t a t .  

L ' a c c e s s i b i l i t é   de  la  r i go l e   chaude  a ins i   que  la  durée  de  ces  t r a -  

vaux  empêchent  une  r é u t i l i s a t i o n   rap ide   de  la  r i g o l e ,   ce  qui  est  i n -  

compat ib le   avec  la  cadence  de  coulée  des  hauts  fourneaux  modernes .  

La  remise  en  é ta t   implique  un  impor tan t   volume  de  t ravaux  p é n i b l e s .  

On  a,  par  conséquent ,   modi f ié   la  t e chn ique   d ' u t i l i s a t i o n   de  la  r i -  

go l e  pou r   conserver   en  permanence  dans  c e l l e - c i   un  bain  de  fonte  l i -  

quide  r ecouver t   d 'une  couche  de  l a i t i e r   plus  ou  moins  i m p o r t a n t e .  

Entre  deux  coulées ,   la  t empéra tu re   de  la  f o n t e  

quelque  1.500°C  à  environ  1300°C.  De  la  présence  permanente  de  f o n t e  

l i qu ide   dans  la  r igo le   r é s u l t e   un  f lux  thermique  cont inu  vers  le  b é -  

ton  armé  de  la  da l le   du  p lancher   de  coulée  qui  s ' é c h a u f f e   dans  sa 

masse,  ce  qui  provoque  des  c o n t r a i n t e s   de  d i l a t a t i o n ,   des  é c l a t e -  

ments  et  des  f i s s u r e s .  



Pour  p a l l i e r   cet  i n c o n v é n i e n t ,   on  a  u t i l i s é   des  r i g o l e s   dont  le  r e -  

vêtement  r é f r a c t a i r e   est  logé  dans  une  c o n s t r u c t i o n   en  tôle  qu i  

elle-même  est  suppor tée   par  des  éléments  de  s t r u c t u r e   du  p lancher   de 

coulée.   Selon  le  suppor t ,   la  tôle  peut  ê t re   r e f r o i d i e ,   soi t   par  c o n -  

vec t ion   n a t u r e l l e   de  l ' a i r   ambiant,   soi t   par  v e n t i l a t i o n   forcée.   Ce 

mode  de  r e f r o i d i s s e m e n t   peu  e f f i c a c e   ne  permet  aucun  r e f r o i d i s s e m e n t  

p r é f é r e n t i e l   d 'une  zone  dé te rminée   de  la  r i g o l e .   Normalement  la  t ô l e  

a t t e i n t   une  t empéra tu re   qui  est  de  150  à  300°C  selon  l ' u s u r e   du  r é -  

f r a c t a i r e .   La  v i t e s s e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  fonte  dans  ce t te   r i -  

gole,   bien  que  plus  élevée  que  pour  une  r i g o l e   massive,   est  t o u j o u r s  

assez  f a i b l e   pour  que  la  fonte  demeure  dans  son  é ta t   l i q u i d e ,   même 

si  l ' i n v e r v a l l e   ent re   2  coulées  s u c c e s s i v e s   est  de  l ' o r d r e   de  5  à  8 

heures .   Sous  l ' e f f e t   des  t e m p é r a t u r e s ,   la  tôle   de  support   et  le  r e -  

vêtement  r é f r a c t a i r e   s u b i s s e n t   des  d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s ,   c e  

qui  ne  manque  pas  de  provoquer   des  c o n t r a i n t e s   et  des  f i s s u r e s   dans  

le  revê tement   r é f r a c t a i r e ,   s u r t o u t   lo r sque   le  régime  thermique  a u -  

quel  est  soumis  la  r igo le   est  v a r i a b l e   p.ex.   en  cas  de  v i d a n g e  

o c c a s i o n n e l   de  la  r i go l e   lors   d 'un  a r r ê t   du  haut  fourneau.   Ces 

f i s s u r e s   pe rme t t en t   à  la  fonte  de  s ' i n f i l t r e r   dans  le  r e v ê t e m e n t  

r é f r a c t a i r e   et  i l   en  r é s u l t e   des  percées   de  la  r i g o l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  comme  but  de  p roposer   une  r i go l e   qui  ne  p r é -  

sente   pas  les  défau ts   précédemment  d é c r i t s   et  qui  est  s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   implan tée   d i r e c t e m e n t   dans  les  s t r u c t u r e s   en  béton  armé  du 

p lancher   de  c o u l é e .  

Ce  but  est  a t t e i n t   par  la  r i g o l e   selon  l ' i n v e n t i o n   dont  le  m a t é r i a u  

r é f r a c t a i r e   est  entouré   par  une  couche  p ra t iquement   i so therme  dans  

l a q u e l l e   règne  une  t empéra ture   de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e   à  100°C.  Des 

r é a l i s a t i o n s   p r é f é r e n t i e l l e s   de  la  r i go l e   sont  d é c r i t e s   dans  l e s  

s o u s - r e v e n d i c a t i o n s .  

Les  avantages   de  la  r i go l e   sont  dûs  à  la  présence  d'une  couche  de 

mat iè re   maintenue  à  basse  t empéra ture   et  p r a t iquemen t   i so therme,   q u i  

l im i t e   l ' é c h a u f f e m e n t   des  s t r u c t u r e s   de  support   de  la  r igo le   nt  qu i  

p a r   sa  grande  c a p a c i t é   de  d i s t r i b u t i o n   et  d ' é v a c u a t i o n   des  c a l o r i e s  

permet  de  f i ge r   toutes   les  i n f i l t r a t i o n s   de  métal  l i qu ide   dans  l e  



revêtement   r é f r a c t a i r e   permanent  de  la  r i g o l e .   La  d i s t r i b u t i o n   des  

t empéra tu re s   dans  le  revêtement   r é f r a c t a i r e   pouvant  ê t re   c a l c u l é e ,  

on  peut  p révo i r   sans  danger  des  j o i n t s   de  d i l a t a t i o n   bien  d é t e r m i -  

nés,  ce  qui   diminue  les  c o n t r a i n t e s   mécaniques ,   dues  aux  d i l a t a t i o n s  

thermiques ,   subies   par  l ' ensemble   et  t r ansmises   aux  s t r u c t u r e s   de 

suppor t   de  la  r i g o l e .   En  outre  en  u t i l i s a n t   dans  la  couche  p e r m a n e n -  
te  des  r é f r a c t a i r e s   ayant  des  c o n d u c t i b i l i t é s   thermiques   d i f f é r e n -  

tes ,   on  peut  soi t   i s o l e r   thermiquement   d i f f é r e n t e s   zones  de  la  r i -  

gole  pour  l i m i t e r   les  d é p e r d i t i o n s   c a l o r i f i q u e s   de  la  fon te ,   soi t   au 

c o n t r a i r e   r e f r o i d i r   plus  i n t ensémen t   des  zones  fo r t emen t   s o l l i c i -  

t ées .   La  v i t e s s e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   g loba le   est  t ou jou r s   assez  f a i -  

ble,   pour  que  la  fonte  demeure  l i q u i d e   même  si  l ' i n t e r v a l l e   e n t r e  

deux  coulées   s u c c e s s i v e s   est  de  5  à  8  h e u r e s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   du  de s s in ,   où  une  forme 

d ' e x é c u t i o n   p o s s i b l e   est  r e p r é s e n t é e   de  manière  n o n - l i m i t a t i v e   en 

f i g . l .   Le  dess in   montre  une  coupe  p a r t i e l l e   à  t r ave r s   une  r i g o l e  

conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

Un  bain  de  fonte  1,  po r t an t   une  coucha  de  l a i t i e r   2,  se  trouve  en 

con tac t   avec  une  couche  d ' u s u r e   3,  dont  la  s e c t i o n   est  en  forme  de 

U.  Cette  couche  d 'usure   3,  c o n s t i t u é e   par  un  matér iau   non  f a ç o n n é ,  

est  r é a l i s é e   sur  un  revêtement   permanent  4,  qui  dans  le  cas  p r é s e n t  

c o n s i s t e   en  deux  couches  de  b r iques   s u p e r p o s é e s .   La  couche  e x t e r n e  

de  b r iques   s ' a p p u i e   contre   des  blocs  en  g r a p h i t e   7  et   des  é l é m e n t s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t s   10.  Ces  é léments   10  d i sposés   aussi   bien  dans  l e s  

paro i s   l a t é r a l e s   que  dans  le  fond  de  la  r igo le   sont  c o n s t i t u é s   p a r  
des  condui t s   l o n g i t u d i n a u x   é tanches   5,  dans  l e s q u e l s   c i r c u l e   de 

l ' e a u ,   pris   en  sandwich  entre   des  br iques   p l a t e s  e n   g r a p h i t e   6  et  8. 

Les  br iques   8  sont  en  contac t   avec  le  revêtement   permanent  4.  L ' e s -  

pace  9  entre   les  condui ts   5,  les  br iques   6  et  8  ainsi   que  les  b l o c s  

en  g r a p h i t e   7,  est  rempli  par  un  matér iau   non- façonné ,   b o n  c o n d u c -  

teur  de  la  cha l eu r ,   a s s u r a n t   un  bon  contac t   thermique  avec  les  t u b e s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Le  matér iau   non  façonné  permet  également   une  d i -  

l a t a t i o n   des  condui ts   provoquée  par  des  p e t i t s   v a r i a t i o n s   de  t empé-  

r a t u r e .   La  r i g o l e   est  logée  dans  une  da l le   en  béton  armé  12.  Une 

couche  é g a l i s a - t r i c e   11  él imine  les  r u g o s i t é s   du  b é t o n .  



Les  blocs  en  g r a p h i t e   s u p é r i e u r s   et  les  br iques   a v o i s i n a n t e s   du  r e -  
vêtement  permanent  sont  p ro tégés   par  des  segment  de  tô le   14.  Sur  

ce t t e   tô le   a ins i   que  sur  la  couche  d ' u s u r e   3  se  t rouve  une  couche  en 

béton  17,  qui  protège  la  tôle   lors  de  débordements  a c c i d e n t e l s   de  l a  

r i g o l e .   Des  barres   16  f i x e n t   la  tôle   15,  s o l i d a i r e   de  la  tôle  14,  

aux  a rmatures   du  béton.  Entre  la  tôle  h o r i z o n t a l e   14  et  les  blocs  en 

g r a p h i t e ,   a i n s i   que  les  br iques   du  r evê tement   permanent,   se  t r o u v e  

un  j o in t   de  d i l a t a t i o n   13. 

Les  blocs  en  g r a p h i t e   6 ,7 ,8   e x c e l l e n t s   conduc teurs   de  la  c h a l e u r  

c réen t   une  zone  de  t empéra tu re   p r a t i quemen t   uniforme  autour   du  r e -  

vêtement  permanent  4.  Cette  t empéra tu re   est  c o n t r ô l é e   e s s e n t i e l l e -  

ment  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  débi t   et  de  la  t empéra tu re   de  l ' e a u   de 

r e f r o i d i s s e m e n t .   L 'ensemble   est  r ég lé   de  so r t e   à  f a i r e   régner  à 

l ' i n t e r f a c e   béton  a rmé -   couche  de  r e f r o i d i s s e m e n t   une  t e m p é r a t u r e  

i n f é r i e u r e   à  100°  C  et  de  p r é f é r e n c e   autour   de  60°C. 

Le  revêtement   permanent  4  r é a l i s é   en  br iques   capables   de  r é s i s t e r   à  

l ' a c t i o n   d i r e c t e   de  la  fonte   c o n s t i t u e   un  bar rage   thermique  qui  é v i -  

te  que  le  système  de  r e f r o i d i s s e m e n t   ne  s o u t i r e   trop  de  cha leur   à  l a  

fonte   l i q u i d e .   Le  matér iau   c o n s t i t u a n t   les  br iques   resp.   le  nombre 

de  couches  de  briques  q u ' i l   faut   s u p e r p o s e r ,   est  cho i s i   conformément  

au  degré  d ' i s o l a t i o n   thermique  d é s i r é .   Un  r e f r o i d i s s e m e n t   p r é f é r e h -  

t i e l   de  c e r t a i n e s   zones  fo r t emen t   s o l l i c i t é e s   peut  ê t re   r é a l i s é   p a r  

un  choix  j u d i c i e u x   de  la  q u a l i t é   des  b r iques   du  revêtement   r é f r a c -  

t a i r e   de  la  couche  permanente.   Pour  diminuer   r ad i ca l emen t   l ' é r o s i o n  

de  la  couche  d ' u s u r e ,   aux  points   où  c e l l e - c i   est  p a r t i c u l i è r e m e n t  

s o l l i c i t é e ,   on  peut  remplacer   une  p a r t i e   des  br iques   du  revê tement   4 

par  des  br iques   à  c o n d u c t i b i l i t é   thermique  é levée   4a,  qui  sont  de 

p r é f é r e n c e   en  s e m i - g r a p h i t e .  

A  l ' i n t e r f a c e   de  la  couche  d ' u su re   et  du  revêtement   permanent  r è g -  

nent ,   su ivan t   la  c o n d u c t i b i l i t é   thermique  loca le   du  revêtement   p e r -  

manent  et  su ivan t   le  degré  d ' é r o s i o n   de  la  couche  d ' u s u r e   3,  des 

t empéra tu re s   comprises  en t re   100  et  1100°  C. 

En  cas  d'une  i n f i l t r a t i o n   de  fonte  l i q u i d e   dans  d ' éventue lb les   f i s -  



sures  dans  la  couche  d ' u s u r e   3  et  dans  le  revê tement   permanent  4,  l e  

métal  se  s o l i d i f i e r a   immédiatement  au  con tac t   des  blocs  en  g r a p h i t e  
7  et  8,  maintenus  à  basse  t e m p é r a t u r e   et  n ' au ra   aucun  e f f e t   n é f a s t e .  

On  peut  remplacer   le  g r a p h i t e   ( c o e f f i c i e n t   de  c o n d u c t i b i l i t é   t h e r m i -  

q u e  λ  @   80  Kcal/m°C  heure)   en  tout  ou  en  p a r t i e   par  un  autre   m a t é -  

r iau  comme  p.ex.   un  p r o d u i t   à  base  de  ca rbure   de  s i l i c i u m   (λ @  1 5 ) ,  

de  s e m i - g r a p h i t e   (λ @  30)  e t c . ,   dont  les  p r o p r i é t é s   de  c o n d u c t i b i l i -  

té  thermique  sont  é l e v é e s .   On  ne  sor t   pas  du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n   en 

u t i l i s a n t   des  ma t é r i aux   m é t a l l i q u e s ,   p .ex .   des  plaques  de  f o n t e  

(λ @80),  d ' a c i e r   (λ @  30)  ou  de  cu iv re   (λ @  30)  pour  r é a l i s e r   la  z o -  

ne  de  basse  t e m p é r a t u r e .   I l   faut  évidemment  c h o i s i r   les  plaques  mé- 

t a l l i q u e s   assez  é p a i s s e s   (p.  ex.  5  à  20  c e n t i m è t r e s )   p o u r q u ' e l l e s  

a i en t   des  c a p a c i t é s   s u f f i s a n t e s   d ' a b s o r p t i o n ,   de  d i s t r i b u t i o n   e t  

d ' é v a c u a t i o n   des  c a l o r i e s .   Ces  p l aques ,   dont  l ' é p a i s s e u r   est  c h o i s i e  

en  f o n c t i o n   de  leur  c o n d u c t i b i l i t é   thermique ,   é v i t e r o n t   tout  p e r ç a g e  
lors   d ' i n f i l t r a t i o n s   de  métal  l i q u i d e   dans  le  revêtement   r é f r a c t a i r e  

p e r m a n e n t .  

L ' u t i l i s a t i o n   d'un  ma t é r i au   non- façonné   adéquat  ser  l ' e n -  

semble  ou  une  p a r t i e   de  la  zone  de  basse  t empéra tu re   permet  de  n o y e r  
les  condu i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   dans  c e l u i - c i .   On  peut  e n v i s a g e r  

également   de  d i s p o s e r   les  condui t s   dans  une  couche  de  m a t é r i a u   de 

f a i b l e   c o n d u c t i b i l i t é   thermique  ( p . e x . λ  @   2)  e n t o u r a n t   la  zone  de 

basse  t empéra tu re   et  en  con tac t   d i r e c t   avec  c e l l e - c i .   Il  faudra  c e -  

pendant  v e i l l e r   dans  ce  cas  à  avoir   une  é v a c u a t i o n   s u f f i s a n t e   des 

c a l o r i e s   pour  que  la  zone  i so therme  ne  dépasse  pas  quelque  100  °C. 

Ceci  peut  par  exemple  ê t re   a ssuré   en  c h o i s i s s a n t   un  nombre  é levé  de 

condui t s   d i sposés   tout  près  de  la  zone  à  basse  t e m p é r a t u r e .  

Lors  d ' u t i l i s a t i o n   de  p laques   m é t a l l i q u e s   il  peut  ê t re   avantageux  de 

f i x e r   les  condui t s   guidant   le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  à   l ' e x t é -  

r i e u r   sur  c e l l e s - c i   p .ex.   par  s o u d a g e .  

Etant   donnée  q u ' i l   est  a i sé   de  m a i n t e n i r   dans  la  zone  i so therme  une 

t empéra tu re   i n f é r i e u r e   à  quelque  80  °C,  la  r i go l e   est  p a r t i c u l i è r e -  

ment  adaptée  à  ê tre   logée  d i r e c t e m e n t   dans  la  s t r u c t u r e   en  béton  a r -  



mé  du  p lancher   de  coulée.   Lorsque  par  contre   on  préfère   l ' u t i l i s a -  

tion  c o n s t r u c t i o n   en  tôle  pour  la  s u p p o r t e r ,   on  pourra  d i s p o -  
set  Les  condui ts   guidant   le  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r  

de  la  c o n s t r u c t i o n   p.  ex.  en  soudant  des  fers  U   le  long  de  la  t ô l e .  

c a l o r i f i q u e   entre   la  zone  à  basse  température   et  le  sys t ème  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   passe  dans  ce  cas  à  t r a v e r s   les  tôles   de  s u p p o r t  

y   a i t   une  échauffement   impor tan t   ( t empéra tu re   i n f é r i e u r e  

à  100  °C).  

L ' e spacemen t ,   la  forme  et  la  d i s p o s i t i o n   des  condui ts   doit  ê t r e  

cho i s i e   en  fonc t ion   de  la  c o n d u c t i b i l i t é   thermique  et  de  l ' é p a i s s e u r  

de  la  couche  c o n s t i t u a n t   la  zone  de  basse  t empéra tu re   a ins i   que  du 

p ro f i l   de  t empéra tu re   d é s i r é   dans  le  revêtement   r é f r a c t a i r e .  

Pour  augmenter  la  s é c u r i t é   de  fonc t ionnement   de  la  r i g o l e ,   on  peu t  

p r évo i r   à  la  place  de  l ' e a u ,   un  autre   f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

comme  prex  de  l ' h u i l e .  

Les  condui ts   peuvent  ê t re   a l i m e n t é s   en  p a r a l l è l e   ou  en  s é r i e .   Pou r  

o p t i m i s e r   l ' e x p l o i t a t i o n   de  la  r i go l e   on  peut  su ivre   la  t e m p é r a t u r e  

du  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  v a r i e r   le  débit   en  fonc t ion   de  la  

t e m p é r a t u r e .  



1.  Rigole  de  coulée  pour  m é t a u x   l i q u i d e s ,   d e s t i n é e   à  r ecevo i r   d e s  

métaux  l i q u i d e s   d'un  fourneau,   comportant   notamment  u n e  c o u c h e  

r é f r a c t a i r e   d 'usu re   (3)  qui  e s t  e n  c o n t a c t   avec  le  métal  l i q u i d e  

et  q u i  e s t   entourée  par  un  revêtement   r é f r a c t a i r e   permanent  ( 4 ) ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  matér iau   r é f r a c t a i r e  e s t   entouré   par 
une  couche  p ra t iquement   i socherme  dans   l a q u e l l e   règne  une  t empé-  
r a t u r e  d e   p r é fé rence   i n f é r i e u r e   à  1 0 0 ° C .  

2.  Rigole  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  ma té -  

riau  r é f r a c t a i r e   est  entouré   au  moins  en  p a r t i e   ou  c o n s t i t u é   en 

p a r t i e   par  une  couche  qui  p r é s e n t e   un  c o e f f i c i e n t   de  c o n d u c t i b i -  

l i t é   thermique  élevé  et  qui  est  en  contac t   thermique  avec  des  

condui ts   dans  l e sque l s   c i r c u l e   un  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

3.  Rigole  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e  

couche  p r é sen t e   un  c o e f f i c i e n t   de  c o n d u c t i b i l i t é   thermique  s u p é -  

r ieur   à  10  k c a l / m . ° C . h e u r e ,   de  p r é f é r e n c e   s u p é r i e u r e   2 5  K c a l / m  

°C  h e u r e .  

4.  Rigole  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   2 ou  3,  c a r a c t é r i s é e  e n   ce  que 
l a d i t e   couche  est  exécutée  e s s e n t i e l l e m e n t  e n   un  produi t   à  b a s e  

de  ou en  carbure  de  s i l i c i u m ,   s e m i - g r a p h i t e ,   g r a p h i t e .  

5.  Rigole  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
l a d i t e   couche  est  exécutée   e s s e n t i e l l e m e n t   avec  des   é l é m e n t s  e u  

m é t a l ,  d e   p r é fé rence   en  cu iv re ,   e n  f o n t e   ou  e n  a c i e r .  

6.  Rigole  selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à 5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
les  condui ts   dans  l e s q u e l s   c i r c u l e   un  f lu tes   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

cont  i n t ég ré s   dans    couche  qui  p r é sen t e   un  c o e f f i c i e n t   de 

c o n d u c t i b i l i t é   thermique  é l e v é .  

7.  Rigole  selon  une  des  r e v e d i c a t i o n s   2  à 5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
Les  condui ts   dans  l e s q u e l s   c i r c u l e   un  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

sont  dans  ou  fixés  sur  une  couche  de  mat ière   qui  est  en 



avec  c o e f f i c i e n t  

de  c o n d u c t i b i l i t é   é l e v e .  

R i g o l e  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  2 ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e  

qui  p ré sen te   un  c o e f f i c i e n t  d e   c o n d u c t i b i l i t é   t h e r m i q u e  

élevé  est  c o n s t i t u é e   par  les  maté r iaux   d i f f é r e n t s   et  a  une  é p a i s -  

s e u r  v a r i a l b l e ,   conformément  au  p r o f i l   de  t empéra ture   d é s i r é   dans  

le  r é f r a c t a i r e   d ' u s u r e .  

9.  Rigole  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  

revêtement   permanent  est  c o n s t i t u é   par  des  matér iaux   d i f f é r e n t s  

d ' é p a i s s e u r   et  de  c o n d u c t i b i l i t é   thermique  v a r i a b l e ,   conformément  

au  p r o f i l   de  t empéra ture   dé s i r é   dans  le  r é f r a c t a i r e   d ' u s u r e .  

10.  Rigole  selon  la  r e v e n d i c a t i o n s   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e  

d i s p o s i t i o n ,   le  nombre  et  la  forme  des  condui ts   dans  l e s q u e l s  

c i r c u l e   le  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   est  conforme  au  p r o f i l   de 

t empéra ture   dé s i r é   dans  le  ma té r i au   r é f r a c t a i r e .  
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