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(5) Uberiappend Gberschreibbares Farbband.

A Es wird ein Giberlappend {iberschreibbares Farbband aus

einer Trégerfolie und einer darauf aufgebrachten farbabge-
benden Beschichtung in Form einer Kunststoff-Matrix mit
einer darin dispergierten, RuB und Farbpigmente enthalten-
den Paste auf Olbasis zur Verfigung gestelit. Die farbstoffab-
gebende Beschichtung enthélt zusatzlich einen Farbstoff in
Form eines Fettfarbstoffs, der mit hoher Konzentration in
einem polyathoxylierten Fettsdureester eines mehrwertigen
Alkohols geldst ist. Das Farbband liefert selbst bei einem
12-fachen Overstrike randscharfe Schriftbilder gleichmaRi-
ger Féarbung und eignet sich insbesondere fiir die Verwen-
dung in Typenrad-Druckern.
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Uberlappend iiberschreibbares Farbband

Die Erfindung betrifft ein iiberlappend iliberschreib-
bares Farbband, das insbesondere filir Typenrad-Drucker bestimmt

ist, aber auch filir andere Schreib- und Druckwerke eingesetzt
werden kann.

Der Begriff *"iberlappend iliberschreibbar" bedeutet,
dafB der normalerweise etwas mehr als eine Typenbreite betra-
gende Bandtransport pro Anschlag auf z. B. 1/3 oder 1/5 der
Typenbreite verkiirzt ist, so daf jeder Typenanschlag nur noch
mit einem geringen Flachenanteil auf einen frischen Bereich
des Farbbandes trifft, wahrend der grodfere Fldchenanteil des
Typenanschlages auf einem bereits unmittelbar vorher einmal
oder mehrmals angeschlagenen Bereich des Farbbandes liegt.
Ein sclches Farbband, das in der Fachsprache auch als "Over-
strike-Band" bezeichnet wird, braucht wie ein Einmal-Band nur
noch in einer Richtung transportiert zu werden und wird den-
noch mehrfach (z. E. 3,3-fach oder 5-fach) ausgenutzt. Gegen-
iber denjenigen mehrfach iuUberschreibbaren Farbbindern, die {(mit
einem volien Transportschritt von etwa einer Tvpenbreite pro
Anschlag) entsprechend oft vorwdrts und riickwdrts gefiihrt
werden, erspart dies den aufwendigen und storanfdlligen Um-

schaltmechanismus filir die Bandlaufrichtung.

Normalerweise bestehen die Overstrike-Bander aus
einer diinnen Trigerfolie, auf die eine farbabgebende Beschich-
tung in Form einer Matrix aus einem Kunststoff-Bindemittel
und einer darin dispergierten Farbpaste aufgebracht ist. Die
Farbpaste setzt sich dabei aus einem mit dem Kunststoff der Ma-
trix weitgehend unvertriglichen 01 und Farbpigmenten zusammen.
Zur Herstellung der Beschichtung wird eine LoOsung des Bindemit-
tels in einem Ldsungsmittel, das zugleich fiir das 81 als Lo-

sungsvermittler dient, auf die Tragerfolie aufgetragen. Wah-
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rend der Trocknung, also der Verdampfung des Losungsmittels
scheidet sich dann das 0l in zahlreichen, im Idealfall mitein-
ander kommunizierenden Mikrotropfchen in der sich verfesti-
genden Matrix ab. Infolge dessen kann die farbabgebende Be-
schichtung dieser Farbbdnder als eine auf die Tragerfolie
aufgebrachte und mit der Farbpaste gefiillte "Schwammschicht"
angesehen werden, aus der bei jedem Typenanschlag ein Teil

der Farbpaste ausgeprefit wird und das Schriftbild auf dem Qda-
hinter liegenden Papier bildet.

Eine wichtige Forderung an Overstrike-~Binder besteht
darin, dafl bei jedem Typenanschlay an jeder Stelle des Bandes
die gleiche Menge an Parbpaste aus der farbabgebenden Beschich-
tung austritt. Es darf kein Abfall der Farbintensitit
zwischen der ersten und der letzten Uberschreibung auftreten;
weil sich sonst ein geflecktes Schriftbild ergeben wiirde. Nach
der letzten Uberschreibung dagegen kann und sollte sogar die
Ergiekigkeit des Bandes steil abfallen, weil die betreffende
Bandstelle nicht noch einmal benutzt wird und keine weitere

Farbe mehr abzugeben braucht.

Die bekannten Overstrike-Bénder, bei denen Ole wie
Ricinus6l, Klauvenol, ErdnuRol, Glycerintriolein oder entspref
chende natiirliche oder synthetische Ole fiir die Farbpaste ver-
wendet werden, erfiillen diese Forderungen bis etwa zu einem
5-fachen Overstrike gut bis befriedigend. Im Interesse eines
geringeren Bandverbrauches und damit geringerer Kosten wird
jedoch zunehmend ein noch hodherer Overstrike (d. h. eine Ver-
kiirzung des Bandtransportes auf weniger als 1/5 der Typenbreite)
verlangt. Es hat sich jedoch gezeigt, daB die bekannten Bander
bei einem hoheren Overstrike nicht mehr einwandfrei ausschrei-
ben, sondern eine fleckige Schrift ergeben, die sich besonders

stark im Unterstreichungsstrich bemerkbar macht.
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Dies beruht offenbar darauf, daff sich bei den
bekannten Bindern nach ‘einer gewissen Anzahl von Uberschrei-
bungen (deren Grenze bei 6 Uberschreibungen der gleichen
Bandstelle zu liegen scheint) der Farbvorrat im Band zu er-
schopfen beginnt. Es hat bislang keine MSglichkeit gegeben,
diesen Farbvorrat nachhaltig zu erhohen. Eine Erhdhung der
Dicke der farbabgebenden Beschichtung verbietet sich allein
deshalb, weil das Band im Interesse einer grofBen Bandl&dnge
pro Kassette moglichst diinn gehalten sein muf, ganz abge-
sehen davon, daB zu dicke Beschichtungen keine konstante
Farbabgabe mehr gewdhrleisten. Eine Erhdhung des Mengenan-
teils der Farbpaste in der farbabgebenden Beschichtung ist
ebenfalls nicht mbglich, weil zur Herstellung einer ordnungs-
gemdBen Schwammschicht ein bestimmtes Mindestverhiltnis von
Farbpaste zu Bindemittel eingehalten werden muB. Schliefilich
hat sich auch die weitere Moglichkeit einer Erhohung der
Farbkraft der Farbpaste bisher nicht als ausfilhrbar erwiesen.
Bei einer Erhohung der Pigment-Konzentration verliert die
Paste die erforderliche FliefBfahigkeit. Versuche, durch zu-
sdtzliches Einfiarben des Oles mit einem 6l118slichen Farbstoff
(nachfolgend "Fettfarbstoff" genannt) eine hohere Farb-Inten-
sitdt zu schaffen, sind ergebnislos geblieben, weil sich die
Fettfarbstoffe in den bisher verwendeten Olen nur in gerin-

ger Konzentration l1losen lassen und damit keine ausreichende
Farbtiefe ergeben.

Hier setzt die Erfindung ein. Es ist das Ziel der
Erfindung, nunmehr ein Farbband zur Verfiigung zu stellen, das
auch in Typenrad-Druckern mit hoher Amnschlaggeschwindigkeit
einen mehr als 10-fachen Overstrike mit gleichmdBiger tief-
schwarzer und randscharfer Schriftintensitdt zuldst.
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Erfindungsgemafy wird dieses Ziel dadurch erreicht,
daf die Farbpaste einen 1n einem poly&dthoxylierten Fettsdure-
ester eines mehrwertigen Alkohols geldsten Fettfarbstoff einen
Zusatz an feinteiligen Fiillstoffen mit hoher spezifischer Ober-
flache und mit einer Teilchengrofe-Verteilung von (0,2 bis 20 um
enthilt.

Busgangspunkt der Erfindung ist die vollig iberra-
schende Erkenntnis, dafB polydthoxylierte Fettsdureester eines
mehrwertigen Alkohols ein unerwartet hohes LOsungsvermégen
fiir Fettfarbstoffe besitzen, das mit steigender Anzahl an
Athoxvgruppen ansteigt. Widhrend sich in den bislang fiir Over-
strike-Binder iiblichen Olen maximazl 1% und meistens noch sehr
viel weniger Fettfarbstoff losen liel3, konnen die genannten
pclvathoxvlierten Ole bis zu 50% Fettfarbstoff in geldster
Form aufnehmen. Das ist eine bislang nicht realisierbar ge-
wesene Farbstoff-Konzentration, die es moglich macht, ein 01
nunmehr erstmals in einer ausreichenden Farbintensitdt eain-

zufarben.

Die polydthoxylierten Fettsaureester eines mehrwer-
tigen Alkohols sind auBerdem mit dem Bindemittel der farbabge-
bender. Beschichtung hinreichend unvertrdglich, um bei der Her-
stellung der Bander die erforderliche Schwammschicht auszubil-
den. Auch diese Eigenschaft war unvorhersehbar, denn normaler-
weise erhdht sich durch die Einfihrung von Athoxygruppen in das
Molekiil die Vertriglichkeit der Ole mit Kunststoff-Bindemitteln
so stark, daB die Bildung einer Schwammschicht unmoglich wird,
d. h. mit diesen Olen iiberhaupt keine farbabgebende Beschichtung
herstellbar ist. -’
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Fiir die 2Zwecke der Erfindung haben sich solche Fett-
saureester, die sich von Fettsduren mit 12 bis 25 C-Atomen und
von Alkoholen mit 3 bis 6 OH-Gruppen ableiten und die 20 bis
60 Athoxygruppen pro Molekiil enthalten, als besonders geeignet
erwiesen. Typische und bevorzugte Beispiele .sind Polyoxy&thy-
len(40)-Sorbitpentaoleat bis -oktaoleat, Polyoxydthylen-Glyce-
rintriricinolat sowie entsprechende Verbindungen anderer Fett-
sduren mit im Durchschnitt etwa 40 Athoxygruppen.

Aufgrund des hoheren Losungsvermogens der polyath-
oxylierten Fettsdureester fiir Fettfarbstoffe ist es nicht er-
forderlich, daB die gesamte Olbasis der farbabgebenden Be-
schichtung aus diesen Fettsiureestern besteht. Vielmehr k&nnen
diese Fettsdureester ohne weiteres mit bis zu 50% mit den bis-
her fiir Overstrike-Binder iiblichen Olen einschlieflich auch
Mineraldlen verschnitten werden, ohne daB dadurch die Parb-

stoff-Konzentration der Farbpaste zu gering wird.

Als Fettfarbstoffe sind alle ©ll6slichen Farbstoffe
wie beispielsweise Sudantiefschwarz oder Fettschwarz HE ge-
eignet. Selbstverstandlich lassen sich auch andere Farben oder
fluoreszierende Schriftzeichen durch Einsatz entsprechender

6lloslicher Farbstoffe erzeugen.

Neben den beiden Bestandteilen Fettfarbstoff und
Fettsdureester enthdlt die farbabgebende Beschichtung auch
noch einen Zusatz von feinteiligen Fillstoffen, beispielswei-
se Kieselgur, Aktivkohle oder aufgeplatzte Hohlkugeln mit gro-
Ber fur die Farbpaste zuganglicher innerer Oberfl&dche. Diese
Flillstoffe halten den in ihre Poren eingedrungenen (groBRten)
Teil der Farbpaste sehr fest, so daB bei der ersten Uberschrei-
bung nur gerade so viel Farbpaste frei zur Verfiigung steht, wie
zur Bildung eines klaren Typenabdruckes bendtigt wird. Gleich-
zeitig mit dem Auspressen der freien Farbpaste aus der schwam-

martigen Kunststoff-Matrix werden die Fiillstoffe durch den
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Anschlag der Schreibtype aber auch teilweise zerschlagen, so
daR ein Teil des urspriinglich in den Poren der Fiillstoffe fest-
gehaltenen Vorrats an Farbpaste freigesetzt wird und bei der
nachfolgenden Uberschreibung herausgepreBt werden kann. Dieser

Vorgang wiederholt sich bei jeder nachfolgenden Uberschreibung.

Die Filllstoffe haben den weiteren Vorteil, daf wegen
der Einlagerung des grdften Teils des Ols in deren Poren
in der farbabgebenden Beschichtung so wenig freies 0l vorhan-
den ist, daB die hohe Affinitdt des Bindemittels gegeniiber .
der Tragerfolie zur Verankerung der farbabgebenden Schicht an
der Tragerfolie ausreicht. Somit ist die bislang notwendige
Einfligung einer haftvermittelnden Zwischenschicht nicht mehr
unbedingt erforderlich. -

Zweckmdfig ist im ilibrigen der Zusatz von kationi-
schen Netzmitteln zur farbabgebenden Beschichtung, weil sie
eine zu intensive Benetzung der Schwamm-Innenflidchen mit den
(normalerweise sauer eingestellten) Pigmentteilchen verhin-
dern und damit deren Mobilitdt beglinstigen. Bevorzugt sind als
Netzmittel Fettamin-Salze, é. h. die Salze von langkettigen,
aus natiirlichen oder synthetischen Fettsduren gewonnenen Alkvl-
aminen oder -diaminen insbesondere mit langkettigen oder kurz-
kettigen Fettsauren.

Im Ergebnis schafft die Erfindung somit eine farb-
abgebende Beschichtung, bei der die Farbpaste zusdtzlich zu
ihrem Gehalt an Farbpigmenten noch in extrem hoher Konzentra-
tion mit einem Fettfarbstoff eingefiarbt ist, also eine extrem
hohe Farbkraft besitzt und sich deshalb ausreichend diinn-
schichtig halten l1iBt. Die Farbpaste wird bei jeder Uberschrei-
bung in der gewlinschten konstanten Intensitdt abgegeben, und
sie ist so farbstark, daB sich auffdllige Schwankungen des
Tyvpenanschlags nicht in der Intensit&@t des Abdruckes bemerkbar
machen.
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Es lassen sich ohne weiteres Overstrike-Zahlen von 12 und mehr
erreichen, bevor ein relativ steiler Abfall der Farbintensi-
tdt eintritt. Damit wird die Bandlebensdauer gegeniiber den

besten bisher bekannten Biandern mehr als verdoppelt.

Flir die Mengenanteile, mit denen die Bestandteile
der farbabgebenden Beschichtung bei dem erfindungsgemifien
Farbband eingesetzt werden konnen. hat sich die folgende Rah-

menrezeptur (in Gewichtsteilen) als zweckmdBig erwiesen:

Polydthoxylierter Fettsdureester mit
bis zu 60 Athoxygruppen im Molekiil 12 bis 20
Fettfarbstoff, 30 bis 60 %-ig, ge-

16st in polydthoxyliertem Fettsdure-
ester mit bis zu 60 Athoxygruppen

im Molekiil 6 bis 12
kationisches Netzmittel 1,5 bis 4
Ruf und/oder Farbpigmente € bis 15
Losungsmittel 45 bis 90
Bindemittel g bis 12
Porose Flillstoffe € bis 12

In dieser Rahmenrezeptur konnen die an erster Stel-
le genannten polydthoxylierten Fetts8ureester auch ganz oder
teilweise durch herkdmmliche Ole wie Ricinus6l, Glycerintri-

olein oder ggf. auch Mineralol ersetzt sein.

Als Bindemittel im erfindungsgemafen System kénnen
die flir Farbbander iiblichen Kunststoff-Bindemittel, wie Poly-
acrylate, Polyvinylchlorid/-acetat-Copolymerisate, lineare
Polyester, Polyvinylacetat und Polystyrol, Polyamid verwen-
det werden. Als Losungsmittel dienen die bei der Farbband-
Herstellung liblichen Losungsmittel bzw. LOsungsmittel-Gemische,

wie z. B. Methylathylketon, Toluol und Isopropylalkohol. Das
Losungsmit-
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tel wird dabei zum Teil in Form einer beispielsweise 25 %-igen
Losung des Bindemittels in das System eingebracht. Nach dem
Trocknen der Beschichtung ist das Losungsmittel nicht mehr im
Fertigprodukt enthalten. Im iibrigen variieren die Mengenan-
teile der einzelnen Bestandteile in Abhdngigkeit von den je-
weils konkret eingesetzten Stoffen, ihre optimalen Werte las-

sen sich leicht durch einfache Handversuche ermitteln.

Zur Herstellung des erfindungsgemafBen Farbbandes
wird die Beschichtungsmischung gemis der beschriebenen Rah-
menrezeptur auf eine Tragerfolie aus dafiir iiblichen Poly-
meren, wie Polyester, Polyathylen, Polypropylen oder Poly-
amid, aufgetragen und getrocknet. Da die Gesamtsicke des fer-
tigen Bandes (im Interesse einer moglichst groBen Bandlinge
pro Kassette) den Wert von 26 um nicht iberschreiten sollte,
ist die Tragerfolie so diinn wie moglich gehalten und hat
z. B. eine Schichtdicke von 8 um. Bei Bedarf ist die Verwen-
dung einer antistatischen Zwischenschicht in einer Starke von

etwa Z2 um moglich.

Die nachfolgenden Beispiele erl&8utern die Erfin-
dung (wobei die Abkiirzung "PSSO" jeweils Polyoxydthylen-
Sorbitseptaoleat mit durchschnittlich 40 Athoxygruppen pro
Molekiil bedeutet):

Beispiel 1

PSSO 18,1 Gew.-Teile
Fettschwarz, 30 %-ig in PSSO 9,6 "
Talgfettdiaminoleat 2,3 u
Blaupigment (Reflexblau R, C.I. 42765-1) 2,1 "

Ruf 7,0

PVC/AC, 25 %-ig in Methyl&dthylketon 45,3 "
Diatomeenerde 8,8 "
Methyl&thylketon 15,0 "

Toluol 21,6 "
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Eeilispiel 2
Glycerintrioleat 14,1 Gew.-Teile
Fettschwarz, 30 %-ig in PSSO 10,0 "
Talgfettdiaminoleat 2,3 "
Blaupigment (Reflexblau R, C.I.42765-1) 2,1 "
Ruf ' 7,0 "
PVC/AC, 25 %-i¢ in Methyldthylketon 45,3 "
Diatomeenerde 8,8 "
Toluol 21,6 "

Methylathylketon 15,0 "

Be lspiel 3

Sorbit Dicleat 18,1 Gew.-Teile
Sudantiefschwarz, 30 %-ig in PSSO iG,0 "
Cocosfettaminoleat 3,2 "

Blaupigment (Reflexblau R, C.I1.42765-1) 2,61 "

Rufp ) 7,0 "
PVC/AC, 25 %-ig in Methylathylketon 45,3 "
Diatomeenerde 8,8 "
Toluol 21,6 "
Methylathvlketon 15,0 "

Beispiel 4

PSSO 14,1 Gew.-Teile
Glycerintrioleat 4,0 "
sudantiefschwarz, 30 %-ig in PSSO 10,0 "
Stearylaminacetat 3,7 "
Blaupigment (Reflexblau R, C.I1.42765-1) 2,5 u
RuB 7,0 "
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70
PVC/AC, 25 %ig in Methyl&athylketon 45,3 Gew.-Teile
Diatomeenerde 8,8 "
Toluol - 21,6 "
Methyl&dthylketon 15,0 "

Nach diesen Beispielen wurde auf eine 8 um starke
Polyesterfolie eine farbabgebende Beschichtung von etwa 16 um
Stirke hergestellt. Die so erhaltenen Farbbidnder gaben bei
12-fachem Overstrike auch in einem schnellaufenden Typenrad-
Drucker sdmtlich ein gleichmdBiges und randscharfes Schrift-
bild, insbesondere auch bei extrem starkem Typenanschlag noch

einwandfreie Unterstreichungsstriche.
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Patentanspriche

1. Uberlappend iiberschreibbares Farbband aus einer
Tragerfolie und einer darauf aufgebrachten farbabgebenden
Beschichtung in Form einer Kunststoff-Matrix mit einer da-
rin dispergierten, Ruf und/oder Farbpigmente enthaltenden

Faste auf Olbasis, dadurch gekennzeichnet, daf die farbab-

gebende Beschichtunc einen in einem polvathoxviierten Fett-
saureester eines mehrwertigen Alkohcls gelosten Fettfarb-
stoff und einern Zusatz an feinteiligen Fillstoffen mit ¢gro-
Ber innerer Oberfliache und mit einer Te:lichengroBe-

Verteilung von 0,2 bis 20 um enthalt.

2. Farbband nach Anspruch 1, dadurch .gekennzeichnet,

daBl der polydthoxylierte Fettsdureester ein Ester von Fett-
sauren mit 12 bis 25 C-Atomen und Alkoholen mit 3 ~ 6 OH-
Gruppen ist, der 20 bis 60 Athoxygruppen im Molekiil ent-
hdlt.

3. Farbband nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der polyathoxylierte Fettsaureester ein Polyoxy&dthylen-
(40)-Sorbitpentaoleat bis -oktaoleat ist.
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4. Farbband nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dafB als Fullstoffe Kieselgur (Dia-

tomeenerde), gefdllte Kieselsdure, Aktivkohle und/oder

aufgerlatzte Hohlkugeln eingesetzt sind.

5. Farbband nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dap der polyoxydthylierte Fettsdure-

ester mit bis zu 50% mit einem natiirlichen oder syntheti-

schen 01l verschnitten ist.

6. Farbband nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die farbabgebende Beschichtung

zus&tzlich ein kationisches Netzmittel enthidlt.
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