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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  zeitlichen  Optimierung  eines  Arbeitsereignisses  an  einzelnen  Arbeitsstellen  von 
Textilmaschinen. 

©  An  Textilmaschinen,  an  denen  Spulen  mit  einer  Soll- 
Garnlänge  aufgewickelt  werden,  soll  das  Wechseln  dieser 
Spulen  mittels  einer  fahrbaren  Spulenwechselvorrichtung 
zeitlich  derart  optimal  durchgeführt  werden,  dass  mit  der 
Spulenwechselvorrichtung  möglichst  viele  Spulstellen 
bedient  werden  können. 

Zu  diesem  Zweck  wird  einem  Rechner  {12;  121;  122)  „.«̂   pjg-j 
laufend  die  Garnlänge  von  aufzuwindenden  Spulen  (1  bis  8) 
mittels  Garnlängenmesseinheiten  (111  bis  118)  sowie  die  | �   

, Position  eines  Spulenwechslers  (10;  101)  mittels  Positionie-  r-iAni  i  —  i  i  —  .  ,  —  @  .  —  ,  ,  ,  l(v 
reinheiten  (131  bis  138)  signalisiert.  WtL?J  I  Li]  L*J  LLJ  L§J  L2J  ÜÜT 

Erreichen  gewisse  Spulen  eine  Restgarnlänge  vor  dem  ffljjE  1  —  1  l  i  i  i  t \  
Erreichen  der  Sollgarnlänge,  so  werden  die  Aufwindzeiten  (  ~  ' 
für  die  Restgarnlängen  dieser  Spulen  mit  den  jeweiligen 
Fahrzeiten  eines  Spulenwechslers  (10;  101)  zu  diesen  Spulen  '  * 
durch  den  Rechner  verglichen  und  in  einem  Optimierungs-  l  , 
verfahren  beispielsweise  drei  dieser  Spulen  erfasst.  Für  qj.  ^  
diese  drei  erfassten  Spulen  ermittelt  der  Rechner  eine 
Spulenwechselreihenfolge,  bei  der  Wartezeiten  bis  zum 
Spulenwechsel  der  einzelnen  Spulen  gleich  Null  oder  minde- 
stens  so  klein  als  möglich  sind. 
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A n   Textilmaschinen,  an  denen  Spulen  mit  einer  Soll- 
Garnlänge  aufgewickelt  werden,  soll  das  Wechseln  dieser 
Spulen  mittels  einer  fahrbaren  Spulenwechselvorrichtung 
zeitlich  derart  optimal  durchgeführt  werden,  dass  mit  der 
Spulenwechselvorrichtung  möglichst  viele  Spulstellen 
bedient  werden  können. 

Zu  diesem  Zweck  wird  einem  Rechner  (12;  121;  122) 
laufend  die  Garnlänge  von  aufzuwindenden  Spulen  (1  bis  8) 
mittels  Garnlängenmesseinheiten  (111  bis  118)  sowie  die 
Position  eines  Spulenwechslers  (10;  101)  mittels  Positionie- 
reinheiten  (131  bis  138)  signalisiert. 

Erreichen  gewisse  Spulen  eine  Restgarnlänge  vor  dem 
Erreichen  der  Sollgarnlänge,  so  werden  die  Aufwindzeiten 
für  die  Restgarnlängen  dieser  Spulen  mit  den  jeweiligen 
Fahrzeiten  eines  Spulenwechslers  (10;  101)  zu  diesen  Spulen 
durch  den  Rechner  verglichen  und  in  einem  Optimierungs- 
verfahren  beispielsweise  drei  dieser  Spulen  erfasst.  Für 
diese  drei  erfassten  Spulen  ermittelt  der  Rechner  eine 
Spulenwechselreihenfolge,  bei  der  Wartezeiten  bis  zum 
Spulenwechsel  der  einzelnen  Spulen  gleich  Null  oder  minde- 
stens  so  klein  als  möglich  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   u n d  e i n e - V o r r i c h t u n g  

zur   z e i t l i c h e n   O p t i m i e r u n g   e i n e s   A r b e i t s e r e i g r i i s s e s   an  e i n -  

z e l n e n   A r b e i t s s t e l l e n   von  T e x t i l m a s c h i n e n ,   g e m ä s s   O b e r b e -  

g r i f f   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  und  1 5 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   f ü r   S p u l e n ,   d i e   a l s   V o r l a g e   f ü r   d e n  

s o g e n a n n t e n   Z e t t e l v o r g a n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g   a u f g e w i c k e l t e   G a r n l ä n g e   g e w ü n s c h t   w i r d ,   um  V e r l u s t e ,  

d u r c h   r e s t l i c h e   n i c h t   mehr   v e r w e n d b a r e   G a r n l ä n g e n   an  d e n  

noch   n i c h t   ganz   l e e r e n   V o r l a g e s p u l e n ,   m ö g l i c h s t   zu  v e r -  

m e i d e n .  

G l e i c h m ä s s i g   a u f g e w i c k e l t e   G a r n l ä n g e n   k ö n n e n   in  e i n e m  

O f f e n - E n d - S p i n n p r o z e s s ,   auch   R o t o r s p i n n p r o z e s s   g e n a n n t ,  

d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   G a r n l ä n g e n   beim  A u f -  

w i c k e l v o r g a n g   d u r c h   e i n e   L ä n g e n m e s s e i n h e i t   g e m e s s e n   w e r -  

d e n ,   und  d a s s   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S o l l - G a r n -  

l ä n g e   d e r   S p i n n p r o z e s s   p ro   S p i n n s t e l l e   f ü r   den  S p u l e n -  

w e c h s e l v o r g a n g   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  



D e r  W e c h s e l v o r g a n g   k a n n   d a b e i   e n t w e d e r   m a n u e l l   o d e r  

d u r c h   s t a t i o n ä r e   F a d e n a n s e t z - u n d   S p u l e n w e c h s e l v o r r i c h -  

t u n g e n ,   d i e   p r o   S p i n n s t e l l e   v o r g e s e h e n   s i n d   o d e r   d u r c h  

an  den  S p i n n s t e l l e n   e n t l a n g   w a n d e r n d e   e n t s p r e c h e n d e  

V o r r i c h t u n g e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die   g e n a n n t e   m a n u e l l e   V a r i a n t e   i s t   n i c h t   nur   a r b e i t s -  

i n t e n s i v ,   s o n d e r n   v e r l a n g t   von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n  

e i n e   b e s o n d e r e   G e s c h i c k l i c h k e i t   be im  F a d e n a n s e t z e n ,   d a -  

m i t   d i e   G a r n a n s e t z s t e l l e n   w e d e r   zu  dünn   noch   zu  d i c k  

a u s f a l l e n .   Be i   h o h e n   R o t o r d r e h z a h l e n ,   z . B .   ü b e r   6 0 ' 0 0 0  

U / m i n .   w i r d   das   m a n u e l l e   F a d e n a n s e t z e n   o h n e h i n  p r a k t i s c h  

u n m ö g l i c h .  

A n d e r s e i t s   s i n d   F a d e n a n s e t z -   und  S p u l e n w e c h s e l v o r r i c h -  

t u n g e n ,   d i e   p r o   S p i n n s t e l l e   v o r g e s e h e n   s i n d   g e s a m t w i r t -  

s c h a f t l i c h   e i n e   t e u r e   L ö s u n g .  

Mi t   den  g e n a n n t e n   w a n d e r n d e n   V o r r i c h t u n g e n   w i r d  d i e  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t   v e r b e s s e r t .   S o l c h e   V o r r i c h t u n g e n  

w e r d e n   j e w e i l s   a u t o m a t i s c h   a u f g r u n d   e i n e s   e i n e r  

S t e u e r u n g   g e m e l d e t e n   U n t e r b r u c h e s   an  e i n e r   e i n z e l n e n  

S p i n n s t e l l e   an  d i e s e   S p i n n s t e l l e   f ü r   den  W e c h s e l v o r -  

gang   h e r a n g e s t e u e r t .  

Der  N a c h t e i l   des   l e t z t g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e s   b e -  

s t e h t   j e d o c h   in  den  noch   r e l a t i v   l a n g e n   W a r t e z e i t e n   d e r  

e i n z e l n e n   S p i n n s t e l l e n   b i s   zum  v o l l z o g e n e n   W e c h s e l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  f a s t   g l e i c h z e i t i g   an  m e h r e r e n ,   u n t e r  

U m s t ä n d e n   e n t f e r n t   v o n e i n a n d e r   l i e g e n d e n ,   S p u l e n   g e w e c h -  

s e l t   w e r d e n   m u s s .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   zu  b e h e b e n ,   w i r d  



in  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g e s c h r i f t   Nr.  30  30  504  v o r g e -  

s c h l a g e n ,   e i n e   S p u l e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e r  

L ä n g e n m e s s v o r r i c h t u n g   in  K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e r   R e c h e n e i n -  

h e i t   an  d i e j e n i g e   S p i n n s t e l l e   zu  s t e u e r n ,   an  d e r   d i e  

S p u l e   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r u n g s w e i s e   d i e   g e w ü n s c h t e   L ä n g e  

e r r e i c h t   h a t .   Die  L ä n g e n m e s s v o r r i c h t u n g   e r m i t t e l t   d a b e i  

d i e   G a r n l ä n g e   e i n e r   i h r   z u g e t e i l t e n   A n z a h l   S p i n n s t e l l e n  

und  m e l d e t   d i e s e   L ä n g e n   l a u f e n d   de r   R e c h e n e i n h e i t ,   i n  

w e l c h e r   d i e s e   L ä n g e n w e r t e   g e s p e i c h e r t   und  je  m i t   dem  S o l l -  

w e r t   v e r g l i c h e n   w e r d e n .  

Wird  f ü r   e i n e   S p u l e   e i n e   v o r g e g e b e n e   m a x i m a l e   L ä n g e n -  

d i f f e r e n z   zum  S o l l w e r t   e r r e i c h t ,   so  w i r d   d u r c h   d i e   R e c h e n -  

e i n h e i t   das   V e r s c h i e b e n   d e r   S p u l e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g . v o r -  

s o r g l i c h   zu  d i e s e r   S p u l e   b e f o h l e n ,   s o  d a s s   b e i   E r r e i c h e n  

de r   dem  S o l l w e r t   e n t s p r e c h e n d e n   G a r n l ä n g e   de r   S p u l e n w e c h -  

s e l v o r g a n g   a u s g e l ö s t   w i r d .   Dem  Abnehmen  d e r   v o l l e n   S p u l e  

f o l g t   das   E i n s e t z e n   e i n e r   l e e r e n   H ü l s e   und  das   A n s e t z e n  

des   von  d e r   v o l l e n   S p u l e   g e t r e n n t e n   G a r n e n d e s .  D a s   A b -  

nehmen  d e r   v o l l e n   S p u l e   und  das   E i n s e t z e n   d e r   l e e r e n   H ü l -  

se ,   s o w i e   das   A n s e t z e n   des   G a r n e n d e s   an  d i e   l e e r e   H ü l s e  

w i r d   a u c h   k u r z   " d o f f e n "   und  d i e   V o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   d i e -  

s e s   " D o f f e n "   d u r c h f ü h r t   k u r z   " D o f f e r "   g e n a n n t .  

Die  g e n a n n t e   m a x i m a l e   L ä n g e n d i f f e r e n z   e n t s p r i c h t   d a b e i  

d e r   l ä n g s t n o t w e n d i g e n   F a h r z e i t   des  D o f f e r s   i n k l u s i v e  

d e r   Z e i t   f ü r   das   D o f f e n   s e l b s t .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   in   de r   b e i   n u r  

k u r z e n   n o t w e n d i g e n   F a h r z e i t e n   l a n g e n   W a r t e z e i t   b i s   zum 

S p u l e n w e c h s e l v o r g a n g .   D i e s e r   N a c h t e i l   w i r k t   s i c h   in  d e r  

d a d u r c h   s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t e n   S p u l e n w e c h s e l h ä u f i g k e i t  

a u s .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e -  

s en   N a c h t e i l   zu  b e h e b e n .  

Die   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   A u f g a b e   v e r f a h r e n s -   und  v o r r i c h -  

t u n g s m ä s s i g   in   d e r   in   den  A n s p r ü c h e n   1  und  15  g e k e n n -  

z e i c h n e t e n   W e i s e .  

Der  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e   V o r t e i l   im  V e r g l e i c h  

m i t   dem  v o r g e n a n n t e n   S t a n d   de r   T e c h n i k   i s t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   p r o z e n t u a l   zu  e i n e r   g l e i c h e n  

A n z a h l   S p i n n s t e l l e n   mehr   S p u l e n w e c h s e l   ohne   U n t e r b r u c h  

des   S p i n n v o r g a n g e s   s t a t t f i n d e n   k ö n n e n ,   a l s   d i e s   m i t   dem 

V e r f a h r e n   d e r   DOS  30  30  504  m ö g l i c h   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   l e d i g l i c h   A u s f ü h -  

r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e r   B e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e s   V e r f a h r e n   r e i n   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

F i g .   2  je   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   z e i t -  

und  6  l i c h e n   A b l a u f e s  

F i g .   3-5  je   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   z e i t -  

und  7-8  l i c h e n   A b l a u f e s   d e r   e i n z e l n e n   E r f i n d u n g s -  

b e i s p i e l e .  

E i n e   W e c h s e l v o r r i c h t u n g   10  ( F i g .   l)  f ä h r t   an  e i n e r  

n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   T e x t i l m a s c h i n e   zur   E r z e u g u n g  

von  G a r n s p u l e n   m i t   v o r g e g e b e n e n   S o l l - G a r n l ä n g e n   e n t l a n g  

( m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t ) ,   um  zu  e i n e r  



s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e n   g e g e b e n e n   Z e i t   d i e   m i t   den  Z a h l e n  

1  b i s   8  g e k e n n z e i c h n e t e n   und  zum  A u f w i n d p r o z e s s   d e r  

T e x t i l m a s c h i n e   g e h ö r e n d e n   S p u l e n   n a c h   dem  E r r e i c h e n   d e r  

S o l l - G a r n l ä n g e   g e g e n   l e e r e   H ü l s e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   z u  

w e c h s e l n .  

E in   j e d e r   S p u l e   z u g e o r d n e t e s   aus   d e r   DOS  3 0 3 0 5 0 4   an  s i c h  

b e k a n n t e s   G a r n l ä n g e n a b t a s t e l e m e n t   111  b i s   118  m i s s t   k o n -  

t i n u i e r l i c h   d i e   L ä n g e   des   a u f z u w i n d e n d e n   G a r n e s   und  g i b t  

e i n   d i e s e r   L ä n g e   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   an  e i n e   R e c h e n e i n -  

h e i t   12  ab .   Im  w e i t e r e n   w i r d   de r   R e c h e n e i n h e i t   d u r c h   e i n  

j e d e r   S p u l e   z u g e o r d n e t e s   an  s i c h   b e k a n n t e s   P o s i t i o n i e r e l e -  

ment   131  b i s   138 ,   z . B .   je   e i n   E n d s c h a l t e r ,   d i e   P o s i t i o n  

d e r   W e c h s e l v o r r i c h t u n g   s i g n a l i s i e r t .  

Die  f ü r   d i e   A u f s p u l p h a s e n   s o w i e   f ü r   das   V e r s c h i e b e n   d e r  

W e c h s e l v o r r i c h t u n g ,   das   W a r t e n   und  das   S p u l e n w e c h s e l n  

b e n ö t i g t e n   Z e i t e n   s i n d   in  den  F i g u r e n   2  und  6  g r a p h i s c h  

d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   t  e i n e   Z e i t ,   d i e   b e n ö t i g t   w i r d ,  

um  d i e   v o r g e g e b e n e   S o l l - G a r n l ä n g e   zu  e r r e i c h e n ,   tR  e i n e  

Z e i t ,   d i e   b e n ö t i g t   w i r d ,   um  e i n e   v o r g e g e b e n e   R e s t g a r n l ä n g e  

a u f z u w i n d e n   und  t  e i n e   W a r t e z e i t ,   e i n e r   nach   E r r e i c h e n  

d e r   S o l l - G a r n l ä n g e   s t i l l g e s e t z t e n   S p u l e   b i s   zum  B e g i n n   d e s  

W e c h s e l s .  

E i n e   f ü r   den  F a h r w e g   d e r   W e c h s e l v o r r i c h t u n g   b e n ö t i g t e  

Z e i t   w i r d   m i t   tS ,   d i e   f ü r   das   W a r t e n   d e r   W e c h s e l v o r -  

r i c h t u n g   b i s   zum  S p u l e n w e c h s e l   b e n ö t i g t e   Z e i t   m i t  t  

und  d i e   f ü r   den  S p u l e n w e c h s e l   b e n ö t i g t e   Z e i t   m i t   tD  b e -  

b e z e i c h n e t .  

Im  B e t r i e b   w e r d e n   d e r   R e c h e n e i n h e i t   12  w ä h r e n d   dem 

E r z e u g e n   de r   e i n z e l n e n   S p u l e n   1  b i s   8  l a u f e n d   d i e  

d u r c h   d i e   G a r n a b t a s t e l e m e n t e   111  b i s   118  a b g e t a s t e t e n  



G a r n l ä n g e n   s i g n a l i s i e r t .  

Werden   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   S p u l e n   f ü r   d i e   z e i t l i c h e  

O p t i m i e r u n g   e i n e s   S p u l e n w e c h s e l s   s t e u e r u n g s m ä s s i g   i n  

B e t r a c h t   g e z o g e n ,   so  v e r g l e i c h t   d i e   R e c h e n e i n h e i t   12  

von  a l l e n   S p u l e n ,   w e l c h e   den  z e i t l i c h e n   B e r e i c h   d e r  

R e s t g a r n l ä n g e   tR  e r r e i c h t   h a b e n ,   d i e   r e s t l i c h e   A u f w i n d -  

z e i t   b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   S o l l - G a r n l ä n g e   m i t   d e r   j e -  

w e i l i g e n   F a h r z e i t   d e r   W e c h s e l v o r r i c h t u n g   zu  d i e s e n   S p u -  

l e n   und  w ä h l t   f ü r   d r e i   S p u l e n   d a r a u s   d i e j e n i g e   K o m b i -  

n a t i o n   a u s ,   w e l c h e   i n s g e s a m t   f ü r   d i e   d r e i   a u s g e -  

w ä h l t e n   S p u l e n   e i n e   m ö g l i c h s t   k u r z e   W a r t e z e i t   tu   e r g i b t .  

B e i s p i e l   ( F i g .   3 ) :  

Der  R e c h n e r   12  h a t   wie  in   F i g u r   3  g r a p h i s c h   d a r g e s t e l l t  

d i e   R e s t g a r n l ä n g e n   tR4 ,   tR5  und  tR7  d e r   S p u l e n   4 ,5   u n d  

7  f ü r   d i e   O p t i m i e r u n g  O 1   e r f a s s t   und  e n t s p r e c h e n d   d e r  

n o t w e n d i g e n   W e g l ä n g e n   e i n e   W e c h s e l r e i h e n f o l g e   A0  f e s t -  

g e l e g t ,   in   d e r   d i e   S p u l e n   4 ,7   u n d  5   in   d i e s e r   R e i h e n f o l -  

ge  g e w e c h s e l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Um  d i e s e s   B e i s p i e l   zu  e r l ä u t e r n ,   s e i   noch   e r w ä h n t ,   d a s s  

d i e   F a h r z e i t   des   W e c h s l e r s   10  von  d e r   S p u l e   1  b i s   z u r  

S p u l e   4  m i t   t s   ,  v o n   d e r   S p u l e   4  b i s   zur   S p u l e   7  m i t  

t s   und  a n a l o g  z w i s c h e n   den  S p u l e n   7  und  5  m i t   tS7-5 
b e z e i c h n e t   w i r d .   A u s s e r d e m   w e r d e n   d i e   ü b r i g e n   e i n e  

s p e z i f i s c h e   S p u l e   b e t r e f f e n d e n   Z e i t e n   m i t   e i n e m   d e r  

S p u l e n n u m m e r   e n t s p r e c h e n d e n   I n d e x   v e r s e h e n .  

Die  a u f g e w e n d e t e   Z e i t   t t o t a l   des   S p u l e n w e c h s l e r s ,   um  d i e  

d r e i   g e n a n n t e n   S p u l e n   zu  d o f f e n   s i e h t   im  I d e a l f a l l ,   b e i  

w e l c h e m   d i e   Z e i t e n   tW  und  tU  =  0  s i n d ,   m a t h e m a t i s c h   w i e  



f o l g t   a u s :  

Für   S p u l e   4 :  

f ü r   S p u l e   7 :  

f ü r   S p u l e   5 :  

Im  N o r m a l f a l l   ( F i g u r   4)  w ü r d e  t W 4 ,  t W 7   und  tU5  n i c h t  
N u l l   s e i n ,   d i e   Z e i t   tU5  j e d o c h   so  k l e i n   a l s   m ö g l i c h .   D i e  
Z e i t e n   t ' R 4 ,   t ' R 7  u n d  t ' R 5   w e i c h e n   d e m e n t s p r e c h e n d   v o n  
den  Z e i t e n 4 t R  ,   tR7  und  tR5  ( a l l e   in   F i g .   3)  ab  und  w e r -  
den  d u r c h   d i e  O p t i m i e r u n g   O2  e r f a s s t .  

E r m i t t e l t   j e d o c h   de r   R e c h n e r   nach   B e e n d i g u n g   e i n e s  

S p u l e n w e c h s e l s ,   d a s s   in  de r   Z w i s c h e n z e i t   e i n e r   a n -  

d e r e n   W e c h s e l r e i h e n f o l g e   d i e   P r i o r i t ä t   g e g e b e n   w e r d e n  



m u s s ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  nach   dem  W e c h s e l   d e r   S p u l e   7 

n i c h t   d i e   S p u l e   5  s o n d e r n   d i e   noch   e n t f e r n t e r e   S p u l e   8 

zu  w e c h s e l n ,   so  ä n d e r t   d e r   R e c h n e r   d i e   R e i h e n f o l g e .   D e r  

R e c h n e r   h a t   d a b e i   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   O p t i m i e r u n g   0 3  

( F i g .   5)  f e s t g e s t e l l t ,   d a s s   d i e   R e s t g a r n l ä n g e   tR8  d e r a r t  

k u r z   n a c h   d e r   R e s t g a r n l ä n g e   tR  i h r   Ende  e r r e i c h t ,   d a s s  

e i n e   neue   W e c h s e l r e i h e n f o l g e  5   AI,   in  w e l c h e r   d i e   S p u l e   8 

n a c h   d e r   S p u l e   7  und  v o r   de r   S p u l e   5  g e w e c h s e l t   w i r d ,  

d i e   i n s g e s a m t   k ü r z e s t e   W a r t e z e i t   t U  e r g i b t ,   n ä m l i c h   d i e  

Z e i t   t U 5 .   Die  Z e i t e n   f ü r   d i e s e   W e c h s e l r e i h e n f o l g e   s i n d  

in  F i g u r   5  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t .  

In  de r   g l e i c h e n   F i g u r   i s t   m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d e r  

z e i t l i c h e   V e r l a u f   e i n e r   W e c h s e l r e i h e n f o l g e   A   d a r g e -  

s t e l l t ,   aus   dem  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   d a s s   b e i   e i n e r  

s o l c h e n   R e i h e n f o l g e   d i e   Summe  de r   Z e i t e n   t ' u   u n d  

tU8  g r ö s s e r   i s t ,   a l s   d i e   Z e i t   tU5,   de r   R e i h e n f o l g e   A I .  

A l s   V a r i a n t e   kann   das   v o r g e n a n n t e   O p t i m i e r u n g s v e r f a h r e n  

auch   f ü r   e i n e   R o t o r s p i n n m a s c h i n e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   a u f  

d e r   d i e   S p u l e n   1  b i s   8  z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   ü b e r   d i e  

S o l l - G a r n l ä n g e   h i n a u s g e h e n d e n ,   v o r g e g e b e n e n   U e b e r l ä n g e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  f ü r   d i e s e   U e b e r l ä n g e   b e n ö t i g t e   Z e i t   i s t   m i t   t U e  

( F i g u r   6)  b e z e i c h n e t .  

Die  an  d i e s e   f ü r   d i e   U e b e r l ä n g e   b e n ö t i g t e   Z e i t   tUe  a n -  

s c h l i e s s e n d e   W a r t e z e i t   tU  i s t   d i e   Z w i s c h e n z e i t   n a c h  

S t i l l s e t z e n   de r   S p u l e ,   d . h .   nach   A b l a u f   de r   Z e i t   t U e  

b i s   zum  W e c h s e l n   d e r   S p u l e   und  w i e d e r   N e u a n s e t z e n   d e s  

F a d e n s ,   s e i   es  m a n u e l l   o d e r   m e c h a n i s c h .  



Im  B e t r i e b   d i e s e r   V a r i a n t e   v e r g l e i c h t   e i n   R e c h n e r   1 2 1  

( F i g .   1)  von  a l l e n   S p u l e n ,   w e l c h e   den  z e i t l i c h e n  

B e r e i c h   d e r   R e s t g a r n l ä n g e   tR  e r r e i c h t   h a b e n ,   d i e   r e s t -  

l i c h e   A u f w i n d z e i t   b i s   und  m i t   d e r   Z e i t   t U e  f ü r   das   E r -  

r e i c h e n   d e r   m a x i m a l e n   U e b e r l ä n g e   m i t   de r   j e w e i l i g e n   F a h r -  

z e i t   d e r   W e c h s e l v o r r i c h t u n g   zu  d i e s e n   S p u l e n   und  w ä h l t  

f ü r   d r e i   S p u l e n   d a r a u s   d i e j e n i g e   K o m b i n a t i o n ,   w e l c h e  

i n s g e s a m t   f ü r   d i e   d r e i   a u s g e w ä h l t e n   S p u l e n   e i n e   m ö g l i c h s t  

k u r z e   Z e i t   tUe  e r g i b t .   E in   B e i s p i e l   e i n e r   s o l c h e n   V a r i -  

a n t e   i s t   in   F i g u r   7  g e z e i g t ,   in   der   e i n   S p u l e n w e c h s l e r   1 0 1  

aus   d e r   in   F i g u r   1  g e z e i g t e n   P o s i t i o n   d i e   S p u l e n   4,  7  u n d  

5  e n t s p r e c h e n d   d e r   W e c h s e l r e i h e n f o l g e   A I I I   n a c h e i n a n d e r  

w e c h s e l t .  

D i e  O p t i m i e r u n g   04  h a t   d a b e i   v o r g ä n g i g   d i e   R e s t g a r n l ä n g e n  

t " R 4 ,   t " R 7   und  t " R   d e r a r t   e r f a s s t ,   d a s s   d i e   S p u l e n   4 
u n d  7   o h n e ,   und  d i e   S p u l e   5  m i t   U e b e r l ä n g e   e r z e u g t   w e r d e n .  

In  dem  m i t   F i g u r   8  g e z e i g t e n   B e i s p i e l   w i r d   n a c h  d e m  

W e c h s e l   d e r   S p u l e   4  e i n e   n e u e   W e c h s e l p r i o r i t ä t   vom 

R e c h n e r   121  g e w ä h l t ,   um  g e m ä s s   e i n e r   W e c h s e l r e i h e n f o l g e  
AIV  n a c h   dem  W e c h s e l   d e r   S p u l e   7  z u e r s t   d i e   S p u l e   8 

und  a n s c h l i e s s e n d   d i e   S p u l e   5  zu  w e c h s e l n .   D i e s e   W e c h s e l -  

r e i h e n f o l g e   w i r d   v o r g ä n g i g   d u r c h   d i e   O p t i m i e r u n g   05  b e -  

s t i m m t .  

Aus  F i g u r   8  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   S p u l e n   7  und  8 

ohne  U e b e r l ä n g e   g e w e c h s e l t   w e r d e n ,   d i e   S p u l e   5  h i n g e g e n  

nach   E r r e i c h e n   d e r   U e b e r l ä n g e   b i s   zum  W e c h s e l   d e r   S p u l e ,  

d . h .   w ä h r e n d  e i n e r   W a r t e z e i t   t   d u r c h   e i n e   zum  S p e i c h e r  

g e h ö r e n d e   L ä n g e n m e s s e i n h e i t   s t i l l g e s e t z t   w i r d .   Die  Z e i t  

tU  i s t   d u r c h   e i n   a n s c h l i e s s e n d e s   m a n u e l l e s   o d e r   m e c h a -  

n i s c h e s   W e c h s e l n   d e r   S p u l e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   S p i n n s t e l -  



le   b e g r e n z t .  

Be i   m a n u e l l e m   W e c h s e l   d e r   S p u l e n   l ö s t   d e r   R e c h n e r   1 2 1  

a u s s e r d e m   nach   A b l a u f   d e r   Z e i t   tUe  f ü r   d i e s e   e n t s p r e -  

c h e n d e   S p u l s t e l l e   e i n e   S i g n a l i s i e r u n g   aus   und  s c h a l t e t  

d i e s e   S p u l s t e l l e   v o r ü b e r g e h e n d   aus   dem  O p t i m i e r u n g s p r o -  

gramm  a u s .   Das  W i e d e r a u f n e h m e n   in   das   O p t i m i e r u n g s p r o -  

gramm  g e s c h i e h t   z . B .   d u r c h   e i n e   m a n u e l l e   S i g n a l g e b u n g  

( n i c h t   g e z e i g t )   d u r c h   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   n a c h   d e m  

W e c h s e l   d e r   S p u l e   und  A n s e t z e n   des   F a d e n s   an  d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S p i n n s t e l l e .   U n t e r   A n s e t z e n   des   F a d e n s  

k a n n   e n t w e d e r   das   A n s e t z e n   an  d i e   neue   S p u l e   b e i   n i c h t  

u n t e r b r o c h e n e m   S p i n n p r o z e s s   an  d i e s e r   S p i n n s t e l l e   o d e r  

das   N e u a n s p i n n e n   b e i   u n t e r b r o c h e n e m   S p i n n p r o z e s s   v e r -  

s t a n d e n   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d e r   Anwendung   des   O p t i m i e r u n g s -  

v e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d e r   Z e i t p u n k t   des   R e i -  

n i g e n s   d e r   R o t o r e n   d e r   e i n z e l n e n   S p i n n s t e l l e n   n a c h  

S t i l l s e t z e n   de r   S p i n n s t e l l e   m i t t e l s   e i n e r   zu  e i n e m  

R e c h n e r   122  g e h ö r e n d e n   G a r n l ä n g e n m e s s e i n h e i t   o p t i m i e r t  

w i r d .  

Das  O p t i m i e r u n g s v e r f a h r e n   a r b e i t e t   d a b e i   n a c h   d e r   m i t   d e n  

F i g u r e n   2 ,4  und  5  g e z e i g t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e .  

Die  e r f a s s t e n   Z e i t e n   t R  d e r   R e s t g a r n l ä n g e n   e n t s p r e c h e n  

den  R e s t g a r n l ä n g e n   vo r   dem  Z e i t p u n k t   de r   R e i n i g u n g   u n d  

d i e   W a r t e z e i t e n   t   s i n d   W a r t e z e i t e n   nach   S t i l l s e t z e n  

des   S p i n n p r o z e s s e s   p ro   S p i n n s t e l l e   b i s   zum  Z e i t p u n k t  

d e r   R e i n i g u n g .   Nach  A b s c h l u s s   des   O p t i m i e r u n g s v e r f a h r e n s  

f ü r   d i e   R e i n i g u n g   d e r   R o t o r e n   t r i t t   das   b e r e i t s   b e s c h r i e -  

b e n e   O p t i m i e r u n g s v e r f a h r e n   f ü r   den  S p u l e n w e c h s e l ,   r e -  



s p e k t i v e   g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  S p u l e n w e c h -  

s e l   auch   f ü r   das   n o c h m a l i g e   R o t o r r e i n i g e n   be im  W e c h s e l n  

und  f ü r   d a s   N e u a n s p i n n e n ,   in  F u n k t i o n .  

E i n e   z w e i t e   V a r i a n t e   de r   A n w e n d u n g   des   O p t i m i e r u n g s v e r -  

f a h r e n s   f ü r   das   R e i n i g e n   d e r   R o t o r e n   d e r   e i n z e l n e n   S p i n n -  

s t e l l e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   das   R e i n i g e n   i n n e r h a l b   e i n e s  

Z e i t b e r e i c h e s   a n s c h l i e s s e n d   an  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S o l l -  

Z e i t p u n k t   f ü r   das   R e i n i g e n ,   z . B .   n a c h   E r r e i c h e n   d e r   h a l -  

ben  S o l l - G a r n l ä n g e ,   g e s c h i e h t .   Das  O p t i m i e r u n g s v e r f a h r e n  

w ä h l t   d a b e i   z . B .   d r e i   S p i n n s t e l l e n   a u s ,   d e r e n   A u f s p u l z e i -  

t e n   s i c h   i n n e r h a l b   e i n e r   Z e i t   t   e i n e r   R e s t g a r n l ä n g e   v o r  

E r r e i c h e n   d e s   g e n a n n t e n   S o l l z e i t p u n k t e s   b e f i n d e n .  

D i e s e s   O p t i m i e r u n g s v e r f a h r e n   a r b e i t e t   im  w e s e n t l i c h e n  

n a c h   d e r   m i t   den  F i g u r e n   6  und  7  g e z e i g t e n   und  b e s c h r i e -  

b e n e n   V a r i a n t e .   D a b e i   e n t s p r i c h t   das   Ende  de r   Z e i t   t R  
dem  S o l l - Z e i t p u n k t   f ü r   d i e   R e i n i g u n g   des  R o t o r s   und  d i e  

in  F i g u r   7  g e z e i g t e   Z e i t   tUe  dem  Z e i t b e r e i c h   i n n e r h a l b  

w e l c h e m   d i e   R o t o r r e i n i g u n g   g e s c h e h e n   m u s s .   Nach  A b l a u f  

d e r   Z e i t   tUe  w i r d   d i e   S p i n n s t e l l e   f ü r   d i e   Z e i t   t   s t i l l -  

g e s e t z t .   Vor  dem  W i e d e r a n s p i n n e n   w i r d   d e r   R o t o r   g e r e i n i g t .  

Wie  b e r e i t s   f ü r   d i e   e r s t e   R e i n i g u n g s v a r i a n t e   e r w ä h n t ,  

t r i t t   e b e n f a l l s   nach   A b s c h l u s s   d i e s e s   O p t i m i e r u n g s v e r -  

f a h r e n s   das   O p t i m i e r u n g s v e r f a h r e n   f ü r   den  S p u l e n w e c h -  

s e l ,   r e s p e k t i v e   g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem 

S p u l e n w e c h s e l n   auch   f ü r   das   n o c h m a l i g e   R o t o r r e i n i g e n  

be im  W e c h s e l n   und  f ü r   das   N e u a n s p i n n e n ,   in  F u n k t i o n .  

Die  in  den  F i g u r e n   2  b i s   8  g e z e i g t e n ,   den  v e r s c h i e d e n e n  

Z e i t e n   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ä n d e   s i n d   n i c h t   m a s s s t ä b l i c h .  

B e i s p i e l s w e i s e   h a t   de r   W e c h s l e r   10;  101  e i n e   F a h r g e -  



s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   es  e r l a u b t   in  2 ,5   M i n u t e n   an  2 0 0  

S p i n n s t e l l e n   e n t l a n g z u f a h r e n   und  b e n ö t i g t   f ü r   den  S p u -  

l e n w e c h s e l - ,   R e i n i g u n g s -   und  N e u a n s p i n n v o r g a n g   e i n e  

Z e i t   von  20  b i s   30  S e k u n d e n .  

Das  b e a n s p r u c h t e   V e r f a h r e n   i s t   a n d e r s e i t s   n i c h t   nu r   a u f  

d i e   Anwendung   f ü r   das   W e c h s e l n   von  S p u l e n   a u f   R o t o r s p i n n -  

m a s c h i n e n   e i n g e s c h r ä n k t .   Es  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   f ü r   a l l e  

T e x t i l m a s c h i n e n   a n w e n d b a r ,   b e i   d e n e n   G a r n s p u l e n   m i t   v o r -  

g e g e b e n e n   S o l l - G a r n l ä n g e n   e r z e u g t   w e r d e n   und  b e i   d e n e n  

d i e   S p u l e n   nach   E r r e i c h e n   d i e s e r   S o l l - G a r n l ä n g e   d u r c h  

e i n e   an  d i e   A r b e i t s s t e l l e  g e s t e u e r t e   V o r r i c h t u n g   g e w e c h -  

s e l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a l s o   e i n e   T e x t i l m a s c h i n e   m i t   e i n e r  

M e h r h e i t   von  A r b e i t s s t e l l e n ,   e i nem  f a h r b a r e n   W a r t u n g s g e -  

r ä t ,   e i n e r   F a h r b a h n   f ü r   das   G e r ä t   und  e i n e r   S t e u e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g .   Die  M a s c h i n e   i s t   m i t   e i n e m   D a t e n v e r m i t t l u n g s -  

s y s t e m   v e r s e h e n ,   um  B e t r i e b s z u s t a n d s d a t e n   von  den  A r b e i t s -  

s t e l l e n   zur   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g ,   P o s i t i o n s d a t e n   vom  W a r -  

t u n g s g e r ä t   zur   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g   und  S t e u e r u n g s d a t e n  

von  de r   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g   zum  W a r t u n g s g e r ä t   zu  v e r -  

m i t t e l n .   Die  B e t r i e b s z u s t a n d s d a t e n   s t e l l e n   d i e   B e t r i e b s -  

z u s t ä n d e   de r   i n d i v i d u e l l e n   A r b e i t s s t e l l e n   d a r ,   d i e   P o s i -  

t i o n s d a t e n   d i e   P o s i t i o n   des   W a r t u n g s g e r ä t s   r e l a t i v   zu  d e n  

A r b e i t s s t e l l e n .   Die  S t e u e r u n g s d a t e n   s t e u e r n   d i e   B e w e g u n -  

gen  des   W a r t u n g s g e r ä t s   d e r   F a h r b a h n   e n t l a n g .   Die  S t e u e -  

r u n g s v o r r i c h t u n g   i s t   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e   S t e u e -  

r u n g s d a t e n   e n t s p r e c h e n d   den  e r h a l t e n e n   B e t r i e b s z u s t a n d s -  

und  P o s i t i o n s d a t e n   p r o d u z i e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   S t e u e r v e r f a h r e n   f ü r   e i n e  



T e x t i l m a s c h i n e   m i t   e i n e r   M e h r h e i t   von  A r b e i t s s t e l l e n ,   e i -  

nem  f a h r b a r e n   W a r t u n g s g e r ä t ,   e i n e r   F a h r b a h n   f ü r   das   G e r ä t  

und  e i n e r   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g .   Die  B e t r i e b s z u s t ä n d e   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   A r b e i t s s t e l l e n   und  d i e   P o s i t i o n   des   W a r -  

t u n g s g e r ä t e s   r e l a t i v   zu  den  A r b e i t s s t e l l e n   k ö n n e n   e r m i t -  

t e l t   und  a l s   D a t e n   an  d i e   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g   v e r m i t t e l t  

w e r d e n .   Die  B e w e g u n g e n   des   W a r t u n g s g e r ä t e s   d e r   F a h r b a h n  

e n t l a n g   k ö n n e n   d u r c h   d i e   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g   e n t s p r e -  

c h e n d   den  e r m i t t e l t e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   und  de r   P o s i t i o n  

g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Die  T e x t i l m a s c h i n e   k ö n n t e  z . B .   e i n e   O E - S p i n n m a s c h i n e ,   e i n e  

R i n g s p i n n m a s c h i n e   o d e r   e i n e   S p u l m a s c h i n e   s e i n .   Die  e r m i t -  

t e l t e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e   k ö n n t e n   L a u f z e i t e n ,   u n d / o d e r  N o r -  

m a l - B e t r i e b / S t ö r u n g   u n d / o d e r   S p u l e n f ü l l e   ( g e s p u l t e   G a r n -  

l ä n g e n   s e i n .   Die  S t e u e r v o r r i c h t u n g   kann   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g e n   des   W a r t u n g s g e r ä t e s   g e m ä s s   e i -  

nes   P r o g r a m m e s   o p t i m i e r t   w e r d e n .   Die  O p t i m i e r u n g s k r i t e r i e n  

des   P r o g r a m m e s   k ö n n e n   d i e   M i n d e s t t o t a l z e i t   des   A r b e i t s a b -  

l a u f e s   des   W a r t u n g s g e r ä t e s   d a r s t e l l e n   o d e r   m i n d e s t e n s   b e -  

r ü c k s i c h t i g e n ,   w o b e i   u n t e r   " A r b e i t s a b l a u f "   v o r p r o g r a m m i e r -  

te   W a r t u n g s a r b e i t   a u f   e i n e   M e h r h e i t   von  A r b e i t s s t e l l e n  

e i n z u s c h l i e s s e n   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   z e i t l i c h e n   O p t i m i e r u n g   e i n e s   A r b e i t s -  

e r e i g n i s s e s   an  e i n z e l n e n   A r b e i t s s t e l l e n   von  T e x t i l -  

m a s c h i n e n ,   an  d e n e n   G a r n s p u l e n   m i t   v o r g e g e b e n e n   S o l l -  

G a r n l ä n g e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   m o m e n t a n e  

G a r n l ä n g e   j e d e r   G a r n s p u l e   r e c h n e r i s c h   e r m i t t e l t   u n d  

r e g i s t r i e r t   w i r d   und  be im  F e s t s t e l l e n   e i n e r   e r r e i c h -  

t e n   v o r g e g e b e n e n   R e s t g a r n l ä n g e   e i n e r   S p u l e   b i s   zum 

D u r c h f ü h r e n   des   A r b e i t s e r e i g n i s s e s ,   e i n e   das   A r -  

b e i t s e r e i g n i s   d u r c h f ü h r e n d e   und  an  d i e   A r b e i t s s t e l -  

le   f a h r b a r e   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   d e r a r t i g e n   Z e i t v o r -  

s p r u n g   an  d i e s e   A r b e i t s s t e l l e   g e s t e u e r t   w i r d ,   d a s s  

d i e   F a h r z e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   a u c h   u n t e r   Z u r ü c k l e g u n g  

des   l ä n g s t e n   Weges  k ü r z e r   i s t   a l s   d i e  A u f w i n d z e i t   d e r  

R e s t g a r n l ä n g e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   je   d i e  

W i c k e l d a u e r   d e r   R e s t g a r n l ä n g e   e i n e r   b e s t i m m t e n   A n z a h l  

S p u l e n   m i t   j e d e r   F a h r z e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   vom  m o m e n -  

t a n e n   S t a n d o r t   zu  den  A r b e i t s s t e l l e n   de r   b e s t i m m t e n  

A n z a h l   S p u l e n ,   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   Z e i t   f ü r   d a s  

von  d e r   V o r r i c h t u n g   an  j e d e r   d i e s e r   A r b e i t s s t e l l e n  

d u r c h z u f ü h r e n d e n   A r b e i t s e r e i g n i s s e s ,   d e r a r t   r e c h -  

n e r i s c h   o p t i m i e r t ,   d a s s   e i n e   d e r a r t   g ü n s t i g e   R e i h e n -  

f o l g e   d e r   A r b e i t s e r e i g n i s s e   e r m i t t e l t   w i r d ,   d a s s   e i n  

m ö g l i c h e r   P r o d u k t i o n s -   o d e r   Q u a l i t ä t s v e r l u s t   d e s  

G a r n e s   p ro   S p i n n s t e l l e   am  k l e i n s t e n   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   A r b e i t s e r e i g n i s   e i n   S p u l e n w e c h s e l   an  e i -  

ne r   S p i n n s t e l l e   e i n e r   R o t o r s p i n n m a s c h i n e   i s t ,   w o b e i  

d i e   S p i n n s t e l l e n   S p u l e n   m i t   e i n e r   den  V e r l u s t   e r -  

g e b e n d e n   ü b e r   d i e   v o r g e g e b e n e   S o l l - G a r n l ä n g e   h i n -  

a u s g e h e n d e   v o r g e g e b e n e   U e b e r l ä n g e   e r z e u g e n ,   u n d  



d a s s   d i e   g ü n s t i g s t e   R e i h e n f o l g e   d e r   A r b e i t s e r e i g -  

n i s s e   e i n e r   S p u l e n w e c h s e l r e i h e n f o l g e   e n t s p r i c h t ,  

b e i   d e r   d i e   Summe  a l l e r   U e b e r l ä n g e n   am  k l e i n s t e n  

i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   A r b e i t s e r e i g n i s   e i n   S p u l e n w e c h s e l   und  e i n  

N e u a n s p i n n e n   des   n a c h   E r r e i c h e n   d e r   S o l l - G a r n l ä n g e  

u n t e r b r o c h e n e n   S p i n n p r o z e s s e s   an  e i n e r   S p i n n s t e l l e  

e i n e r   R o t o r s p i n n m a s c h i n e   i s t ,   und  d a s s   d i e   g ü n s t i g s t e  

R e i h e n f o l g e   d e r   A r b e i t s e r e i g n i s s e   e i n e r   S p u l e n -  

w e c h s e l r e i h e n f o l g e   e n t s p r i c h t ,   b e i   d e r   d i e   Summe 

a l l e r   den  V e r l u s t   e r g e b e n d e n   U n t e r b r ü c h e ,   g e g e b e n  

vom  Z e i t p u n k t   des   S p i n n u n t e r b r u c h e s  b i s   zum  Ned-* 

a n s p i n n e n ,   am  k l e i n s t e n   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   A r b e i t s e r e i g n i s   e i n   R e i n i g e n   e i n e s   R o t o r s  

e i n e r   S p i n n s t e l l e   e i n e r   R o t o r s p i n n m a s c h i n e   i s t ,   d e -  

r en   S p i n n p r o z e s s   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e r   G a r n l ä n g e ,  

d i e   k ü r z e r   a l s   d i e   S o l l - G a r n l ä n g e   i s t ,   u n t e r b r o c h e n  

w u r d e ,   und  d a s s   d i e   g ü n s t i g s t e   R e i h e n f o l g e   d e r   A r -  

b e i t s e r e i g n i s s e   e i n e r   R e i n i g u n g s r e i h e n f o l g e   e n t -  

s p r i c h t ,   b e i   d e r   d i e   Summe  a l l e r   den  V e r l u s t   e r g e -  

b e n d e n   U n t e r b r ü c h e ,   g e g e b e n   vom  Z e i t p u n k t   d e s  

S p i n n u n t e r b r u c h e s   b i s   zum  N e u a n s p i n n e n ,   am  k l e i n -  

s t e n   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   A r b e i t s e r e i g n i s   e i n   R e i n i g e n   e i n e s   R o t o r s  

e i n e r   S p i n n s t e l l e   e i n e r   R o t o r s p i n n m a s c h i n e   zu  e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t   v o r   E r r e i c h e n   d e r   S o l l - G a r n -  

l ä n g e   i s t ,   wobe i   f ü r   das   R e i n i g e n   de r   S p i n n p r o z e s s  



s t i l l g e l e g t   und  n a c h   dem  R e i n i g e n   f ü r   das   F o r t s e t z e n  

des   S p i n n p r o z e s s e s   b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   S o l l - G a r n -  

l ä n g e   w i e d e r   neu  a n g e s p o n n e n   w i r d ,   s o w i e   d a s s   d i e  

g ü n s t i g s t e   R e i h e n f o l g e   d e s   A r b e i t s e r e i g n i s s e s   d a s  

R e i n i g e n   i n n e r h a l b   e i n e r   z e i t l i c h e n ,   d i e   G a r n q u a l i -  

t ä t  m ö g l i c h e r w e i s e   b e e i n f l u s s e n d e n   T o l e r a n z   d e s  

v o r g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t e s   b i s   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s  

A r b e i t s p r o z e s s e s   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S p i n n s t e l l e   n a c h   E r r e i c h e n   d e r   h a l b e n  

S o l l - G a r n l ä n g e   s t i l l g e s e t z t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   v o r g e g e b e n e   Z e i t p u n k t   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s  

A r b e i t s e r e i g n i s s e s   d i e   h a l b e   S o l l - G a r n l ä n g e   i s t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   T o l e r a n z   p l u s / m i n u s   e i n   Z e h n t e l   d e r   S o l l -  

G a r n l ä n g e   i s t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S p i n n v o r g a n g   n a c h   dem  A u f w i n d e n   de r   U e b e r -  

l ä n g e   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   v o r g e g e b e n e   S o l l - G a r n l ä n g e   n i c h t   u n t e r -  

s c h r i t t e n   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Z e i t v o r s p r u n g   d e r a r t   g e w ä h l t   w i r d ,   d a s s  

d i e   A u f w i n d z e i t   de r   R e s t - G a r n l ä n g e   e i n -   b i s   d r e i -  

mal  de r   F a h r z e i t   z w i s c h e n   den  e n t f e r n t e s t e n   S p i n n -  



s t e l l e n   e n t s p r i c h t .  

12.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Z e i t v o r s p r u n g   d e r a r t   g e w ä h l t   w i r d ,   d a s s  

d i e   A u f w i n d z e i t   d e r   R e s t g a r n l ä n g e   z w e i m a l   de r   F a h r -  

z e i t   z w i s c h e n   den  e n t f e r n t e s t e n   S p u l e n   e n t s p r i c h t .  

13.   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   b e i   150  b i s   200  S p i n n s t e l l e n   p r o   S p u l e n w e c h s e l -  

v o r r i c h t u n g   zwei   b i s   f ü n f   S p u l e n   in   d i e   O p t i m i e r u n g  

e i n b e z o g e n   w e r d e n .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   b e i   180  S p i n n s t e l l e n   p r o   S p u l e n w e c h s e l v o r r r c h -  

t u n g   v i e r   S p u l e n   in  d i e   O p t i m i e r u n g   e i n b e z o g e n   w e r -  

d e n .  

15.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T e x t i l -  

m a s c h i n e   m i t   e i n e r   L ä n g e n m e s s e i n h e i t   v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   f ü r   j e d e   S p u l e   e i n   d e r   Länge   des   b e r e i t s   a u f g e -  

s p u l t e n   G a r n e s   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   an  e i n e   R e c h e n -  

e i n h e i t   a b g i b t ,   und  d a s s   d i e   R e c h e n e i n h e i t   zur   E r -  

m i t t l u n g   des   g e n a n n t e n   Z e i t v o r s p r u n g e s   und  zum 

S t e u e r n   de r   S p u l e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  
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