
European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 9 0   9 1 6  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83100960.0  ©  Int.  Cl.3:  E  06  B  3 / 6 6  

@  Anmeldetag:  02.02.83 

®  Prioritat:  02.04.82  CH  2035/82  ©  Anmelder:  GEBRUDER  SULZER 
AKT1ENGESELLSCHAFT 
Zurcherstrasse  9 

©  VerSffentlichungstag  der  Anmeldung  :  CH-8401  Winterthur(CH) 
12.10.83  Patentblatt  83/41 

©  Erfinder:  Grether,  Paul 
©  Benannte  Vertragsstaaten:  Begonienstrassell 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE  CH-8472  Seuzach(CH) 

©  Erfinder:  Brader.Kurt 
Geiselweidstrasse  52 
CH-8400  Winterthuer(CH) 

©  Erfinder:  Keller,  Bruno.  Dr. 
Waldstrasse  18 
CH-8132  Egg(CH) 

©  Vertreter:  Dipl.-lng.  H.  Marsch  Dipl.-lng.  K.  Sparing 
Dipl.-Phys.Dr.  W.H.  Rohl  Patentanwalte 
Rethelstrasse  123 
D-4000  Dusseldorf  (DE) 

©  Wärmeflusshemmendes  Fenster. 

©  Der  mit  Trockenmittel  (5)  gefüllten  Trocknungskammer 
(3)  ist  eine  luftgefüllte  Vorkammer  (6)  vorgelagert;  beide 
Kammern  (3,  6)  erstrecken  sich  in  Strömungsrichtung  über 
mindestens  eine  Teillänge  des  Fensters. 

Die  Vorkammer  (6)  verhindert  beim  "Atmen"  des  Fen- 
sters  -  bei  kurzperiodischen  Druckänderungen  beispielswei- 
se  infolge  von  Windböen  -  zum  einen  den  unmittelbaren 
Austritt  trockener  Luft  in  die  umgebende  Atmosphäre  und 

^   zum  anderen  das  direkte  Einsaugen  von  feuchter  Umge- 
^   bungsluft  in  die  Trocknungskammer  (3).  Weiterhin  bewirkt 

die  Vorkammer  (6)  eine  erhebliche  Steigerung  des  Diffusi- 
onswiderstandes  für  eine  Wasserdampfdiffusion  in  das 
Trockenmittel  (5)  bzw.  den  Scheibenzwischenraum  (1) 

0)  hinein. 
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D e r   mit  Trockenmittel  (5)  gefüllten  Trocknungskammer 
(3)  ist  eine  luftgefüllte  Vorkammer  (6)  vorgelagert;  beide 
Kammern  (3,  6)  erstrecken  sich  in  Strömungsrichtung  über 
mindestens  eine  Teillänge  des  Fensters. 

Die  Vorkammer  (6)  verhindert  beim  "Atmen"  des  Fen- 
sters -  bei  kurzperiodischen  Druckänderungen  beispielswei- 
se  infolge  von  Windböen -  zum  einen  den  unmittelbaren 
Austritt  trockener  Luft  in  die  umgebende  Atmosphäre  und 
zum  anderen  das  direkte  Einsaugen  von  feuchter  Umge- 
bungsluft  in  die  Trocknungskammer  (3).  Weiterhin  bewirkt 
die  Vorkammer  (6)  eine  erhebliche  Steigerung  des  Diffusi- 
onswiderstandes  für  eine  Wasserdampfdiffusion  in  das 
Trockenmittel  (5)  bzw.  den  Scheibenzwischenraum  (1) 
hinein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   w ä r m e f l u s s h e m m e n d e s   F e n s t e r   m i t  

m i n d e s t e n s   z w e i f a c h e r   V e r g l a s u n g ,   d e r e n   S c h e i b e n   im  A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   I n n e n r a u m  

z w i s c h e n   den   S c h e i b e n   l u f t -   und  w a s s e r d a m p f d i c h t   g e g e n  
d i e   Umgebung   a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  f ü r   e i n e n   D r u c k a u s -  

g l e i c h   ü b e r   e i n e n   T r o c k n u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   H o h l r a u m  

m i t   d e r   Umgebung   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Z w e i -   o d e r   M e h r f a c h - V e r g l a s u n g e n   f ü r   F e n s t e r ,   b e i   d e n e n  

d e r   L u f t z w i s c h e n r a u m   bzw.   d i e   Summe  d e r   L u f t z w i s c h e n r ä u m e  

mehr   a l s   c a .   30  mm  b e t r a g e n ,   k ö n n e n   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t  

mehr   a l s   g a s d i c h t e   I s o l a t i o n s f e n s t e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,  

da  s i c h   i n f o l g e   T e m p e r a t u r -   u n d / o d e r   B a r o m e t e r d r u c k -  

ä n d e r u n g e n   im  S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m   e i n   zu  g r o s s e r   U e b e r -  

o d e r   U n t e r d r u c k   e r g ä b e .   O f f e n e   S y s t e m e ,   b e i   d e n e n   e i n e  

u n k o n t r o l l i e r t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   U m g e b u n g s l u f t   u n d  

S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m   b e s t e h t ,   n e i g e n   zu r   B e s c h l a g b i l d u n g  

an  den  G l a s o b e r f l ä c h e n   des   S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m e s ,   da  a n  
d i e s e n   F l ä c h e n   s i c h   s o w o h l   k o n d e n s i e r t e r   W a s s e r d a m p f   a l s  

auch   s t a u b -   und  g a s f ö r m i g e   B e i m e n g u n g e n   d e r   U m g e b u n g s l u f t  

n i e d e r s c h l a g e n   k ö n n e n ;   b e i   s d c h e n   S y s t e m e n   s i n d   d a h e r  

p e r i o d i s c h e   R e i n i g u n g e n   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  G l a s -  

s c h e i b e n   n o t w e n d i g .   D i e s e   R e i n i g u n g e n   s i n d   vom  A u f w a n d  



h e r   u n e r w ü n s c h t   und  b e i   A n o r d n u n g   e m p f i n d l i c h e r ,   s e l e k t i v  

r e f l e k t i e r e n d e r   S c h i c h t e n   w e g e n   d e r   G e f a h r   von  B e -  

s c h ä d i g u n g e n   n i c h t   mehr   z u l ä s s i g .   E b e n s o   i s t   d u r c h   d i e  

S c h a d s t o f f b e i m e n g u n g e n   d e r   L u f t   e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e r  

s e l e k t i v   r e f l e k t i e r e n d e n   S c h i c h t e n   m ö g l i c h .  

E i n e   g r u n d s ä t z l i c h e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e   S c h w i e r i g k e i t  

b e i   o f fenen   S y s t e m e n   zu  ü b e r w i n d e n ,   b e s t e h t   in   e i n e m   D r u c k -  

a u s g l e i c h   z u r   U m g e b u n g s l u f t   d u r c h   e i n e   k o n t r o l l i e r t e   V e r -  

b i n d u n g .   In  d i e s e r   V e r b i n d u n g   i s t   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   d a s s  

S t a u b -   und  S c h a d s t o f f e   aus   d e r   Umgebung   vom  S c h e i b e n z w i -  

s c h e n r a u m   f e r n g e h a l t e n   und  v o r   a l l e m   d a s   E i n d r i n g e n   v o n  

F e u c h t i g k e i t   in   den  Z w i s c h e n r a u m   s o w e i t   w ie   m ö g l i c h   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n .   Es  i s t   d a h e r   b e k a n n t  -   z . B .   CH-PS  475  467  - ,  
d i e   " A t e m " - O e f f n u n g e n   d e r a r t i g e r   F e n s t e r   m i t   T r o c k e n -  

m i t t e l n ,   b e i s p i e l s w e i s e   S i l i c a g e l   o d e r   M o l e k u l a r s i e b e n  

( Z e o l i t h e n )  z u   f ü l l e n .  

D ie   P r a x i s   h a t   g e z e i g t ,   d a s s   m i t   den   b i s h e r i g e n   K o n -  

s t r u k t i o n e n   vo r   a l l e m   e i n e   a u s r e i c h e n d e   W a s s e r d a m p f f r e i -  

h e i t   im  F e n s t e r i n n e n r a u m   z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   n i c h t   e r -  

r e i c h b a r   i s t .   Der  W a s s e r d a m p f   g e l a n g t   d a b e i   im  w e s e n t -  

l i c h e n   au f   d r e i   v e r s c h i e d e n e n   Wegen  i n   den   S c h e i b e n z w i -  

s c h e n r a u m :   Der  e r s t e   Weg  i s t   d i e   s t ä n d i g e   D i f f u s i o n   v o n  

F e u c h t i g k e i t   d u r c h   d i e   G l a s r a n d v e r b i n d u n g ;   d u r c h   A n -  

w e n d u n g   d e r   von  d e r   I s o l i e r g l a s f e r t i g u n g   h e r   b e k a n n t e n  

V e r s i e g e l u n g s t e c h n i k   k a n n   d i e s e r   A n t e i l   v e r n a c h l ä s s i g b a r  
k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .   Der   z w e i t e   Weg  s i n d   A t e m -   o d e r  

P u m p v o r g ä n g e   d e r   S c h e i b e n   a u f g r u n d   m e c h a n i s c h e r   u n d / o d e r  

t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g s s c h w a n k u n g e n   wie   z . B .   W i n d b e l a s t u n g e n  
o d e r   T e m p e r a t u r -   und  B a r o m e t e r s t a n d s ä n d e r u n g e n .   S t ä n d i g e  
D i f f u s i o n   von  W a s s e r d a m p f   d u r c h   d i e   D r u c k a u s g l e i c h s -  

ö f f n u n g e n   in   das   T r o c k e n m i t t e l   u n d  -   wenn  d i e s e s  

f e u c h t i g k e i t s g e s ä t t i g t   i s t  -   i n   den   S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m ,  
i s t   d e r   d r i t t e   Weg,  au f   dem  F e u c h t i g k e i t   in   den  F e n s t e r -  



i n n e n r a u m   e i n d r i n g e n   k a n n .  

Bei   den   b i s h e r i g e n   K o n s t r u k t i o n e n   w i r d   e i n   E i n d r i n g e n   v o n  

W a s s e r d a m p f   in   den   S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m   a u f g r u n d   d e r   b e i -  

den   z u l e t z t   g e n a n n t e n   M e c h a n i s m e n   n i c h t   i n   a u s r e i c h e n d e m  

M a s s e   v e r h i n d e r t ,   bzw.   f ü h r t   zu  u n t r a g b a r   k u r z e n   S t a n d -  

z e i t e n   d e s   T r o c k e n m i t t e l s ,   n a c h   d e n e n   d i e s e s   r e g e n e r i e r t  

o d e r   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m u s s .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e n  N a c h t e i l   b i s h e r i g e r  

F e n s t e r k o n s t r u k t i o n e n   zu  b e s e i t i g e n   und  d i e   S t a n d z e i t   d e s  

T r o c k e n m i t t e l s   i n   den   " A t e m " - O e f f n u n g e n   d e r a r t i g e r  

F e n s t e r   zu  v e r l ä n g e r n .   Nach  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f -  

g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d e r   T r o c k n u n g s k a m m e r ,   d i e   s i c h  

i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   L u f t   m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e   T e i l -  

l ä n g e   d e s   F e n s t e r s   e r s t r e c k t ,   e i n e   s i c h   in   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   e b e n f a l l s   m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   des   F e n s t e r -  

u m f a n g s   e r s t r e c k e n d e   V o r k a m m e r   v o r g e l a g e r t   i s t .  

Die   L u f t s ä u l e   i n   d e r   V o r k a m m e r   e r h ö h t   zum  e i n e n   d e n  

D i f f u s i o n s w i d e r s t a n d   f ü r   W a s s e r d a m p f   b e t r ä c h t l i c h  -   w o f ü r  

es  v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   V o r k a m m e r  

k l e i n   i s t   g e g e n ü b e r   i h r e r   L ä n g e ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d a s  

V e r h ä l t n i s   von  Q u e r s c h n i t t   zu  L ä n g e   d e r   V o r k a m m e r   e t w a  
1 0 - 4   m  o d e r   w e n i g e r   b e t r ä g t   - ;   zum  a n d e r e n   t r i t t   b e i  

k u r z z e i t i g e n ,   z . B .   d u r c h   W i n d b ö e n   v e r u r s a c h t e n   P u m p -  

s t ö s s e n   a u f   d i e   S c h e i b e n   d i e   t r o c k e n e   L u f t   aus   dem  I n n e n -  

r a u m   bzw.   dem  T r o c k e n m i t t e l   n i c h t   d i r e k t   i n   d i e   U m g e b u n g  

a u s ,   s o n d e r n   b l e i b t   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   i n   d e r   V o r -  

kammer   e i n g e s c h l o s s e n   und  e r h a l t e n .   S i e   k a n n   b e i   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   G e g e n b e w e g u n g   w i e d e r   i n   das   T r o c k e n m i t t e l  

bzw.   den   S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m   e i n f l i e s s e n ,   o h n e   d a s s   i h r  

i n s   G e w i c h t   f a l l e n d   f e u c h t e   U m g e b u n g s l u f t   b e i g e m i s c h t  
w o r d e n   i s t .   Um  d a s   " P u f f e r v o l u m e n "   an  t r o c k e n e r   L u f t   z u  

v e r g r ö s s e r n ,   k a n n   es  w e i t e r h i n   n ü t z l i c h   s e i n ,   wenn  in   d e r  



V o r k a m m e r   ü b e r   i h r e   L ä n g e   v e r t e i l t ,   T e i l r ä u m e   e r w e i t e r t e n  

Q u e r s c h n i t t e s   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Als   g e e i g n e t e   T r o c k e n m i t t e l ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   noch   a l s  

S t a u b f i l t e r   u n d / o d e r   a l s   F i l t e r   f ü r   g a s f ö r m i g e   S c h a d s t o f f e  -  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   S c h w e f e l d i o x i d ,   S c h w e f e l w a s s e r s t o f f ,  

S t i c k o x i d e ,   Ozon ,   A m m o n i a k ,   C h l o r w a s s e r s t o f f   u . a .   d i e n e n  

k ö n n e n  -   h a b e n   s i c h   z . B .   e r w i e s e n   S i l i c a g e l   u n d / o d e r  

M o l e k u l a r s i e b e   ( Z e o l i t h e ) ,   a l l e i n   o d e r   in   V e r b i n d u n g   m i t  

A k t i v k o h l e ,   T o n -   o d e r   P o r z e l l a n g r a n u l a t e   s o w i e   G l a s -   b z w .  

M i n e r a l f a s e r g e w e b e n .  

Um  k u r z p e r i o d i s c h e   P u m p v o r g ä n g e ,   z . B .   i n f o l g e   von  W i n d -  

b ö e n ,   s o w e i t   w ie   m ö g l i c h   zu  u n t e r d r ü c k e n ,   s o l l t e   d e r   G e -  

s a m t s t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d e r   T r o c k n u n g s -   und  d e r   V o r -  

kammer   so  g r o s s   wie   m ö g l i c h   s e i n ;   um  e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e s  

F e n s t e r s   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   es  j e d o c h   e r f o r d e r l i c h ,   i h n  

n i c h t   zu  g r o s s   w e r d e n   zu  l a s s e n .   Er  w i r d   d a h e r   so  k l e i n  

wie   a u f g r u n d  d e r  m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   des   F e n s t e r s  

n o t w e n d i g   b e m e s s e n :  D i e   o b e r e   G r e n z e   des   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d e s   i s t   d a b e i   d u r c h   d i e   aus   d e r   E r f a h r u n g   s t a m m e n d e  

F o r d e r u n g   g e g e b e n ,   d a s s   d e r   t e m p e r a t u r b e d i n g t e   A u s t a u s c h  

von  e twa   10 %  des   z w i s c h e n   den   G l a s s c h e i b e n   e i n g e s c h l o s -  

s e n e n   L u f t v o l u m e n s   i n n e r h a l b   e i n e r   S t u n d e   k e i n e   g r ö s s e r e  

D r u c k d i f f e r e n z   a l s   600  Pa  e r f o r d e r n   d a r f .   D i e s e   D r u c k -  

d i f f e r e n z   e n t s p r i c h t   d e r   b e i   d e r   A u s l e g u n g   d e r   F e n s t e r  

zu  b e r ü c k s i c h t i g e n d e n   m i n i m a l e n   W i n d l a s t .  

T r o c k n u n g s -   und  V o r k a m m e r   l a s s e n   s i c h   k o n s t r u k t i v   v o r t e i l -  

' h a f t   u n t e r b r i n g e n ,   wenn   s i e   ü b e r   den  g a n z e n   Umfang  d e s  

F e n s t e r s   v e r l a u f e n   o d e r  -   b e i   r e c h t e c k i g e n   o d e r  

q u a d r a t i s c h e n   F e n s t e r n  -   s i c h   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   S e i t e n -  

l ä n g e   e r s t r e c k e n .  

I s t   im  I n n e n r a u m   z w i s c h e n   den   S c h e i b e n   m i n d e s t e n s   e i n e  

d e r   O b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   r e f l e k t i e r e n d e n ,   k o r r o s i o n s -  



a n f ä l l i g e n   S c h i c h t ,   z . B .   aus  S i l b e r ,   K u p f e r   o d e r   e i n e m  

M e t a l l o x i d ,   v e r s e h e n ,   so  i s t   es  w e i t e r h i n   f ü r   d i e   E r -  

h a l t u n g   d e r a r t i g e r   S c h i c h t e n   von  N u t z e n ,   wenn  in   d e r  

T r o c k n u n g s k a m m e r   d e r   o d e r   d i e   k o r r o s i o n s a n f ä l l i g e n   S t o f f e  

d e r   B e s c h i c h t u n g   i n   v e r t e i l t e r   Form  v o r h a n d e n   s i n d .   D i e s e  

V e r t e i l u n g   d e r   S c h i c h t m a t e r i a l i e n   im  T r o c k e n m i t t e l   k a n n  

d a b e i   z . B .   d u r c h   I m p r ä g n i e r e n   d e s   T r o c k e n m i t t e l s   m i t   a u s  

S a l z l ö s u n g e n   a u s g e f ä l l t e m   k o l l o i d a l e m   S i l b e r   o d e r   K u p f e r  

e r r e i c h t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   den   r e i n   s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e b i l d e t e n   F e n s t e r s   i n   e i n e r  

A u f s i c h t   a u f   d i e   F e n s t e r f l ä c h e ,   w ä h r e n d  

F i g .   2  i n   g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   k o n s t r u k t i v   w e i t e r  

d u r c h g e b i l d e t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i e d e r g i b t .  
F i g .   3  i s t ,   wiederum  schemat i sch ,   e ine  w e i t e r e   Var ian te   der  E r f i n d u n g .  
Der  von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Rahmen  u m s c h l o s s e n e  

Z w i s c h e n r a u m   1  z w i s c h e n   den  e b e n f a l l s   n i c h t   g e z e i g t e n  

S c h e i b e n   i s t   l ä n g s   des   g a n z e n   U m f a n g s   m i t   H i l f e   e i n e r  

V e r s i e g e l u n g   2  aus   P o l y s u l f i d   u n d / o d e r   P o l y i s o b u t y l  

m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   l u f t -   und  w a s s e r d a m p f d i c h t   v e r -  

s c h l o s s e n .   Um  den   e r w ä h n t e n   D r u c k a u s g l e i c h   o d e r   d a s  

" A t m e n "   d e s   F e n s t e r s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   b e s t e h t   e i n e  

S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   Umgebung   und  dem  S c h e i b e n -  

z w i s c h e n r a u m   1;  d i e s e   V e r b i n d u n g   u m f a s s t   z u n ä c h s t   e i n e   m i t  

T r o c k e n m i t t e l   5  g e f ü l l t e   T r o c k n u n g s k a m m e r   3,  d i e   d e m  

S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m   1  u n m i t t e l b a r   v o r g e l a g e r t   und  m i t  

d i e s e m   ü b e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   4  v e r b u n d e n   i s t .   An  i h r e m  

s t r o m a u f w ä r t i g e n   Ende  g e h t   d i e   ü b e r   e i n e   L ä n g s s e i t e   d e s  

F e n s t e r s   v e r l a u f e n d e   T r o c k n u n g s k a m m e r   3  ü b e r   in   e i n e  

V o r k a m m e r   6,  d i e   s i c h   e b e n f a l l s   l ä n g s   e i n e r   S e i t e   d e s  



F e n s t e r s   e r s t r e c k t   und  ü b e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  7   m i t   d e r  

u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e   in   K o n t a k t   s t e h t .   Wie  i n   F i g .   1 

a n g e d e u t e t ,   b e t r ä g t   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   T r o c k n u n g s k a m m e r  

3  e i n   m e h r f a c h e s   d e s j e n i g e n   V o r k a m m e r   6.  S e i n   A b s o l u t -  

w e r t   l i e g t   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   5  -   10  c m 2 .  

Im  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  s i n d   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S c h e i b e n   g e t r a g e n   d u r c h   e i n e n   Rahmen  10,  d e r   den   I n n e n -  

raum  11  z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   nach   a u s s e n   a b s c h l i e s s t ,  

w o b e i   d u r c h   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   V e r s i e g e l u n g   d i e s e r   A b -  

s c h l u s s   s o w e i t   wie   m ö g l i c h   g a s -   und  w a s s e r d a m p f d i c h t  

a u s g e f ü h r t   i s t .   In  den  P r o f i l h o h l r ä u m e n   d e s   R a h m e n s   1 0  

s i n d   e i n e   m i t   T r o c k e n m i t t e l   15  g e f ü l l t e   T r o c k n u n g s k a m m e r  

13  und  e i n e   V o r k a m m e r   16  v o r g e s e h e n ;   d i e   b e i d e n   K a m m e r n  

13  und  16  v e r l a u f e n   e n t l a n g   d e s   g a n z e n   U m f a n g s   d e s  

F e n s t e r s .   D a b e i   s t e h t   d i e   V o r k a m m e r   16  an  i h r e m   ä u s s e r e n  

Ende  ü b e r   e i n e   O e f f n u n g   17  m i t   d e r   A u s s e n l u f t   in   V e r -  

b i n d u n g ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   b e i d e n   Kammern  D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   18  v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  s c h l i e s s l i c h   B o h r u n g e n  

19  von  d e r   Kammer  13  i n   den   S c h e i b e n z w i s c h e n r a u m   11  

f ü h r e n .   W e i t e r h i n   s i n d   in   den   E c k e n   d e r   T r o c k n u n g s k a m m e r  

13  d u r c h   S t o p f e n   20  v e r s c h l o s s e n e   O e f f n u n g e n   v o r h a n d e n ,  

d i e   zum  E i n f ü l l e n   und  zum  g e g e b e n e n f a l l s   n o t w e n d i g e n   A u s -  

t a u s c h   d e s   T r o c k e n m i t t e l s   15  d i e n e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   i n   d e n  

Kammern  13  und  16  z w i s c h e n   den   O e f f n u n g e n   17  und  19  n u r  

g e r a d e   s o w e i t   e r n i e d r i g t   w ie   aus   m e c h a n i s c h e n   G r ü n d e n  

e r f o r d e r l i c h ,   w o b e i   d e r   w e s e n t l i c h e n   A n t e i l   d u r c h   d i e   m i t  

T r o c k e n m i t t e l   g e f ü l l t e   T r o c k n u n g s k a m m e r   13  g e g e b e n   i s t .  

E b e n s o   w i r d   d e r   D i f f u s i o n s w i d e r s t a n d   f ü r   W a s s e r d a m p f   b e -  

s o n d e r s   i n   d e r   V o r k a m m e r   16  m ö g l i c h s t   g r o s s   g e m a c h t ,   i n d e m  

d i e s e   Kammer  in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   m ö g l i c h s t   l a n g   g e -  
s t r e c k t   i s t ,   w ä h r e n d   i h r   Q u e r s c h n i t t   so  g e r i n g   wie   m ö g l i c h  

g e h a l t e n   w i r d .   So  b e t r ä g t   i h r e   Länge   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  



b e i s p i e l s w e i s e   im  a l l g e m e i n e n   m i n d e s t e n s   e i n i g e   dm,  i h r  

Q u e r s c h n i t t   j e d o c h   n u r   w e n i g e   mm2,  so  d a s s   d a s   V e r h ä l t -  

n i s   d e s   Q u e r s c h n i t t s   z u r   L ä n g e ,   das   den  D i f f u s i o n s w i d e r -  

s t a n d   b e s t i m m t ,   e t w a   1 0 - 4 m   o d e r   w e n i g e r   b e t r ä g t ;   im  v o r -  

l i e g e n d e n   B e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  w ä r e   e i n e   t y p i s c h e   L ä n g e  

d e r   V o r k a m m e r   ca  4m  und  i h r   Q u e r s c h n i t t   c a .   1  c m  .  

Be i   d e r   in  F i g .   3  g e z e i g t e n   V a r i a n t e   e r s t r e c k e n   s i c h   z w e i  

T r o c k n u n g s k a m m e r n   3  und  p a r a l l e l   d a z u   zwei   V o r k a m m e r n   6 

ü b e r   d i e   F e n s t e r h ö h e   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   S c h e i b e n z w i s c h e n -  

r a u m e s   1.  Das  G e s a m t v o l u m e n   d e r   V o r k a m m e r   6  i s t   d a b e i   a l s  

P u f f e r v o l u m e n   a u s g e b i l d e t ;   e i n   s o l c h e s   s t e l l e n   d i e   V o r k a m m e r n  

6  d a n n   d a r ,   wenn  i h r   G e s a m t v o l u m e n   p r o   m3  S c h e i b e n -   b z w .  

F e n s t e r f l ä c h e   m i n d e s t e n s   100  cm3  b e t r ä g t .   E in   g r o s s e r  

D i f f u s i o n s w i d e r s t a n d   f ü r   W a s s e r d a m p f   w i r d   b e i   d i e s e m   B e i s p i e l  

v o r   a l l e m   d u r c h   r e l a t i v   enge   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   7  z u r   u m g e b e n -  

den   A t m o s p h ä r e   h i n   g e w ä h r l e i s t e t .   Es  s i n d   b e i   d e r   g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   j e d e   V o r k a m m e r   6  zwei   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   7 

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   b e i s p i e l s w e i s e   1  -   2  mm  b e t r ä g t .  

Das  P u f f e r v o l u m e n   d e r   V o r k a m m e r n   6  h a t   den  Zweck ,   b e i  d e n  

r e l a t i v   h o c h f r e q u e n t e n   S c h w i n g u n g e n   des   F e n s t e r s   i n f o l g e  

von  w e c h s e l n d e n   W i n d b e l a s t u n g e n   d i e   V e r l u s t e   an  t r o c k e n e r  

L u f t   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ;   auch   d a f ü r   s i n d   d i e   d i f f u s i o n s -  

h e m m e n d e n   e n g e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   s i e   e i n e n  

e r h ö h t e n  W i d e r s t a n d   b e i m   " A u s a t m e n "   b i l d e n   und  so  e i n e   l e i c h t e  

V e r d i c h t u n g   d e r   t r o c k e n e n   L u f t   v o r   den  O e f f n u n g e n   7  b e w i r k e n .  

Die  T r o c k n u n g s k a m m e r n   3  s i n d   u n t e n   m i t   je   e i n e r   v e r s c h l o s s e n e n  

E n t l e e r -   und  oben   m i t   je   e i n e r   v e r s c h l o s s e n e n   E i n f ü l l ö f f n u n g  

8  bzw.  9  v e r s e h e n ,   w o d u r c h   de r   A u s t a u s c h   v e r b r a u c h t e n   T r o c k e n -  

m i t t e l s   5  b e t r ä c h t l i c h   v e r e i n f a c h t   w i r d .  



1.  W ä r m e f l u s s h e m m e n d e s   F e n s t e r   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i f a c h e r  

V e r g l a s u n g ,   d e r e n   S c h e i b e n   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   I n n e n r a u m   z w i s c h e n   den   S c h e i b e n  

l u f t -   und  w a s s e r d a m p f d i c h t   g e g e n   d i e   Umgebung   a b g e -  

s c h l o s s e n   i s t   und   f ü r   e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   ü b e r   e i n e n  

T r o c k n u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   H o h l r a u m   m i t   d e r   U m g e b u n g  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d a d u r c h   gekennzeichnet, 

d a s s   de r   T r o c k n u n g s k a m m e r   (3,   1 3 ) ,   d i e   s i c h   in   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   L u f t   m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   d e s  

F e n s t e r s   e r s t r e c k t ,   e i n e   s i c h   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   e b e n -  

f a l l s   m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   des   F e n s t e r u m f a n g s  

e r s t r e c k e n d e   V o r k a m m e r   (6,  16)  v o r g e l a g e r t   i s t .  

2.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   V o r k a m m e r   (6,   16)  k l e i n   i s t   g e g e n ü b e r  

i h r e r   L ä n g e .  

3.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   V e r h ä l t n i s   von  Q u e r s c h n i t t   zu  L ä n g e   d e r   V o r k a m m e r  

(6 ,   16)  h ö c h s t e n s   2 . 1 0  4   m  i s t .  

4 .   F e n s t e r   r e c h t e c k i g e r   o d e r   q u a d r a t i s c h e r   Form,   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   d i e   V o r -  

kammer   (6 ,   16)  u n d / o d e r   d i e   T r o c k n u n g s k a m m e r   (3,   13)  v o r  

den   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   (18  bzw.   4,  19)  in   d i e  

T r o c k n u n g s k a m m e r   ( 1 3 )   bzw.  den   I n n e n r a u m   (1,  11)  m i n d e -  

s t e n s   n a h e z u   ü b e r   e i n e   S e i t e n l ä n g e   e r s t r e c k e n .  

5.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

s i c h   d i e   T r o c k n u n g s k a m m e r   (3,  13)  u n d / o d e r   d i e   V o r k a m m e r  

(6,   16)  ü b e r   d e n   g a n z e n   Umfang  d e s   F e n s t e r s   e r s t r e c k e n .  

6.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



d i e   T r o c k n u n g s k a m m e r   (3 .   13)  g l e i c h z e i t i g   a l s   g a s f ö r m i g e  

S c h a d s t o f f e   a b s o r b i e r e n d e s   S t a u b f i l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   T r o c k n u n g s k a m m e r   (3,  13)  m i t   M i t t e l n   (20)   zum  A u s -  

w e c h s e l n   d e s   T r o c k e n m i t t e l s   (5,   15)  a u s g e r ü s t e t   i s t .  

8.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r  

O b e r f l ä c h e n   im  I n n e n r a u m   (1)  z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   m i t  

e i n e r   k o r r o s i o n s a n f ä l l i g e n   r e f l e k t i e r e n d e n   S c h i c h t   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n   d e r   T r o c k n u n g s -  

kammer   ( 3  ,   13)  d e r   o d e r   d i e   k o r r o s i o n s a n f ä l l i g e n   S t o f f e  

d e r   B e s c h i c h t u n g   i n   v e r t e i l t e r   Form  v o r h a n d e n   s i n d .  

9.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   V o r k a m m e r   (6)  m i n d e s t e n s   e i n   P u f f e r p o l u m e n   e n t h ä l t ,  

das   m i n d e s t e n s   in   R i c h t u n g   zur   f r e i e n   A t m o s p h ä r e   d u r c h  

d i f f u s i o n s h e m m e n d e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   e n g e n   Q u e r s c h n i t t s  

a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

10.  F e n s t e r   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   P u f f e r v o l u m e n   de r   V o r k a m m e r n   (6)  p ro   m 2  S c h e i b e n -  

o d e r   F e n s t e r f l ä c h e   m i n d e s t e n s   100  c m 3  b e t r ä g t .  
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