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(5 Keltverschluss.

@ Die Erfindung betrifft eine Rohrwaffe, bei der fir die
nungs- und SchiieBbewegung eines VerschluBkeiles eine
Einrichtung bereitgestelit werden soll, bei der (iber einen
Handbffnerhebel in einem kleinen Drehwinkelbereich die
Offnungsbewegung von Hand ohne Uberwindung einer
Federkraft leicht durchfihrbar ist und der VerschluBkeil
selbsttétig die VerschluBstellung einnehmen kann sowie ein
automatisches Offnen und SchiieBen des VerschiuBkeiles
ermoglichen soll.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, da® in einem als
Hohlkdrper 2 ausgebildeten Hand&ffnerhebel 1 eine Kolben-
zylindereinheit 4 schwenkbar angeordnet ist, dessen Kolben
16 langsverschieblich gemeinsam mit einem Hebel 6 um die
mit dem Hebel 6 verbundene im Bodenstiick 23 gelagerte
Offnerwelle 5 schwenkt, und daB fiir eine Offnung von Hand
des Uber einen Offnerhebel 10 bewegbaren VerschluBkeiles
9 durch Hochschwenken des Handoéffnerhebels 1 nur die
Kraft des VerschluBkeilgewichtes und der Reibung aufzu-
bringen ist, wahrend durch die Riickschwenkbewegung des
Handoffnerhebels 1 in die Ruhelage 12, die in der Kolbenzy-
lindereinheit 4 befindlichen Federn 7 vorspannbar sind und
ein selbsttatiges SchlieBen sowie einen automatischen
Bewegungsablauf des VerschluBBkeiles 1 ermglichen.
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Rohrwaffe

Die Erfindung betrifft eine Rohrwaffe nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruches 1.

Bei automatisch bewegten Offnungs- und SchlieBeinrichtungen ist es
notwendig, vor dem 1. SchuB oder bei Stdrungen die VerschluBkeilbewe-
gung mittels eines Handtffnerhebels manuell durchzufiihren. Zur Offnung
des VerschluBkeiles muB dabei der Handoffnerhebel neben dem Keilgewicht
und den Reibkraften auch die Kraft einer Feder, die dabei fiir die
SchlieBbewegung des VerschluBkeiles vorgespannt wird, iberwinden. Zur
Uberwindung dieser vor allem durch die fiir die Vorspannung der Feder
benotigten von Hand aufzubringenden hohen Krafte wird ein Handoffner-
hebel, um groSle Hebellangén und Schwenkbereiche zu vermeiden, als in
einem kleinen Schwenkbereich arbeitende Ratsche zusammen mit einem
zusatzlichen Ubersetzungsgetriebe jedoch mit den Nachteilen einge-
setzt, daB ein Zeitverlust durch die Vielzahl der durchzufiihrenden Hibe
entsteht und um den VerschluBkeil halten zu kdnnen, zusatzlich eine
Fangvorrichtung erforderlich wird, die nach jeder vollstandigen Uffnung
des VerschluBkeiles wieder abgeschaltet werden muB. Bei dieser aus
einer Vielzahl von Einzelteilen bestehenden aufwendigen Uffnungs- und
SchlieBvorrichtung wirkt sich weiter nachteilig aus, daB ein klemmender

VerschluBB nur mit einem Sonderwerkzeug geschlossen werden kann.

Ein weiterer die VerschluBkeilbewegung ausldsender Handoffnerhebel ist
durch die US-PS 3362292 bekannt geworden, der gegen die Kraft einer in
der Uffnerwelle angeordneten Drehstabfeder den VerschluBkeil &ffnen
muB. Diese ebenfalls aus vielen Einzelteilen bestehende aufwendige

Konstruktion ist dariber hinaus mit dem Nachteil behaftet, daB durch die
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inneren Reibverluste, der aus einer Vielzahl tibereinander gestapelter
Elemente bestehenden Drehstabfeder, die nutzbare Federkraft reduziert
oder evtl. aufgehoben wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Rohrwaffe der eingangs ge-
nannten Art, fiir die Offnungs- und SchlieBbewegung eines VerschluBkei-
les eine in der Bauweise aus wenigen Teilen bestehende einfache Ein-
richtung bereitzustellen, bei der Uber einen Handoffnerhebel in einem
kleinen Drehwinkelbereich die #ffnungsbewegung von Hand ohne Uberwin-
dung einer Federkraft leicht durchfiihrbar ist und nach der Rickfihrung
des Handoffnerhebels in seine Ruhelage der VerschluBkeil eine selbst-
tatige Einnahme der VerschluBstellung durchftihren kann, sowie der
Handof fnerhebel einen automatischen Ablauf der VerschluBkeilbewegungen

gemeinsam mit der Einrichtung ermdglichen soll.

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des Anspruéhes 1

angegebene Erfindung.

Die Erfindung ermbglicht durch einen als Hohlkdrper ausgebildeten, im
Aufbau einfachen Handoffnerhebel die Aufnahme einer vorspannbaren
Kolbenzylindereinheit, wodurch beim #ffnen des VerschluBkeiles aus der
VerschluBstellung wihrend einer direkten Schwenkbewegung des Hand-
offnerhebels um die Offnerwelle keine fiir den SchlieBhub des VerschluB-
keiles notwendige Vorspannkraft der Federn aufzubringen ist. Dadurch,
daB die fur den SchlieBhub notwendige Kolbenzylindereinheit innerhalb
des Handdffnerhebels integriert angeordnet ist, werden erst beim
Riickhub des Handoffnerhebels in seine Ruhelage die in der Kolbenzylin-
dereinheit befindlichen Federn vorgespannt, so daB flr die 0ffnung des
VerschluBkeiles neben dem Keilgewicht lediglich die Reibkrafte zu
tberwinden sind. Die vorteilhafte Verteilung der Federvorspannkraft auf
den Ruckschwenkhub des Handdffnerhebels gestattet bei einer giinstigen
Aufteilung der beim Auf- und Zuschwenken entstehenden niedrigen Hand-
krafte die Uffnung des VerschluBkeiles wahrend eines einzigen Schwenk-
hubes in einem kleinen Schwenkbereich und erlaubt dennoch, bei einer
raumsparenden aus wenigen Teilen bestehenden einfachen Anordnung, einen

unkompliziert verlaufenden vollautomatischen Betrieb der Uffnungs- und

SchlieBeinrichtung des VerschluBkeiles.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung gehen
aus den unter Ansprdchen hervor.

Gema3 einer Besonderheit der Erfindung ist der Handdffnerhebel als
ein dunnwandiges, einen ovalen Querschnitt aufweisendes und als ein
konisch zu dem auf der Offnerwelle befestigten Hebel hin erweiterndes
Rohr ausgebildet, dessen Form dem Handoffnerhebel neben einem gerdumi-
gen Innenraum und einer leichten Ausfihrung vor allem Stabilitat
verleiht sowie dardber hinaus einen Sicherheitsschutz gegeniber der im

Innenraum angeordneten beweglichen Kolbenzylindereinheit darstellt.

Durch eine zwischen der (ffnerwellenlagerung und dem konischen Rohr an
dem Handoffnerhebel angeordnete Anlageflache ist es moglich, die
Offnerwelle Gber einen Hebel in gedffnete VerschluBkeilstellung zu
bewegen, wahrend diese Anlageflache gleichzeitig auch als Begrenzung

der fidr den SchlieBhub des VerschluBkeiles erforderlichen Rickschwenkung
des Hebels dient.

Entsprechend einer weiteren Besonderheit der Erfindung ist es durch
eine glnstige Lage - und Schwenkbereichabstimmung wahrend des Expan-
sionshubes der Uber einen Hebel um die Offnerwelle schwenkbaren Kolben-
zylindereinheit moglich, im einem GOber die Halfte des Ruckschwenkbe-
reiches des Hebels hinausgehenden Bereich, das auf die Offnerwelle
Ubertragbare Drehmoment konstant zu halten. Durch das vor allem in der
Beschleunigungsphase der SchlieBbewegung des VerschluBkeiles nicht
kleiner werdende Drehmoment wird der VerschluBkeil schneller in die

VerschluBlstellung bewegt und dadurch die gesamte SchlieBzeit verkirzt.

Des weiteren kann bei einem schwergangigen VerschluBkeil durch Betati-
gen des Handéffnerhebels und Einrdcken eines SchlieBbolzens, ohne daB
Federkrafte der Kolbenzylindereinheit auftreten, der VerschluBkeil zur

Einnahme der feuerbereiten Stellung geschlossen werden.

‘Ein am Bodenstuck entriegelbarer Griff stellt eine sichere Fixierung

des hochschwenkbaren Endes des Handoffnerhebels dar, wodurch sich

besonders vorteilhaft, wahrend des automatischen Betriebes, eine stabile
Lagerung gibt.




102/0080-B20 -4 - .

10

15

20

25

30

35

0090917

Die Erfindung wird nachstehend anhand des, in den Zeichnungen unter
weitgehendem Verzicht auf erfindungsunwesentliche Einzelheiten darge-

stellten bevorzugten Ausfihrungsbeispieles, des ndheren erlautert.
Es zeigt:

Figur 1  in einem Teilldngsschnitt den auf der Uffnerwelle gelagerten

und am Bodenstiick verriegelten Handtffnerhebel,

Figur 2 in einer Schnittdarstellung entlang der Flache 2-2 die
Lagerung des Hand6ffnerhebels auf der Uffnerwelle,

Figur 3 in einer Ansicht in Richtung 3 die Verriegelung des Hand-

o6ffnerhebels am Bodenstick,

Figur 4 in einer Schnittdarstellung entlang der Fl&che 4-4 das

Querschnittsprofil des Handoffnerhebels.

In Figur 1 ist ein um eine Uffnerwelle 5 drehbarer Handoffnerhebel 1
als Hohlkdrper 2 dargestellt, dessen Innenraum 3 eine Kolbenzylinder-
einheit 4 aufnimmt. Die Kolbenzylindereinheit 4 ist mit ihrem Zylinder
15 tber Befestigungsmittel-17 im Hohlkorper 2 schwenkbar angeordnet,
wahrend das aus der Kolbenzylindereinheit 4 herausragende Ende 18 des
in seiner Langsachse verschiebbaren Kolbens 16 Uber Befestigungsmittel
17 mit einem fest auf der {ffnerwelle 5 sitzenden Hebel 6 schwenkbar
verbunden ist. Innerhalb der Kolbenzylindereinheit 4 sind vorspannbare
Federn 7 angeordnet, die wihrend der Einnahme der Ausgangsstellung 11
entspannt und bei der Einnahme der Stellung 8 vorgespannt werden. Sind
die Federn 7 ungespannt, so liegt der Hebel 6 an einer am Hand6ffner-
hebel als Anschlagflache 19 ausgebildeten Anlage an. Uber den Uffner-
hebel 10 138t sich der VerschluBkeil 9 wihrend der wechselnden Drehbe-
wegung der Uffnerwelle 5 6ffnen und schlieBen. Der in der Uffnung 14
des Hand6ffnerhebels 1 befindliche um die Achse 20 der Uffnerwelle 5 in
Stellung B geschwenkte Hebel 6, kann durch Hochschwenken des Handoffner-
hebels 1, der durch einen verschiebbaren Griff 22 aus seiner Ruhelage 12
am Bodenstick 23 entriegelt ist, mittels eines einrickbaren SchlieBbol-

zens 21 in die Ausgangsstellung 11 zurilickgeschwenkt werden.
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Figur 2 verdeutlicht die Anordnung des Anlaufhebels 24 an der im
Bodenstick 23 gelagerten Offnerwelle 5, die Darstellung der Lagerung
des Hebels 6 und des Handoffnerhebel 1 sowie die Gber Befestigungsmit-
tel 17 mit dem Hebel 6 verbundene Kolbenzylindereinheit 4. Zur Betdti-
gung des VerschluBkeiles 9 greift in diesen der mit der Offnerwelle 5

eine feste Verbindung eingehende (ffnerhebel 10 formschlissig ein.

In Figur 3 ist die verriegelte Stellung des Hand6ffnerhebels 1 darge-
stellt, in der Griff 22 eine formschlissige Verbindung mit der am
Bodenstick 23 angeordneten Verriegelungsgabel 25 eingeht. Durch Heraus-

bewegen des langsverschieblichen Griffes 22 ist dieser entriegelbar.

Hinsichtlich der Stabilitat der raumlichen Bewegungsfreiheit und des
Gewichtes hat der als Hohlkdrper 2 ausgebildete Handaffnerhebel 1 ein
diesen Parametern entsprechendes Querschnittsprofil eines Rohres 13

angenommen, wie es die Figur 4 verdeutlicht.

Die Wirkungsweise ist wie folgt:

Das (ffnen von Hand wird durch das Herausziehen des Griffes 22 aus der
Verriegelungsgabel 25 und anschlieBendem Hochschwenken des Handéffner-
hebels 1 ermdglicht. Dabei wird der Hebel 6 durch die Anschlagflache 19
aus der Ausgangsstellung 11, in der der VerschluBkeil 9 geschlossen
ist, in die Stellung 8, in der der VerschluBkeil 9 die gecoffnete
Stellung einnimmt, geschwenkt. Uber die Offnerwelle 5 und den Offner-
hebel 10 wird dabei der VerschluBkeil 9 gedffnet. Da bei der Hoch-
schwenkbewegung des Handdffnerhebels 1 die Zylindereinheit 4 und der
Hebel 6 sich gegeneinander nicht bewegen, bleiben die Federn 7 unge-
spannt. Lediglich das Gewicht des VerschluBkeiles 9 und die Reibung
wirken sich auf die Handoffnerkraft aus. Nach Erreichen der Stellung 8
wird der VerschluBkeil 9 GOber einen nicht dargestellten Verriegelungs-
boalzen verriegelt und somit der Hebel 6 in dieser Stellung gehalten.
Beim Zurickschwenken des Handoffnerhebels 1 in seine verriegelte
Ruhelage 12, werden die SchlieBfedern 7 unter Aufbringung einer dem

(ffrungsvorgang entsprechenden niedrigen Handkraft gespannt.
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Die SchlieBbewegung des VerschluBkeiles 9 erfolgt Uber die gespannte
Kolbenzylindereinheit 4, den Hebel 6 und den Uffnerhebel 10, wobei von
Beginn an, in einem bestimmten Bewegungsbereich ein gleich groBes

Drehmoment fiir die Bewegung des VerschluBkeiles 9 auf den Uffnerhebel
10 wirkt.

Das automatische Uffnen des VerschluBkeiles 9 erfolgt wihrend des
Rohrvorlaufes. Wahrend der Handoffnerhebel 1 in seiner Ruhestellung 12
verriegelt an dem Bodenstiick 23 verharrt, wird tUber den Anlaufhebel 24
die Offnerwelle 5 gedreht und durch die {bertragung der Drehbewegung
auf den in den VerschluBkeil 9 eingreifenden Offnerhebel 10 der Ver-
schluBkeil 9 gedffnet. Durch die Drehung der Offnerwelle 5 und Mitbe-
wegung des Hebels 6 aus der Ausgangsstellung 11 in die Stellung 8, wer-

den, wéhrend der L&ngsbewegung des Kolbens 18, die Federn 7 vorgespannt.

LaBt sich ein VerschluBkeil 9 nur schwer schlieBen, oder bleibt dieser
zwischen Stellung 8 und der Ausgangsstellung 11 des Hebels 6 hangen, so
kann der VerschluB dennoch von Hand dadurch geschlossen werden, daB der
Handoffnerhebel 1 durch Griff 22 entriegelt und soweit hochgeschwenkt
wird, bis die Anschlagflache 19 an dem Hebel 7 .anliegt, und durch
Einrticken des SchlieBbolzens 21 eine starre Verbindung des Handoffner-
hebels 1 mit dem Hebel 6 herstellbar ist. Durch Zuriickschwenken des
Handof fnerhebels 1 in die Ruhelage 12 wird der VerschluBkeil 9 Uber die
Offnerwelle 5 und den (ffnerhebel 10 geschlossen. Dadurch, daB bei
diesem Bewegungsvorgang der Hebel 6 und der Kolben 16 ihre Lage zuein-
ander nicht andern, treten auch hier beim SchlieBen von Hand keine

zusatzlichen Krafte durch die Federn 7 auf.
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Bezugszeichenliste
1 HandG f fnerhebel
2 HohlkGrper
3 Innenraum
4 Kolbenzylindereinheit
5 Offnerwelle
6 Hebel
7 Feder
8 Stellung
9 VerschluBkeil
10 0f fnerhebel
1 Ausgangsstellung
12 Ruhelage
13 Rohr
14 0ffnung
15 Zylinder
16 Kolben
17 Befestigungsmittel
18 Ende
19 Anschlagfliche
20 Achse
21 SchlieBbolzen
22 Griff
23 Bodenstiick
z4 Anlaufhebel
25 Verriegelungsgabel
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Patentanspriiche:

1. Rohrwaffe, mit einer einen VerschluBkeil automatisch bewegenden
Uffnungs- und SchlieBeinrichtung, die energiespeichernde Elemente
fir die VerschluBkeilschlieBbewegung und einen um eine Uffnerwelle
schwenkbaren Handoffnerhebel umfaBt, ge kennze ichnet

dur ch folgende Merkmale:

a) der Handdffnerhebel (1) ist als ein Hohlkdrper (2) ausgebildet,
in dessen Innenraum (3) eine die VerschluBkeilbewegung initi-
ierende energiespeichernde Kolbenzylindereinheit (4) derart
angeordnet ist, daB der Zylinder (15) iiber Befestigungsmittel (17)
in dem Handdffnerhebel (1) drehbeweglich gelagert und der in
seiner Achsrichtung verschiebliche Kolben (16) an seinem aus dem
Zylinder (15) ragenden Ende (18) Uber Befestigﬁngsmittel (17) mit
einem weiteren auf der Offnerwelle (5) festsitzenden Hebel (6)

schwenkbar verbunden ist;

b) in Ruhelage (12) des Handdéffnerhebels (1) sind die innerhalb der
Kolbenzylindereinheit (4) als energiespeichernde Elemente ange-
ordneten Federn (7) durch Einschwenken des Hebels (6) in die
Stellung (8), bei der der VerschluBkeil (9) in an sich bekannter
Weise durch das Mitschwenken eines Uffnerhebels (10) gedffnet
ist, in axialer Richtung mit derartigen Kraften vorspannbar, daB
der VerschluBkeil (9) durch den unter Federkraft in seine Aus-
gangsstellung (11) zuriickschwenkbaren Hebel (6) iber den Uffner-
hebel (10) in VerschluBstellunQ bringbar ist,




102/0080-B14 -2 - 3 ’ Lt

0090917

c) eine Dffnung des VerschluBkeiles (9) aus einer VerschluBstellung
ist durch eine Schwenkbewegung des Handoffnerhebels (1) um die
Uffnerwelle (5) unter Mitnahme des Hebels (6) in die Stellung (8)
kraftsparend von Hand, ohne dabei eine Vorspannung der Federn (7)

5 zu erzeugen, durchfihrbar,

d) durch den Hand@ffnerhebel (1) sind wdhrend seiner Riickschwenk-
bewegung in die Ruhelage (12), bei der der Hebel (6) bei gedffne-
ter Stellung des VerschluBkeiles (9) in Stellung (8) verharrt,

10 unter geringem Kraftaufwand die Federn (7) vorspannbar, wodurch
eine selbsttitige Schwenkbewegung des Hebels (6) in seine
Ausgangsstellung (11) ermoglicht wird, und dadurch die Ver-
schluBstellung des VerschluBkeiles (9) einnehmbar ist.

15
| 2. Rohrwaffe, nach Anspruich 1, dadurch gekennzeich-
n e t, daB der einen Hohlkdrper (2) darstellende HandGffnerhebel (1)
im Aufnahmebereich der Kolbenzylindereinheit (4) als ein diinnwandi-
ges, einen ovalen Querschnitt aufweisendes und als ein konisch zum
20 Hebel (6) hin sich erweiterndes Rohr (13) ausgebildet ist, bei

dem im Schwenkbereich des Hebels (6) eine Uffnung (14) vorgesehen
ist.

3. Rohrwaffe, nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch ge-
25 kennzeichnet, da der Handdffnerhebel (1) zur Anlage und

zur Mitnahme des Hebels (6) mit einer dauerhaften Anschlagfliche
(19) ausgestattet ist.

4. Rohrwaffe, nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-

30 kennzedichnet, daB die Anschlagfliche (19) an der Uber-

gangsstelle vom Hohlkérper (2) zur Lagerung an der Uffnerwelle (5)
innerhalb des Handdffnerhebels (1) angeordnet ist.

5. Rohrwaffe, nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
35 kennzeichnet, daB der Schwenkbereich des Hebels (6)
derartig festgelegt ist, daB ausgehend von der Stellung (8) in
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einem iiber die H@lfte der Riickschwenkbewegung hinaus gehenden
Schwenkbereich ein durch die Federkraft erzeugtes und auf die
Uffnerwelle (5) iibertragenes Drehmoment konstant bleibt oder nicht

reduziert wird.

6. Rohrwaffe, nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die vom Handoffnerhebel (1) wahrend
einer manuellen 0ffnung des VerschluBkeiles (9) aufzubringende Kraft
der bei der Riickschwenkbewegung in die Ruhelage (12) zur Vorspannung

10 der Federn (7) aufzubringenden Kraft entspricht.

7. Rohrwaffe, nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der Nahe der {iffnung (14) am
Handdffnerhebel (1) ein einriickbarer SchlieBbolzen (21) angeordnet

15 ist, durch dessen Eingriff ein schwergingiger VerschluBkeil (9), bei
manueller Riickschwenkbewegung in die Ruhelage (12) eines bis zur
Anlage am Hebel (6) geschwenkten Hand8ffnerhebels (1), ohne Auftre-
ten zusdtzlicher Krafte durch die Federn (7), in feuerbereite
Stellung bringbar ist.

20

8. Rohrwaffe, nach einem éer Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Handéffnerhebel (1) in Ruhelage
(12) durch einen verschiebbaren Griff (22) mit dem Bodenstiick (23)

iber eine Verriegelungsgabel (25) ver- und entriegelbar ist.
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