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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Perforieren  und/oder  Abschneiden  rundlauff  ähiger  Hohlkörper. 

©  Zum  Perforieren  und/oder  Abschneiden  rundlauffähiger 
bzw.  rotationssymmetrischer  Hohlkörper  oder  Werkstücke 
werden  an  den  zu  perforierenden  Stellen  wiederholt  Nadeln 
od.dgl.  eingestochen,  wobei  diese  Einstiche  so  schnell 
wiederholt  werden,  daß  die  Nadeln  sich  durch  Reibung 
erwärmen  und  somit  die  Perforation  allmählich  auf  eine 
gewünschte  Größe  erweitern  können.  Dies  ist  vor  allem  bei 
thermoplastischen  Kunststoff  -Werkstücken  vorteilhaft. 
Zweckmäßig  ist  es  dabei,  wenn  die  Werkstücke  gedreht  — 
werden,  so  daß  sie  auch  mit  Hilfe  von  zustellbaren  Messern 
auf  eine  gewünschte  Länge  zugeschnitten  werden  können, 
wobei  bei  der  Herstellung  ihres  Rohlinges  notwendige 
Abfälle  beseitigt  werden  können.  J5 

Besonders  zweckmäßige  Vorrichtungen  sehen  Nadelträ-  ~» 
ger  vor,  die  die  gewünschten  schnellen  Relativbewegungen  = 
zwischen  den  Nadeln  und  der  Werkstückoberfläche  ermögli- 
chen,  
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Z u m   Perforieren  und/oder  Abschneiden  rundlauffähiger 
bzw.  rotationssymmetrischer  Hohlkörper  oder  Werkstücke 
werden  an  den  zu  perforierenden  Stellen  wiederholt  Nadeln 
od.dgl.  eingestochen,  wobei  diese  Einstiche  so  schnell 
wiederholt  werden,  daß  die  Nadeln  sich  durch  Reibung 
erwärmen  und  somit  die  Perforation  allmählich  auf  eine 
gewünschte  Größe  erweitern  können.  Dies  ist  vor  allem  bei 
thermoplastischen  Kunststoff-Werkstücken  vorteilhaft. 
Zweckmäßig  ist  es  dabei,  wenn  die  Werkstücke  gedreht 
werden,  so  daß  sie  auch  mit  Hilfe  von  zustellbaren  Messern 
auf  eine  gewünschte  Länge  zugeschnitten  werden  können, 
wobei  bei  der  Herstellung  ihres  Rohiinges  notwendige 
Abfälle  beseitigt  werden  können. 

Besonders  zweckmäßige  Vorrichtungen  sehen  Nadelträ- 
ger  vor,  die  die  gewünschten  schnellen  Reiativbewegungen 
zwischen  den  Nadeln  und  der  Werkstückoberfläche  ermögli- 
chen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  P e r f o r i e r e n   u n d /  

o d e r   A b s c h n e i d e n   r u n d l a u f f ä h i g e r   bzw.  r o t a t i o n s s y m m e t r i -  

s c h e r   H o h l k ö r p e r   an  d e r e n   Wandung ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

W i c k e l t r ä g e r n   wie  z.  B.  T e x t i l h ü l s e n   v o r z u g s w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f .   S ie   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   i n s b e -  

s o n d e r e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Aus  der   DE-PS  25  06  512  i s t   e i n e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e  

T e x t i l h ü l s e   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f   b e k a n n t ,   d i e  

in  r a d i a l e r   und  auch   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r f o r m b a r   i s t .  

Der  T e x t i l w i c k e l   kann  d a b e i   e i n e r   Naß-   u n d / o d e r   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n ,   wobe i   f ü r   d i e   D u r c h l ä s s i g -  

k e i t   de r   F l o t t e   P e r f o r a t i o n e n   in  d e r   Wandung  der   T e x t i l -  

h ü l s e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

D a r ü b e r   h i n a u s   g i b t   es  z a h l r e i c h e   F ä l l e ,   in  denen   R o h r -  

a b s c h n i t t e   von  e inem  z u n ä c h s t   l ä n g e r e n   R o h l i n g   a b z u -  

s c h n e i d e n   s i n d .   D i e s   g i l t   z.  B.  f ü r   P a p p r o h r e ,   T a p e t e n -  

w i c k e l   usw.   V o r t e i l h a f t   i s t   es  a u c h ,   wenn  s o l c h e   H ü l s e n  

be i   i h r e r   F e r t i g u n g   z u n ä c h s t   g e b l a s e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o -  
bei   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   F e r t i g u n g   von  Rohren   o d e r   e i n e  

i n t e r m i t t i e r e n d e   F e r t i g u n g   von  g e b l a s e n e n   H o h l k ö r p e r n  

b e k a n n t   i s t ,   be i   denen   dann  de r   Boden  und  das  A n s a t z -  

s t ü c k   f ü r   d i e   e i n g e b l a s e n e   L u f t   n a c h t r ä g l i c h   a b g e s c h n i t -  

t en   w e r d e n   m ü s s e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   in  e r s t e r   L i n i e   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   mi t   dem  H ü l s e n   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   s c h n e l l   und  w i r t s c h a f t l i c h   p e r f o r i e r t   u n d / o d e r   g e -  

g e b e n e n f a l l s   au f   i h r e   r i c h t i g e   Länge   z u g e s c h n i t t e n   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  P e r f o r i e -  

r e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   vor   a l l e m   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  den  zu  p e r f o r i e r e n d e n   S t e l l e n   des  W e r k -  

s t ü c k e s   w i e d e r h o l t   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   N a d e l n ,   S t e m -  

p e l n ,   S t i f t e n   od.  d g l .   e i n g e s t o c h e n   w i r d   und  daß  d i e   E i n -  

s t i c h e   so  o f t   und  so  s c h n e l l   h i n t e r e i n a n d e r   w i e d e r h o l t  

w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   m e h r m a l s   in  d i e   e n t s t e h e n d e n   L o c h u n -  

gen  e i n t a u c h e n d e n   N a d e l s p i t z e n   od.   d g l .   d u r c h   R e i b u n g  

s e l b s t   e r w ä r m e n .  

Zwar  i s t   es  beim  P e r f o r i e r e n   von  F o l i e n   s c h o n   b e k a n n t ,  

e r h i t z t e   N a d e l n   e i n z u s e t z e n .   D a b e i   s i n d   j e d o c h   a u f w e n d i g e  

H e i z v o r r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   zudem  e i n e   e i g e n e  

E n e r g i e v e r s o r g u n g   b e n ö t i g e n .   Die  E r f i n d u n g   n u t z t   d e m g e g e n -  

ü b e r   d i e   beim  E i n s t e c h e n   und  w i e d e r h o l t e m   E i n t a u c h e n   i n  

e i n e   L o c h u n g   e n t s t e h e n d e   R e i b u n g s h i t z e   a u s ,   um  e i n e   z u -  

n ä c h s t   k l e i n e   L o c h u n g   zu  e i n e r   P e r f o r a t i o n   zu  m a c h e n .  

B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  de r   zu  p e r f o r i e r e n d e  

H o h l k ö r p e r   be i   de r   P e r f o r i e r u n g   g e d r e h t   wurd  und  w e n n  

w e n i g s t e n s   e i n  m i t   N a d e l n   od.  d g l .   b e s e t z t e r ,   e b e n f a l l s  

r o t i e r e n d e r   D r e h k ö r p e r   in   G e g e n d r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d ,  

w o b e i   d e r   d u r c h   d i e   N a d e l s p i t z e n   od.  d g l .   v e r l a u f e n d e   Um- 

f a n g s k r e i s   in  d ie   O b e r f l ä c h e   des   zu  p e r f o r i e r e n d e n   K ö r -  

p e r s   e i n t a u c h t   und  w o b e i   d i e   D r e h z a h l   so  g e w ä h l t   w i r d ,  

daß  d i e   w i e d e r h o l t   in  d i e s e l b e n   S t e l l e n   e i n t a u c h e n d e n  

N a d e l s p i t z e n   od.  d g l .   d u r c h   R e i b u n g   e r w ä r m t   w e r d e n .   D a b e i  

e r g i b t   s i c h   b e r e i t s   be im  e r s t e n   E i n s t e c h e n   e i n e   Art   V e r -  

z a h n u n g   z w i s c h e n   dem  zu  p e r f o r i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r   und  dem 



mit   den  N a d e l n   b e s e t z t e n   D r e h k ö r p e r .   Auf  d i e s e   We i se   k a n n  

s e h r   l e i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  be i   m e h r e r e n   U m d r e h u n g e n  

immer  w i e d e r   N a d e l s p i t z e n   in  L o c h u n g e n   t r e f f e n .   E i n e   z u  

g e r i n g e   o d e r   zu  s t a r k e   E r h i t z u n g   kann  d u r c h   d i e   e r w ä h n t e  

D r e h z a h l - W a h l   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Der  zu  p e r f o r i e r e n d e   D r e h k ö r p e r   kann   d u r c h   d i e   D r e h u n g  

des  o d e r   d e r   N a d e l t r ä g e r   und  den  z e i t w e i l i g e n   F o r m s c h l u ß  

de r   in  ihn   e i n s t e c h e n d e n   N a d e l n   od .   d g l .   g e d r e h t   w e r d e n .  

D a d u r c h   g e n ü g t   e s ,   wenn  nur   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   N a d e l -  

t r ä g e r   m i t   e i n e m   A n t r i e b   v e r s e h e n   i s t .  

Die  s i c h   s e l b s t   e r w ä r m e n d e n   N a d e l n   od.   d g l .   k ö n n e n   z u r  

E i n s t e l l u n g   i h r e r   T e m p e r a t u r   a n g e b l a s e n   u n d / o d e r   p r ä p a -  

r a t i v   b e h a n d e l t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e m   K ü h l m i t t e l   b e -  

n e t z t   w e r d e n .   D a b e i   kann  das  f l ü s s i g e   K ü h l m i t t e l   d u r c h  

V e r n e b e l u n g   o d e r   a l s   T r o p f ö l   a u f g e t r a g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u f g e b ü r s t e t   w e r d e n .  

E ine   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   von  e i g e n e r   s c h u t z w ü r -  

d i g e r   B e d e u t u n g   kann  d a r i n   b e s t e h e n ,   dap  e i n   k o n t i n u i e r -  

l i c h   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   g e b l a s e n e r   H o h l k ö r p e r  g e d r e h t  

und  an  s e i n e n   s p ä t e r e n   S t i r n s e i t e n   a b g e s c h n i t t e n   w i r d ,  

v o r z u g s w e i s e   g l e i c h z e i t i g   mi t   o d e r   n a c h   e i n e m ' P e r f o r i e r -  

v o r g a n g .   Auf  d i e s e   Weise   k ö n n e n   H ü l s e n   v o r b e s t i m m t e r  

Länge   von  dem  j e w e i l i g e n   R o h l i n g ,   d e r   e n t w e d e r   e i n   l ä n g e -  

r e s   Rohr   o d e r   a b e r   e i n   f l a s c h e n f ö r m i g e s   T e i l   s e i n   k a n n ,  

a b g e s c h n i t t e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   w e n n  

d i e   D r e h u n g   d i e s e s   R o h l i n g s   s o w o h l   f ü r   das   v o r b e s c h r i e -  

bene  P e r f o r i e r - V e r f a h r e n   a l s   auch   zum  A b s c h n e i d e n   a u s g e -  
n u t z t   w i r d .   In  g l e i c h e r   Weise   k ö n n e n   j e d o c h   auch   H ü l s e n  

v o r b e s t i m m t e r   Länge   g e f e r t i g t   w e r d e n ,   d i e   k e i n e   P e r f o r i e -  

r u n g   e r h a l t e n .   Dabe i   k ö n n t e   d e r e n   D r e h u n g   d e n n o c h   m i t  

H i l f e   e i n e s   N a d e l - R a d e s   od.  d g l .   e r f o l g e n ,   w o b e i   dann  d i e  

N a d e l n   n i c h t   d u r c h   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   des   K ö r p e r s  



h i n d u r c h t r e t e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   auch   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   m ö g -  

l i c h s t   z w e c k m ä ß i g e   V o r r i c h t u n g   zum  P e r f o r i e r e n   u n d / o d e r  

Z u s c h n e i d e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r ,   v o r z u g s w e i s e   h ü l s e n -  

f ö r m i g e r   H o h l k ö r p e r   i n s b e s o n d e r e   aus   K u n s t s t o f f   zu  s c h a f -  

f e n .  

E i n e   zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g   k a n n  

d a b e i   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   daß  s i e   e i n e   H a l t e r u n g  

f ü r   das   W e r k s t ü c k   s o w i e   w e n i g s t e n s   e i n e n   mi t   P e r f o r a t i o n s -  

n a d e l n ,   - s t e m p e l n ,   - s t i f t e n   od.   d g l .   b e s e t z t e n   T r a g k ö r p e r  

a u f w e i s t   und  daß  A n t r i e b s m i t t e l   zum  w i e d e r h o l t e n   E i n -  

s t e c h e n   de r   N a d e l n   od .   d g l .   in  d i e   O b e r f l ä c h e   bzw.  W a n -  

dung   des   H o h l k ö r p e r s   v o r g e s e h e n   s i n d .   Als   H a l t e r u n g   f ü r  

das   W e r k s t ü c k   k ö n n e n   d a b e i   an  d e s s e n   A u ß e n u m f a n g   a n g r e i -  

f e n d e ,   d r e h b a r e   T r a g w a l z e n   v o r g e s e h e n   s e i n   und  de r   o d e r  

d i e   N a d e l t r ä g e r   k ö n n e n   e i n   D r e h k ö r p e r   s e i n ,   d e s s e n   U m f a n g  

m i t   N a d e l n   od.  d g l .   b e s e t z t   i s t   und  d e s s e n   D r e h a c h s e  

p a r a l l e l   zu  d e n e n   d e r   T r a g w a l z e n   und  des   zu  p e r f o r i e r e n -  

den  H o h l k ö r p e r s   v e r l ä u f t .   Vor  a l l e m   d i e   N a d e l w a l z e n   k ö n -  

nen  d a b e i   r e l a t i v   zu  dem  W e r k s t ü c k   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t  

s e i n ,   um  auch   a u ß e r   E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n   zu  k ö n n e n ,  

wenn  das   W e r k s t ü c k   f e r t i g   i s t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d a s  

E i n l e g e n   e i n e s   n e u e n   W e r k s t ü c k e s   dann   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  d i e   N a d e l n   od .   d g l .   S t i c h w e r k z e u g e  

je  n a c h   g e w ü n s c h t e r   Form  de r   P e r f o r i e r u n g   auch   p r o f i l i e r t  

s e i n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   T r a g w a l z e n   u n d  

d e r e n   A n p a ß b a r k e i t   an  W e r k s t ü c k e   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

D u r c h m e s s e r   s o w i e   d e r   N a d e l t r ä g e r   s i n d   G e g e n s t a n d   w e i t e -  

r e r   A n s p r ü c h e .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o n  



e i g e n e r   s c h u t z w ü r d i g e r   B e d e u t u n g   kann  d a r i n   b e s t e h e n ,   d a ß  

in  w e n i g s t e n s   e i n e m   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  am  U m f a n g  

a n g e o r d n e t e n   T r a g w a l z e n   f ü r   das   r o t i e r e n d e   W e r k s t ü c k   z u -  

m i n d e s t   e i n e   M e s s e r k l i n g e   od.   d g l .   S c h n e i d w e r k z e u g   zum 

A b t r e n n e n   e i n e r   H ü l s e   od.   d g l .   m i t   v o r b e s t i m m t e r   L ä n g e  

von  e i n e m   R o h l i n g   a n g e o r d n e t   i s t .   D a b e i   kann  e i n e   s o l c h e  

S c h n e i d v o r r i c h t u n g   e n t w e d e r   z u s ä t z l i c h   zu  P e r f o r i e r - N a -  

d e l n   od .   d g l .   o d e r   a u c h   in  e i n e r   V o r r i c h t u n g   ohne  s o l c h e  

P e r f o r i e r - V o r r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   wenn  d i e   V o r r i c h -  

t u n g   n u r   zur   H e r s t e l l u n g   von  H ü l s e n   v o r b e s t i m m t e r   L ä n g e  

g e d a c h t   i s t .  

Fü r   das   A b t r e n n e n   e i n z e l n e r   H ü l s e n   von  R o h r e n   od.  d g l .  

R o h l i n g e n   k ö n n e n   auch   m e h r e r e   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e   M e s s e r   od.   d g l .   v o r g e s e h e n   s e i n   und  es  k ö n n e n   m i t  

N a d e l n   b e s e t z t e ,   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R i n g e  

o d . d g l .   v o r z u g s w e i s e   f ü r   den  D r e h a n t r i e b   der   W e r k s t ü c k e  

v o r g e s e h e n   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n   d i e s e   N a d e l - R i n g e  

d i e   W e r k s t ü c k e   z a h n r a d a r t i g   a n t r e i b e n ,   wobe i   d a d u r c h   d i e  

F u n k t i o n   d i e s e r   N a d e l t r ä g e r   b e r e i t s   e r f ü l l t   s e i n   kann  o d e r  

w o b e i   d i e   N a d e l n   so  t i e f   e i n s t e c h e n ,   daß  g l e i c h z e i t i g   e i n e  

P e r f o r i e r u n g   e n t s t e h t .  

I n s b e s o n d e r e   f ü r   g r ö ß e r e   W e r k s t ü c k e   k ö n n e n   d a b e i   m e h r e r e  

N a d e l r i n g e   u n d / o d e r   N a d e l w a l z e n   f ü r   den  D r e h a n t r i e b   u n d /  

o d e r   e i n e   P e r f o r a t i o n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Es  i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   de r   T r a g -  

w a l z e n   m i t   e inem  A n t r i e b   v e r b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   kann  e n t -  

w e d e r   e i n   D r e h a n t r i e b ,   de r   von  N a d e l w a l z e n   a u s g e h t ,   u n t e r -  

s t ü t z t   o d e r   a b e r   e r s e t z t   w e r d e n ,   was  vor   a l l e m   dann  z w e c k -  

m ä ß i g   i s t ,   wenn  d i e   V o r r i c h t u n g   in  e r s t e r   L i n i e   zum  A b t r e n -  

nen  von  H ü l s e n   g e d a c h t   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  



t u n g   von  e i g e n e r   s c h u t z w ü r d i g e r   B e d e u t u n g   kann  d a r i n   b e -  

s t e h e n ,   daß  n e b e n   de r   N a d e l w a l z e   od .   d g l .   P e r f o r i e r - V o r -  

r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   a c h s p a r a l l e l   zu  d i e s e r   e in   K a n a l  

f ü r   A n b l a s l u f t   m i t   g e g e n   d i e   N a d e l n   od.  d g l .   g e r i c h t e t e n  

ö f f n u n g e n   u n d / o d e r   f ü r   d i e   Z u f u h r   e i n e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

v o r g e s e h e n   s i n d .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   n e b e n   der   T e m p e r i e r u n g  

d u r c h   e i n e   b e s t i m m t e   D r e h z a h l   e i n e   ü b e r h i t z u n g   de r   N a d e l n  

m i t   H i l f e   e i n e s   K ü h l m e d i u m s   v e r m e i d e n .   I n s b e s o n d e r e   zum 

A u f t r a g e n   e i n e s   f l ü s s i g e n   K ü h l m i t t e l s   auf   d i e   N a d e l n   o d .  

d g l .   kann  w e n i g s t e n s   e i n e   mi t   i h r e n   B o r s t e n   z u m i n d e s t   i n  

den  B e r e i c h   d e r   N a d e l s p i t z e n   od.   d g l .   e i n g r e i f e n d e   B ü r s t e  

od.   d g l .   v o r g e s e h e n   s e i n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   i n s b e s o n d e r e   b e z ü g -  

l i c h   e i n e s   A u s w e r f e r s ,   d e r   das   f e r t i g   b e a r b e i t e t e   W e r k -  

s t ü c k   aus  dem  B e r e i c h   de r   T r a g w a l z e n   a u s h e b e n   k a n n ,   s i n d  

e b e n s o   wie  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   b e z ü g l i c h   des  T r e n n -  

m e s s e r s   G e g e n s t a n d   w e i t e r e r   A n s p r ü c h e .  

Zum  P e r f o r i e r e n   u n d / o d e r   A b t r e n n e n   von  W e r k s t ü c k e n   m i t  

p r o f i l i e r t e r   O b e r f l ä c h e   k ö n n e n   d i e   T r a g w a l z e n   e i n e   a n a -  

l o g e   G e g e n p r o f i l i e r u n g   a u f w e i s e n .   I n s b e s o n d e r e   d i e   T e x t i l -  

h ü l s e n   gemäß  DE-PS  25  06  512  s o l l e n   vor   a l l e m   e i n e   w e l l i g e  

O b e r f l ä c h e   h a b e n   k ö n n e n ,   um  in  r a d i a l e r   und  auch   a x i a l e r  

R i c h t u n g   e i n e   N a c h g i e b i g k e i t   i h r e r   O b e r f l ä c h e   zu  e r l a u b e n .  

Bei   der   P e r f o r i e r u n g   e i n e r   s o l c h e n   H ü l s e   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   wenn  d i e   v o r e r w ä h n t e   Maßnahme  e r g r i f f e n   w i r d ,   d a ß  

n ä m l i c h   T r a g w a l z e n   m i t   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   T r a g w a l z e n   f ü r   r i n g f ö r m i g   a n g e -  
o r d n e t e   P r o f i l i e r u n g e n   a u f w e i s e n d e   W e r k s t ü c k e   Zonen  m i t  

G r u p p e n   von  s t ä r k e r e n   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   und  s o l c h e   m i t  

s c h w ä c h e r   a u s g e b i l d e t e n   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   a u f w e i s e n .  

D i e s   e r l a u b t   es  e i n e r   s o l c h e n   p r o f i l i e r t e n   H ü l s e ,   s i c h  

a u c h   be i   g e r i n g e n   M a ß a b w e i c h u n g e n   an  d i e   P r o f i l i e r u n g e n  

d e r   T r a g w a l z e n   a n z u p a s s e n ,   da  vor   a l l e m   d ie   s c h w ä c h e r  



a u s g e b i l d e t e n   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   i n  

d i e   H ü l s e n p r o f i l i e r u n g   e i n g r e i f e n   und  d i e s e r   s o m i t   e t w a s  

B e w e g u n g s f r e i h e i t   in  a x i a l e r   u n d / o d e r   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

g e b e n .  

Es  wurde   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  d i e   N a d e l - W a l z e n   o d e r   - r ä d e r  

mi t   i h r e n   A c h s e n   p a r a l l e l   zu  e i n e m   zu  p e r f o r i e r e n d e n   W e r k -  

s t ü c k   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   Bei   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g ,   d i e   w i e d e r u m   e i g e n e   s c h u t z -  

w ü r d i g e   B e d e u t u n g   h a t ,   i s t   es  j e d o c h   m ö g l i c h ,   daß  zum  P e r -  

f o r i e r e n   von  H o h l k ö r p e r n ,   v o r z u g s w e i s e   von  u n m i t t e l b a r   a u s  

e i n e r   E x t r u d i e r v o r r i c h t u n g   od.   d g l .   a u s t r e t e n d e n   H o h l k ö r -  

p e r n   z u m i n d e s t   e i n   N a d e l r a d   od.   d g l . ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e  

im  W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   N a d e l r ä d e r   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d e r e n   D r e h a c h s e   q u e r ,   v o r z u g s w e i s e   r e c h t w i n k l i g   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   des   W e r k s t ü c k e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i  

k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   zu  d i e s e n   N a d e l r ä d e r n   auch   s o l c h e   m i t  

p a r a l l e l   zu  de r   W e r k s t ü c k a c h s e   v e r l a u f e n d e   N a d e l r ä d e r   v o r -  

g e s e h e n   s e i n .   I n s b e s o n d e r e   mi t   i h r e n   A c h s e n   e t w a s   s c h r ä g  

zum  V o r s c h u b   und  zu r   W e r k s t ü c k a c h s e   s t e h e n d e   N a d e l r ä d e r  

k ö n n e n   d a b e i   e v e n t u e l l   auch   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   P e r -  

f o r i e r u n g e n   e r z e u g e n .  

E i n e   a b g e w a n d e l t e   V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   zu r   D u r c h f ü h -  

r u n g   des   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   V e r f a h r e n s   kann  d a r i n   b e -  

s t e h e n ,   daß  zum  P e r f o r i e r e n   von  v o r z u g s w e i s e   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   K ö r p e r n   f e s t s t e h e n d e ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r  

Ebene   l i e g e n d e   N a d e l f e l d e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   ü b e r   d i e   d i e  

zu  p e r f o r i e r e n d e n   K ö r p e r   a b r o l l b a r   s i n d .   D a d u r c h   l ä ß t  

s i c h   auch   be i   g e n ü g e n d e r   R o l l g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h e n ,  

daß  d i e   N a d e l s p i t z e n   od.  d g l .   immer  w i e d e r   in  d ie   z u -  

n ä c h s t   k l e i n e n   L o c h u n g e n   e i n t r e t e n   und  s i c h   e r h i t z e n ,   s o  

daß  a l l m ä h l i c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e   P e r f o r i e r u n g   g e -  
b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  



In  a l l   d i e s e n   F ä l l e n   w i r d   d i e   Anzah l   de r   T r i t t e   e i n e r  

N a d e l s p i t z e   in  d i e s e l b e   S t e l l e   so  g roß   g e w ä h l t ,   daß  d i e  

P e r f o r i e r u n g   d i e   g e w ü n s c h t e   Größe  e r r e i c h t .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   d a s  

W e r k s t ü c k   ü b e r   e i n   N a d e l f e l d   g e r o l l t   w i r d ,   i n s b e s o n d e r e  

der   d a b e i   zum  R o l l e n   v e r w e n d e t e   M e c h a n i s m u s ,   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   e i n   s c h r ä g   g e g e n   das   N a d e l f e l d   l a u f e n d e s   T r a n s p o r t -  

b a n d ,   s i n d   e b e n f a l l s   G e g e n s t a n d   w e i t e r e r   A n s p r ü c h e .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   mi t   i h r e n   i h r   a l s   w e s e n t -  

l i c h   z u g e h ö r e n d e n   E i n z e l h e i t e n   anhand   de r   Z e i c h n u n g   n o c h  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t   in  zum  T e i l   s c h e m a t i s i e r t e r  

D a r s t e l l u n g :  

F i g .   1  e i n e   S t i r n a n s i c h t   u n d  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g ,   mi t   d e r   H ü l s e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   p e r f o r i e r t  

u n d / o d e r   z u r e c h t g e s c h n i t t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

F i g .   3  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   in  S t i r n a n s i c h t   e i n e  

P e r f o r i e r w a l z e   be im  B e a r b e i t e n   e i n e s   von  T r a g -  

w a l z e n   g e h a l t e n e n   W e r k s t ü c k e s ,  

F i g .   4  e i n e   d e r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   f ü r   W e r k s t ü c k e   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s  

mi t   zwei   N a d e l w a l z e n   od.  d g l . ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   T r a g w a l z e  
f ü r   e i n   m i t   b r e i t e n   W e l l e n   v e r s e h e n e s   W e r k s t ü c k ,  

F i g .   6  e i n e   de r   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g ,  w o b e i  
das   W e r k s t ü c k   e i n e   e n g e r e ,   der   T r a g w a l z e   e n t s p r e -  

c h e n d e   P r o f i l i e r u n g   a u f w e i s t ,  



F i g .   7  e i n e   T e i l - S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   m i t  

N a d e l r i n g e n   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  A n t r i e b   d e s  

W e r k s t ü c k e s   s o w i e   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e n   d a z w i -  

s c h e n   a n g e o r d n e t e n   S c h n e i d w e r k z e u g e n   zum  H e r s t e l -  

l e n   von  H ü l s e n   o d e r   R i n g e n ,  

F i g .   8  

b i s   10  d i e   F u n k t i o n   e i n e s   mi t   e i n e r   e l a s t i s c h e n   A r -  

b e i t s k a n t e   v e r s e h e n e n   A u s w e r f e r s   f ü r   e in   W e r k -  

s t ü c k ,  

F i g .   11  e i n e   a b g e w a n d e l t e   V o r r i c h t u n g ,   be i   der   e in   W e r k -  

s t ü c k   m i t t e l s   e i n e s   von  oben  an  ihm  a n g r e i f e n d e n  

T r a n s p o r t b a n d e s   ü b e r   e i n   f e s t s t e h e n d e s   N a d e l f e l d  

g e r o l l t   und  d a b e i   v o r z u g s w e i s e   immer  s t ä r k e r   a n -  

g e p r e ß t   w i r d ,  

F i g .   12  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   dem  d ie   Achsen   d e r  

N a d e l t r ä g e r   q u e r ,   i n s b e s o n d e r e   r e c h t w i n k l i g   z u  

d e r   des  W e r k s t ü c k e s   s t e h e n   u n d  

F i g .   13  e i n e   S t i r n a n s i c h t   de r   in  F i g .   12  d a r g e s t e l l t e n  

V o r r i c h t u n g .  

E i n e   im  g a n z e n   mi t   1  b e z e i c h n e t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t   in  e r -  

s t e r   L i n i e   d a z u ,   r u n d l a u f f ä h i g e   bzw.  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e  

H o h l k ö r p e r   o d e r   W e r k s t ü c k e   2,  z.  B.  T e x t i l h ü l s e n ,   zu  p e r -  
f o r i e r e n .   Z u s ä t z l i c h   o d e r   s t a t t   d e s s e n   kann  d i e   V o r r i c h -  

t u n g   1  gemäß  der   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   j e d o c h   auch   d a z u  

a u s g e s t a l t e t   o d e r   e i n g e r i c h t e t   s e i n ,   s o l c h e   W e r k s t ü c k e   2 

von  k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   g e b l a s e n e n   H o h l -  

k ö r p e r n   a b z u t r e n n e n   und  u n t e r   U m s t ä n d e n   auch  zu  m e h r e r e n  

H ü l s e n   o d e r   R i n g e n   zu  z e r s c h n e i d e n .   I n s g e s a m t   e r l a u b t   d i e  

im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   1  a l s o   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   von  R i n g e n   o d e r   H ü l s e n   u n d / o d e r   d e r e n   P e r f o r i e r u n g .  



Man  e r k e n n t   in  de r   V o r r i c h t u n g   1  im  w e s e n t l i c h e n   e i n   M a g a -  

z i n   3,  aus  w e l c h e m   d i e   R o h l i n g e   ü b e r   e i n e   F ü h r u n g   4  d e r  

e i g e n t l i c h e n ,   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   zu  b e s c h r e i b e n d e n   B e a r -  

b e i t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   i s t   i n  

F i g .   1  im  g a n z e n   m i t   5  b e z e i c h n e t .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   5  e twa   in   F o r t -  

s e t z u n g   der   F ü h r u n g   4  i s t   e i n e   R u t s c h e   6  od.   d g l .   a n g e -  

o r d n e t ,   ü b e r  d i e   d i e   f e r t i g e n   W e r k s t ü c k e   2  a b g e f ü h r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   In  F i g .   2  i s t   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   W e r k -  

s t ü c k e   2  d a b e i   z.  B.  a u f   e i n   F ö r d e r b a n d   7  g e l a n g e n   k ö n n e n .  

W e s e n t l i c h   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   v o r   a l l e m  

d i e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   5,  d i e   vo r   a l l e m   in  den  F i g u r e n  

3  und  4  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   f ü r   den  F a l l   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   b e i   dem  d ie   W e r k s t ü c k e   2  p e r f o r i e r t   w e r d e n   s o l l e n .  

In  F i g .   3  und  4  e r k e n n t   man  demgemäß  v o r   a l l e m ,   daß  d i e  

V o r r i c h t u n g   1  und  i n s b e s o n d e r e   i h r e   A r b e i t s s t a t i o n   5 

e i n e   n o c h   n ä h e r   zu  b e s c h r e i b e n d e   H a l t e r u n g   f ü r   das  W e r k -  

s t ü c k   2  sowie   w e n i g s t e n s   e i n e n   ( F i g .   3)  o d e r   zwei   ( F i g .   4 )  

m i t   P e r f o r a t i o n s n a d e l n   8  od.  d g l .   S t i c h e l n   b e s e t z t e n  

T r a g k ö r p e r   9  a u f w e i s t .   D a b e i   s i n d   A n t r i e b s m i t t e l   zum  w i e -  

d e r h o l t e n   E i n s t e c h e n   d e r   N a d e l n   o d e r   S t i c h e l   8  in  d i e  

O b e r f l ä c h e   bzw.  Wandung   des   H o h l k ö r p e r s   2  v o r g e s e h e n .   I n  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  den  F i g u r e n   3  und  4  s i n d  

a l s   H a l t e r u n g   f ü r   das   W e r k s t ü c k   2  an  d e s s e n   A u ß e n u m f a n g  

a n g r e i f e n d e ,   d r e h b a r e   T r a g w a l z e n   o d e r   - r i n g e   10  v o r g e -  

s e h e n   und  der   o d e r   d i e   N a d e l t r ä g e r   9  i s t   e b e n f a l l s   e i n  

D r e h k ö r p e r ,   d e s s e n   Umfang   mit   den  N a d e l n   8  od.  d g l .   b e -  

s e t z t   i s t   und  d e s s e n   D r e h a c h s e   p a r a l l e l   zu  den  D r e h a c h s e n  

d e r   T r a g w a l z e n   10  des   zu  p e r f o r i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r s   2  u n d  

a u c h   zu  d e s s e n   Achse   v e r l ä u f t .   Man  e r k e n n t   in  den  F i g u r e n  

3  und  4,  daß  d a b e i   in  G e b r a u c h s s t e l l u n g   d e r   N a d e l t r ä g e r   9 

m i t   s e i n e r   Achse  dem  W e r k s t ü c k   j e w e i l s   so  w e i t   a n g e n ä h e r t  



i s t ,   daß  d i e   N a d e l n   z u m i n d e s t   n a c h   m e h r e r e n   U m l ä u f e n   d i e  

Wandung  des   H o h l k ö r p e r s   2  d u r c h b o h r e n   und  p e r f o r i e r e n .  

Die  N a d e l w a l z e n   o d e r   - r i n g e   9  s i n d   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

r e l a t i v   zu  dem  W e r k s t ü c k   2  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Man  e r -  

k e n n t   d e u t l i c h   e i n e n   S c h w e n k a r m   11,  der   ü b e r   e i n   G e l e n k   12 

in  d e r   V o r r i c h t u n g   1  f i x i e r t   i s t   und  gemäß  dem  D o p p e l -  

p f e i l   Pf  1  aus   de r   in  den  F i g u r e n   3  u n d  4   d a r g e s t e l l t e n  

Lage  n a c h   oben   und  d a n a c h   auch   w i e d e r   nach   u n t e n   v e r -  

s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .   Es  l e u c h t e t   e i n ,   daß  in  O b e n s t e l -  

l u n g   d i e s e s   S c h w e n k a r m e s   11  e i n   W e r k s t ü c k   2  n a c h   s e i n e r  

B e a r b e i t u n g   a u s g e w o r f e n   bzw.  e i n   n e u e s   W e r k s t ü c k   f ü r   d i e  

B e a r b e i t u n g   e i n g e l e g t   w e r d e n   k a n n .  

Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  d i e   N a d e l n   8  e i n e   b e l i e b i g e   P r o f i l i e -  

r u n g   h a b e n   k ö n n e n ,   f a l l s   d i e   P e r f o r i e r u n g   e i n e   b e s t i m m t e  

Form  e r h a l t e n   s o l l .  

Die  T r a g w a l z e n   10  und  auch   d e r   o d e r   d i e   N a d e l t r ä g e r   9 

s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u f   den  D u r c h m e s s e r   des  zu  p e r f o -  

r i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r s   2  e i n s t e l l b a r ,   wobei   d i e   N a d e l w a l -  

zen  d u r c h   V e r s c h w e n k u n g   des   S c h w e n k a r m e s   11  a n p a ß b a r  

s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   T r a g w a l z e n   m i t   i h r e n   Achsen   p a r a l l e l  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s e i n   k ö n n e n .   Dabe i   i s t   e s  v o r t e i l -  

h a f t ,   daß  v o r   a l l e m   d i e   N a d e l t r ä g e r   e i n e n   A n t r i e b   h a b e n  

und  d i e   T r a g w a l z e n   l e e r   m i t l a u f e n   k ö n n e n .   Es  i s t   j e d o c h  

auch   m ö g l i c h ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   de r   T r a g w a l z e n   10  e i n e n  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   a u f w e i s t .  

In  F i g .   2  kann  man  an  e i n e r   S t i r n s e i t e   der   N a d e l t r ä g e r -  

w a l z e n   9  e in   Z a h n r a d   13  od.   d g l .   e r k e n n e n ,   das  zum  A n -  

t r i e b   d i e s e r   N a d e l w a l z e n   9  g e h ö r t   bzw.  den  A n t r i e b   b i l d e t .  

Mit   d i e s e m   Z a h n r a d   13  k ö n n e n   dann  w e i t e r e   Räde r   o d e r   a u c h  

e i n e   K e t t e   od.   d g l .   z u s a m m e n w i r k e n .  



In  F i g .   2  i s t   f e r n e r   a n g e d e u t e t ,   daß  de r   N a d e l t r ä g e r   9 

a l s   N a d e l w a l z e   von  e twa   der   Länge   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,  

d i e   der   Länge   des   zu  p e r f o r i e r e n d e n   B e r e i c h e s   des  W e r k -  

s t ü c k e s   2,  i n s b e s o n d e r e   a l s o   de r   des   g a n z e n   W e r k s t ü c k e s   2 

e n t s p r i c h t .   D a b e i   i s t   in  F i g .   2  z u s ä t z l i c h   a n g e d e u t e t ,  

daß  z.  B.  d r e i   W e r k s t ü c k e   g l e i c h z e i t i g   e n t s t e h e n   und  b e -  

a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  in  w e n i g s t e n s  

e inem  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  am  Umfang   a n g e o r d n e t e n  

T r a g w a l z e n   10  f ü r   das   r o t i e r e n d e   W e r k s t ü c k   2  M e s s e r -  

k l i n g e n   14  od.   d g l .   S c h n e i d w e r k z e u g e   zum  A b t r e n n e n   e i n e r  

H ü l s e   mi t   v o r b e s t i m m t e r   Länge   a n g e o r d n e t   s i n d .   Gemäß  F i g .  
2  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   R o h l i n g   w ä h r e n d   de r   B e -  

a r b e i t u n g   d r e i   p e r f o r i e r t e   H ü l s e n   15  g e b i l d e t   w e r d e n .   D a -  

be i   e r k e n n t   man  in  F i g .   7,  daß  f ü r   d i e   A b t r e n n u n g   e i n -  

z e l n e r   H ü l s e n   15  von  R o h r e n   16  od.   d g l .   m e h r e r e   im  A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   M e s s e r   14  v o r g e s e h e n   s i n d  

und  daß  mi t   N a d e l n   8  b e s e t z t e ,   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   R i n g e   17  v o r z u g s w e i s e   f ü r   den  D r e h a n t r i e b   d e r  

W e r k s t ü c k e   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   In  d i e s e m   F a l l   s t e h t  

d i e   H e r s t e l l u n g   e i n z e l n e r   H ü l s e n   o d e r   R i n g e   im  V o r d e r -  

g r u n d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n t e n   j e d o c h   z u s ä t z l i c h   P e r -  

f o r i e r - V o r r i c h t u n g e n ,   d.  h.  m i t   N a d e l n   8  b e s e t z t e   T r a g -  

k ö r p e r   9  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   o d e r   n a c h -  

t r ä g l i c h   o d e r   vo r   dem  A b t r e n n e n   L o c h u n g e n   in  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   der   H ü l s e n   15  e i n a r b e i t e n .  

Die  W e l l e   18,  w e l c h e   d i e   N a d e l r i n g e   17  t r ä g t ,   g e h ö r t   d a -  

b e i   zum  A n t r i e b   d e r   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   5.  In  d i e s e m  

F a l l e   b r a u c h e n   d i e   N a d e l n   8  u n t e r   U m s t ä n d e n   d i e   O b e r -  

f l ä c h e . d e r   H ü l s e n   15  dann  n i c h t   zu  d u r c h s t e c h e n ,   wenn  e s  

nu r   au f   d i e   H e r s t e l l u n g   von  R o h r s t ü c k e n   o d e r   H ü l s e n   15 

ankommt  und  d e r e n   P e r f o r i e r u n g   n i c h t   g e w ü n s c h t   w i r d .  

Auch  in  d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e  

T r a g w a l z e n   10  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d i e s e   vor   a l l e m   l o s e  



m i t l a u f e n   k ö n n e n ,   w e i l   d i e   N a d e l r i n g e   17  den  A n t r i e b   ü b e r -  

n e h m e n   k ö n n e n .   Es  i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,   z u s ä t z l i c h   o d e r  

s t a t t   d e r   W e l l e   18  m i t   den  N a d e l r i n g e n   17  a n g e t r i e b e n e  

T r a g w a l z e n   zu  v e r w e n d e n .  

S o w o h l   be im  A b t r e n n e n   e i n z e l n e r   H ü l s e n   a l s   auch   be i   d e r e n  

P e r f o r i e r u n g   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   f ü r   g r ö ß e r e   W e r k s t ü c k e   2 

m e h r e r e   N a d e l r i n g e   17  u n d / o d e r   N a d e l w a l z e n   9  f ü r   den  D r e h -  

a n t r i e b   u n d / o d e r   f ü r   d i e   e i g e n t l i c h e   P e r f o r a t i o n   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d i e s e   N a d e l r i n g e   o d e r   W a l z e n   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   u n d / o d e r   am  Umfang   des  W e r k s t ü c k e s  

v e r t e i l t   s e i n   k ö n n e n .   E r s t e r e s   e r k e n n t   man  in  F i g .   7 ,  

l e t z t e r e s   in  F i g .   4 .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   und  i n s b e s o n d e r e   d i e   i n  

den  F i g u r e n   3  und  4  d a r g e s t e l l t e   A r b e i t s s t a t i o n   5  e r l a u -  

ben  e i n   P e r f o r i e r - V e r f a h r e n   mi t   e r w ä r m t e n   N a d e l n   8,  o h n e  

daß  d i e s e   N a d e l n   mi t   e i n e r   H e i z u n g   v e r b u n d e n   s e i n   m ü s s e n .  

Es  i s t   n ä m l i c h   d u r c h   d i e   v o r b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   m ö g -  

l i c h ,   daß  an  den  zu  p e r f o r i e r e n d e n   S t e l l e n   des  W e r k s t ü k -  

kes   2  w i e d e r h o l t   mi t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   N a d e l n   8  e i n g e -  

s t o c h e n   o d e r   e i n g e g r i f f e n   w i r d   und  daß  d i e   E i n s t i c h e   o d e r  

E i n g r i f f e   so  o f t   und  so  s c h n e l l   h i n t e r e i n a n d e r   w i e d e r h o l t  

w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   m e h r m a l s   in  d i e   e n t s t e h e n d e n   L o c h u n -  

gen  e i n t a u c h e n d e n   N a d e l s p i t z e n   d u r c h   d i e   R e i b u n g   s e l b s t  

e r w ä r m e n .   Vor  a l l e m   be im  P e r f o r i e r e n   von  aus  t h e r m o p l a -  

s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   W e r k s t ü c k e n   2  w i r d   d i e  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   w i r k l i c h e n   P e r f o r i e r u n g   aus  e i n e m   z u -  

n ä c h s t   k l e i n e n   E i n s t i c h   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e   E r w ä r m u n g   o d e r  

E r h i t z u n g   u n t e r s t ü t z t   und  ü b e r h a u p t   e r m ö g l i c h t .  

Der  zu  p e r f o r i e r e n d e   H o h l k ö r p e r   2  w i r d   d a b e i   be i   d i e s e r  

P e r f o r i e r u n g   g e d r e h t   und  de r   mit   den  N a d e l n   8  b e s e t z t e  

D r e h k ö r p e r   9  d r e h t   s i c h   in  G e g e n r i c h t u n g ,   so  daß  e i n e   A r t  

V e r z a h n u n g   z w i s c h e n   den  N a d e l n   und  den  von  d i e s e n   e r z e u g -  



t en   L o c h u n g e n   g e b i l d e t   w i r d .   Der  d u r c h   d i e   N a d e l s p i t z e n  

v e r l a u f e n d e   U m f a n g s k r e i s   t a u c h t   d a b e i   in  d i e   O b e r f l ä c h e  

des   zu  p e r f o r i e r e n d e n   K ö r p e r s   e i n   o d e r   d u r c h d r i n g t   s i e  

s o g a r ,   w o b e i   d i e   D r e h z a h l   so  g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e  

w i e d e r h o l t   in  d i e s e l b e   S t e l l e   e i n t a u c h e n d e n   N a d e l s p i t z e n  

d i e   e r w ä h n t e   R e i b u n g s h i t z e   e r z e u g e n .   D a b e i   kommt  es  n i c h t  

d a r a u f   an ,   daß  immer  t a t s ä c h l i c h   d i e s e l b e   N a d e l   in  d a s -  

s e l b e   Loch   t r i f f t ,   s o n d e r n   es  i s t   l e d i g l i c h   n o t w e n d i g ,   d a ß  

immer  an  d e r s e l b e n   L o c h u n g   i r g e n d e i n e   N a d e l   a u f t r i f f t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   kann  d a b e i   de r   zu  p e r f o r i e r e n d e   D r e h -  

k ö r p e r   2  d u r c h   d i e   D r e h u n g   des   o d e r   d e r   N a d e l t r ä g e r   9  u n d  

den  d a b e i   a u f t r e t e n d e n   F o r m s c h l u ß   g e d r e h t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e r d e n   d i e   s i c h   s e l b s t   e r w ä r m e n d e n   N a -  

d e l n   8  zu r   E i n s t e l l u n g   i h r e r   T e m p e r a t u r   a n g e b l a s e n   u n d /  

o d e r   p r ä p a r a t i v   b e h a n d e l t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i nem  K ü h l -  

m i t t e l   b e n e t z t .   Ein  f l ü s s i g e s   K ü h l m i t t e l   k a n n   d a b e i   d u r c h  

V e r n e b e l u n g   o d e r   a l s   T r o p f ö l   a u f g e t r a g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a u f g e b ü r s t e t   w e r d e n .  

Für   d i e s e n   Zweck  e r k e n n t   man  in  den  F i g u r e n   3  und  4  n e b e n  

de r   j e w e i l i g e n   N a d e l w a l z e   9  od.   d g l .   P e r f o r i e r - W e r k z e u g  

a c h s p a r a l l e l   zu  d i e s e r   e i n e n   K a n a l   19  f ü r   A n b l a s l u f t   m i t  

g e g e n   d i e   N a d e l n   8  g e r i c h t e t e n   Ö f f n u n g e n   20.   Durch   d i e s e n  

K a n a l   19  und  d i e   Ö f f n u n g e n   20  k ö n n t e   a b e r   a u c h   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

F e r n e r   e r k e n n t   man  s o w o h l   in  F i g .   3  a l s   a u c h   in  F i g .  4  

b e i   j e d e r   N a d e l w a l z e   9  zum  A u f t r a g e n   e i n e s   f l ü s s i g e n   K ü h l -  

m i t t e l s   a u f   d i e   N a d e l n   8  e i n e   B ü r s t e   21,  d i e   mi t   i h r e n  

B o r s t e n   22  in  den  B e r e i c h   von  z u m i n d e s t   den  S p i t z e n   d e r  

N a d e l n   8  e i n g r e i f e n .  

Es  wurde   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  vor   a l l e m   d i e   N a d e l w a l z e n   9 

o d e r   17  vom  W e r k s t ü c k   w e g s c h w e n k b a r   s i n d ,   wenn  d i e s e s   b e -  



a r b e i t e t   i s t   und  a u s g e w o r f e n   w e r d e n   s o l l .   Dazu  i s t   dem  A n -  

g r i f f   d e r   N a d e l w a l z e n   9  o d e r   R i n g e   17  u n d / o d e r   T r e n n m e s -  

s e r   14  e n t g e g e n g e s e t z t   im  B e r e i c h   des   W e r k s t ü c k e s   2  z u m i n -  

d e s t   e i n   A u s w e r f e r   23  a n g e o r d n e t .   In  F i g .   3  i s t   g e z e i g t ,  

daß  f ü r   e i n   k l e i n e r e s   W e r k s t ü c k   e i n   e i n z i g e r   A u s w e r f e r  

g e n ü g t ,   w ä h r e n d   in  F i g .   4  a n g e d e u t e t   i s t ,   daß  vor   a l l e m  

b e i   g r ö ß e r e n   W e r k s t ü c k e n   auch   m e h r e r e   A u s w e r f e r   23  v o r -  

g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Die  A u s b i l d u n g   und  F u n k t i o n s w e i s e   des  A u s w e r f e r s   23  e r -  

k e n n t   man  b e s o n d e r s   gu t   in  den  F i g u r e n   8  b i s   10.  W i c h t i g  

i s t ,   daß  de r   A u s w e r f e r   23  mi t   de r   S c h w e n k l a g e r u n g   d e r  

N a d e l w a l z e   9  od.  d g l .   v e r b u n d e n   i s t   o d e r   z u m i n d e s t   s y n -  

c h r o n   in  de r   W e i s e   a r b e i t e t ,   daß  be im  W e g s c h w e n k e n   d e r  

N a d e l w a l z e   9  von  dem  f e r t i g   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k   2 

d i e s e s   von  dem  A u s w e r f e r   23  z w i s c h e n   den  T r a g w a l z e n   10 

b e a u f s c h l a g t   und  aus   d i e s e n   h e r a u s g e h o b e n   w i r d .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   der   A u s w e r f e r   23  a l s   e t w a  

p a r a l l e l   zum  W e r k s t ü c k   2  g e l a g e r t e s   L i n e a l   od.  d g l .   S t a b  

mi t   das   W e r k s t ü c k   2  b e a u f s c h l a g e n d e r   e l a s t i s c h e r   S c h m a l -  

s e i t e   24  a u s g e b i l d e t   und  v e r l ä u f t   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e n  

T e i l   de r   W e r k s t ü c k l ä n g e .   An  s e i n e m   A r b e i t s r a n d   bzw.  s e i -  

n e r   S c h m a l s e i t e   24  h a t   d a b e i   de r   A u s w e r f e r   23  im  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e   e l a s t i s c h e   L i p p e   25,  d i e   e i n e n  

S c h l a u c h -   o d e r   s c h l a u f e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   z u r   A n p a s -  

s u n g   an  w ä h r e n d   des   A u s w e r f e n s   s t a t t f i n d e n d e   W e r k s t ü c k -  

b e w e g u n g e n   a u f w e i s t .   D a d u r c h   i s t   e in   s c h o n e n d e s   A u s w e r f e n  

auch   e t w a s   n a c h g i e b i g e r   W e r k s t ü c k e   m ö g l i c h .   F i g .   8  z e i g t  

d a b e i   den  A u s w e r f e r   23  z u n ä c h s t   in  R u h e s t e l l u n g .   B e i m  

A u s w e r f e n   w i r d   d e r   A u s w e r f e r   23  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

Pf  2  b e w e g t ,   w o d u r c h   das  W e r k s t ü c k   a n g e h o b e n   w i r d .   H a t  

d i e s   d i e   o b e r e   T r a g w a l z e   ü b e r w u n d e n ,   r o l l t   es  s e i t l i c h  

ü b e r   d i e   R u t s c h e   6  weg,  was  gemäß  F i g .   10  d u r c h   d i e   b i e g -  

same  h o h l e   L i p p e   25  e r l e i c h t e r t   und  u n t e r s t ü t z t   w i r d .  



Die  L i p p e   25  kann   d i e s e r   S e i t w ä r t s b e w e g u n g   gemäß  dem 

P f e i l   Pf  3  d e s   W e r k s t ü c k e s   e t w a s   f o l g e n   und  d e s s e n   Z u -  

r ü c k f a l l e n   in  den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  T r a g w a l z e n  

v e r h i n d e r n .   Dazu  t r ä g t   es  b e i ,  d a ß   d i e s e   e l a s t i s c h e  

L i p p e   25  f e d e r n d   e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

E i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   s c h e m a t i s i e r t e n   D a r s t e l l u n g   d e s  

o d e r   der   T r e n n m e s s e r   14  e r k e n n t   man  e b e n f a l l s   in  d e n  

F i g u r e n   3  und  4.  D a b e i   wi rd   d e u t l i c h ,   daß  d i e s e   T r e n n -  

m e s s e r   14  m i t   i h r e r   S c h n e i d e   26  s c h r ä g   v o r z u g s w e i s e   u n -  

t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   zur   O b e r f l ä c h e   des  W e r k s t ü c k e s  

2  s t e h e n   und  w ä h r e n d   des  T r e n n s c h n i t t e s   v o r z u g s w e i s e   a l l -  

m ä h l i c h   t i e f e r   in  das   W e r k s t ü c k   e i n g e f ü h r t   und  n a c h   d e m  

D u r c h t r e n n e n   n o c h   w ä h r e n d   der   D r e h b e w e g u n g   z u r ü c k z i e h b a r  

s i n d .   D i e s e   R ü c k z i e h b e w e g u n g   be i   g l e i c h z e i t i g e r   D r e h u n g  

des   W e r k s t ü c k e s   kann   d a b e i   e i n e   l e i c h t e   L ö s u n g   des   M e s -  

s e r s   aus  dem  von  ihm  g e b i l d e t e n   S c h n i t t   b e w i r k e n   u n d  

e i n e n   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e n   G r a t   g l e i c h   mi t   e n t f e r n e n .  

Zum  A b t r e n n e n   k u r z e r   H ü l s e n   15  od.   d g l .   r i n g f ö r m i g e r  

W e r k s t ü c k e   m i t   n a h e   b e i e i n a n d e r s t e h e n d e n   M e s s e r k l i n g e n   14 

k ö n n e n   d i e s e   und  i n s b e s o n d e r e   d e r e n   S c h n e i d e n   in  d e r   H ö h e  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s e i n ,   so  daß  s i e   beim  E i n s t e c h e n  

in  d i e   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   z e i t l i c h   v e r s e t z t   am  W e r k s t ü c k  

a n g r e i f e n   und  d i e s e s   m ö g l i c h s t   n i c h t   v e r f o r m e n   und  k e i n e n  

zu  g r o ß e n   S c h n e i d w i d e r s t a n d   e r z e u g e n .  

Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   von  den  b e s c h r i e b e n e n   M e s s e r -  

k l i n g e n   14  und  d e r e n   S c h n e i d e n   26  e r z e u g t e n   z i e h e n d e n  

S c h n i t t e   s o w i e   d e r   n o c h   a n d a u e r n d e n   D r e h b e w e g u n g   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   be im  H e r a u s z i e h e n   der   M e s s e r k l i n g e n   aus  dem  S c h n i t t  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   S c h n i t t - R ä n d e r   d i e   K l i n g e n   i m m e r  

w i e d e r   n a c h s c h ä r f e n   k ö n n e n ,   so  daß  d e r   S c h n e i d v o r g a n g  

g e w i s s e r m a ß e n   s e l b s t s c h ä r f e n d   i s t .  

In  den  F i g u r e n   5  und  6  i s t   d a r g e s t e l l t ,   daß  zum  P e r f o r i e -  



ren  u n d / o d e r   A b t r e n n e n   von  W e r k s t ü c k e n   2  mit   p r o f i l i e r t e r  

O b e r f l ä c h e   d i e   T r a g w a l z e n   10  e i n e   a n a l o g e   G e g e n p r o f i l i e -  

rung  a u f w e i s e n   k ö n n e n .   Dabe i   z e i g t   F ig .   5  e in   B e i s p i e l ,  

bei  dem  e i n e   s t a r k   p r o f i l i e r t e   T r a g w a l z e   10  an  e i n e m  

W e r k s t ü c k   mi t   r e l a t i v   b r e i t e n   Wel len   a n g r e i f t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e  L ö s u n g ,   be i   der   die  auch  in  F i g .   5  d a r -  

g e s t e l l t e   T r a g w a l z e   10  f ü r   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   P r o f i -  

l i e r u n g e n   27  a u f w e i s e n d e   W e r k s t ü c k e   2  Zonen  28  und  29  m i t  

Gruppen  von  s t ä r k e r e n   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   30  und  s o l c h e  

mit   s c h w ä c h e r   a u s g e b i l d e t e n   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   31  a u f -  

w e i s t .   Man  e r k e n n t   d e u t l i c h ,   wie  die  s t ä r k e r e n   P r o f i l i e -  

r u n g e n   30  v o l l   in  d i e   P r o f i l i e r u n g e n   27  des  W e r k s t ü c k e s  

e i n g r e i f e n ,   w ä h r e n d   d i e   s c h w ä c h e r e n   G e g e n p r o f i l e   31  n u r  
t e i l w e i s e   in  d i e   P r o f i l i e r u n g e n   27  r a g e n ,   so  daß  h i e r   b e i  

U n g e n a u i g k e i t e n   das  W e r k s t ü c k   s i c h   gut  an  die   T r a g w a l z e  

a n p a s s e n   k a n n .  

Eine  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A r b e i t s s t a t i o n  

zum  P e r f o r i e r e n   von  im  Q u e r s c h n i t t   b e l i e b i g   g e f o r m t e n  

Rohren  2  z e i g t   in  s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l l u n g   F ig .   12  u n d  

13.  Dabei   i s t   w e n i g s t e n s   e in   N a d e l r a d ,   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   m e h r e r e   im  Winke l   z u e i n a n d e r   am  Umfang  des  zu 

p e r f o r i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r s   2  a n g e o r d n e t e n   N a d e l r ä d e r   v o r -  

g e s e h e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e n   q u e r   zu  der  d u r c h   den  P f e i l  

Pf  4  a n g e d e u t e t e n   V o r s c h u b r i c h t u n g   des  W e r k s t ü c k e s   2  a n -  

g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   N a d e l r ä d e r   32,  von  denen  m e h r e r e   s o  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  i h r e   Nade ln   8  a u c h  

j e w e i l s   w i e d e r h o l t   in  d i e s e l b e n   Lochungen   e i n t r e t e n   k ö n -  

nen,   b e w i r k e n   d a b e i ,   s o f e r n   e i n e s   oder   m e h r e r e   von  i h n e n  

a n g e t r i e b e n   s i n d ,   den  W e r k s t ü c k v o r s c h u b .   Im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s i n d   d ie   Achsen   d i e s e r   N a d e l r ä d e r   32  r e c h t w i n k -  

l i g   zum  V o r s c h u b   des  zu  p e r f o r i e r e n d e n   W e r k s t ü c k e s   2  a n -  

g e o r d n e t   und  s i e   s i n d   a u ß e r d e m   am  Umfang  d i e s e s   W e r k -  

s t ü c k e s   2  so  v e r t e i l t ,   daß  e n t s p r e c h e n d e   Re ihen   von  P e r -  



f o r a t i o n e n   e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

Bei   e t w a s   s c h r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   D r e h a c h s e n   de r   N a d e l r ä d e r  

32  k ö n n e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   au f   S c h r a u b e n l i n i e n   l i e g e n d e  

P e r f o r i e r u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

Das  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   zum  P e r f o r i e r e n ,  

w e l c h e s   in  e r s t e r   L i n i e   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  Made ln   m e h r -  

m a l s   so  s c h n e l l   h i n t e r e i n a n d e r   in  j e w e i l s   d i e s e l b e n   L o -  

c h u n g e n   e i n t r e t e n ,   daß   auch   R e i b u n g s w ä r m e   e n t s t e h t ,   k a n n  

a u c h   m i t   H i l f e   e i n e r   in  F i g .   11  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D a b e i   s i n d   in  d i e s e m   F a l l e   e in   o d e r  

m e h r e r e   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e   N a d e l f e l d e r   33  mi t   f e s t -  

s t e h e n d e n   N a d e l n   8  v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d i e   d i e   zu  p e r f o r i e -  

r e n d e n   W e r k s t ü c k e   2  a b r o l l b a r   s i n d .   Man  e r k e n n t   d e u t l i c h ,  

wie   in  F i g .   11  von  d e r e n   r e c h t e m   Rand  e i n   W e r k s t ü c k   2 

a l l m ä h l i c h   nach   l i n k s ,   a l s o   in  R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   Pf  5 

b e w e g t   w i r d   und  d a b e i   gemäß  den  P f e i l e n   Pf  6  r o l l t .  

Zum  A b r o l l e n   der   zu  p e r f o r i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r   2  ü b e r   d i e -  

s e s   N a d e l f e l d   33  i s t   d a b e i   e in   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   s c h r ä g  

g e g e n   das   N a d e l f e l d   33  l a u f e n d e s   T r a n s p o r t b a n d   34  v o r g e -  

s e h e n ,   das   auf   de r   dem  N a d e l f e l d   33  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   r e i b s c h l ü s s i g   u n d / o d e r   m i t t e l s   V o r s p r ü n g e n ,   S p i t z e n  

od.   d g l .   f o r m s c h l ü s s i g   an  den  H o h l k ö r p e r n   2  a n g r e i f t   u n d  

d i e s e   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   beim  A b r o l l e n   a l l m ä h l i c h   t i e f e r  

a u f   d i e   N a d e l n   8  d r ü c k t .   D a b e i   kann  e i n   T r ä g e r   35  d i e s e s  

T r a n s p o r t b a n d e s   34  gemäß  den  D o p p e l p f e i l e n   Pf  7  h i n s i c h t -  

l i c h   s e i n e s   G e s a m t a b s t a n d e s   vom  N a d e l f e l d   33  und  a u c h  

h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   S c h r ä g s t e l l u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Für   das   A b t r e n n e n   von  H ü l s e n   15,  d i e   m i t t e l s   des  an  i h r e m  

Umfang   a n g r e i f e n d e n   T r a n s p o r t b a n d e s   34  v o r s c h i e b b a r   s i n d ,  

i s t   in  d i e s e m   F a l l e   w e n i g s t e n s   e in   r o t i e r e n d e s   K r e i s t r e n n -  

m e s s e r   36  u n d / o d e r   w e n i g s t e n s   e i n e   v o r z u g s w e i s e   s c h w e n k -  



b a r e ,   in  F i g .   11  d a r g e s t e l l t e   M e s s e r k l i n g e   41  v o r g e -  

s e h e n .  

In  F i g .   11  e r k e n n t   man  n o c h ,   daß  d i e   N a d e l n   8  v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   B o h r u n g e n   37  i h r e s   T r ä g e r s   38  m i t   e i n e m   g a s -  

f ö r m i g e n   o d e r   f l ü s s i g e n   K ü h l m i t t e l   k ü h l b a r   s i n d .  

Das  a l s   F r i k t i o n s b a n d   a u s g e b i l d e t e   T r a n s p o r t b a n d   34  i s t  

m i t t e l s   e i n e r   D r u c k p l a t t e   39  gegen   das   N a d e l f e l d   33  a n -  

p r e ß b a r ,   um  t r o t z   des   W i d e r s t a n d e s   be i   dem  P e r f o r i e r -  

u n d / o d e r   S c h n e i d v o r g a n g   das   g e w ü n s c h t e   A b r o l l e n   de r   W e r k -  

s t ü c k e   s i c h e r z u s t e l l e n .  

I n s b e s o n d e r e   z u r   V e r ä n d e r u n g   de r   S c h r ä g s t e l l u n g   d e s  

T r a n s p o r t b a n d e s   kann  d i e s e s   an  e i n e r   e i n s e i t i g   um  e i n e  

p a r a l l e l   z u r   N a d e l e b e n e   v e r l a u f e n d e n   Achse   40  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   s e i n .   D a b e i   e r k e n n t   man,  daß  de r   T r ä g e r   35  a u c h  

das  M e s s e r   36  t r ä g t .  

I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   e i n e   v o l l a u t o m a t i s c h   und  s p i n d e l l o s  

a r b e i t e n d e   V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   k l e i n e r   R o h r a b -  

s c h n i t t e   und  i n s b e s o n d e r e   p e r f o r i e r t e r   H ü l s e n .   D a b e i   i s t  

das   g e s a m t e   V e r f a h r e n   w i r t s c h a f t l i c h   und  s c h n e l l   d u r c h -  

f ü h r b a r   und  es  w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  beim  P e r f o r i e r e n   P e r -  

f o r a t i o n s r ü c k s t ä n d e   a n f a l l e n ,   d i e   n a c h f o l g e n d e   P r o z e s s e ,  

b e i   d e n e n   d i e   p e r f o r i e r t e n   H ü l s e n   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   e m -  

p f i n d l i c h   s t ö r e n   k ö n n t e n .   S o l c h e   R ü c k s t ä n d e   k ö n n e n   z.  B .  

dann  a u f t r e t e n ,   wenn  d i e   P e r f o r a t i o n e n   a u s g e s t a n z t   w ü r d e n .  

S o l c h e   S t a n z t e i l e   w e r d e n   j e d o c h   d u r c h   d i e   e r w ä r m t e n   N a -  

d e l n   v e r m i e d e n .   G l e i c h z e i t i g   e r g i b t   s i c h   d u r c h   das   V e r -  

m e i d e n   von  S p i n d e l n ,   d i e   d i e   W e r k s t ü c k e   h a l t e n ,   e i n e  

e i n f a c h e   W e r k s t ü c k a u s r i c h t u n g ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g e -  

naue   B e a r b e i t u n g   s e i   es  beim  P e r f o r i e r e n ,   s e i   es  beim  A b -  

t r e n n e n   e r l a u b t .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   e i n e   s p i n d e l l o s e  

K o n s t r u k t i o n   auch   be i   de r   B e s c h i c k u n g   b e s o n d e r s   s c h n e l l  



und  w i r t s c h a f t l i c h .  

B e s o n d e r e   H e i z u n g e n   f ü r   d i e   P e r f o r i e r n a d e l n   und  der   d a m i t  

v e r b u n d e n e   E n e r g i e a u f w a n d   w e r d e n   v e r m i e d e n .  

A l l e   in  der   B e s c h r e i b u n g ,   d e r   Z u s a m m e n f a s s u n g ,   den  A n -  

s p r ü c h e n   und  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   u n d  

K o n s t r u k t i o n s d e t a i l s   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   auch  i n  

b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   w e s e n t l i c h e   B e d e u t u n g  

h a b e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  P e r f o r i e r e n   u n d / o d e r   A b s c h n e i d e n   r u n d -  

l a u f f ä h i g e r   bzw.  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   H o h l k ö r p e r  

an  d e r e n   Wandung,   i n s b e s o n d e r e   von  W i c k e l t r ä g e r n   w i e  

z.  B.  T e x t i l h ü l s e n   v o r z u g s w e i s e   aus  K u n s t s t o f f ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  den  zu  p e r f o r i e r e n d e n   S t e l l e n   des  W e r k s t ü c k e s  

(2)  w i e d e r h o l t   mit   e i n e r   ode r   m e h r e r e n   N a d e l n   ( 8 ) ,  

S t e m p e l n ,   S t i f t e n   od.  d g l .   e i n g e s t o c h e n   w i r d   und  d a ß  

d i e   E i n s t i c h e   so  o f t   und  so  s c h n e l l   h i n t e r e i n a n d e r  

w i e d e r h o l t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d ie   m e h r m a l s   in  d ie   e n t -  

s t e h e n d e n   L o c h u n g e n   e i n t a u c h e n d e n   N a d e l s p i t z e n   o d .  

d g l .   d u r c h   R e i b u n g   s e l b s t   e r w ä r m e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   zu  p e r f o r i e r e n d e   H o h l k ö r p e r   be i   de r   P e r f o -  

r i e r u n g   g e d r e h t   wird   und  daß  w e n i g s t e n s   e i n   mit   N a -  

d e l n   (8)  od.   d g l .   b e s e t z t e r ,   e b e n f a l l s   r o t i e r e n d e r  

D r e h k ö r p e r   (9)  in  G e g e n d r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d ,   w o b e i  

d e r   d u r c h   die   N a d e l s p i t z e n   od.  d g l .   v e r l a u f e n d e   Um- 

f a n g s k r e i s   in  die   O b e r f l ä c h e   des  zu  p e r f o r i e r e n d e n  

K ö r p e r s   e i n t a u c h t   und  wobei   d i e   D r e h z a h l   so  g e w ä h l t  

w i r d ,   daß  d ie   w i e d e r h o l t   in  d i e s e l b e n   S t e l l e n   e i n -  

t a u c h e n d e n   N a d e l s p i t z e n   od.  d g l .   d u r c h   R e i b u n g   e r -  

wärmt   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   daß  d e r   zu  p e r f o r i e r e n d e   D r e h k ö r p e r   d u r c h  

d i e   D r e h u n g   des   o d e r   d e r   N a d e l t r ä g e r   und  den  z e i t -  

w e i l i g e n   F o r m s c h l u ß   d e r   in  ihn  e i n s t e c h e n d e n   N a d e l n  

od.  d g l .   g e d r e h t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  3 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s i c h   s e l b s t   e r w ä r m e n d e n   N a -  

d e l n   (8)  od.  d g l .   zu r   E i n s t e l l u n g   i h r e r   T e m p e r a t u r  

a n g e b l a s e n   u n d / o d e r   p r ä p a r a t i v   b e h a n d e l t ,   i n s b e s o n -  

d e r e   mi t   e i n e m   K ü h l m i t t e l   b e n e t z t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   f l ü s s i g e   K ü h l m i t t e l   d u r c h   V e r n e b e l u n g   o d e r  

a l s   T r o p f ö l   a u f g e t r a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f g e b ü r s t e t  

w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e inem  der   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   k o n t i n u -  

i e r l i c h   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   g e b l a s e n e r   H o h l k ö r p e r  

g e d r e h t   und  an  s e i n e n   s p ä t e r e n   S t i r n s e i t e n   a b g e -  

s c h n i t t e n   w i r d ,   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h z e i t i g   mi t   o d e r  

nach   e i n e m   P e r f o r i e r v o r g a n g .  

7.  V o r r i c h t u n g   zum  P e r f o r i e r e n   von  r u n d l a u f f ä h i g e n   o d e r  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   H o h l k ö r p e r n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

W i c k e l t r ä g e r n ,   z.  B.  von  T e x t i l h ü l s e n   v o r z u g s w e i s e  

aus  K u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  s i e   e i n e   H a l t e r u n g   fü r   das  W e r k s t ü c k   ( 2 )  

s o w i e   w e n i g s t e n s   e i n e n   m i t   P e r f o r a t i o n s n a d e l n ,  

- s t e m p e l n ,   - s t i f t e n   od .   d g l .   b e s e t z t e n   T r a g k ö r p e r  

(9)  a u f w e i s t   und  daß  A n t r i e b s m i t t e l   zum  w i e d e r h o l t e n  

E i n s t e c h e n   de r   N a d e l n   od.   d g l .   in  d ie   O b e r f l ä c h e  

bzw.  Wandung  des   H o h l k ö r p e r s   (2)  v o r g e s e h e n   s i n d .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   H a l t e r u n g   f ü r   das   W e r k s t ü c k   an  d e s s e n   A u ß e n -  

u m f a n g   a n g r e i f e n d e ,   d r e h b a r e   T r a g w a l z e n   v o r g e s e h e n  

s i n d   und  daß  de r   o d e r   d i e   N a d e l t r ä g e r   (9)  e in   D r e h -  

k ö r p e r   i s t   ( s i n d ) ,   d e s s e n   Umfang  m i t   N a d e l n   (8)  o d .  

d g l .   b e s e t z t   i s t   und  d e s s e n   D r e h a c h s e   p a r a l l e l   z u  

d e n e n   de r   T r a g w a l z e n   (10)  und  d e s  z u  p e r f o r i e r e n d e n  

H o h l k ö r p e r s   v e r l ä u f t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   N a d e l w a l z e ( n )   ( 9 )  o d .   dgl. .   r e l a t i v  

zu  dem  W e r k s t ü c k   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   ( s i n d ) .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N a d e l n   od.   d g l .   p r o f i -  

l i e r t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  d i e  T r a g w a l z e n   (10i   u n d /  

o d e r   de r   ( d i e )   N a d e l t r ä g e r   (9)  au f   den  D u r c h m e s s e r  

des   zu  p e r f o r i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r s   (2)  e i n s t e l l b a r  

s i n d   und  daß  d e r   ( d i e )   N a d e l t r ä g e r   be i   de r   B e a r b e i -  

t u n g   r a d i a l   g e g e n   das   I n n e r e  d e s   H o h l k ö r p e r s   v e r -  

s t e l l b a r   i s t   ( s i n d ) .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   N a d e l t r ä g e r   (9)  a l s  

N a d e l w a l z e   von  v o r z u g s w e i s e   z u m i n d e s t   d e r   Länge   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   d i e   de r   Länge  des  zu  p e r f o r i e r e n d e n  

B e r e i c h e s   des  H o h l k ö r p e r s ,   g e g e b e n e n f a l l s   des  g a n z e n  

H o h l k ö r p e r s ,   e n t s p r i c h t .  

13.  V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7 

b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  w e n i g s t e n s  

e i n e m   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  am  Umfang   a n g e o r d n e -  



t e n   T r a g w a l z e n   (10)  fü r   das  r o t i e r e n d e   W e r k s t ü c k   ( 2 )  

z u m i n d e s t   e i n e   M e s s e r k l i n g e   od.  d g l .   S c h n e i d w e r k -  

z e u g   zum  A b t r e n n e n   e i n e r   H ü l s e   od.   d g l .   mi t   v o r b e -  

s t i m m t e r   Länge   von  e i n e m   R o h l i n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   d i e   A b t r e n n u n g   e i n z e l n e r   H ü l s e n   von  R o h r e n  

od.   d g l .   R o h l i n g e n   m e h r e r e   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e   M e s s e r   od.   d g l .   v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß  m i t  

N a d e l n   od.  d g l .   b e s e t z t e ,   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e   R inge   od.  d g l .   v o r z u g s w e i s e   f ü r   den  D r e h -  

a n t r i e b   der   W e r k s t ü c k e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7 

b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   f ü r  

g r ö ß e r e   W e r k s t ü c k e   (2)  m e h r e r e   N a d e l r i n g e   (17)  u n d /  

o d e r   N a d e l w a l z e n   (9)  f ü r   den  D r e h a n t r i e b   u n d / o d e r  

d i e   P e r f o r a t i o n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   15,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   der   T r a g -  

w a l z e n   (10)  mi t   e i n e m   A n t r i e b   v e r b u n d e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7 

b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  n e b e n   d e r  N a d e l -  

w a l z e   (9)  od.  d g l .   v o r z u g s w e i s e   a c h s p a r a l l e l   zu  d i e -  

s e r   e i n   K a n a l   f ü r   A n b l a s l u f t   m i t   gegen   d i e   Nade ln   o d .  

d g l .   g e r i c h t e t e n   Ö f f n u n g e n   (20)  u n d / o d e r   f ü r   d ie   Z u -  

f u h r   e i n e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   v o r g e s e h e n   s i n d .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  zum  A u f t r a g e n   e i n e s   f l ü s s i g e n   K ü h l m i t t e l s  

a u f   d i e   N a d e l n   (8)  od.   d g l .   w e n i g s t e n s   e i n e   mit   i h -  

r en   B o r s t e n   (22)  z u m i n d e s t   in  den  B e r e i c h   der   N a d e l -  

s p i t z e n   od.  d g l .   e i n g r e i f e n d e   B ü r s t e   (21)  od.  d g l .  



v o r g e s e h e n   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   7 

b i s   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  A n g r i f f   d e r  

N a d e l w a l z e n   (9,  17)  u n d / o d e r   T r e n n m e s s e r   (14)  e n t -  

g e g e n g e s e t z t   an  dem  W e r k s t ü c k   (2)  z u m i n d e s t   e in   A u s -  

w e r f e r   (23)  a n g e o r d n e t   i s t .  

20 .   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   A u s w e r f e r   (23)  m i t   d e r   S c h w e n k l a g e r u n g  

d e r   N a d e l w a l z e   (9)  od.  d g l .   v e r b u n d e n   i s t   und  b e i m  

W e g s c h w e n k e n   de r   N a d e l w a l z e   (9)  od .   d g l .   von  dem  f e r -  

t i g   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k   (2)  d i e s e s   s y n c h r o n   m i t  

d i e s e r   W e g s c h w e n k b e w e g u n g   z w i s c h e n   den  T r a g w a l z e n  

(10)   a u s h e b t .  

21.   V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   20,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   o d e r   d i e   T r e n n m e s s e r  

(14)   mi t   i h r e r   S c h n e i d e   (26)  s c h r ä g   v o r z u g s w e i s e   u n -  

t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   zu r   O b e r f l ä c h e   des  W e r k -  

s t ü c k e s   (2)  s t e h e n   und  w ä h r e n d   des   T r e n n s c h n i t t e s  

v o r z u g s w e i s e   t i e f e r   in  das  W e r k s t ü c k   e i n g e f ü h r t   u n d  

n a c h   dem  D u r c h t r e n n e n   noch  w ä h r e n d   de r   D r e h b e w e g u n g  

z u r ü c k z i e h b a r   s i n d .  

22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   21,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  A b t r e n n e n   k u r z e r   H ü l s e n  

(15)   o d e r   i n s b e s o n d e r e   r i n g f ö r m i g e r   W e r k s t ü c k e   m i t  

n a h e   b e i e i n a n d e r s t e h e n d e n   M e s s e r k l i n g e n   (14)  d i e s e   i n  

d e r   Höhe  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d   und  beim  E i n -  

s t e c h e n   in  d i e   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   z e i t l i c h   v e r s e t z t  

an  dem  W e r k s t ü c k   a n g r e i f e n .  

23.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   22,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  P e r f o r i e r e n   u n d / o d e r  



A b t r e n n e n   von  W e r k s t ü c k e n   (2)  mi t   p r o f i l i e r t e r   O b e r -  

f l ä c h e   d ie   T r a g w a l z e n   (10)  e i n e   a n a l o g e   G e g e n p r o f i -  

l i e r u n g   a u f w e i s e n .  

24.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   23,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a g w a l z e n   (10)  f ü r  

r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   P r o f i l i e r u n g e n   (27)  a u f w e i -  

s e n d e   W e r k s t ü c k e   (2)  Zonen  (28 ,   29)  mi t   Gruppen   v o n  

s t ä r k e r e n   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   und  s o l c h e   mit   s c h w ä -  

c h e r   a u s g e b i l d e t e n   G e g e n p r o f i l i e r u n g e n   a u f w e i s e n .  

25.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   24,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A u s w e r f e r   (23)  a l s  

p a r a l l e l   zum  W e r k s t ü c k   (2)  g e l a g e r t e s   L i n e a l   o d . d g l .  

S t a b   mi t   das  W e r k s t ü c k   (2)  b e a u f s c h l a g e n d e r   e l a s t i -  

s c h e r   S c h m a l s e i t e   (24)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  w e n i g s t e n s  

ü b e r   e i n e n   T e i l   der   W e r k s t ü c k l ä n g e   v e r l ä u f t .  

26.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   25,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A u s w e r f e r   (23)  an  s e i -  

nem  A r b e i t s r a n d   (24)  e i n e   e l a s t i s c h e   L i p p e   (25)  v o r -  

z u g s w e i s e   mi t   s c h l a u f e n f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   zur  A n -  

p a s s u n g   an  w ä h r e n d   des   A u s w e r f e n s   s t a t t f i n d e n d e  

W e r k s t ü c k b e w e g u n g e n   a u f w e i s t .  

27.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   26,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  e l a s t i s c h e   Ende  d e s  

A u s w e r f e r s   zur   U n t e r s t ü t z u n g   des   A u s w e r f v o r g a n g e s  

f e d e r n d   e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

28.  V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  P e r f o r i e -  

ren  von  H o h l k ö r p e r n ,   v o r z u g s w e i s e   von  u n m i t t e l b a r  

aus  e i n e r   E x t r u d i e r v o r r i c h t u n g   od.  d g l .   a u s t r e t e n d e n  

H o h l k ö r p e r n   z u m i n d e s t   e in   N a d e l r a d   od.  d g l . ,   v o r -  



z u g s w e i s e   m e h r e r e   im  W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

N a d e l r ä d e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   D r e h a c h s e   q u e r   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   des   W e r k s t ü c k e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

29.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   28,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   m e h r e r e  

N a d e l r ä d e r   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

30.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   29,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Achsen   der   N a d e l r ä d e r  

r e c h t w i n k l i g   zum  V o r s c h u b   des  zu  p e r f o r i e r e n d e n  

W e r k s t ü c k e s   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e s e   N a d e l -  

r ä d e r   f ü r   e i n   Rohr  m i t   b e l i e b i g e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

an  d e s s e n   Umfang   v e r t e i l t   s i n d .  

31.  V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   nach   e inem  de r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  P e r f o r i e -  

ren   von  v o r z u g s w e i s e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   K ö r p e r n  

f e s t s t e h e n d e ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e r   Ebene   l i e g e n d e  

N a d e l f e l d e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   ü b e r   d i e   d ie   zu  p e r f o -  

r i e r e n d e n   K ö r p e r   a b r o l l b a r   s i n d .  

32.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   31,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  A b r o l l e n   von  zu  p e r f o -  

r i e r e n d e n   H o h l k ö r p e r n   (2)  ü b e r   e i n   N a d e l f e l d   ( 3 3 )  

e in   v o r z u g s w e i s e   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   s c h r ä g   g e g e n  
das  N a d e l f e l d  ( 3 3 )   l a u f e n d e s   T r a n s p o r t b a n d   (34)  o d .  

d g l .   v o r g e s e h e n   i s t ,   das   au f   de r   dem  N a d e l f e l d   ( 3 3 )  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   i n s b e s o n d e r e   r e i b s c h l ü s s i g  

u n d / o d e r   m i t t e l s   V o r s p r ü n g e n ,   S p i t z e n   od.  d g l .   f o r m -  

s c h l ü s s i g   an  den  H o h l k ö r p e r n   (2)  a n g r e i f t   und  d i e s e  

in  V o r s c h u b r i c h t u n g   beim  A b r o l l e n   t i e f e r   a u f   d i e  

N a d e l n   (8)  d r ü c k t .  

33.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   32,  d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   das   A b t r e n n e n   von  H ü l -  

sen  (15)  od.  d g l . ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   an  i h r e m   U m f a n g  

a n g r e i f e n d e n   T r a n s p o r t b a n d e s   (34)  v o r s c h i e b b a r   s i n d ,  

w e n i g s t e n s   e i n   r o t i e r e n d e s   K r e i s t r e n n m e s s e r   (36)  u n d /  

o d e r   w e n i g s t e n s   e i n e   v o r z u g s w e i s e   s c h w e n k b a r e   M e s s e r -  

k l i n g e   v o r g e s e h e n   i s t .  

34.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   33,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N a d e l n   od.   d g l .   v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   B o h r u n g e n   i h r e s   T r ä g e r s   mi t   e i n e m   g a s -  

f ö r m i g e n   o d e r   f l ü s s i g e n   K ü h l m i t t e l   k ü h l b a r   s i n d .  

35.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   34,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   a l s   F r i k t i o n s b a n d   a u s -  

g e b i l d e t e   T r a n s p o r t b a n d   m i t t e l s   D r u c k p l a t t e   g e g e n  
das  N a d e l f e l d   (33)  od.   d g l .   a n p r e ß b a r   i s t .  

36.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  b i s   35,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F r i k t i o n s b a n d   (34)  a n  

e i n e r   e i n s e i t i g   um  e i n e   p a r a l l e l   zur   N a d e l e b e n e   v e r -  

l a u f e n d e n   Achse   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  
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