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©  Hubkoibenbrennkraftmaschine  mit  einem  elektronischen  Zentralregelgerät. 
Ein  elektronisches  Zentralregelgerät  (9),  das  einer  Hub- 

kolbenbrennkraftsmaschine  nach  dem  Dieselprinzip,  vorzu- 
gsweise  mit  Direkteinspritzung  des  Kraftstoffes,  zugeordnet 
ist,  weist  eine  Meßwertverarbeitungseinrichtung  zur  An- 
steuerung  einer  hydrodynamischen  Kupplung  (3)  eines 
Kühlluftgebläses  (2)  und  einer  Regeleinrichtung  zum  Ansteu- 
ern  einer  Glühanlage,  vorzugsweise  mit  je  einem  Glühstift  (5) 
pro  Hubklobeneinheit,  auf.  Die  Regeleinrichtung  ist  mit  einer 
Schnellheizschaltung  (13)  zur  Maxiamalstromversorgung 
der  Glühanlage,  mit  einer  Aufschaltung  (14)  der  Batterie- 
spannung  auf  die  Leistung  zur  Versorgung  der  Glühanlage 
und  mit  einer  Aufschaltung  (16)  des  Batteriespannungsab- 
falls  beim  Starten  der  Brennkraftmaschine  versehen,  wo- 
durch  ein  Schnellaufheizen  und  eine  Stabilisierung  der 
Glühtemperatur  der  Glühstifte  (5)  gewährleistet  ist.  Die 
Glühanlage  wird  auch  noch  nach  dem  Start  der  Hubkolben- 
brennkraftsmaschine  betrieben  und  in  Abhängigkeit  von 
Meßwertgebern  (23  und  24)  nach  Erreichen  einer  bestimm- 
ten  Bauteiltemperatur  abgeschaltet.  Die  Meßwertgeber  23 
bis  26  sind  auch  der  Meßwertverarbeitungseinrichtung  zuge- 
ordnet  die  auch  eine  Überwachungsschaltung  (29)  aufweist. 
Sowohl  der  Aufschaltung  (14)  der  Batteriespannung  als  auch 
einer  lmpulsbreitenschaltung  (27)  der  Meßwertverarbei- 

tungseinrichtung  ist  ein  Dreieckspannungsgenerator  22  zur 
Erzeugung  von  Impulsen  zugeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   l u f t v e r d i c h t e n d e ,  

s e l b s t z ü n d e n d e   ( D i e s e l ) - H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   D i r e k t e i n s p r i t z u n g   des   K r a f t s t o f f e s ,   mi t   e i -  

nem  K ü h l l u f t g e b l ä s e ,   w e l c h e s   h y d r a u l i s c h   a n t r e i b b a r   i s t ,  

w o b e i   in  d e r   H y d r a u l i k z u l a u f l e i t u n g   e i n   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e s   W e g e v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

E i n f l u ß g r ö ß e n   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   bzw.  m i t   i h r   v e r b u n -  

d e n e r   M a s c h i n e n   m i t t e l s   e i n e r   von  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   B o r d -  

a n l a g e   v e r s o r g t e n   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   d u r c h  

p e r i o d i s c h e   I m p u l s e   a n s t e u e r b a r   i s t .  

E i n e   s o l c h e   g a t t u n g s g e m ä ß e   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t  

e i n e r   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   d u r c h   d i e  

DE-OS  29  38  706  b e k a n n t .   In  d i e s e r   A n m e l d u n g   i s t   j e d o c h   n u r  

g l o b a l   e i n e   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   a n g e s p r o c h e n ,  
d i e   v e r ä n d e r b a r e   A u s g a n g s s i g n a l e   f ü r   e i n   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h   a r b e i t e n d e s   V e n t i l   l i e f e r t .   Bei   de r   p r a k t i s c h e n  

A u s b i l d u n g   e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   s t e l l t   de r   F a c h m a n n   f e s t ,  

daß  e i n e   R e i h e   von  w e s e n t l i c h e r   F r a g e n   n i c h t   a n g e s p r o c h e n  

i s t ,   so  daß  h i e r   e r f i n d e r i s c h e   S c h r i t t e   und  U b e r l e g u n g e n  

a n s e t z e n .   Des  w e i t e r e n   s o l l e n   auch   a n d e r e   zu  r e g e l n d e   E i n -  

r i c h t u n g e n   de r   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   e b e n f a l l s  

s e l b s t t ä t i g   g e s t e u e r t   bzw.  g e r e g e l t   w e r d e n .   D i e s   g i l t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   auch   f ü r   e i n e   G l ü h a n l a g e   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e s  

K a l t s t a r t s   und  de r   K a l t l a u f e i g e n s c h a f t e n   de r   H u b k o l b e n -  

b r e n n k r a f t m a s c h i n e .  



Es  i s t   zwar   b e k a n n t   (DE-OS  27  43  0 5 9 ) ,   e i n e   G l ü h a n l a g e   m i t  

je   e i n e r   G l ü h k e r z e   bzw.  e i n e m   G l ü h s t i f t   p r o   H u b k o l b e n e i n -  

h e i t   zu  r e g e l n .   D i e s e   R e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   u m f a ß t   j e d o c h  

nur   d i e   A n h e i z p h a s e   de r   G l ü h a n l a g e   bzw.   d i e   S t r o m v e r s o r -  

gung   der   G l ü h a n l a g e   n a c h   E r r e i c h e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   G l ü h -  

t e m p e r a t u r .   W e s e n t l i c h e   z u s ä t z l i c h e   und  w e i t e r e   E i n f l ü s s e ,  

d i e   f ü r   e i n e n   r e i b u n g s l o s e n   B e t r i e b   e i n e r   H u b k o l b e n b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   s i n d   b e i   d i e s e r   R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   e b e n f a l l s   n i c h t   a n g e s p r o c h e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e  

H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   e i n e r   M e ß w e r t v e r a r b e i -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   zur   R e g e l u n g   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e   zu  v e r -  

b e s s e r n   und  zu  e r w e i t e r n   und  d a r ü b e r   h i n a u s   m i t   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g e n   a n d e r e r   E i n h e i t e n   der   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   zu  v e r e i n i g e n ,   w o b e i   auch   d i e s e   E i n r i c h t u n g   v e r b e s -  

s e r t   und  e r w e i t e r t   w e r d e n   s o l l e n .   D a r ü b e r h i n a u s   s o l l   i n s -  

g e s a m t   e i n e   e i n f a c h e   p r o b l e m l o s e   B e d i e n u n g   m i t   m ö g l i c h s t  

s e l b s t t ä t i g e m   A b l a u f   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n .   G e l ö s t   w i r d   d i e  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  d i e   H u b k o l b e n b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   e i n e r   G l ü h a n -  

l a g e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   je   e i n e m   G l ü h s t i f t   p r o   H u b k o l b e n -  

e i n h e i t ,   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   der   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   z u m  

A n s t e u e r n   des   o d e r   de r   R e l a i s   de r   G l ü h a n l a g e   z u g e o r d n e t  

i s t ,   daß  d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   und  d i e   M e ß w e r t v e r a r b e i -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   zu  e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t  

v e r e i n i g t   s i n d   und  daß  das   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   von  e i n e m  

S t o p - F a h r - S t a r t - B e d i e n u n g s s c h a l t e r   b e h e r r s c h t   i s t .   D u r c h  

d i e s e   M e r k m a l e   w i r d   es  in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   d i e  

g e w ü n s c h t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g e n   de r   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   z u s a m m e n z u f a s s e n   und  z e n t r a l   ü b e r   den  B e d i e n u n g s -  

s c h a l t e r   e i n -   und  a u s z u s c h a l t e n .   D a d u r c h   w i r d   es  in  v o r -  
t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   dem  e l e k t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l -  



g e r ä t   e i n e n   D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r   z u z u o r d n e n ,   der   s o -  

wohl   de r   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   a l s   a u c h   der   R e -  

g e l e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t   und  d i e   z e n t r a l e   I m p u l s s t e u -  

e r u n g   ü b e r n i m m t .   Als   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn  d e r   D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r   e i n e  

T a k t z e i t   von  2  Sek .   a u f w e i s t .   W e i t e r h i n   i s t   es  in  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   d i e   M e ß w e r t g e b e r   d e r   E i n f l u ß g r ö ß e n  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   o d e r   der   mi t   i h r   v e r b u n d e n e n   Ma-  

s c h i n e n   s o w o h l   der   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s  

K ü h l l u f t g e b l ä s e   a l s   a u c h   der   R e g e l e i n r i c h t u n g   de r   G l ü h a n -  

l a g e   z u z u o r d n e n .   Als   E i n f l u ß g r ö ß e n   kommen  B a u t e i l t e m p e r a -  

t u r e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   B e t r i e b s m i t t e l t e m p e r a t u r e n  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  der   n a c h g e o r d n e t e n   M a s c h i n e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   G e t r i e b e s ,   in  F r a g e .   W e i t e r h i n   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n   und  d a m i t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

von  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ode r   vom  K ü h l l u f t g e b l ä s e  

a n g e s a u g t e n   L u f t   zu  m e s s e n   bzw.  auch   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

h e i ß e n   K ü h l l u f t   bzw.  d e r   A b g a s e   zu  e r m i t t e l n .   W e i t e r h i n   i s t  

es  b e i   e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   in  v o r -  

t e i l h a f t e r   Weise   m ö g l i c h ,   I n f o r m a t i o n e n   f ü r   d i e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   K o n t r o l l e u c h t e ,   d i e   s o w o h l  

I n f o r m a t i o n e n   der   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   a l s   a u c h  

de r   R e g e l e i n r i c h t u n g   d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   v e r m i t t e l t ,   v o r -  

z u s e h e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   de r   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g ,   d i e   zu  e i n e m   v o l l a u t o m a t i s c h e n   A b l a u f   der   G l ü h -  

a n l a g e   f ü h r t ,   w i r d   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e i n   o d e r  

m e h r e r e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   zum  A n s t e u e r n   des   bzw.  d e r  

R e l a i s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   von  e i n e r   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g  

zur   M a x i m a l s t r o m v e r s o r g u n g   der   G l ü h a n l a g e ,   w e i t e r h i n   v o n  
e i n e r   A u f s c h a l t u n g   der   B a t t e r i e s p a n n u n g   a u f   d i e   L e i s t u n g  

zur   V e r s o r g u n g   der   G l ü h a n l a g e   und  von  e i n e r   A u f s c h a l t u n g  
des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   be im  S t a r t e n   de r   B r e n n k r a f t -  



m a s c h i n e   a n s t e u e r b a r   s i n d .   Je  nach   A u s g e s t a l t u n g   de r   G l ü h -  

a n l a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   m e h r z y l i n d r i g e n   H u b k o l -  

b e n b r e n n k a f t m a s c h i n e   m i t   je   e i n e m   G l ü h s t i f t   p r o   Z y l i n d e r ,  

k ö n n e n   m e h r e r e   R e l a i s   zum  A n s t e u e r n   de r   G l ü h s t i f t e   v o r g e -  

s e h e n   s e i n .   I s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   z e n t r a l e   G l ü h a n l a g e ,  

i n s b e s o n d e r e   F l a m m g l ü h a n l a g e ,   v o r g e s e h e n ,   so  r e i c h t   e i n  

R e l a i s   a u s .   Durch   d i e   v e r s c h i e d e n a r t i g e   A n s t e u e r u n g   d e s  

o d e r   der   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   k ö n n e n   n a h e z u   a l l e   w i c h -  

t i g e n   E i n f l u ß g r ö ß e n   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   Es  i s t   d a h e r   i n  

v o r t e i l h a f t e r   We i se   m ö g l i c h ,   d i e   G l ü h a n l a g e   m ö g l i c h s t  

s c h n e l l   a u f z u h e i z e n ,   a n s c h l i e ß e n d   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r  

B a t t e r i e s p a n n u n g   mi t   de r   n ö t i g e n   L e i s t u n g   zu  v e r s o r g e n   u n d  

a u c h   S p a n n u n g s a b f ä l l e   be im  S t a r t e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   D i e s e   S p a n n u n g s a b f ä l l e   k ö n n e n   je   n a c h  

- T e m p e r a t u r   s e h r   e r h e b l i c h   s e i n   und  w ü r d e n   zu  e i n e r   V e r -  

r i n g e r u n g   des   G l ü h e n s   de r   G l ü h a n l a g e   f ü h r e n .   W e i t e r h i n   i s t  

es  d u r c h   d i e   A u f s c h a l t u n g   des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s  

m ö g l i c h ,   d i e   A u s k ü h l u n g   de r   G l ü h a n l a g e   d u r c h   d i e   f r i s c h  

a n g e s a u g t e   L u f t ,   d i e   je  n a c h   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   vor   d e m  

e i g e n t l i c h e n   S t a r t   der   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e n  

T e m p e r a t u r a b f a l l   an  der   G l ü h a n l a g e   bzw.  den  G l ü h s t i f t e n  

b e w i r k t ,   zu  k o m p e n s i e r e n .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w e i s t   d i e  

S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   e i n e n   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e n   W i d e r s t a n d  

( T h e r m i s t o r )   zur   B e s t i m m u n g   d e r   S c h n e l l h e i z z e i t   a u f ,   w o b e i  

d i e   S c h n e l l a u f h e i z z e i t   in  A b h ä n g i g k e i t   der   A u ß e n t e m p e r a t u r  
und  de r   B a t t e r i e s p a n n u n g   a u t o m a t i s c h   b e s t i m m t   w i r d .   D i e  

T e m p e r a t u r k e n n l i n i e   des   T h e r m i s t o r s   i s t   d a b e i   in  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   der   T e m p e r a t u r k e n n l i n i e   de r   G l ü h a n l a g e   a n g e -  
p a ß t .   D a d u r c h   i s t   es  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

B e d i e n u n g s p e r s o n   das   e l e k t r o n i s c h e   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   b z w .  
d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   de r   j e w e i l i g e n   A u ß e n -  

t e m p e r a t u r   und  der   B a t t e r i e s p a n n u n g   s e l b s t t ä t i g   d i e  

S c h n e l l h e i z z e i t   der   G l ü h a n l a g e   b e s t i m m t ,   da  a u c h   der   T h e r -  

m i s t o r  a u f   d i e   j e w e i l i g e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   und  B a t t e r i e -  



s p a n n u n g   r e a g i e r t   und  d a h e r   e i n e   v e r s c h i e d e n   l a n g e   Z e i t  

b e n ö t i g t ,   um  d i e   v o r g e g e b e n e   T e m p e r a t u r   bzw.  d i e   t e m p e r a -  

t u r a b h ä n g i g e   W i d e r s t a n d s ä n d e r u n g   zu  e r r e i c h e n .   D u r c h   d e n  

T h e r m i s t o r   i s t   w e i t e r h i n   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß   a u c h   b e i  e i n e r  

w i l l k ü r l i c h e n   U n t e r b r e c h u n g   der   S c h n e l l h e i z z e i t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   w e i l   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   den  B e d i e n u n g s s c h a l -  

t e r   w i e d e r   a u s s c h a l t e t   und  d a d u r c h   k u r z z e i t i g   d i e   A u f h e i z -  

z e i t   der   G l ü h a n l a g e   u n t e r b r i c h t ,   d i e   u n t e r b r o c h e n e   R e s t -  

g l ü h z e i t   mi t   b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d   und  n i c h t   zu  e i n e r   f a l -  

s c h e n   S c h n e l l a u f h e i z u n g   de r   G l ü h a n l a g e   f ü h r t ,   da  de r   T h e r -  

m i s t o r   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der   T e m p e r a t u r k e n n l i n i e   d e r  

G l ü h a n a l g e   d i e   G l ü h z e i t   bzw.  d i e   v e r b l i e b e n e   R e s t g l ü h e n e r -  

g i e   m i t b e r ü c k s i c h t i g t   und  d i e   e r n e u t e   S c h n e l l h e i z z e i t   e n t -  

s p r e c h e n d   v e r k ü r z t .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s t e h t   d i e   A u f -  

s c h a l t u n g   der  B a t t e r i e s p a n n u n g   auf   d i e   L e i s t u n g   zur   V e r -  

s o r g u n g   der  G l ü h a n l a g e   in  V e r b i n d u n g   mi t   dem  D r e i e c k s p a n -  

n u n g s g e n e r a t o r ,   w o d u r c h   e i n e   A n s c h n i t t s t e u e r u n g   g e b i l d e t  

w i r d ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   der   B a t t e r i e s p a n n u n g   d i e   I m p u l s -  

b r e i t e   v a r i i e r t .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   G l ü h -  

a n l a g e   e n t s p r e c h e n d   d e r   B a t t e r i e s p a n n u n g   mi t   de r   r i c h t i g e n  

L e i s t u n g   v e r s o r g t   w i r d .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s i n d   d i e  

A u f s c h a l t u n g   der  B a t t e r i e s p a n n u n g   auf   d i e   L e i s t u n g   z u r  

V e r s o r g u n g   der   G l ü h a n l a g e   und  d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   i n  

de r   F a h r s t e l l u n g   des  B e d i e n u n g s s c h a l t e r s   e i n g e s c h a l t e t   u n d  

in  der   S t a r t s t e l l u n g   a u s g e s c h a l t e t ,   wobe i   d i e   A u f s c h a l t u n g  
des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   in  der   S t a r t s t e l l u n g   des   B e -  

d i e n u n g s s c h a l t e r s   e i n g e s c h a l t e t   und  in  der   F a h r s t e l l u n g  

a u s g e s c h a l t e t   i s t .  D i e   A u f s c h a l t u n g   der  B a t t e r i e s p a n n u n g  
auf   d i e   L e i s t u n g   zur  V e r s o r g u n g   der   G l ü h a n l a g e   s t e u e r t   i n  

v o r t e i l h a f t e r   We i se   p a r a l l e l   zur  S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   d i e  

S t r o m v e r s o r g u n g   der   G l ü h a n l a g e   an,   so  daß  d i r e k t   b e i   B e -  

t ä t i g u n g   des  B e d i e n u n g s s c h a l t e r s   auch  d i e   A u f s c h a l t u n g   d e r  

B a t t e r i e s p a n n u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   L e t z t e r e   kommt  d a n n  

n i c h t   zur  W i r k u n g ,   da  d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   e i n e   z e i t -  



w e i s e   D a u e r e i n s c h a l t u n g   de r   G l ü h a n l a g e   b e w i r k t ,   und  zwar  s o  

l a n g e ,   wie  d i e s   de r   T h e r m i s t o r   a n g i b t .   Die  T e m p e r a t u r -  

k e n n l i n i e   des  T h e r m i s t o r s   i s t   der   K e n n l i n i e   de r   G l ü h a n l a g e  

a n g e p a ß t .   D ies   e r f o l g t   d u r c h   b e s o n d e r e   A u s w a h l   des   T h e r -  

m i s t o r s .   Je  n a c h d e m ,   ob  de r   T h e r m i s t o r   im  G e h ä u s e   des   Z e n -  

t r a l r e g e l g e r ä t s   a n g e o r d n e t   i s t   ode r   n i c h t ,   ä n d e r t   s i c h   d i e  

K e n n l i n i e ,   da  d i e   U m g e b u n g   s i c h   mehr  o d e r   w e n i g e r   s c h n e l l  

a u f h e i z t   bzw.  e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s t .   Im 

A n s c h l u ß   d a r a n ,   d . h .   b e i m   A b s c h a l t e n   de r   S c h n e l l h e i z -  

s c h a l t u n g   ü b e r n i m m t   d i e   A u f s c h a l t u n g   de r   B a t t e r i e s p a n n u n g  

d i e   S t e u e r u n g ,   so  daß  im  A n s c h l u ß   an  e i n e   D a u e r s t r o m v e r -  

s o r g u n g   e i n e   I m p u l s s t e u e r u n g   e i n s e t z t ,   d i e   e i n e   k o n s t a n t e  

T e m p e r a t u r   der   G l ü h a n l a g e   g e w ä h r l e i s t e t .   S o b a l d   d i e  

S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   a b g e s c h a l t e t   h a t ,   i s t   d i e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   s o w e i t   v o r b e r e i t e t ,   daß  e i n   S t a r t e n   e r f o l g e n   k a n n ,  

was  d u r c h   E r l ö s c h e n   de r   im  f o l g e n d e n   noch   b e s c h r i e b e n e n  

K o n t r o l l e u c h t e   a n g e z e i g t   w i r d .   Wird  der   B e d i e n u n g s -  

s c h a l t e r   w e i t e r   v e r d r e h t   und  in  d i e   S t a r t s t e l l u n g   b e t ä -  

t i g t ,   so  w e r d e n   d i e   A u f s c h a l t u n g   der   B a t t e r i e s p a n n u n g   u n d  

d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   a u s g e s c h a l t e t   und  d i e   A u f s c h a l -  

t u n g   des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   e i n g e s c h a l t e t .   D i e s e  

s t e u e r t   in  A b h ä n g i g k e i t   des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s ,   d e r  

von  v e r s c h i e d e n e n   F a k t o r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  de r   A u ß e n -  

t e m p e r a t u r ,   a b h ä n g e n   k a n n   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   de r   G l ü h a n -  

l a g e ,   d i e   w i e d e r u m   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   b e r e i t s   o b e n  

e r w ä h n t e n   F a k t o r e n   e i n   g e w ü n s c h t e s   G l ü h e n   de r   G l ü h a n l a g e  

g e w ä h r l e i s t e t .   Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   A u f -  

s c h a l t u n g   des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   je   n a c h   E i n s a t z b e -  

d i n g u n g e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  i n s g e -  

samt   w ä r m e r e n   L ä n d e r   bzw.   K l i m a z o n e n   g a n z   e n t f a l l e n   k a n n ,  

w o b e i   dann  j e d o c h   d i e   A u f s c h a l t u n g   der   B a t t e r i e s p a n n u n g   a u f  

d i e   L e i s t u n g   der   V e r s o r g u n g   de r   G l ü h a n l a g e   auch   in  d e r  

S t a r t s t e l l u n g   e i n g e s c h a l t e t   s e i n   k a n n ,   n i c h t   m u ß .  

In  R e i h e   zu  den  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r n   de r   A u f s c h a l t u n g  



der   B a t t e r i e s p a n n u n g   au f   d i e   L e i s t u n g   zu r   V e r s o r g u n g   d e r  

G l ü h a n l a g e   und  der   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   s o w i e   der   A u f -  

s c h a l t u n g   des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   i s t   e i n   w e i t e r e r  

e l e k t r o n i s c h e r   S c h a l t e r   zum  A n s t e u e r n   d e s   bzw.  der   R e l a i s  

v o r g e s e h e n ,   der   von  e i n e r   G r e n z t e m p e r a t u r s c h a l t u n g   b e -  

h e r r s c h t   i s t ,   d i e   von  M e ß w e r t g e b e r n   de r   E i n f l u ß g r ö ß e n   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n s t e u e r b a r   i s t .   Da  n ä m l i c h   d i e   A u f -  

s c h a l t u n g   de r   B a t t e r i e s p a n n u n g   und  d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l -  

t u n g   in  F a h r s t e l l u n g   des   B e d i e n u n g s s c h a l t e r s   d a u e r n d   e i n -  

g e s c h a l t e t   s i n d ,   w i r d   d i e   G l ü h a n l a g e   a u c h   nach   dem  S t a r t  

de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e i t e r   b e t r i e b e n   und  d u r c h   d i e   A u f -  

s c h a l t u n g   d e r   B a t t e r i e s p a n n u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  D r e i -  

e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r   au f   g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r   g e r e g e l t .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   d e m  

S t a r t   e i n e   g ü n s t i g e r e   W a r m l a u f p h a s e   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   d e r  

u n e r w ü n s c h t e   " W e i ß r a u c h   b e i   D i r e k t e i n s p r i t z b r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e n "   e l e m i n i e r t   w i r d .   W e i t e r h i n   e r g e b e n   s i c h   d a d u r c h  

v e r b e s s e r t e   A b g a s w e r t e .   E r r e i c h e n   d i e   M e ß w e r t g e b e r   d e r  

E i n f l u ß g r ö ß e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   der   B a u t e i l t e m p e r a t u r e n   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n e   v o r b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r ,   so  w i r d  

d u r c h   den  w e i t e r e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   d i e   S t r o m v e r -  

s o r g u n g   de r   o d e r   des   R e l a i s   bzw.  der   G l ü h a n l a g e   u n t e r -  

b r o c h e n .  

Da  d i e   M e ß w e r t g e b e r   der   E i n f l u ß g r ö ß e n   b e i m   B e t r i e b   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   der   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e  

d i e   S t e u e r u n g   des   K ü h l g e b l ä s e s   b e h e r r s c h t ,   z u g e o r d n e t   s i n d ,  

i s t   den  M e ß w e r t g e b e r n   e i n e   S c h a l t u n g   zur   E i n s t e l l u n g   d e r  

A r b e i t s p u n k t e   a n g e s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   d i e   M e ß w e r t g e b e r   a u f  

d i e   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n .   W e i t e r h i n   b i l d e n   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d i e   S c h a l -  

t u n g e n   zur   E i n s t e l l u n g   der   A r b e i t s p u n k t e   in  V e r b i n d u n g   m i t  

dem  D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r   I m p u l s e ,   d i e   e i n e n   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h a l t e r   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   W e g e v e n t i l s   a n -  



s t e u e r n ,   w o b e i   d i e   I m p u l s b r e i t e   in  A b h ä n g i g k e i t   der   T e m -  

p e r a t u r e n   d e r   M e ß w e r t g e b e r   v a r i i e r t .   E n t s p r e c h e n d   de r   I m -  

p u l s b r e i t e n v a r i a t i o n   e r f o l g t   e i n e   i m p u l s a r t i g e   V e r s o r g u n g  

des   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   m i t   H y -  

d r a u l i k f l ü s s i g k e i t ,   so  daß  d a d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

S t e u e r u n g   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   e r f o l g t .   D i e s   f ü h r t   in  V e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   h y d r o d y n a m i s c h e n   K u p p l u n g   i m  

A n t r i e b   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   zu  e i n e r   v a r i a b l e n   D r e h z a h l  

d e s   K ü h l l u f t g e b l ä s e s ,   m i t   nur   ganz   g e r i n g e n   S c h w a n k u n g e n ,  

da  d i e   h y d r o d y n a m i s c h e   K u p p l u n g   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e n   K o n -  

s t a n t a b f l u ß   h a t   und  das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e g e v e n t i l   i n  

de r   H y d r a u l i k z u l a u f l e i t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o d u r c h   de r   ö l -  

s t a n d   in  de r   h y d r o d y n a m i s c h e n   K u p p l u n g   v a r i i e r t .   Je  n a c h  

W e r t e n   de r   M e ß w e r t g e b e r   kann   d a h e r   d i e   I m p u l s b r e i t e   v o n  

" N u l l "   b i s   n a h z u   " k o n s t a n t "   v a r i i e r e n .   Den  M e ß w e r t g e b e r n  

de r   E i n f l u ß g r ö ß e n   i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e   U b e r w a -  

c h u n g s s c h a l t u n g   z u g e o r d n e t ,   d i e   be i   B r u c h   d e r  L e i t u n g e n   z u  

den  M e ß w e r t g e b e r n   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r   im  S i n n e   d e s  

A u f l e u c h t e n s   der   K o n t r o l l e u c h t e   b e t ä t i g t ,   w o d u r c h   d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   auf   den  F e h l e r   a u f m e r k s a m   g e m a c h t   w i r d .   I n  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   R e c h t e c k g e n e r a t o r   des   Z e n t r a l r e g e l g e -  

r ä t s   w i r d   in  V e r b i n d u n g   m i t   de r   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   e i n e  

B l i n k s c h a l t u n g   der   K o n t r o l l e u c h t e   e r z e u g t ,  s o   daß  d a d u r c h  

e i n   b e s o n d e r e r   H i n w e i s   m i t t e l s   der   K o n t r o l l e u c h t e   a u f   d e n  

B r u c h   der   L e i t u n g e n   zu  den  M e ß w e r t g e b e r n   g e g e b e n   w i r d .  

Der  A u s g a n g   de r   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   i s t   z u s ä t z l i c h   m i t  

e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   im  S t r o m k r e i s   d e r   K o n t r o l -  

l e u c h t e   v e r b u n d e n ,   d u r c h   den  e i n   D a u e r l e u c h t e n   de r   K o n -  

t r o l l e u c h t e   e r z e u g t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   de r   B e d i e n u n g s p e r -  

s o n ,   wie  b e r e i t s   w e i t e r   oben   a n g e s p r o c h e n ,   de r   H i n w e i s   g e -  

g e b e n ,   d a ß ,   da  d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   noch   d i e   S t r o m v e r -  

s o r g u n g   de r   G l ü h a n l a g e   ü b e r n i m m t ,   d i e   E n d t e m p e r a t u r   d e r  

G l ü h a n l a g e   noch   n i c h t   e r r e i c h t   i s t .   Das  k o n s t a n t e   A u f -  



l e u c h t e n   der   K o n t r o l l e u c h t e   s i g n a l i s i e r t  d e r   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n ,   daß  noch   g e w a r t e t   w e r d e n   muß,  b e v o r   d i e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   g e s t a r t e t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   der   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e   Z e i c h -  

nung  v e r w i e s e n ,   in  de r   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n -  .  

dung  v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   F r o n t a n s i c h t   e i n e r   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e  

mi t   e l e k t r o n i s c h e m   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   H u b k o l b e n b r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   nach   F i g .   1  u n d  

F i g .   3  e i n   S c h a l t s c h e m a   des   e l e k t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l g e -  

r ä t s ,   w e l c h e s   in  den  F i g .   1  und  2  nur   a n g e d e u t e t   i s t .  

In  den  F i g .   1  und  2  i s t   mi t   1  e i n e   l u f t g e k ü h l t e   H u b k o l b e n -  

b r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e z e i c h n e t ,   d i e   n a c h   dem  D i e s e l p r i n z i p  

a r b e i t e t .   Die  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   w i r d   ü b e r   e i n   m i t  

2  b e z e i c h n e t e s   K ü h l l u f t g e b l ä s e   mi t   K ü h l l u f t   v e r s o r g t .   Im 

A n t r i e b   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   i s t   e i n e   m i t   3  b e z e i c h n e t e  

h y d r o d y n a m i s c h e   K u p p l u n g   e i n g e b a u t ,   d i e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e n   K o n s t a n t a b f l u ß   und  e i n e   v o n  

e i n e m   m i t   4  b e z e i c h n e t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   W e g e v e n t i l  

b e h e r r s c h t e n   H y d r a u l i k z u l a u f   a u f w e i s t .   D u r c h   e r h ö h t e n   b z w .  

v e r m i n d e r t e n   Z u l a u f   w i r d   d i e   F ü l l u n g s m e n g e   der   h y d r o -  

d y n a m i s c h e n   K u p p l u n g   v a r i i e r t   bzw.  au f   N u l l   a b g e s e n k t ,   s o  

daß  d i e   D r e h z a h l   des   K ü h l l u f t g e b l ä s e s   e n t s p r e c h e n d   v a -  
r i i e r t .   Die  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e i s t   p ro   H u b k o l b e n e i n h e i t  

je  e i n e n   G l ü h s t i f t   5  e i n e r   G l ü h a n l a g e   a u f .   Den  G l ü h s t i f t e n  

5  i s t   e i n   mi t   6  b e z e i c h n e t e n   R e l a i s   z u g e o r d n e t ,   das   v o n  
e i n e m   m i t   7  b e z e i c h n e t e n   e l e k t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t  

b e h e r r s c h t   i s t .   Das  e l e k t r o n i s c h e   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   7  b e -  



h e r r s c h t   a u c h   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e g e v e n t i l   4  ( F i g .   2 ) .  

Das  e l e k t r o n i s c h e   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   kann   s o w o h l   an  d e r  

H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   a l s   a u c h   a u ß e r h a l b ,   wenn  d i e  

H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   an  e i n e m   F a h r z e u g   a n g e o r d n e t  

i s t ,   an  B a u t e i l e n   des   F a h r z e u g e s   b e f e s t i g t   s e i n .   Am  e l e k -  

t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   7  i s t   e i n e   m i t   8  b e z e i c h n e t e  

K o n t r o l l e u c h t e   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   w i e d e r u m   m i t   A b s t a n d   zum 

e l e k t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   7,  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

E i n b a u   de r   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   in  e i n e m   F a h r z e u g ,  

im  F a h r e r h a u s   des   F a h r z e u g e s   a n g e o r d n e t   i s t .   Das  e l e k t r o -  

n i s c h e   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t  7   w i r d   von  e i n e m   S t o p - F a h r - S t a r t -  

B e d i e n u n g s s c h a l t e r   9  b e h e r r s c h t ,   de r   w i e d e r u m   an  e i n e r   f ü r  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   g u t   z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  F a h r e r h a u s ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

In  F i g .   3,  w e l c h e   d i e   S c h a l t u n g   des   e l e k t r o n i s c h e n   Z e n -  

t r a l r e g e l g e r ä t s  7   z e i g t ,   i s t   der   e b e n f a l l s   mi t   9  b e z e i c h -  

n e t e   S t o p - F a h r - S t a r t - B e d i e n u n g s s c h a l t e r   n ä h e r   a u s g e f ü h r t ,  

w o b e i   9a  d i e   S t o p s t e l l u n g ,   9b  d i e   F a h r t s t e l l u n g   und  9c  d i e  

S t a r t s t e l l u n g   b e z e i c h n e n .   Das  mi t   6  b e z e i c h n e t e   R e l a i s   i s t  

e b e n f a l l s   n ä h e r   a u s g e f ü h r t ,   so  daß  d e r e n   S c h a l t u n g   e r k e n n -  

b a r   i s t .   An  den  m i t   P f e i l e n   v e r s e h e n e n   A u s g ä n g e n   10  s i n d  

d i e   in  F i g u r   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G l ü h s t i f t e   5  a n g e -  
s c h l o s s e n .   Die  mi t   8  b e z e i c h n e t e   K o n t r o l l e u c h t e   i s t   d e r  

E i n f a c h h e i t   h a l b e r   in  d i e   S c h a l t u n g   e i n g e z e i c h n e t .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   t r i f f t   f ü r   das  mi t   4  b e z e i c h n e t e   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e   W e g e v e n t i l   zu .   Die  mi t   11  b e z e i c h n e t e   z e n t r a l e  

S t r o m z u f u h r l e i t u n g   i s t   n i c h t   w e i t e r   a u s g e f ü h r t   an  B a t t e -  

r i e n   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   der   A n l a g e  

ü b e r n e h m e n .   An  d i e s e   z e n t r a l e   S t r o m z u f u h r   11,   d i e   ohne   U n -  

t e r b r e c h u n g   auch   zu  dem  R e l a i s   6  f ü h r t ,   i s t   e i n   m i t   12  b e -  

z e i c h n e t e ,   an  s i c h   b e k a n n t e   S c h u t z s c h a l t u n g   g e g e n   h o h e  

S p a n n u n g s s p i t z e n   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d u r c h   d i e   L i c h t m a s c h i -  

ne  o d e r   d u r c h   E i n -  u n d   A u s s c h a l t e n   von  V e r b r a u c h e n   d e s  



F a h r z e u g e s   e i n t r e t e n   k ö n n e n .   Der  S t o p - F a h r - S t a r t - B e d i e -  

n u n g s s c h a l t e r   i s t   e b e n f a l l s   an  d i e   z e n t r a l e   S t r o m z u f u h r   1 1  

a n g e s c h l o s s e n .   Mit  de r   F a h r s t e l l u n g   9b  i s t   das   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e   W e g e v e n t i l   4,  d i e   K o n t r o l l e u c h t e   8,  s o w i e   e i n e   m i t  

13  b e z e i c h n e t e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   zur   M a x i m a l s t r o m -  

v e r s o r g u n g   de r   G l ü h a n l a g e ,   e i n e   A u f s c h a l t u n g   14  de r   B a t -  

t e r i e s p a n n u n g   auf   d i e   L e i s t u n g   zur   V e r s o r g u n g   de r   G l ü h -  

a n a l g e   und  e i n e   s p a n n u n g s s t a b i l i s i e r e n d e   S t r o m v e r s o r g u n g   1 5  

f ü r   das   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   7  v e r b u n d e n ,   w o b e i   an  d i e  

S t a r t s t e l l u n g   9c  z u s ä t z l i c h   zu  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

e l e k t r i s c h e n   A n l a s s e r m o t o r   auch   e i n e   m i t   16  b e z e i c h n e t e  

A u f s c h a l t u n g   des   B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   be im  S t a r t e n   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  A u s g ä n g e   13a  d e r  

S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   13,   14a  de r   A u f s c h a l t u n g   de r   B a t -  

t e r i e s p a n n u n g   und  16a  der   A u f s c h a l t u n g   16  des   B a t t e r i e -  

s p a n n u n g s a b f a l l s   s i n d   mi t   e i n e m   mi t   17  b e z e i c h n e t e n   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   v e r b u n d e n   und  k ö n n e n   d i e s e n   g e t r e n n t  

a n s t e u e r n .   Der  e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r   17  i s t   in  e i n e r   A n -  

s t e u e r l e i t u n g   18  des   R e l a i s   6  e i n g e b a u t .   In  R e i h e   zu  dem 

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   17  i s t   e i n   e l e k t r o n i s c h e r   A u s -  

s c h a l t e r   19  in  d i e   A n s t e u e r l e i t u n g   18  e i n g e b a u t .   Der  A u s -  

g a n g   13a  de r   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   13  i s t   w e i t e r h i n   mi t   e i -  

nem  S c h a l t e r   20  v e r b u n d e n ,   de r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   21  

von  der   A n s t e u e r l e i t u n g   18  zur   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   der   K o n -  

t r o l l e u c h t e   8  b e h e r r s c h t .   Mit  22  i s t   e i n   D r e i e c k s p a n n u n g s -  

g e n e r a t o r   b e z e i c h n e t ,   der   mi t   d e r   A u f s c h a l t u n g   14  de r   B a t -  

t e r i e s p a n n u n g   auf   d i e   L e i s t u n g   zur   V e r s o r g u n g   de r   G l ü h a n -  

l a g e   v e r b u n d e n   i s t ,   w o d u r c h ,   wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   e i n e  

A n s c h n i t t s t e u e r u n g   e n t s t e h t ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   der   B a t -  

t e r i e s p a n n u n g s ä n d e r u n g   d i e   I m p u l s b r e i t e   des   A u s g a n g s   1 4 a  
v a r i i e r t .  

Wird   der   S t o p - F a h r - S t a r t - B e d i e n u n g s s c h a l t e r   9  in  d i e   F a h r -  

s t e l l u n g   9b  b e w e g t ,   so  w e r d e n   u . a .   g l e i c h z e i t i g   d i e  



S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   13  und  d i e   A u f s c h a l t u n g   14  der   B a t -  

t e r i e s p a n n u n g   e i n g e s c h a l t e t .   B e i d e   S c h a l t u n g e n   s t e u e r n   d e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   17  zum  E i n s c h a l t e n   des   R e l a i s   6  a n ,  

w o b e i   j e d o c h ,   da  d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   13  e i n   k o n -  

s t a n t e s   S i g n a l   a b g i b t ,   d i e s e s   ü b e r w i e g t .   Die  S c h n e l l h e i z -  

s c h a l t u n g   13  w e i s t   e i n e n   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e n   W i d e r s t a n d  

( T h e r m i s t o r )   a u f ,   d e r   in  F i g .   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

D u r c h   d i e s e n   T h e r m i s t o r   w i r d ,   wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   d i e  

S c h n e l l h e i z z e i t   b e s t i m m t .   I s t   d i e s e   S c h n e l l h e i z z e i t   b e e n -  

d e t ,   so  ü b e r n i m m t   d e r   A u s g a n g   14a  d i e   S t e u e r u n g   des   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t e r s ,   w o b e i   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   B a t t e r i e -  

s p a n n u n g   d ie   I m p u l s b r e i t e   so  v a r i i e r t ,   daß  e i n   n a h e z u   k o n -  

s t a n t e s   G l ü h e n   de r   G l ü h s t i f t e   e r f o l g t .   S c h a l t e t   d i e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   den  S t o p - F a h r - S t a r t - B e d i e n u n g s s c h a l t e r   w i e d e r  

in  d i e   S t o p s t e l l u n g   9a  z u r ü c k   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   i n  

d i e   F a h r s t e l l u n g   9b,   so  s e t z e n   d i e   S c h a l t u n g e n   13  und  14  

w i e d e r   e i n ,   w o b e i   d i e   S c h n e l l h e i z z e i t   in  A b h ä n g i g k e i t   d e s  

W i d e r s t a n d e s   der   R e s t t e m p e r a t u r   des   T h e r m i s t o r s   e r m i t t e l t  

w i r d .   G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  D a u e r a u s g a n g s s i g n a l   d e r  

S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   13  w i r d   de r   S c h a l t e r   20  e i n g e s c h a l -  

t e t ,   w o d u r c h   d i e   K o n t r o l l e u c h t e   8  a u f l e u c h t e t   und  der   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   den  H i n w e i s   g i b t ,   daß  d i e   G l ü h s t i f t e   n o c h  

n i c h t   i h r e   v o r g e s e h e n e   T e m p e r a t u r   e r r e i c h t   h a b e n   und  e i n  

S t a r t e n   der  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   n i c h t   e r f o l g e n  

s o l l .   I s t   d i e   K o n t r o l l e u c h t e   8  e r l o s c h e n ,   so  kann   d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   den  S t o p - F a h r - S t a r t - B e d i e n u n g s s c h a l t e r   i n  

d i e   S t a r t s t e l l u n g   9c  b e w e g e n ,   w o d u r c h   d i e   S c h n e l l h e i z -  

s c h a l t u n g   13  und  d i e   A u f s c h a l t u n g   14  de r   B a t t e r i e s p a n n u n g  

a u s g e s c h a l t e t   und  e i n   S t a r t e r m o t o r   s o w i e   d i e   A u f s c h a l t u n g  

16  des   B a t t e r i e s p a n n u n g s ä b f a l l s   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d e -  

r e n   Ausgang   16a  e b e n f a l l s   den  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   1 7  

a n s t e u e r n   k a n n .   Da  d i e   B a t t e r i e s p a n n u n g   je  n a c h   A u ß e n t e m -  

p e r a t u r ,   be i   der   d i e   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e s t a r t e t  

w e r d e n   s o l l ,   e r h e b l i c h   a b s i n k e n   k a n n ,   e r f o l g t   d u r c h   d i e  



A u f s c h a l t u n g   16  e i n e   s o l c h e   L e i s t u n g s v e r s o r g u n g   de r   G l ü h -  

a n l a g e ,   daß  d i e   G l ü h s t i f t e   a u s r e i c h e n d   h e i ß   g e h a l t e n   w e r -  

d e n .   Dabe i   w i r d   g l e i c h z e i t i g   b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  d i e  G l ü h -  

s t i f t e   be im  S t a r t v o r g a n g   z u s ä t z l i c h   a u s k ü h l e n ,   da  b e i m  

S t a r t   k a l t e   L u f t   a n g e s a u g t   w i r d .  

In  F i g .   3  s i n d   w e i t e r h i n   m i t 2 3 ,   24,  25  und  26  M e ß w e r t g e b e r  

b e z e i c h n e t ,   wobe i   d i e   M e ß w e r t g e b e r   23  und  24  d i e   Z y l i n d e r -  

k o p f t e m p e r a t u r   des  e r s t e n   und  l e t z t e n   Z y l i n d e r s   e i n e r  

m e h r z y l i n d r i g e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   d e r   M e ß w e r t g e b e r   25  d i e  

ö l t e m p e r a t u r   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  de r   M e ß w e r t g e b e r  

26  d i e   ö l t e m p e r a t u r   e i n e s   n a c h g e s c h a l t e t e n   a u t o m a t i s c h e n  

G e t r i e b e s   e r m i t t e l n .   Den  M e ß w e r t g e b e r n   s i n d   m i t   2 3 a ,   2 4 a ,  

25a  und  26a  b e z e i c h n e t e   S c h a l t u n g e n   zur   E i n s t e l l u n g   d e r  

A r b e i t s p u n k t e   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   in  V e r b i n d u n g   mi t   dem 

D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r   22  e i n e   I m p u l s b r e i t e n s c h a l t u n g   27 

b i l d e n ,   wobe i   d i e   I m p u l s b r e i t e n s c h a l t u n g   27  d i e   I m p u l s -  

b r e i t e   b e s t i m m t ,   d i e   der   j e w e i l i g   h ö c h s t e n   T e m p e r a t u r   d e r  

M e ß w e r t g e b e r   z u g e o r d n e t   i s t .   Die  j e w e i l i g   h ö c h s t e   T e m p e r a -  

t u r   d e r   M e ß w e r t g e b e r   i s t   m a ß g e b e n d   f ü r   d i e   A n s t e u e r u n g   d e s  

K ü h l l u f t g e b l ä s e s .   Der  A u s g a n g   27a  de r   I m p u l s b r e i t e n s c h a l -  

t u n g   i s t   mi t   e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   E i n s c h a l t e r   28  v e r b u n -  

d e n ,   de r   das  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e g e v e n t i l   4  b e h e r r s c h t .  

Den  M e ß w e r t g e b e r n   23  b i s   26  i s t   w e i t e r h i n   e i n e   mi t   29  b e -  

z e i c h n e t e   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   z u g e o r d n e t ,   d i e ,   da  d i e  

M e ß w e r t g e b e r   a l s   S e n s o r e n   mi t   n e g a t i v e m   T e m p e r a t u r k o e f f i -  

z i e n t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   be i   B r u c h   d e r   L e i t u n g e n   zu  d e n  

M e ß w e r t g e b e r n   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t ,   das   den  e l e k t r o -  

n i s c h e n   E i n s c h a l t e r   28  b e t ä t i g t   und  e i n e n   mi t   30  b e z e i c h -  

n e t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S i g n a l s c h a l t e r   a n s t e u e r t ,   der   im 

S t r o m k r e i s   der   K o n t r o l l e u c h t e   8  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  e l e k -  

t r o n i s c h e   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   7  w e i s t   w e i t e r h i n   e i n e n   R e c h t -  

e c k g e n e r a t o r   31  a u f ,   de r   in  V e r b i n d u n g   m i t   der   U b e r w a -  

c h u n g s s c h a l t u n g   e i n e   B l i n k s c h a l t u n g   32  b i l d e t ,   d i e   d e n  



e l e k t r o n i s c h e n   S i g n a l s c h a l t e r   30  a n s t e u e r t   und  d a m i t   d i e  

K o n t r o l l e u c h t e   8  zum  B l i n k l e u c h t e n   s c h a l t e t .   Mi t   den  M e ß -  

w e r t g e b e r n   23  und  24  f ü r   d i e   Z y l i n d e r k o p f t e m p e r a t u r   i s t  

w e i t e r h i n   e i n e   mi t   33  b e z e i c h n e t e   G r e n z t e m p e r a t u r s c h a l t u n g  

v e r b u n d e n ,   d e r e n   A u s g a n g   den  e l e k t r o n i s c h e n   A u s s c h a l t e r   19  

b e h e r r s c h t ,   so  daß  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   T e m -  

p e r a t u r   de r   Z y l i n d e r k ö p f e   das   R e l a i s   6  a u s g e s c h a l t e t   w i r d ,  

und  zwar  ü b e r s t e u e r n d   a u s g e s c h a l t e t   w i r d ,   a u c h   wenn  d i e  

S c h a l t u n g e n   13,   14  und  16  den  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   17  i m  

S i n n e   e i n e r   E i n s c h a l t u n g   b e t ä t i g e n .  

D a d u r c h ,   daß  das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e g e v e n t i l   nur   in  d e r  

F a h r s t e l l u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  n i c h t  

b e r e i t s   w ä h r e n d   des   S t a r t v o r g a n g e s   d i e   h y d r o d y n a m i s c h e  

K u p p l u n g   m i t   öl   g e f ü l l t   w i r d ,   w o d u r c h   e i n e   u n n ö t i g e   E r h ö -  

hung   de r   S t a r t l e i s t u n g   f ü r   den  S t a r t e r   e i n t r e t e n   w ü r d e   u n d  

d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   K ü h l u n g   b e i   k a l t e r   M a -  

s c h i n e .  



1.  L u f t v e r d i c h t e n d e ,   s e l b s t z ü n d e n d e   ( D i e s e l - ) H u b k o l -  

b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( 1 ) ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   D i r e k t e i n -  

s p r i t z u n g   des   K r a f t s t o f f e s ,   m i t   e i n e m   K ü h l l u f t g e b l ä s e ( 2 ) ,  

w e l c h e s   h y d r a u l i s c h   a n t r e i b b a r   i s t ,   w o b e i   in  der   H y d r a u -  

l i k z u l a u f l e i t u n g   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   W e g e v e n t i l   ( 4 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   das   in  A b h ä n g i g k e i t   von  E i n f l u ß g r ö ß e n   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   (1)  bzw.  m i t   i h r   v e r b u n d e n e r   M a s c h i n e n  

m i t t e l s   e i n e r   von  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   B o r d a n l a g e   v e r s o r g t e n  

M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   d u r c h   p e r i o d i s c h e   I m p u l s e  

a n s t e u e r b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i -  

ne  (1)  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   mi t   e i n e r   G l ü h a n l a g e ,  

v o r z u g s w e i s e   mi t   je  e i n e m   G l ü h s t i f t   (5)  p r o   H u b k o l b e n e i n -  

h e i t ,   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   der   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   zum  A n -  

s t e u e r n   d e s   o d e r   der   R e l a i s   (6)  de r   G l ü h a n l a g e   z u g e o r d n e t  

i s t ,   daß  d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   und  d i e   M e ß v e r a r b e i t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   zu  e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   ( 7 )  

v e r e i n i g t   s i n d   und  daß  das  Z e n t r a l r e g e l g e r ä t   (7)  von  e i n e m  

S t o p - F a h r - S t a r t - B e d i e n u n g s s c h a l t e r   (9)  b e h e r r s c h t   i s t .  

2.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e l e k t r o n i s c h e   Z e n t r a l r e -  

g e l g e r ä t   (7)  e i n e n   D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r   (22)   a u f -  

w e i s t ,   der   s o w o h l   der   M e ß w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   a l s  

auch   de r   R e g e l e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t .  



3.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r  

(22)   e i n e   T a k t z e i t   von  2  S e k .   a u f w e i s t .  

4.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n   T e i l   d e r   M e ß -  

w e r t g e b e r   (23  b i s   26)  der   E i n f l u ß g r ö ß e n   s o w o h l   d e r   M e ß -  

w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   a l s   auch   der   R e g e l e i n r i c h t u n g  

z u g e o r d n e t   i s t .  

5.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   K o n t r o l l e u c h t e   (8)   d e s  

Z e n t r a l r e g e l g e r ä t s   (7)  a l s   A n z e i g e l e u c h t e   f ü r   I n f o r m a t i o -  

nen  s o w o h l   von  der   R e g e l e i n r i c h t u n g   a l s   auch   von  de r   M e ß -  

w e r t v e r a r b e i t u n g s e i n r i c h t u n g   a n s t e u e r b a r   i s t .  

6.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   z u m i n d e s t  

e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   ( 1 7 )   zum  A n s t e u e r n   des   b z w .  

de r   R e l a i s   (6)  a u f w e i s t ,   de r   von  e i n e r   S c h n e l l h e i z s c h a l -  

t u n g   (13)   zur   M a x i m a l s t r o m v e r s o r g u n g   der   G l ü h a n l a g e ,   v o n  

e i n e r   A u f s c h a l t u n g   (14)   de r   B a t t e r i e s p a n n u n g   au f   d i e   L e i -  

s t u n g   zur  V e r s o r g u n g   der   G l ü h a n l a g e   und  von  e i n e r   A u f -  

s c h a l t u n g   (16)   des  B a t t e r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   be im  S t a r t e n  

de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   (1)  a n s t e u e r b a r   i s t .  

7.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   ( 1 3 )  

e i n e n   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e n   W i d e r s t a n d   ( T h e r m i s t o r )   zur   B e -  

s t i m m u n g   der   S c h n e l l h e i z z e i t   a u f w e i s t ,   d e s s e n   T e m p e r a t u r -  

k e n n l i n i e   der   T e m p e r a t u r k e n n l i n i e   der   G l ü h a n l a g e   a n g e p a ß t  

i s t .  



8.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f s c h a l t u n g   (14)   d e r  

B a t t e r i e s p a n n u n g   au f   d i e   L e i s t u n g   zur   V e r s o r g u n g   de r   G l ü h -  

a n l a g e   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t o r   ( 2 2 )  

e i n e   A n s c h n i t t s t e u e r u n g   b i l d e t ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r  

B a t t e r i e s p a n n u n g   d i e   I m p u l s b r e i t e   v a r i i e r t .  

9.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f s c h a l t u n g   (14)   d e r  

B a t t e r i e s p a n n u n g   auf   d i e   L e i s t u n g   zur  V e r s o r g u n g   de r   G l ü h -  

a n l a g e   und  d i e   S c h n e l l h e i z s c h a l t u n g   (13)   zur   M a x i m a l s t r o m -  

v e r s o r g u n g   de r   G l ü h a n l a g e   in  de r   F a h r s t e l l u n g   (9b)   des   B e -  

d i e n u n g s s c h a l t e r s   (9)  und  d i e   A u f s c h a l t u n g   (16)   des   B a t t e -  

r i e s p a n n u n g s a b f a l l s   be im  S t a r t e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i n  

der   S t a r t s t e l l u n g   (9c)   des  B e d i e n u n g s s c h a l t e r s   (9)  e i n g e -  

s c h a l t e t   s i n d .  

10.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  R e i h e   zu  dem  e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t e r   17  e i n   e l e k t r o n i s c h e r   A u s s c h a l t e r   (19)   des   b z w .  

de r   R e l a i s   (6)  v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   von  e i n e r   G r e n z t e m p e r a -  

t u r s c h a l t u n g   (33)  b e h e r r s c h t   i s t ,   d i e   von  M e ß w e r t g e b e r n   ( 2 3  
und  24)  der   E i n f l u ß g r ö ß e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ( 1 )  

a n s t e u e r b a r   i s t .  

11.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach  e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e m   M e ß w e r t g e b e r   (23  b i s   2 6 )  
der   E i n f l u ß g r ö ß e n   e i n e   S c h a l t u n g   (23a  b i s   26a)   zur   E i n -  

s t e l l u n g   der   A r b e i t s p u n k t e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



12.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t u n g e n   (23a   b i s   2 6 a )  

zur  E i n s t e l l u n g   de r   A r b e i t s p u n k t e   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e m  

D r e i e c k s p a n n u n g s g e n e r a t c r   (22)   e i n e   I m p u l s b r e i t e n s c h a l t u n g  

(27)  b i l d e n ,   d i e   e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   E i n s c h a l t e r   ( 28 )   d e s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   W e g e v e n t i l s   (4)  a n s t e u e r t ,   w o b e i   d i e  

I m p u l s b r e i t e   in  A b h ä n g i g k e i t   der   T e m p e r a t u r e n   der   M e ß w e r t -  

g e b e r   (23  b i s   26)  v a r i i e r t .  

13.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  M e ß w e r t g e b e r n   (23  b i s   2 6 )  

der   E i n f l u ß g r ö ß e n   e i n e   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   (29)   z u g e o r d -  

ne t   i s t ,   d i e   be i   B r u c h   der   L e i t u n g e n   zu  den  M e ß w e r t g e b e r n  

(23  b i s   26)  das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e g e v e n t i l   (4)  au f   D a u -  

e r ö f f n u n g   und  e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   S i g n a l s c h a l t e r   (30)   i m  

S i n n e   des   A u f l e u c h t e n s   der   K o n t r o l l e u c h t e   (8)  b e t ä t i g t .  

14.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e l e k t r o n i s c h e   Z e n t r a l r e -  

g e l g e r ä t   (7)  e i n e n   R e c h t e c k g e n e r a t o r   (31)   a u f w e i s t ,   d e r   i n  

V e r b i n d u n g   mi t   de r   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   (29)   e i n e   B l i n k -  

s c h a l t u n g   (32)  de r   K o n t r o l l e u c h t e   (8)  b i l d e t .  

15.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A u s g a n g   13a  der   S c h n e l l -  

h e i z s c h a l t u n g   (13)   zu r   M a x i m a l s t r o m v e r s o r g u n g   der   G l ü h a n -  

l a g e   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e m   S c h a l t e r   20  im  S t r o m k r e i s   d e r  

K o n t r o l l e u c h t e   (8)  v e r b u n d e n   i s t ,   d u r c h   d e s s e n   B e t ä t i g u n g  

e in   D a u e r l e u c h t e n   de r   K o n t r o l l e u c h t e   e r f o l g t .  



16.  H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   W e g e -  

v e n t i l   (4)  in  der   F a h r s t e l l u n g   (9b)  des   S t o p - F a h r - S t a r t -  

B e d i e n u n g s s c h a l t e r s   (9)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

