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@ Hubkoibenbrennkraftmaschine mit einem eiektronischen Zentralregelgerit.

@ Ein elektronisches Zentralregelgerat (9), das einer Hub-
kolbenbrennkraftsmaschine nach dem Dieselprinzip, vorzu-
gsweise mit Direkteinspritzung des Kraftstoffes, zugeordnet
ist, weist eine MaBwertverarbeitungseinrichtung zur An-
steuerung einer hydrodynamischen Kupplung (3} eines
Kahiluftgebldses (2) und einer Regeleinrichtung zum Ansteu-
arn einer Glihanlage, vorzugsweise mit je einem Glahstift (5)
pro Hubklobensinheit, auf. Die Regeleinrichtung ist mit einer
Schnellheizschaitung (13) zur Maxiamaistromversorgung
der Glihaniage, mit einer Aufschaltung (14} der Batterie-
spannung auf die Leistung zur Versorgung der Glihanlage
und mit einer Aufschaltung (16) des Batteriespannungsab-
falls beim Starten der Brennkraftmaschine versehen, wo-
durch ein Schnellaufheizen und eine Stabilisierung der
Glahtemperatur der Glahstifte (5) gewahrieistet ist. Die
Glahanlage wird auch noch nach dem Start der Hubkolben-
brennkraftsmaschine betrieben und in Abhéngigkeit von
MeBwertgebern (23 und 24} nach Erreichen einer bestimm-
ten Bauteiltemperatur abgeschaltet. Die MelBwertgeber 23
bis 28 sind auch der MeBwertverarbeitungseinrichtung zuge-
ordnet die auch eine Uberwachungsschaitung (29) aufweist.
Sowohl der Aufschaltung (14) der Batteriespannung als auch
@iner Impulsbreitenschaitung (27) der MeBwertverarbei-

tungseinrichtung ist ein Dreieckspannungsgenerator 22 zur
Erzeugung von Impulsen zugeordnet.
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Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einem elektronischen
Zentralregelgerdt

Die Erfindung bezieht sich auf eine luftverdichtende,
selbstziindende (Diesel)-Hubkolbenbrennkraftmaschine, vor-
zugsweise mit Direkteinspritzung des Kraftstoffes, mit ei-
nem Kiihlluftgebl&se, welches hydraulisch antreibbar ist,
wobei in der Hydraulikzulaufleitung ein elektromagneti-
sches Wegeventil angeordnet ist, das in Abhdngigkeit von
EinfluBgrésen der Brennkraftmaschine bzw. mit ihr verbun- '
dener Maschinen mittels einer von einer elektrischen Bord-
anlage versorgten MeBwertverarbeitungseinrichtung durch
periodische Impulse ansteuerbar ist.

Eine solche gattungsgemdpge Hubkolbenbrennkraftmaschine mit
einer MeBwertverarbeitungseinrichtung ist durch die

DE-0S 29 38 706 bekannt. In dieser Anmeldung ist jedoch nur
global eine MeBwertverarbeitungseinrichtung angesprochen,
die verdnderbare Ausgangssignale fiir ein elektromag-
netisch arbeitendes ventil liefert. Bei der praktischen
Ausbildung einer solchen Anlage stellt der Fachmann fest,
daB eine Reihe von wesentlicher Fragen nicht angesprochen
ist, so daB hier erfinderische Schritte und Uberlegungen
ansetzen..Des weiteren sollen auch andere zu regelnde Ein-
richtungen der Hubkolbenbrennkraftmaschine ebenfalls
selbsttdtig gesteuert bzw. geregelt werden. Dies gilt bei-
spielsweise auch fiir eine Gliihanlage zur Verbesserung des
Kaltstarts unéd der Kaltlaufeigenschaften der Hubkolben-
brennkraftmaschine.
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Es ist zwar bekannt (DE-0S 27 43 059), eine Gliihanlage mit
je einer Gliihkerze bzw. einem Gliihstift pro Hubkolbenein-
heit zu regeln. Diese Regelungseinrichtung umfaBt'jedoch
nur die Anheizphase der Gliihanlage bzw. die Stromversor-~-
gung der Glilhanlage nach Erreichen der gewlinschten Gliih-
temperatur. Wesentliche zusdtzliche und weitere Einfliisse,
die fiir einen reibungslosen Betrieb einer Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine erforderlich sind, sind bei dieser Regel-
einrichtung ebenfalls nicht angesprochen.

aufgabe der Erfindung ist es daher, eine gattungsgemiBe
Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einer MeBwertverarbei-
tungseinrichtung zur Regelung des Kiihlluftgebld@se zu ver-
bessern und zu erweitern und dariiber hinaus mit Regelein-
richtungen anderer Einheiten der Hubkolbenbrennkraftma-
schine zu vereinigen, wobei auch diese Einrichtung verbes-
sert und erweitert werden sollen. Dariiberhinaus soll ins-
gesamt eine einfache problemlose Bedienung mit moglichst
selbsttatigem Ablauf gewdhrleistet sein. Geldst wird die
Aufgabe der Erfindung dadurch, daB die Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine in an Sich bekannter Weise mit einer Gliihan-
lage, vorzugsweise mit je einem Gliihstift pro Hubkolben-
einheit, ausgeriistet ist, der eine Regeleinrichtung zum
Ansteuern des oder der Relais der Gliihanlage zugeordnet
ist, daB die Regeleinrichtung und die MeBwertverarbei-
tungseinrichtung zu einem elektronischen Zentralregelgerdt
vereinigt sind und daB das Zentralregelgerit von einem
Stop-Fahr-sStart-Bedienungsschalter beherrscht ist. Durch
diese Merkmale wird es in vorteilhafter Weise mdglich, die
geviinschten elektronischen Steuerungen der Brennkraftma-
schine zusammenzufassen und zentral {iber den Bedienungs-
schalter ein- und auszuschalten. Dadurch wird es in vor-
teilhafter Weise mdglich, dem elektronischen Zentralregel-
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gerdt einen Dreieckspannungsgenerator zuzuordnen, der so-
wohl der MeBwertverarbeitungseinrichtung als auch der Re-
geleinrichtung zugeordnet ist und die zentrale Impulssteu-
erung iibernimmt. Als besonders vorteilhaft hat sich
herausgestellt, wenn der Dreieckspannungsgenerator eine
Taktzeit von 2 Sek. aufweist. Weiterhin ist es in vorteil-
hafter Weise mdglich, die MeBwertgeber der EinfluBgrd8en
der Brennkraftmaschine oder der mit ihr verbundenen Ma-
schinen sowohl der Megwertverarbeitungseinrichtung fir das
Kiihlluftgebldse als auch der Regeleinrichtung der Gliihan-
lage zuzuordnen. Als EinfluBgrogen kommen Bauteiltempera-
turen der Brennkraftmaschine, Betriebsmitteltemperaturen
der Brennkraftmaschine und der nachgeordneten Maschinen,
beispielsweise eines Getriebes, in Frage. Weiterhin ist es

moglich, Umgebungstemperaturen und damit die Temperatur der

von der Brennkraftmaschine oder vom Kiihlluftgeblé&se

angesaugten Luft zu messen bzw. auch die Temperatur der

heigen Kiihlluft bzw. der Abgase zu ermitteln. Weiterhin ist

es bei einem elektronischen Zentralregelgerdt in vor-
teilhafter Weise mdglich, Informationen flir die Bedie-
nungsperson durch eine zentrale Kontrolleuchte, die sowohl
Informationen der MeBwertverarbeitungseinrichtung als auch

der Regeleinrichtung der Bedienungsperson vermittelt, vor-
zusehen,

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Regelein-
richtung, die zu einem vollautomatischen Ablauf der Gliih-
anlage fiihrt, wird dadurch gewdhrleistet, daB ein oder
mehrere elektronische Schalter zum Ansteuern des bzw. der
Relais vorgesehen sind, die von einer Schnellheizschaltung
zur Maximalstromversorgung der Glilhanlage, weiterhin von
einer Aufschaltung der Batteriespannung auf die Leistung
zur Versorgung der Gliihanlage und von einer Aufschaltung
des Batteriespannungsabfalls beim Starten der Brennkraft-

.-.
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maschine ansteuerbar sind. Je nach Ausgestaltung der Gliih-
anlage, beispielsweise bei einer mehrzylindrigen Hubkol-
benbrennkaftmaschine mit je einem Glithstift pro Zylinder,
kdnnen mehrere Relais zum Ansteuern der Gliihstifte vorge-
sehen sein. Ist beispielsweise eine zentrale Gliihanlage,
insbesondere Flammglilhanlage, vorgesehen, so reicht ein
Relais aus. Durch die verschiedenartige Ansteuerung des
oder der elektronischen Schalter konnen nahezu alle wich-
tigen EinfluBgrdsen beriicksichtigt werden. Es ist daher in
vorteilhafter Weise moéglich, die Gliihanlage méglichst
schnell aufzuheizen, anschlieBend in Abhd#ngigkeit der
Batteriespannung mit der nodtigen Leistung zu versorgen und
auch Spannungsabfalle beim Starten der Brennkraftmaschine
zu berlicksichtigen. Diese Spannungsabfidlle kOnnen Jje nach

-Temperatur sehr erheblich sein und wilirden zu einer Ver-

ringerung des Gliihens der Gliihanlage fiihren. Weiterhin ist
es durch die Aufschaltung des Batteriespannungsabfalls
moglich, die Auskiihlung der Gliilhanlage durch die frisch
angesaugte Luft, die je nach AuBentemperaturen vor dem
eigentlichen Start der Hubkolbenbrennkraftmaschine einen
Temperaturabfall an der Gliihanlage bzw. den Gliihstiften
bewirkt, zu kompensieren. In vorteilhafter Weise weist die
Schnellheizschaltung einen temperaturabhdngigen Widerstand
(Thermistor) zur Bestimmung der Schnellheizzeit auf, wobei
die Schnellaufheizzeit in Abh3dngigkeit der AuBentemperatur
und der Batteriespannung automatisch bestimmt wird. Die
Temperaturkennlinie des Thermistors ist dabei in vorteil-
hafter Weise der Temperaturkennlinie der Glihanlage ange-
paBt. Dadurch ist es gewdhrleistet, daB8 unabhdngig von der
Bedienungsperson das elektronische Zentralregelgerit bzw.
die Regeleinrichtung in Abh#ngigkeit der jeweiligen AuBen-
temperatur und der Batteriespannung selbsttdtig die
Schnellheizzeit der Gliilhanlage bestimmt, da auch der Ther-

mistor auf die jeweiligen AuBentemperaturen und Batterie-
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spannung reagiert und daher eine verschieden lange Zeit
bendtigt, um die vorgegebene Temperatur bzw. die tempera-
turabhiingige Widerstandsdnderung zu erreichen. ﬁurch den
Thermistor ist weiterhin gewdhrleistet, daB auch bei einer
willkiirlichen Unterbrechung der Schnellheizzeit, bei-
spielsweise weil die Bedienungsperson den Bedienungsschal-
ter wieder ausschaltet und dadurch kurzzeitig die Aufheiz-
zeit der Gliihanlage unterbricht, die unterbrochene Rest-
gliihzeit mit beriicksichtigt wird und nicht 2zu einer fal-
schen Schnellaufheizung der Glithanlage fiihrt, da der Ther-
mistor unter Berlicksichtigung der Temperaturkennlinie der
Gliihanalge die Glihzeit bzw. die verbliebene Restgliihener-
gie mitberlicksichtigt und die erneute Schnellheizzeit ent-
sprechend verkiirzt. In vorteilhafter Weise steht die Auf-
schaltung der Batteriespannung auf die Leistung zur Ver-
sorgung der Gliihanlage in Verbindung mit dem Dreieckspan-
nungsgenerator, wodurch eine Anschnittsteuerung gebildet
wird, die in Abha@ngigkeit der Batteriespannung die Impuls- -
breite variiert. Dadurch ist sichergestellt, daB die Gliih-
anlage entsprechend der Batteriespannung mit der richtigen
Leistung versorgt wird. In vorteilhafter Weise sind die
Aufschaltung der Batteriespannung auf die Leistung zur
Versorgung der Gliihanlage und die Schnellheizschaltung in
der Fahrstellung des Bedienungsschalters eingeschaltet und
in der Startstellung ausgeschaitet, wobei die Aufschaltung
des Batteriespannungsabfalls in der Startstellung des Be-
dienungsschalters eingeschaltet und in der Fahrstellung
ausgeschaltet ist. Die Aufschaltung der Batteriespannung
auf die Leistung zur Versorgung der Gliilhanlage steuert in
vorteilhafter Weise parallel zur Schnellheizschaltung die
Stromversorgung der Gliihanlage an, so daB direkt bei Be-
tdtigung des Bedienungsschalters auch die Aufschaltung der
Batteriespannung eingeschaltet ist. Letztere kommt dann
nicht zur Wirkung, da die Schnellheizschaltung eine zeit-
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weise Dauereinschaltung der Gliihanlage bewirkt, und zwar so
lange, wie dies der Thermistor angibt. Die Temperatur-
kennlinie des Thermistors ist der Kennlinie der Gliihanlage
angepaBt. Dies erfolgt durch besondere Auswahl des Ther-
mistors. Je nachdem, ob der Thermistor im Gehiduse des Zen-
tralregelgerdts angeordnet ist oder nicht, andert sich die
Kennlinie, da die Umgebung sich mehr oder weniger schnell
aufheizt bzw. eine unterschiedliche Temperatur aufweist. Im
AnschluB daran, d.h. beim Abschalten der Schnellheiz-
schaltung {ibernimmt die Aufschaltung der Batteriespannung
die Steuerung, so daf im AnschluB an eine Dauerstromver-
sorgung eine Impulssteuerung einsetzt, die eine konstante
Temperatur der Glilhanlage gewdhrleistet. Sobald die
Schnellheizschaltung abgeschaltet hat, ist die Brennkraft-
maschine soweit vorbereitet, daB ein Starten erfolgen kann,
was durch Erloschen der im folgenden noch beschriebenen
Kontrolleuchte angezeigt wird. Wird der Bedienungs-
schalter weiter verdreht und in die Startstellung betd-
tigt, so werden die Aufschaltung der Batteriespannung und
die Schnellheizschaltung ausgeschaltet und die Aufschal-
tung des Batteriespannungsabfalls eingeschaltet. Diese
steuert in Abhangigkeit des Batteriespannuhgsabfalls, der
von verschiedenen Faktoren, beispielsweise von der AuBen-
temperatur, abhdngen kann die Stromversorgung der Gliihan-
lage, die wiederum unter Berlicksichtigung der bereits oben
erwahnten Faktoren ein gewilinschtes Gliilhen der Gliihanlage
gewahrleistet. Es sei darauf hingewiesen, daBg die Auf-
schaltung des Batteriespannungsabfalls je nach Einsatzbe-
dingungen der Brennkraftmaschine, beispielsweise in insge-
samt wdrmeren Lander bzw. Klimazonen ganz entfallen kann,
wobei dann jedoch die Aufschaltung der Batteriespannung auf
die Leistung der Versorgung der Glihanlage auch in der
Startstellung eingeschaltet sein kann, nicht muB.

In Reihe zu den elektronischen Schaltern der Aufschaltung
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der Batteriespannung auf die Leistung zur Versorgung der
Glithanlage und der Schnellheizschaltung sowie der Auf-
schaltung des Batteriespannungsabfalls ist ein weiterer
elektronischer Schalter zum Ansteuern des bzw. der Relais
vorgesehen, der von einer Grenztemperaturschaltung be-
herrscht ist, die von MeBwertgebern der EinfluBgroBen der
Brennkraftmaschine ansteuerbar ist. Da n@mlich die Auf-
schaltung der Batteriespannung und die Schnellheizschal-
tung in Fahrstellung des Bedienungsschalters dauernd ein-
geschaltet sind, wird die Gliihanlage auch nach dem Start
der Brennkraftmaschine weiter betrieben und durch die Auf-
schaltung der Batteriespannung in Verbindung mit dem Drei-
eckspannungsgenerator auf gewiinschte Temperatur geregelt.
Dadurch wird erreicht, daB die Brennkraftmaschine nach dem
Start eine glinstigere Warmlaufphase erreicht, wodurch der
unerwiinschte "WeiBrauch bei Direkteinspritzbrennkraftma-
schinen® eleminiert wird. Weiterhin ergeben sich dadurch
verbesserte Abgaswerte. Erreichen die MeBwertgeber der
EinfluBgroBen, beispielsweise der Bauteiltemperaturen der
Brennkraftmaschine eine vorbestimmte Temperatur, so wird
durch den weiteren elektronischen Schalter die Stromver-

sorgung der oder des Relais bzw. der Gliihanlage unter-
brochen.

Da die MeBwertgeber der EinfluBgrdBen beim Betrieb der
Brennkraftmaschine der MeBwertverarbeitungseinrichtung, die
die Steuerung des Kiilhlgeblidses beherrscht, zugeordnet sind,
ist den MeBwertgebern eine Schaltung zur Einstellung der
Arbeitspunkte angeschlossen, wodurch die MeBwertgeber auf
die MeBwertverarbeitungseinrichtung eingestellt werden
konnen. Weiterhin bilden in vorteilhafter Weise die Schal-
tungen zur Einstellung der Arbeitspunkte in Verbindung mit
dem Dreieckspannungsgenerator Impulse, die einen elektro-

nischen Schalter des elektromagnetischen Wegeventils an-
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steuern, wobei die Impulsbreite in Abhdngigkeit der Tem-
peraturen der MeBwertgeber variiert. Entsprechend der Im-
pulsbreitenvariation erfolét eine impulsartige Versorgung
des hydraulischen Antriebs des Kiihlluftgebl&ses mit Hy-

05 draulikfliissigkeit, so daB dadurch eine entsprechende
Steuerung des Kilhlluftgebl&ses erfolgt. Dies fiihrt in Ver-
bindung mit einer iiblichen hydrodynamischen Kupplung im
Antrieb des Kilhlluftgebl&ses zu einer variablen Drehzahl
des Kiihlluftgeblases, mit nur ganz geringen Schwankungen,

10 da die hydrodynamische Kupplung iiblicherweise einen Kon-
stantabfluB hat und das elektromagnetische Wegeventil in
der Hydraulikzulaufleitung angeordnet ist, wodurch der 0l-
stand in der hydrodynamischen Kupplung variiert. Je nach
Werten der MeBwertgeber kann daher die Impulsbreite von

15 "Null" bis nahzu "“konstant" variieren. Den MeBwertgebern
der EinfluBgrosen ist in vorteilhafter Weise eine tberwa-
chungsschaltung zugeordnet, die bei Bruch der Leitungen 2zu
den MeBwertgebern einen elektrischen Schalter im Sinne des
Aufleuchtens der Kontrolleuchte betdtigt, wodurch die Be-

20 dienungsperson auf den Fehler aufmerksam gemacht wird. In
Verbindung mit einem Rechtéckgenerator des Zentralregelge-
rdts wird in Verbindung mit der Uberwachungsschaltung eine
Blinkschaltung der Kontrolleuchte erzeugt, so daB dadurch
ein besonderer Hinweis mittels der Kontrolleuchte auf den

25 Bruch der Leitungen zu den Mepwertgebern gegeben wird.

Der Ausgang der Schnellheizschaltung ist zusdtzlich mit
einem elektronischen Schalter im Stromkreis der Kontrol-
leuchte verbunden, durch den ein Dauerleuchten der Kon-

30 trolleuchte erzeugt wird. Dadurch wird der Bedienungsper-
son, wie bereits weiter oben angesprochen, der Hinweis ge-
geben, daB, da die Schnellheizschaltung noch die Stromver-
sorgung der Gliihanlage i{ibernimmt, die Endtemperatur der
Glithanlage noch nicht erreicht ist. Das konstante Auf-

35
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leuchten der Kontrolleuchte signalisiert der Bedienungs-
person, daB noch gewartet werden mu8, bevor die Brenn-
kraftmaschine gestartet werden kann.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird auf die Zeich-
nung verwiesen, in der ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung vereinfacht dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine Frontansicht einer Hubkolbenbrennkraftmaschine
mit elektronischem Zentralregelgerat,

Fig. 2 einen Teilldngsschnitt durch die Hubkolbenbrenn-
kraftmaschine nach Fig. 1 und

Fig. 3 ein Schaltschema des elektronischen Zentralregelge-
rdts, welches in den Fig. 1 und 2 nur angedeutet ist.

In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 eine luftgekiihlte Hubkolben-
brennkraftmaschine bezeichnet, die nach dem Dieselprinzip
arbeitet. Die Hubkolbenbrennkraftmaschine wird iilber ein mit
2 bezeichnetes Kiihlluftgebldse mit Kihlluft versorgt. Im
Antrieb des Kiihlluftgebldses ist eine mit 3 bezeichnete
hydrodynamische Kupplung eingebaut, die nicht n3&her darge-
stellt in bekannter Weise einen KonstantabfluB und eine von
einem mit 4 bezeichneten elektromagnetischen Wegeventil
beherrschten Hydraulikzulauf aufweist. Durch erhdhten bzw.
verminderten Zulauf wird die Fiillungsmenge der hydro-
dynamischen Kupplung variiert bzw. auf Null abgesenkt, so
daB die Drehzahl des Kilhlluftgebldses entsprechend va-
riiert. Die Brennkraftmaschine weist pro Hubkolbeneinheit
je einen Glihstift 5 einer Gliihanlage auf. Den Gliihstiften
5 ist ein mit 6 bezeichneten Relais zugeordnet, das von
einem mit 7 bezeichneten elektronischen Zentralregelgerit

beherrscht ist. Das elektronische Zentralregelgerdt 7 be-
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herrscht auch ein elektromagnetische Wegeventil 4 (Fig. 2).
Das elektronische Zentralregelgerdt kann sowohl an der
Bubkolbenbrennkraftmaschine als auch auBerhalb, wenn die
Hubkolbenbrennkraftmaschine an einem Fahrzeug angeordnet
ist, an Bauteilen des Fahrzeuges befestigt sein. Am elek-
tronischen Zentralregelgerdt 7 ist eine mit 8 bezeichnete
Kontrolleuchte angeschlossen, die wiederum mit Abstand zum
elektronischen Zentralregelgerdt 7, beispielsweise bei
Einbau der Hubkolbenbrennkraftmaschine in einem Fahrzeug,
im Fahrerhaus des Fahrzeuges angeordnet ist. Das elektro-
nische Zentralregelgerdt 7 wird von einem Stop-Fahr-Start-
Bedienungsschalter 9 beherrscht, der wiederum an einer fiir
die Bedienungsperson gut zuganglichen Stelle, beispiels-
weise im Fahrerhaus, angeordnet ist.

In Fig. 3, welche die Schaltung des elektronischen Zen-
tralregelgerdts 7 zeigt, ist der ebenfalls mit 9 bezeich-
nete Stop-Fahr-Start-Bedienungsschalter ndaher ausgefiihrt,
wobei 9a die Stopstellung, 9b die Fahrtstellung und 9c die
Startstellung bezeichnen. Das mit 6 bezeichnete Relais ist
ebenfalls ndher ausgefiihrt, so daB deren Schaltung erkenn-
bar ist. An den mit Pfeilen versehenen Ausgdngen 10 sind
die in Figur 3 nicht dargestellten Gliihstifte 5 ange-
schlossen. Die mit 8 bezeichnete Kontrolleuchte ist der
Einfachheit halber in die Schaltung eingezeichnet. Ent-
sprechendes trifft fiir das mit 4 bezeichnete elektromag-
netische Wegeventil zu. Die mit 11 bezeichnete zentrale
Stromzufuhrleitung ist nicht weiter ausgefiihrt an Batte-
rien angeschlossen, die die Stromversorgung der Anlage
iibernehmen. An diese gzentrale Stromzufuhr 11, die ohne Un-
terbrechung auch zu dem Relais 6 fiihrt, ist ein mit 12 be-
zeichnete, an sich bekannte Schutzschaltung gegen hohe
Spannungsspitzen angeschlossen, die durch die Lichtmaschi-

ne oder durch Ein- und Ausschalten von Verbrauchen des
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Fahrzeuges eintreten konnen. Der Stop-Fahr-Start-Bedie-
nungsschalter ist ebenfélls an die zentrale Stromzufuhr 11
angeschlossen. Mit der Fahrstellung %b iét das elektromag-
netische Wegeventil 4, die Kontrolleuchte 8, sowie eine mit
13 bezeichnete Schnellheizschaltung zur Maximalstrom-
versorgung der Gliihanlage, eine Aufschaltung 14 der Bat-
teriespannung auf die Leistung zur Versorgung der Glih-
analge und eine spannungsstabilisierende Stromversorgung 15
fiir das Zentralregelgerdt 7 verbunden, wobeli an die
Startstellung 9c zus&dtzlich zu einem nicht dargestellten
elektrischen Anlassermotor auch eine mit 16 bezeichnete
Aufschaltung des Batteriespannungsabfalls beim Starten der
Brennkraftmaschine angeschlossen ist. Die Ausgdnge 13a der
Schnellheizschaltung 13, l4a der Aufschaltung der Bat-
teriespannung und l6a der Aufschaltung 16 des Batterie-
spannungsabfalls sind mit einem mit 17 bezeichneten elek-
tronischen Schalter verbunden und koénnen diesen getrennt
ansteuern. Der elektronische Schalter 17 ist in einer An-
steuerleitung 18 des Relais 6 eingebaut. In Reihe zu dem
elektronischen Schalter 17 ist ein elektronischer Aus-
schalter 19 in die Ansteuerleitung 18 eingebaut. Der Aus-
gang 13a der Schnellheizschaltung 13 ist weiterhin mit ei-
nem Schalter 20 verbunden, der eine Verbindungsleitung 21
von der Ansteuerleitung 18 zur Versorgungsleitung der Kon-
trolleuchte 8 beherrscht. Mit 22 igt ein Dreieckspannungs-
generator bezeichnet, der mit der Aufschaltung 14 der Bat-
teriespannung auf die Leistung zur Versorgung der Gliihan-
lage verbunden ist, wodurch, wie bereits ausgefiihrt, eine
Anschnittsteuerung entsteht, die in Abh#ngigkeit der Bat-

teriespannungsdnderung die Impulsbreite des Ausgangs l4a
variiert.

Wird der Stop-Fahr-Start-Bedienungsschalter 9 in die Fahr-

stellung 9b bewegt, so werden u.a. gleichzeitig die
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Schnellheizschaltung 13 und die Aufschaltung 14 der Bat-
teriespannung eingeschaltet. Beide Schaltungen steuern den
elektronischen Schalter 17 zum Einschalten des Relais 6 an,
wobei jedoch, da die Schnellheizschaltung 13 ein kon-
stantes Signal abgibt, dieses iliberwiegt. Die Schnellheiz-
schaltung 13 weist einen temperaturabhd@ngigen Widerstand
(Thermistor) auf, der in Fig. 3 nicht dargestellt ist.
burch diesen Thermistor wira, wie bereits ausgefiihrt, die
Schnellheizzeit bestimmt. Ist diese Schnellheizzeit been-
det, so ilibernimmt der Ausgang l4a die Steuerung des elek-
tronischen Schalters, wobei in Abh#ngigkeit der Batterie-
spannung die Impulsbreite so variiert, daB ein nahezu kon-
stantes Gliihen der Gliihstifte erfolgt. Schaltet die Bedie-
nungsperson den Stop-Fahr-Start-Bedienungsschalter wieder
in die Stopstellung 9a zuriick und anschlieBend wieder in
die Fahrstellung 9b, so setzen die Schaltungen 13 und 14
wieder ein, wobei die Schnellheizzeit in Abhingigkeit des
Widerstandes der Resttemperatur des Thermistors ermittelt
wird. Gleichzeitig mit dem Dauerausgangssignal der
Schnellheizschaltung 13 wird der Schalter 20 eingeschal-
tet, wodurch die Kontrolleuchte 8 aufleuchtet und der Be-
dienungsperson den Hinweis gibt, daB die Gliihstifte noch
nicht ihre vorgesehene Temperatur erreicht haben und ein
Starten der Hubkolbenbrennkraftmaschine nicht erfolgen
soll. Ist die Kontrolleuchte 8 erloschen, so kann die Be-
dienungsperson den Stop-Fahr-Start-Bedienungsschalter in
die Startstellung 9c¢ bewegen, wodurch die Schnellheiz-
schaltung 13 und die Aufschaltung 14 der Batteriespannung
ausgeschaltet und ein Startermotor sowie die Aufschaltung
16 des Batteriespannungsabfalls eingeschaltet werden, de-
ren Ausgang l6a ebenfalls den elektronischen Schalter 17
ansteuern kann. Da die Batteriespannung je nach AuBentem-
peratur, bei der die Hubkolbenbrennkraftmaschine gestartet

werden soll, erheblich absinken kann, erfolgt durch die

oeperm

o o e
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Aufschaltung 16 eine solche Leistungsversorgung der Glih-
anlage, daB die Gliihstifte ausreichend heiB gehalten wer-
den. Dabei wird gleichzeitig berlicksichtigt, daB die Gliih-
stifte beim Startvorgang zusdtzlich auskiihlen, da beim
Start kalte Luft angesaugt wird.

In Fig. 3 sind weiterhin mit23, 24, 25 und 26 MeBwertgeber
bezeichnet, wobei die MeBwertgeber 23 und 24 die Zylinder-
kopftemperatur des ersten und letzten Zylinders einer
mehrzylindrigen Brennkraftmaschine, der MeBwertgeber 25 die
Ultemperatur der Brennkraftmaschine und der Mepwertgeber
26 die Ultemperatur eines nachgeschalteten automatischen
Getriebes ermitteln. Den MeBwertgebern sind mit 23a) 24a,
25a und 26a bezeichnete Schaltungen zur Einstellung der
Arbeitspunkte angeschlossen, die in Verbindung mit dem
Dreieckspannungsgenerator 22 eine Impulsbreitenschaltung 27
bilden, wobei die Impulsbreitenschaltung 27 die Impuls-
breite bestimmt, die der Jjeweilig hOchsten Temperatur der
MeBwertgeber zugeordnet ist. Die.jeweilig hOchste Tempera-
tur der MeBwertgeber ist masgebend fir die Ansteuerung des
Kiihlluftgebldses. Der Ausgang 27a der Impulsbreitenschal-
tung ist mit einem elektronischen Einschalter 28 verbun-
den, der das elektromagnetische Wegeventil 4 beherrscht.
Den MeBwertgebern 23 bis 26 ist weiterhin eine mit 29 be-
zeichnete Uberwachungsschaltung zugeordnet, die, da die
MeBwertgeber als Sensoren mit negativem Temperaturkoeffi-
zienten ausgebildet sind, bei Bruch der Leitungen zu den
MeBwertgebern ein Ausgangssignal erzeugt, das den elektro-
nischen Einschalter 28 bet&dtigt und einen mit 30 bezeich-
neten elektronischen Signalschalter ansteuert, der im
Stromkreis der Kontrolleuchte 8 angeordnet ist. Das elek-
tronische Zentralregelgerdt 7 weist weiterhin einen Recht-
eckgenerator 31 auf, der in Verbindung mit der Uberwa-
chungsschaltung eine Blinkschaltung 32 bildet, die den
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elektronischen Signalschalter 30 ansteuert und damit die
Kontrolleuchte 8 zum Blinkleuchten schaltet. Mit den Meg-
wertgebern 23 und 24 fir die Zylinderkopftemperatur ist
weiterhin eine mit 33 bezeichnete Grenztemperaturschaltung
verbunden, deren Ausgang den elektronischen Ausschalter 19
beherrscht, so daB bei Erreichen einer vorgegebenen Tem-
peratur der Zylinderkdpfe das Relais 6 ausgeschaltet wird,
und zwar libersteuernd ausgeschaltet wird, auch wenn die
Schaltungen 13, 14 und 16 den elektronischen Schalter 17 im
Sinne einer Einschaltung bet#tigen. ‘

padurch, daB das elektromagnetische Wegeventil nur in der
Fahrstellung eingeschaltet ist, wird erreicht, daB nicht
bereits wdhrend des Startvorganges die hydrodynamische
Kupplung mit 81 gefiillt wird, wodurch eine unndtige Erhd-
hung der Startleistung fiir den Starter eintreten wilirde und
dariiber hinaus eine unerwiinschte Kiilhlung bei kalter Ma-
schine.
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Patentanspriche
1. Luftverdichtende, selbstzlindende (Diesel-)Hubkol-

benbrennkraftmaschine (1), vorzugsweise mit Direktein~
spritzung des Kraftstoffes, mit einem Kiihlluftgebléase(2),
welches hydraulisch antreibbar ist, vobei in der Hydrau-
likgulaufleitung ein elektromagnetisches Wegeventil (4)
angeordnet ist, das in Abhd&ngigkeit von EinfluBgr6Ben der
Brennkraftmaschine (1) bzw. mit ihr verbundener Maschinen
mittels einer von einer elektrischen Bordanlage versorgten
MeBwertverarbeitungseinrichtung durch periodische Impulse
ansteuerbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dag die Hubkolbenbrennkraftmaschi-
ne (1) in an sich bekannter Weise mit einer Glihanlage,
vorzugsweise mit je einem Gliihstift (5) pro Hubkolbenein-
heit, ausgeriistet ist, der eine Regeleinrichtung zum An-
steuern des oder der Relais (6) der Glilhanlage zugeordnet
ist, daB die Regeleinrichtung und die MeBverarbeitungs-
einrichtung zu einem elektronischen Zentralregelgerdt (7)
vereinigt sind und daB das Zentralregelger&dt (7) von einem
Stop-Fahr-Start-Bedienungsschalter (9) beherrscht ist.

2. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das elektronische Zentralre-
gelgerdt (7) einen Dreieckspannungsgenerator (22) auf-
weist, der sowohl der MeBwertverarbeitungseinrichtung als
auch der Regeleinrichtung zugeordnet ist.
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3. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dreieckspannungsgenerator
(22) eine Taktzeit von 2 Sek. aufweist.

05 4. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil der MeB-
wertgeber (23 bis 26) der EinfluBgrdBen sowohl der MeB-
wertverarbeitungseinrichtung als auch der Regeleinrichtung
10 =zugeordnet ist.

5. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Kontrolleuchte (8) des

15 Zentralregelgerdts (7) als Anzeigeleuchte fiir Informatio-
nen sowohl von der Regeleinrichtung als auch von der MeB-
wertverarbeitungseinrichtung ansteuerbar ist.

6. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
20 gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Regeleinrichtung zumindest
einen elektronischen Schalter (17) zum Ansteuern des bazw.
der Relais (6) aufweist, der von einer Schnellheizschal-
tung (13) zur Maximalstromversorgung der Gliihanlage, von
25 einer Aufschaltung (14) der Batteriespannung auf die Lei-
stung zur Versorgung der Gliihanlage und von einer Auf-
schaltung (16) des Batteriespannungsabfalls beim Starten
der Brennkraftmaschine (1) ansteuerbar ist.

30 7. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnellheizschaltung (13)
einen temperaturabh@ngigen Widerstand (Thermistor) zur Be-
stimmung der Schnellheizzeit aufweist, dessen Temperatur-

35 kennlinie der Temperaturkennlinie der Gliihanlage angepaBt

ist.
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8. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dag die Aufschaltung (14) der
Batteriespannung auf die Leistung zur Versorgung der Gliih-
anlage in Verbindung mit dem Dreieckspannungsgenerator (22)
eine Anschnittsteuerung bildet, die in Abhangigkeit der
Batteriespannung die Impulsbreite variiert.

9. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufschaltung (14) der
Batteriespannung auf die Leistung zur Versorgung der Gliih-
anlage und die Schnellheizschaltung (13) zur Maximalstrom-
versorgung der Gliihanlage in der Fahrstellung (9b) des Be-
dienungsschalters (9) und die Aufschaltung (16) des Batte-
riespannungsabfalls beim Starten der Brennkraftmaschine in

der Startstellung (9c) des Bedienungsschalters (9) einge-
schaltet sind.

10. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB in Reihe zu dem elektronischen

_Schalter 17 ein elektronischer Ausschalter (19) des bzw.

der Relais (6) vorgesehen ist, der von einer Grenztempera-
turschaltung (33) beherrscht ist, die von MeBwertgebern (23

und 24) der EinfluBgrdsBen der Brennkraftmaschine (1)
ansteuerbar ist.

11. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, daB jedem MeBwertgeber (23 bis 26)
der EinfluBgr6Ben eine Schaltung (23a bis 26a) zur Ein-
stellung der Arbeitspunkte angeschlossen ist.
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12. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungen (23a bis 26a)
zur Einstellung der Arbeitspunkte in Verbindung mit dem
Dreieckspannungsgeneratcr (22) eine Impulsbreitenschaltung
(27) bilden, die einen elektronischen Einschalter (28) des
elektromagnetischen Wegeventils (4) ansteuert, wobei die
Impulsbreite in Abhdngigkeit der Temperaturen der MeBwert-
geber (23 bis 26) variiert.

13. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, _

dadurch gekennzeichnet, daB den MeBwertgebern (23 bis 26)
der EinfluBgrdBen eine tUberwachungsschaltung (29) zugeord-
net ist, die bei Bruch der Leitungen zu den MeBwertgebern
(23 bis 26) das elektromagnetische Wegeventil (4) auf Dau-
erdffnung und einen elektronischen Signalschalter (30) im
Sinne des Aufleuchtens der Kontrolleuchte (8) betdtigt.

14, Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dag das elektronische Zentralre-
gelgerat (7) einen Rechteckgenerator (31) aufweist, der in
Verbindung mit der Uberwachungsschaltung (29) eine Blink-
schaltung (32) der Kontrolleuchte (8) bildet.

15. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ausdgdang l3a der Schnell-
heizschaltung (13) zur Maximalstromversorgung der Gliihan-
lage zusatzlich mit einem Schalter 20 im Stromkreis der
Kontrolleuchte (8) verbunden ist, durch dessen Betdtigung
ein Dauerleuchten der Kontrolleuchte erfolgt.
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l6. Hubkolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorher-

gehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, daB das elektromagnetische Wege-

ventil (4) in der Fahrstellung (9b) des Stop-~-Fahr-~Start-
05 Bedienungsschalters (9) eingeschaltet ist.
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