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@ Elektronenoptik des Elektronenstrahlerzeugersystems einer Farbbildréhre.

@ Durch eine besondere Formgebung der Abschirmteile in
den Eiektroden eines Elektronenstrahlerzeugerssystems von
Farbbildrohren wird die Elektronenoptik verbessert. Dadurch
wird insbesondere die Twiststreuung vermindert und ein
gemeinsamer Scharfepunkt erreicht. Gleichzeitig wird der
Aufbau des Elektronenstrahlerzeugersystems durch Verrin-

gern der Anzahl der Bestandteile vereinfacht. Anstelle von je,

drei Ringen sind je ein oder zwei Teile in "*Gitter 4" und/oder
“Gitter 3" eingesetzt. Bei der Herstellung dieser Teile aus
weichmagnestischem Material sind je nach Formgebung
zusatzliiche Feldformer {Shunts und/oder Enhancers)
entbehrlich.
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Elektronenoptik des Elektronenstrahlerzeugersystems

einer Farbbildrdéhre

Die Erfindung betrifft eine Elektrqnenoptik gemafl Ober~-
begriff des Patentanspruchs 1.

Bei den ersten Farbfernsehrdhren bestanden die Elektro-

nenstrahlerzeugersysteme aus nebeneinander angeordne-

ten gleichen rotationssymmetrischen Elektroden fir jeden

Elektronenstrahl. Spater waren bei der sogenannten

"unitized gun"”, in deren Elektrodenaufbau die Einzel~-
elektroden zusammengefaBlt sind, nebeneinanderliegende
rotationssymmetrische Elektroden gleicher Funktion zu
einer gemeinsamen Elektrode fir alle Strahlen zusammen-~
gefaflt. Solche Elektroden sind unsymmetrisch, so dafl sie
fir AuBen- und Mittenstrahl eine unterschiedliche Um~-
gebung darstellen. Es ist deshaLB*ﬂbLich, diese Unter-
schiede im Gitter 3 und Gitter 4, welche Ublicherweise

die Elektroden der Hauptfokussierlinse bilden, durch

einen fir jeden der drei Elektronenstrahlen vorgesehenen

individuellen Ring zu verkleinern. Die drei Ringe sind

in einem sie umfassenden, als topfférmige HUlle ausge-
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bildeten Elektrodenteil nebeneinander befestigt. Die
Rotationssymmetrie ist somit im Inneren dieser Elektroden
fur die einzelnen Elektronenstrahlen anndhernd vorhanden,
beim Ein- und Austritt aus dem Bereich der Ringe haben
jedoch Mitten-und AuBenstrahlen unterschiedliche Umge-
bungen. Demzufolge ist die Form des elektrostatischen
Fokussierungsfeldes nicht vollistandig rotationssymmetrisch
und dies in einem unterschiedlichen MaB fir Mitten- und

Auflenstrahlen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei den die elektrostatische
Fokussierlinse bildenden Elektroden eines Elektronen-
strahlerzeugersystems mit zusammengefafBten Einzelsystemen
die Unterschiede der Fokussierfelder fidr Mitten-und AuBen-
strahlen im Rahmen einer elektronenoptischen Verbesserung
des Elektrodenaufbaus zu beseitigen. Dies geschieht durch
die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Mafinahmen.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Ansprichen 2 bis 6 enthalten.

Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, daB die un-
gleiche Einwirkung der Elektronenoptik auf Mitten- und
AuBlenstrahl durch EinfGhrung komplementi3rer Unsymmetrien
mit Hilfe freier Parameter, also auf kompensatorische
Weise, grindlicher beseitigt werden kann, als dies durch
MaBnahmen zur Erweiterung und Ergadnzung der Symmetrie im
Elektrodenaufbau méglich wédre. Es wurde festgestellt, daf
sich solche Verbesserungen der Eigenschaften der Fokus-
sierlinse ergeben, wenn die Rotationssymmetrie des in der
Fokussierelektrode auf die Elektronenstrahlen wirkenden
elektrostatischen Feldes in bestimmter Weise und bis zu

einem gewissen Grad verlassen wird. Dabei hat sich gezeigt,
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dafl die Streckung der urspringlich rotationssymmetrischen
Felder durch Aufweitung der in bekannten Fokussierelek-
troden vorhandenen Ringe, welche sich innerhalb des um-
fassenden Elektrodenteils der beiden die Fokussierlinse
bildenden Elektroden (Gitter 3 und Gitter &) befinden,
den Twisteffekt vermindert, wenn die Aufweitung der Ringe
in Richtung der Vertikalablenkung erfolgt, so daB aus

den Ringen Ellipsen mit einem grdéBeren Durchmesser senk-
recht zu der Ebene, in welcher die Elektronenstrahlen
verlaufen, entstehen. Unter Twist wird in diesem Zusammen-
hang der Winkel zwischen der Horizontalen und den von

den drei Elektronenstrahlen bei horizontaler Ablenkung
durch das Magnetfeld des Ablenkjoches geschriebenen

tinien auf dem Bildschirm verstanden. bie Verminderung

des Twistes durch Aufweitung der Ringe in Richtung der
Vertikalablenkung ist insofern erkl3rbar, als die Lage-
toleranzen der Elektronenstrahlen dann in Richtung der
gréBeren Ellipsenachse weniger stark eingehen. Ebenfalls
schwdcher wirken sich Unterschiede der Systemkomponenten
auf die Scharfespannung aus. Als Scharfespannung wird
die am "Gitter 3" vorhandene Spannung gegen Massenpoten-
tial verstanden, bei welcher der betreffende Strahl auf
dem Schirm fokussiert ist. Bei den zusammengefaBten Elek-
troden einer 'unitized gun”ist die "Gitter 2"-Spannung
nicht mehr flir jeden Strahl einzgln einstellbar, weshalb

auch hohe Anforderungen an die Gfeichheit der Fokussier->
felder gestellt werden missen.

Insbesondere bei Dinnhalsrdhren sind diese Verbesserungen
von grofBer Bedeutung, denn die Elektronenstrahlen sind

eng benachbart und die Fokussierungslinse hat einen ver-
gleichsweise kleinen Durchmesser.
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Eine weitere Méglichkeit zur Vereinfachung der Elektrode
auf der "Gitter 4"-Seite der Fokussierlinse, welche Ubli-
cherweise die zum Ausgleich des magnetischen Ablenkfeldes
dienenden Feldformer (Shunts und Enhancers) tr&gt, besteht
nach einer Ausgestaltung der Erfindung darin, dafBB Teile
der Elektrode selbst aus weichmagnetischem Material be-
stehen, so dafl die auf der Auflenfldche der Elektroden
angeschweiBten weichmagnetischen Feldformer vollsténdig
oder teilweise entbehrlich sind. Das bringt eine weitere
Vereinfachung bei der Herstellung des Elektronenstrahler-
zeugersystems mit sich. Die Elektrode mit Feldformer be-
steht dann nicht mehr aus acht sondern aus fiunf, im giln-

stigsten Fall sogar nur noch aus drei Teilen.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Figuren beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 12 den Langsschnitt durch ein bekanntes Elektro-
nenstrahlerzeugersystem;

Fig. 1b die Vorderansicht des bekannten Elektronenstrahl-
erzeugersystems (Ansicht 7 gem&B Fig. 1a);

Fig. 1¢ einen Querschnitt durch die Gitter 3-Elektrode
des bekannten Systems gemdB Fig. 1a (Schnitt
AB in Fig. 1e); .

Fig. 1d einen Querschnitt dUrchndie Gitter 4-Elektrode °
des bekannten Systems gemdB Fig. 1a (Schnitt CD
in fFig. 1b);

Fig. 1e die Ansicht eines Teils der Gitter 3-Elektrode

des bekannten Systems (Ansicht V in Fig. 1a);

Fig. 2a die Vorderansicht des Ausflhrungsbeispiels A der

Erfindung (Teile in topffdérmiger Hille)
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Schnitt AB aus Fig. 2a;

Vorderansicht des Ausfihrungsbeispiels B
Erfindung;
Schnitt AB aus Fig. 3a;

Vorderansicht des Ausfihrungsbeispiels €
Erfindung;

Schnitt AB aus Fig. 4a;

Vorderansicht des AusfUhrungsbeispiels D
Erfindung;

Schnitt €D aus Fig. 5a;

Vorderansicht des Ausfihrungsbeispiels E

Erfindung;
Schnitt CD aus Fig. 6a;

Vorderansicht (Ansicht x) der Gitter &4-Elek-

trode eines bekannten Elektronenstrahlerzeu-
gersystems; -

die
Fig.
die

Fig.

die
der

die

Seitenansicht der Gitter 4~-Elektrode gemif
Ta;

Ansicht z der Gitter 4-Elektrode geméf
7b;

Vorderansicht des Ausfihrungsbeispiels F

Erfindung in der Darstellungsweise von Fig. 7a

Seitenansicht des Ausflhrungsbeispiels F

gem&fB Fig. 8a;

die

Fig.

Ansicht 2z des Ausflhrungsbeispiels F gemdf
8b;
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Fig. 9a die Vorderansicht des Ausfihrungsbeispiels G
der Erfindung in der Darstellungsweise von Fig.7a;

Fig. 9b die Seitenansicht des Ausflihrungsbeispiels G
gemafB Fig. 9a;

Fig. 9c die Ansicht z des Ausfihrungsbeispiels G geméfB
Fig. 9b.

In den Figuren 13 bis 1e ist ein bekanntes Elektronen-
strahlerzeugersystem gezeigt. Ublicherweise wird 5 als
"Gitter 3" und 6 als "Gitter 4" bezeichnet. "Gitter 4" (6)
weist gegeniber "Gitter 3" (5) ein stark unterschiedliches
elektrisches Potential auf, so daB sich zwischen 5 und 6
eine elektrostatische Fokussierlinse ausbildet. Fig. 1b
zeigt in der Draufsicht auf das "Gitter 4" (6) die Feld-
former 7 und 8 (Shunts 7 und Enhancers 8). Diese feld-
formenden Mittel bewirken, daB das magnetische Ablenkfeld
einer auf dem ROhrenhals angebrachten Ablenkeinheit auf

die drei durch die offnungen 9 tretenden Elektronenstrah-
len gleichstark einwirkt.

Auch Fig. 7 zeigt ein bekanntes Elektronenstrahlerzeuger-
system gemdfB dem Stand der Technik. Die drei gleichen Teile

2 sind dort am sogenannten Konvergenztopf & befestigt.

In Figur 2a sind zwei gleiche Teile 10 in der topffdérmigen
HOlle 3 befestigt. In Figur 2b ist die H6he dieser Teile 10
entsprechend der Tiefe des in Teil 3 eingepragten Topfes

gewdhlt. Diese Hbhe der Teile kann, wie die Figuren 5b und

6b zeigen, auch verdnderlich sein.

In Figur 32 handelt es sich ebenfalls um zwei gleiche Teile
11, welche jedoch mit lhren Flanschen auf der Seite der

AuBenstrahlen befestigt sind.
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In figur 4a, b und Figur 5a, b sind Ausfiihrungsbeispiele

mit nur je einem Teil 12 bzw. 13 dargestellt, wdhrend

Fig. 6a, b noch ein Beispiel mit zwei gleichen, aber un-

symmetrischen Teilen 14 zeigt. In allen Beispielen nach

Fig. 2 bis Fig. 6 sind die Teile 10 ... 14 in der topf-

férmigen HGLLe 3 befestigt. Eine gleichwertige Méglich-
keit der Befestigung besteht darin, daBR die Teile 10
14 auf einer Platine 1 (s.a. Fig.

1a) befestigt sind, wel-

che an der topfformigen HGlle angebracht wird. Weitere

konstruktive Varianten sind méglich, wobei wesentlich ist,

daB das oder die Teile in der topfférmigen Hille mit ihren
parallel zu den Wandfldchen des Topfes verlaufenden
Flichen so angeordnet sind, daB die drei Elektronenstrah-

len im Topf gegeneinander abgeschirmt sind. Die genauen
Abmessungen und die Formgebung der Teile erfolgt unter

Berlcksichtigung von Versuchs- und Rechenergebnissen.

In der Figur 7 ist der Stand der Technik beziglich des
Gitters &4 gezeigt. Das sowohl bei dem bekannten als auch

beim erfindungsgendflen Elektronenstrahlerzeugersysten

bei Gitter 4 wie bei Gitter 3 vorhandene umfassende Teil,

die topffoérmige HUlle 3,ist der Ubersichtlichkeit halber
nicht eingezeichnet. Im Gitter 4 sind die bekannten drei
gleichen Teile 2 am sogenannten Konvergenztopf angebracht.
Ebenfalls am Konvergenztopf, jedoch an der anderen Seite

des Topfbodens, befinden sich die Feldformer aus magneti-

schem Werkstoff. Mit 7 sind zwei Ringe um die Durchtritts-

6ffnungen der Auflenstrahlen bezeichnet, welche Shunts ge-
nannt werden. Beiderseits der Durchtrittsdéffnung des Mit-
telstrahles sind Streifen 8 angeordnet, die unter der

Bezeichnung Enhancer bekannt sind. Fig. 7a ist die Vorder-

ansicht in Richtung x, Fig. 7c zeigt die Ansicht aus Rich=-

tung z. Der Teilschnitt in Fig. 7b zeigt, wie die Teile 2




10

15

20

25

-5 - 0090989

N. Staub - 1

auflen am Topfboden Uber den offnungen 9 flir den Durch-

tritt der Elektronenstrahlen angeordnet sind.

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung werden nun
nicht nur die drei Teile 2 durch ein oder zwei Teile 10 ...
14 ersetzt, sondern auch diese Teile in solcher Weise aus-
gestaltet, daB.sie die Funktion der Feldformer, némlich
die Wirkung des Ablenkfeldes der Ablenkeinheit auf alle

drej Strahlen zu vergleichm&figen, miterflillen.

Die Figuren 8 und 9 geben dazu zwei Ausfihrungsbeispiele.
Die Teile 15 und 16 sind zumindest teilweisé aus magneti-
schem Werkstoff. Diese Teile 15, 16 haben, um -die Aufgabe
der Feldformung miterflillen zu k6énnen, im Vergleich zu den
Teilen 10 bis 14 flanschartige, zusédtzliche Flachen, durch
welche sie so erganzt sind, dafl sie die Funktion der Feld-
formung Ubernehmen kénnen. Abmessungen und Formgebung
werden auch hier je nach den Gegebenheiten des Elektroden-

aufbaus durch Berechnung und Versuch bestimmt. °

Durch Verwendung der Abschirmbleche 10 bis 14 anstatt der
rotationssymmetrischen Ringe 2 erhdlt man zusétztiéhe 7
Freiheitsgrade zur Gestaltung der die elektrostatische
Fokussierlinse 5/6 mitbestimmenden elektrischen Felder

in den umfassenden Teilen 3. Die Figuren 2 ... 6 geben
einige Ausfihrungsméglichkeiten. Weitere Gestaltungsmdg-
lichkeiten ergeben sich, wenn auch das umfassende Teil 3
in die Optimierung mit einbezogen wird. Durch erweiternde
Ausgestaltung der Teile, z.B. die Teile 15 und 16 in Fig.
8 und 9, in ferromagnetischem Werkstoff geLingt‘és, ihnen

noch die Funktion der Feldformer 7 und 8 zu Ubertragen.

Vorteile der erfindungsgeméBen Bauweise sind:




10

15

20

N.

1.

_q. 0090989

Staub ~ 1

der mechanische Aufbau der die Fokussierlinse bilden-

den Elektroden wird einfacher. Es werden z.B. vier

Teile entbehrlich, wenn im "Gitter 3"-Oberteil und
im "Gitter 4" entsprechend Fig. 4 oder 5 statt der

je drei Ringe 2 nur je ein U-fdérmiges Teil verwen-

det wird.

Die Twiststreuung wird eingeengt. Wenn infolge von
Montagetoleranzen die Elektrodenéffnungen versetzt
oder die Elektroden verdreht sind, wird durch den
vergroBerten Abstand der Elektronenstrahlen zum um-

fassenden Teil 3 die Toleranzempfindlichkeit gegen
Verdrehen herabgesetzt.

Der Bereich der gemeinsamen Schéarfespannung wird grofer.

In der Fertigung hat sich gezeigt, daBl beim

Testbild mit Gitterraster in einer Farbe ein gemein-

samer Scharfepunkt der Horizontal- und Vertikallinien

nur schwer zu erreichen ist. Durch Verwendung der

Teile 10 ... 16 und hiermit eines der Fokussierlinse

Uberlagerten, nicht rotationssymmetrischen Feldes wurde

ein gemeinsamer Scharfepunkt erreicht.

Bei Anbringung der Abschirmbleche, die ganz oder teil-
weise aus einem ferromagnetischen Material bestehen,
kébnnen die bisher verwendeten Feldformer (Shunts und

Enhancers) als feldformende Mittel entfallen.
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Bezugszeichenliste

umfassendes Teil

- o -

Topf ("Konvergenztopf')

Gitter 3
Gitter 4
Shunts
Enhancers
6ffnungen
Abschirmbleche

Abschirmbleche

in

in

;Feldformer

Gitter

Gitter
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Patentanspriche

1. Elektronenoptik zur Formung und Beschleunigung der
Elektronenstrahlen des Elektronenstrahlerzeugersystems
einer Farbfernsehrdhre, bei dem im Gitter 3 und/oder

Gitter 4 des Elektronenstrahlerzeugersystems von einér
topfférmigen HiGlle umfaBte Abschirm- bzw. Feldformvor-

richtungen angeordnet sind, d a d u r ¢ h g e k e nn

z e ichnet?, dafl die parallel zu den Elektronen-

strahlen verlaufenden Bereiche der Abschirm- bzw. Feldform-

vorrichtung aus hdchstens zwei, mit der topffdérmigen HOLL
zusammenwirkenden Teilen (10 bis 16) bestehen,von denen
jedes mit seinen parallel zu den Elektronenstrahlen ver-

laufenden Bereichen wenigstens zu zwei Elektronenstrahlen
benachbart ist.

2. Elektronenoptik nach AnSpruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das oder die Teile (10 bis 16) an der topffor-
migen HUGlle (3) befestigt sind.

3. Elektronenoptik nach den Ansprlchen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Teile (10 bis 16)
parallel zu den Elektronenstrahlen sich dandernde Abmes-

sungen in ihrer HOhe und/oder Dicke aufweisen.

IT/P2-Gr/Gn
17.03.1982
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4, Elektronenoptik nach einem oder mehreren der Anspriche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daBl eines oder mehrere

der Teile (10 bis 16) ganz oder teilweise aus weichmaaneti-
schem Werkstoff bestehen.

5. Elektronenoptik nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daBl sich die Teile (14, 16) mit einem Teil ihrer
Fldche in Ebenen senkrecht zur Richtung der Elektronen-

strahlen erstrecken.

6. Elektronenoptik nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daBl die Teile (14, 16) mit dem Teil 1ihrer Flache,
welcher sich in Ebenen senkrecht zur Richtung der Elek-
tronenstrahlien erstreckt, befestigt sind.
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