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©  Elektronenoptik  des  Elektronenstrahlerzeugersystems  einer  Farbbildröhre. 
Durch  eine  besondere  Formgebung  der Abschirmteile  in 

den  Elektroden  eines  Elektronenstrahlerzeugerssystems  von 
Farbbildröhren  wird  die  Elektronenoptik  verbessert.  Dadurch 
wird  insbesondere  die  Twiststreuung  vermindert  und  ein 
gemeinsamer  Schärfepunkt  erreicht.  Gleichzeitig  wird  der 
Aufbau  des  Elektronenstrahlerzeugersystems  durch  Verrin- 
gern  der  Anzahl  der  Bestandteile  vereinfacht.  Anstelle  von  je  
drei  Ringen  sind  je  ein  oder  zwei  Teile  in  "Gitter  4"  und/oder 
"Gitter  3"  eingesetzt.  Bei  der  Herstellung  dieser  Teile  aus 
weichmagnestischem  Material  sind  je  nach  Formgebung 
zusätzliche  Feldformer  (Shunts  und/oder  Enhancers) 
entbehrlich. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E L e k t r o n e n o p t i k   gemäß  O b e r -  

b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Bei  den  e r s t e n   F a r b f e r n s e h r ö h r e n   b e s t a n d e n   die   E L e k t r o -  

n e n s t r a h l e r z e u g e r s y s t e m e   aus  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t en   g l e i c h e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   E L e k t r o d e n   für   j e d e n  

E L e k t r o n e n s t r a h L .   S p ä t e r   waren   bei   der   s o g e n a n n t e n  

" u n i t i z e d   g u n " ,   in  d e r e n   E l e k t r o d e n a u f b a u   die  E i n z e L -  

e l e k t r o d e n   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   E L e k t r o d e n   g l e i c h e r   F u n k t i o n   zu  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   E L e k t r o d e   f ü r   a l l e   S t r a h L e n   z u s a m m e n -  

g e f a ß t .   SoLche  E L e k t r o d e n   s i n d   u n s y m m e t r i s c h ,   so  daß  s i e  

f ü r   Außen-   und  M i t t e n s t r a h L   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Um- 

g e b u n g   d a r s t e l l e n .   Es  i s t   d e s h a l b  ü b l i c h ,   d i e s e   U n t e r -  

s c h i e d e   im  G i t t e r   3  und  G i t t e r   4,  w e l c h e   ü b l i c h e r w e i s e  

d ie   E L e k t r o d e n   der   H a u p t f o k u s s i e r L i n s e   b i l d e n ,   d u r c h  

e i n e n   für   j e d e n   der   d r e i   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   v o r g e s e h e n e n  

i n d i v i d u e l l e n   Ring  zu  v e r k l e i n e r n .   Die  d r e i   Ringe  s i n d  

in  e inem  s i e   u m f a s s e n d e n ,   a l s   t o p f f ö r m i g e   H ü l l e   a u s g e -  



b i l d e t e n   E L e k t r o d e n t e i L   n e b e n e i n a n d e r   b e f e s t i g t .   Die  

R o t a t i o n s s y m m e t r i e   i s t   somi t   im  I n n e r e n   d i e s e r   E L e k t r o d e n  

für   d ie   e i n z e l n e n   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   a n n ä h e r n d   v o r h a n d e n ,  

beim  E i n -   und  A u s t r i t t   aus  dem  B e r e i c h   der   Ringe  h a b e n  

j e d o c h   M i t t e n - u n d   A u ß e n s t r a h L e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   Umge- 

b u n g e n .   DemzufoLge   i s t   d i e   Form  des  e l e k t r o s t a t i s c h e n  

F o k u s s i e r u n g s f e l d e s   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h  

und  d i e s   in  e inem  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Maß  f ü r   M i t t e n -   und  

A u ß e n s t r a h l e n .  

A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   i s t   es ,   bei  den  d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e  

F o k u s s i e r L i n s e   b i l d e n d e n   E L e k t r o d e n   e i n e s   E L e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g e r s y s t e m s   mit  z u s a m m e n g e f a ß t e n   E i n z e l s y s t e m e n  

d ie   U n t e r s c h i e d e   der  F o k u s s i e r f e L d e r   fü r   M i t t e n - u n d   A u ß e n -  

s t r a h l e n   im  Rahmen  e i n e r   e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   V e r b e s s e r u n g  

des  E L e k t r o d e n a u f b a u s   zu  b e s e i t i g e n .   Dies   g e s c h i e h t   d u r c h  

d ie   im  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n .  

V o r t e i L h a f t e   A u s g e s t a L t u n g e n   der  E r f i n d u n g   s ind   in  d e n  

A n s p r ü c h e n   2  b i s   6  e n t h a l t e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   auf   dem  G r u n d g e d a n k e n ,   daß  die  u n -  

g l e i c h e   E i n w i r k u n g   der   E L e k t r o n e n o p t i k   auf   M i t t e n -   und  

A u ß e n s t r a h L   du rch   E i n f ü h r u n g   k o m p l e m e n t ä r e r   U n s y m m e t r i e n  

mit  H i L f e   f r e i e r   P a r a m e t e r ,   a l s o   auf  k o m p e n s a t o r i s c h e  

W e i s e ,   g r ü n d l i c h e r   b e s e i t i g t   werden   k a n n ,   a l s   d i e s   d u r c h  

Maßnahmen  zur  E r w e i t e r u n g   und  E r g ä n z u n g   der   S y m m e t r i e   im 

E L e k t r o d e n a u f b a u   m ö g l i c h   w ä r e .   Es  wurde  f e s t g e s t e l l t ,   d a ß  

s i c h   s o l c h e   V e r b e s s e r u n g e n   der  E i g e n s c h a f t e n   der  F o k u s -  

s i e r l i n s e   e r g e b e n ,   wenn  d ie   R o t a t i o n s s y m m e t r i e   des  in  d e r  

F o k u s s i e r e l e k t r o d e   auf  d ie   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   w i r k e n d e n  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   FeLdes   in  b e s t i m m t e r   Weise   und  b is   zu 

e inem  g e w i s s e n   Grad  v e r l a s s e n   w i r d .   Dabei   hat  s i ch   g e z e i g t ,  



daß  d ie   S t r e c k u n g   der   u r s p r ü n g l i c h   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n  

F e l d e r   d u r c h   A u f w e i t u n g   der   in  b e k a n n t e n   F o k u s s i e r e l e k -  

t r o d e n   v o r h a n d e n e n   R i n g e ,   w e l c h e   s i c h   i n n e r h a l b   des  u m -  

f a s s e n d e n   E l e k t r o d e n t e i l s   der   b e i d e n   d i e   F o k u s s i e r L i n s e  

b i l d e n d e n   E l e k t r o d e n   ( G i t t e r   3  und  G i t t e r   4)  b e f i n d e n ,  

den  T w i s t e f f e k t   v e r m i n d e r t ,   wenn  d ie   A u f w e i t u n g   der   R i n g e  

in  R i c h t u n g   der  V e r t i k a l a b l e n k u n g   e r f o l g t ,   so  daß  a u s  

den  R i n g e n   E l l i p s e n   mi t   e inem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   s e n k -  

r e c h t   zu  der  E b e n e ,   in  w e l c h e r   d i e   E L e k t r o n e n s t r a h L e n  

v e r l a u f e n ,   e n t s t e h e n .   U n t e r   Twis t   wi rd   in  d i e s e m   Z u s a m m e n -  

hang  der   Winkel   z w i s c h e n   der   H o r i z o n t a L e n   und  den  v o n  

den  d r e i   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   bei  h o r i z o n t a l e r   A b L e n k u n g  

d u r c h   das  M a g n e t f e L d   des   A b l e n k j o c h e s   g e s c h r i e b e n e n  

L i n i e n   auf  dem  B i l d s c h i r m   v e r s t a n d e n .   Die  V e r m i n d e r u n g  

des  T w i s t e s   d u r c h   A u f w e i t u n g   der  Ringe   in  R i c h t u n g   d e r  

V e r t i k a l a b l e n k u n g   i s t   i n s o f e r n   e r k l ä r b a r ,   a l s   d i e   L a g e -  

t o l e r a n z e n   der  E L e k t r o n e n s t r a h L e n   dann  in  R i c h t u n g   d e r  

g r ö ß e r e n   E L L i p s e n a c h s e   w e n i g e r   s t a r k   e i n g e h e n .   E b e n f a L L s  

s c h w ä c h e r   w i r k e n   s i c h   U n t e r s c h i e d e   der   S y s t e m k o m p o n e n t e n  

auf  d i e   S c h ä r f e s p a n n u n g   a u s .   Als  S c h ä r f e s p a n n u n g   w i r d  

d ie   am  " G i t t e r   3"  v o r h a n d e n e   S p a n n u n g   g e g e n   M a s s e n p o t e n -  

t i a l   v e r s t a n d e n ,   bei   w e l c h e r   der  b e t r e f f e n d e   S t r a h L   a u f  

dem  Sch i rm   f o k u s s i e r t   i s t .   Bei  den  z u s a m m e n g e f a ß t e n   E l e k -  

t r o d e n   e i n e r  " u n i t i z e d   g u n " i s t   d ie   " G i t t e r   2 " - S p a n n u n g  

n i c h t   mehr  für   j e d e n   S t r a h L   e i n z e l n   e i n s t e l l b a r ,   w e s h a l b  

auch  hohe  A n f o r d e r u n g e n   an  d ie   G l e i c h h e i t   der   F o k u s s i e r -  

f e l d e r  g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

I n s b e s o n d e r e   bei  D ü n n h a L s r ö h r e n   s i n d   d i e s e   V e r b e s s e r u n g e n  

von  g r o ß e r   B e d e u t u n g ,   denn   die   E L e k t r o n e n s t r a h L e n   s i n d  

eng  b e n a c h b a r t   und  d i e   F o k u s s i e r u n g s L i n s e   hat   e i n e n   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r .  



Eine  w e i t e r e   M ö g L i c h k e i t   zur   V e r e i n f a c h u n g   der   E L e k t r o d e  

auf  der   " G i t t e r   4 " - S e i t e   der   F o k u s s i e r L i n s e ,   w e l c h e   ü b l i -  

c h e r w e i s e   d i e   zum  A u s g L e i c h   des  m a g n e t i s c h e n   A b l e n k f e l d e s  

d i e n e n d e n   F e L d f o r m e r   ( S h u n t s   und  E n h a n c e r s )   t r ä g t ,   b e s t e h t  

nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  T e i L e  

der  E L e k t r o d e   s e l b s t   aus  w e i c h m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a L   b e -  

s t e h e n ,   so  daß  d i e   auf   der   A u ß e n f L ä c h e   der  E L e k t r o d e n  

a n g e s c h w e i ß t e n   w e i c h m a g n e t i s c h e n   F e L d f o r m e r   v o l l s t ä n d i g  

oder   t e i l w e i s e   e n t b e h r l i c h   s i n d .   Das  b r i n g t   e i n e   w e i t e r e  

V e r e i n f a c h u n g   bei  der   H e r s t e L L u n g   des  E l e k t r a n e n s t r a h l e r -  

z e u g e r s y s t e m s   mit  s i c h .   Die  E L e k t r o d e   mit  F e l d f o r m e r   b e -  

s t e h t   dann  n i c h t   mehr  aus  a c h t   s o n d e r n   aus  f ü n f ,   im  g ü n -  

s t i g s t e n   FaLL  s o g a r   nur  noch  aus  d r e i   T e i L e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   anhand   der  F i g u r e n   b e s c h r i e -  

ben.   Es  z e i g e n :  

F ig .   1a  den  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e in   b e k a n n t e s   E L e k t r o -  

n e n s t r a h l e r z e u g e r s y s t e m ;  

F ig .   1b  d ie   V o r d e r a n s i c h t   des   b e k a n n t e n   E L e k t r o n e n s t r a h L -  

e r z e u g e r s y s t e m s   ( A n s i c h t   Z  gemäß  F i g .   1 a ) ;  

F ig .   1c  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d ie   G i t t e r   3 - E l e k t r o d e  

des  b e k a n n t e n   S y s t e m s   gemäß  F ig .   1a  ( S c h n i t t  

AB  in  F i g .   1 e ) ;  

F ig .   1d  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  d i e   G i t t e r   4 - E l e k t r o d e  

des  b e k a n n t e n   S y s t e m s   gemäß  F ig .   1a  ( S c h n i t t   CD 

in  F ig .   1 b ) ;  

F ig .   1e  d ie   A n s i c h t   e i n e s   T e i L s   der  G i t t e r   3 - E L e k t r o d e  

des  b e k a n n t e n   S y s t e m s   ( A n s i c h t   V  in  F i g .   1 a ) ;  

F ig .   2a  d i e   V o r d e r a n s i c h t   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L s   A  d e r  

E r f i n d u n g   ( T e i l e   in  t o p f f ö r m i g e r   H ü l l e )  



F i g .   2b  den  S c h n i t t   AB  aus  F i g .   2 a ;  

F i g .   3a  d i e   V o r d e r a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   B 

der   E r f i n d u n g ;  

F i g .   3b  den  S c h n i t t   AB  aus  F ig .   3 a ;  

F i g .   4a  d i e   V o r d e r a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L s   C 

der   E r f i n d u n g ;  

F i g .   4b  den  S c h n i t t   AB  aus  F i g .   4 a ;  

F i g .   5a  d i e   V o r d e r a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L s   D 

der   E r f i n d u n g ;  

F i g .   5b  den  S c h n i t t   CD  aus   F i g .   5 a ;  

F i g .   6a  d i e   V o r d e r a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   E 

de r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   6b  den  S c h n i t t   CD  aus  F i g .   6 a ;  

F i g .   7a  d i e   V o r d e r a n s i c h t   ( A n s i c h t   x)  der  G i t t e r   4 - E L e k -  

t r o d e   e i n e s   b e k a n n t e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u -  

g e r s y s t e m s ;  

F i g .   7b  d i e   S e i t e n a n s i c h t   der   G i t t e r   4 - E l e k t r o d e   g e m ä ß  

F i g .   7 a ;  

F i g .   7c  d i e   A n s i c h t   z  der   G i t t e r   4 - E L e k t r o d e   g e m ä ß  

F i g .   7 b ;  

F i g .   8a  d i e   V o r d e r a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L s   F 

der   E r f i n d u n g   in  der   D a r s t e L L u n g s w e i s e   von  F ig .   7 a ;  

F i g .   8b  d i e   S e i t e n a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   F 

gemäß  F ig .   8 a ;  

F i g .   8c  d i e   A n s i c h t   z  des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L s   F  g e m ä ß  

F i g .   8 b ;  



F i g .   9a  d ie   V o r d e r a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L s   G 

der  E r f i n d u n g   in  der  D a r s t e L L u n g s w e i s e   von  F i g . 7 a ;  

F i g .   9b  d ie   S e i t e n a n s i c h t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   G 

gemäß  F i g .   9 a ;  

F i g .   9c  die   A n s i c h t   z  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L s   G  g e m ä ß  

F ig .   9 b .  

In  den  F i g u r e n   1a  b i s   1e  i s t   e in   b e k a n n t e s   E L e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g e r s y s t e m   g e z e i g t .   ü b l i c h e r w e i s e   wi rd   5  a L s  

" G i t t e r   3"  und  6  a l s   " G i t t e r   4"  b e z e i c h n e t .   " G i t t e r   4"  ( 6 )  

w e i s t   g e g e n ü b e r   " G i t t e r   3"  (5)  e in   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e s  

e l e k t r i s c h e s   P o t e n t i a L   a u f ,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n   5  und  6 

e i n e   e l e k t r o s t a t i s c h e   F o k u s s i e r l i n s e   a u s b i l d e t .   F i g .   1b 

z e i g t   in  der  D r a u f s i c h t   auf  das  " G i t t e r   4"  (6)  d i e   F e L d -  

f o r m e r  7   und  8  ( S h u n t s   7  und  E n h a n c e r s   8 ) .   D i e s e   f e l d -  

f o r m e n d e n   M i t t e L   b e w i r k e n ,   daß  das  m a g n e t i s c h e   A b l e n k f e l d  

e i n e r   au f   dem  R ö h r e n h a L s   a n g e b r a c h t e n   A b L e n k e i n h e i t   a u f  

d i e   d r e i   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   9  t r e t e n d e n   E L e k t r o n e n s t r a h -  

Len  g l e i c h s t a r k   e i n w i r k t .  

Auch  F i g .   7  z e i g t   e in   b e k a n n t e s   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r -  

s y s t e m   gemäß  dem  S t a n d   der   T e c h n i k .   Die  d r e i   g l e i c h e n   T e i L e  

2  s i n d   d o r t   am  s o g e n a n n t e n   K o n v e r g e n z t o p f   4  b e f e s t i g t .  

In  F i g u r   2a  s i n d   zwei  g l e i c h e   Te iLe   10  in  der   t o p f f ö r m i g e n  

HüLLe  3  b e f e s t i g t .   In  F i g u r   2b  i s t   d i e   Höhe  d i e s e r   Te iLe   10 

e n t s p r e c h e n d   der  T i e f e   des  in  TeiL  3  e i n g e p r ä g t e n   T o p f e s  

g e w ä h l t .   D i e s e   Höhe  der   Te iLe   k a n n ,   wie  d i e   F i g u r e n   5b  und  

6b  z e i g e n ,   auch  v e r ä n d e r l i c h   s e i n .  

In  F i g u r   3a  h a n d e l t   es  s i c h   e b e n f a l l s   um  zwei  g l e i c h e   T e i L e  

11,   w e l c h e   j e d o c h   mit  I h r e n   F L a n s c h e n   auf   der   S e i t e   d e r  

A u ß e n s t r a h L e n   b e f e s t i g t   s i n d .  



In  F i g u r   4a ,   b  und  F i g u r   5a,   b  s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L e  

mit  nur  je  e inem  TeiL  12  bzw.  13  d a r g e s t e l l t ,   w ä h r e n d  

F i g .   6a ,   b  noch  e in   B e i s p i e l   mit  zwei  g l e i c h e n ,   abe r   u n -  

s y m m e t r i s c h e n   T e i l e n   14  z e i g t .   In  a l l e n   B e i s p i e L e n   n a c h  

F i g .   2  b i s   F i g .   6  s i n d   d ie   Te iLe   10  . . .   14  in  der   t o p f -  

f ö r m i g e n   H ü l l e  3   b e f e s t i g t .   E ine   g l e i c h w e r t i g e   M ö g L i c h -  

k e i t   der   B e f e s t i g u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   Te iLe   10  . . .  
14  auf  e i n e r   P l a t i n e   1  ( s . a .   F i g .   1a)  b e f e s t i g t   s i n d ,   w e L -  

che  an  der   t o p f f ö r m i g e n   H ü l l e   a n g e b r a c h t   w i r d .   W e i t e r e  

k o n s t r u k t i v e   V a r i a n t e n   s ind   m ö g l i c h ,   wobei  w e s e n t l i c h   i s t ,  

daß  das  ode r   d ie   Te iLe   in  der  t o p f f ö r m i g e n   H ü l l e   mit  i h r e n  

p a r a l l e l   zu  den  W a n d f l ä c h e n   des  T o p f e s   v e r l a u f e n d e n  

F l ä c h e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   d r e i   E L e k t r o n e n s t r a h -  

Len  im  Topf  g e g e n e i n a n d e r   a b g e s c h i r m t   s i n d .   Die  g e n a u e n  

A b m e s s u n g e n   und  d i e   F o r m g e b u n g   der   Te iLe   e r f o l g t   u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   von  V e r s u c h s -   und  R e c h e n e r g e b n i s s e n .  

In  der  F i g u r   7  i s t   der   S t and   der   T e c h n i k   b e z ü g l i c h   d e s  

G i t t e r s   4  g e z e i g t .   Das  sowohl   bei  dem  b e k a n n t e n   a l s   a u c h  

beim  e r f i n d u n o s g e m ä ß e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r s y s t e m  

bei  G i t t e r   4  wie  bei  G i t t e r   3  v o r h a n d e n e   u m f a s s e n d e   T e i l ,  

d ie   t o p f f ö r m i g e   H ü l l e   3 , i s t   der   ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r  

n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .   Im  G i t t e r   4  s i n d   d i e   b e k a n n t e n   d r e i  

g l e i c h e n   T e i l e   2  am  s o g e n a n n t e n   K o n v e r g e n z t o p f   a n g e b r a c h t .  

E b e n f a L L s   am  K o n v e r g e n z t o p f ,   j e d o c h   an  de r   a n d e r e n   S e i t e  

des  T o p f b o d e n s ,   b e f i n d e n   s i c h   d i e   F e l d f o r m e r   aus  m a g n e t i -  

schem  W e r k s t o f f .   Mit  7  s ind   zwei  R inge   um  d ie   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   der   A u ß e n s t r a h l e n   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e   S h u n t s   g e -  

n a n n t   w e r d e n .   B e i d e r s e i t s   der  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   des  M i t -  

t e l s t r a h l e s   s i n d   S t r e i f e n   8  a n g e o r d n e t ,   d ie   u n t e r   d e r  

B e z e i c h n u n g   E n h a n c e r   b e k a n n t   s i n d .   F i g .   7a  i s t   d ie   V o r d e r -  

a n s i c h t   in  R i c h t u n g   x,  F ig .   7c  z e i g t   d i e   A n s i c h t   aus  R i c h -  

tung  z.  Der  T e i l s c h n i t t   in  F i g .   7b  z e i g t ,   wie  d i e   Te iLe   2 



a u ß e n   am  T o p f b o d e n   über   den  ö f f n u n g e n   9  fü r   den  D u r c h -  

t r i t t   der  E L e k t r o n e n s t r a h L e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i L d u n g   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   n u n  

n i c h t   nur  d ie   d r e i   Te iLe   2  d u r c h   e i n   ode r   zwei  T e i L e   10  . . .  
14  e r s e t z t ,   s o n d e r n   auch  d i e s e   T e i L e   in  s o l c h e r   Weise   a u s -  

g e s t a l t e t ,   d a ß  s i e   d ie   F u n k t i o n   de r   F e l d f o r m e r ,   n ä m l i c h  

d i e   Wirkung   des   A b l e n k f e t d e s   de r   A b L e n k e i n h e i t   auf   a l l e  

d r e i   S t r a h L e n   zu  v e r g l e i c h m ä ß i g e n ,   m i t e r f ü l l e n .  

Die  F i g u r e n   8  und  9  geben  dazu  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L e .  

Die  TeiLe   15  und  16  s ind   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus  m a g n e t i -  

schem  W e r k s t o f f .   D i e s e  T e i L e   15,   16  h a b e n ,   u m  d i e   A u f g a b e  

de r   F e L d f o r m u n g   m i t e r f ü l l e n   zu  k ö n n e n ,   im  V e r g L e i c h   zu  d e n  

T e i L e n   10  b i s   14  f l a n s c h a r t i g e ,   z u s ä t z l i c h e   F L ä c h e n ,   d u r c h  

w e l c h e   s i e   so  e r g ä n z t   s i n d ,   daß  s i e   d i e   F u n k t i o n   der   F e L d -  

f o r m u n g   ü b e r n e h m e n   k ö n n e n .   A b m e s s u n g e n   und  F o r m g e b u n g  

w e r d e n   auch  h i e r   je  nach  den  G e g e b e n h e i t e n   des  E L e k t r o d e n -  

a u f b a u s   d u r c h   B e r e c h n u n g   und  V e r s u c h   b e s t i m m t .  

Durch  V e r w e n d u n g   der   A b s c h i r m b L e c h e   10  b i s   14  a n s t a t t   d e r  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   Ringe   2  e r h ä l t   man  z u s ä t z l i c h e  

F r e i h e i t s g r a d e   zur   G e s t a L t u n g   der   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e  

F o k u s s i e r L i n s e   5 /6   m i t b e s t i m m e n d e n   e l e k t r i s c h e n   F e L d e r  

in  den  u m f a s s e n d e n   T e i L e n   3.  Die  F i g u r e n   2  . . .   6  g e b e n  

e i n i g e   A u s f ü h r u n g s m ö g L i c h k e i t e n .   W e i t e r e   G e s t a L t u n g s m ö g -  

L i c h k e i t e n   e r g e b e n   s i c h ,   wenn  auch   das  u m f a s s e n d e   TeiL  3 

in  d i e   O p t i m i e r u n g   mit  e i n b e z o g e n   w i r d .   Durch  e r w e i t e r n d e  

A u s g e s t a L t u n g   der   T e i l e ,   z . B .   d i e   Te iLe   15  und  16  in  F i g .  

8  und  9,  in  f e r r o m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   g e l i n g t   e s ,   i h n e n  

noch  die   F u n k t i o n   der  F e L d f o r m e r   7  und  8  zu  ü b e r t r a g e n .  

V o r t e i L e   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a u w e i s e   s i n d :  



1.  der   m e c h a n i s c h e   A u f b a u   der   d ie   F o k u s s i e r L i n s e   b i l d e n -  

den  E l e k t r o d e n   wi rd   e i n f a c h e r .   Es  w e r d e n   z . B .   v i e r  

Te iLe   e n t b e h r l i c h ,   wenn  im  " G i t t e r   3 " - O b e r t e i l   u n d  

im  " G i t t e r   4"  e n t s p r e c h e n d   F i g .   4  ode r   5  s t a t t   d e r  

je  d r e i   R inge   2  nur  je  e in   U - f ö r m i g e s   TeiL  v e r w e n -  

det   w i r d .  

2.  Die  T w i s t s t r e u u n g   wird   e i n g e e n g t .   Wenn  i n f o l g e   v o n  

M o n t a g e t o L e r a n z e n   d i e   E L e k t r o d e n ö f f n u n g e n   v e r s e t z t  

oder   d i e   E L e k t r o d e n   v e r d r e h t   s i n d ,   wird  d u r c h   d e n  

v e r g r ö ß e r t e n   A b s t a n d   der  E L e k t r o n e n s t r a h L e n   zum  u m -  

f a s s e n d e n   TeiL  3  d i e   T o l e r a n z e m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n  
V e r d r e h e n   h e r a b g e s e t z t .  

3.  Der  B e r e i c h   der   g e m e i n s a m e n   S c h ä r f e s p a n n u n g   wird   g r ö ß e r .  

In  der   F e r t i g u n g   hat   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i m  

T e s t b i L d   mit  G i t t e r r a s t e r   in  e i n e r   Fa rbe   e in   g e m e i n -  

samer   S c h ä r f e p u n k t   der   H o r i z o n t a L -   und  V e r t i k a l  L i n i e n  

nur  s c h w e r   zu  e r r e i c h e n   i s t .   Durch  V e r w e n d u n g   d e r  

Te iLe   10  . . .   16  und  h i e r m i t   e i n e s   der   F o k u s s i e r L i n s e  

ü b e r l a g e r t e n ,   n i c h t   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   FeLdes   w u r d e  

e in   g e m e i n s a m e r   S c h ä r f e p u n k t   e r r e i c h t .  

4.  Bei  A n b r i n g u n g   de r   A b s c h i r m b L e c h e ,   d i e   ganz  o d e r   t e i l -  

w e i s e   aus  e inem  f e r r o m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,  

können   d i e   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   F e l d f o r m e r   ( S h u n t s   u n d  

E n h a n c e r s )   a l s   f e l d f o r m e n d e   M i t t e L   e n t f a l l e n .  



B e z u g s z e i c h e n L i s t e  

1  e b e n e s   B l e c h  

2  R i n g  

3  u m f a s s e n d e s   T e i L  

4  Topf  ( " K o n v e r g e n z t o p f " )  

5  G i t t e r   3 

6  G i t t e r   4 

7  S h u n t s  

8  E n h a n c e r s   F e l d f o r m e r  

9  ö f f n u n g e n  

10  A b s c h i r m b L e c h e   in  G i t t e r   3 

1 1   "  "  "   " 

12  " 

13  " 

14  "  "  "  " 

15  A b s c h i r m b L e c h e   in  G i t t e r   4 

16  "  "  " 



1.  E L e k t r o n e n o p t i k   zur  Formung  und  B e s c h L e u n i g u n g   d e r  

E L e k t r o n e n s t r a h L e n   des  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r s y s t e m s  

e i n e r   F a r b f e r n s e h r ö h r e ,   bei  dem  im  G i t t e r   3  u n d / o d e r  

G i t t e r   4  des  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r s y s t e m s   von  e i n e r  

t o p f f ö r m i g e n   H ü l l e   u m f a ß t e   A b s c h i r m -   bzw.  F e l d f o r m v o r -  

r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d  a  d  u   r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  die   p a r a l l e l   zu  den  E L e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   v e r l a u f e n d e n   B e r e i c h e   der   A b s c h i r m -   bzw.  F e l d f o r m -  

v o r r i c h t u n g   aus  h ö c h s t e n s   z w e i ,   mit  der   t o p f f ö r m i g e n   H ü l L e  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e n   (10  b i s   16)  b e s t e h e n , v o n   d e n e n  

j e d e s   mit  s e i n e n   p a r a l l e l   zu  den  E L e k t r o n e n s t r a h L e n   v e r -  

l a u f e n d e n   B e r e i c h e n   w e n i g s t e n s   zu  zwei  E L e k t r o n e n s t r a h L e n  

b e n a c h b a r t   i s t .  

2.  E l e k t r o n e n o p t i k   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  ode r   d ie   TeiLe   (10  b i s   16)  an  der   t o p f f ö r -  

migen  H ü l l e   (3)  b e f e s t i g t   s i n d .  

3.  E l e k t r o n e n o p t i k   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   TeiLe   (10  b i s   1 6 )  

p a r a l l e l   zu  den  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   s i c h   ä n d e r n d e   A b m e s -  

s u n g e n   in  i h r e r   Höhe  u n d / o d e r   Dicke   a u f w e i s e n .  



4.  E L e k t r o n e n o p t i k   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e s   ode r   m e h r e r e  

der  T e i L e   (10  b i s   16)  ganz  ode r   t e i l w e i s e   aus  w e i c h m a a n e t i -  

schem  W e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

5.  E L e k t r o n e n o p t i k   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i c h   die   Te iLe   ( 14 ,   16)  mit   e inem  TeiL  i h r e r  

FLäche   in  Ebenen   s e n k r e c h t   zur  R i c h t u n g   der   E L e k t r o n e n -  

s t r a h l e n   e r s t r e c k e n .  

6.  E l e k t r o n e n o p t i k   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Te iLe   ( 1 4 ,   16)  mit  dem  TeiL  i h r e r   F L ä c h e ,  

w e l c h e r   s i c h   in  Ebenen   s e n k r e c h t   zur   R i c h t u n g   der  E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   e r s t r e c k t ,   b e f e s t i g t   s i n d .  
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