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@  Massagedusche. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Massagedusche  mit 
einer  Führungsschiene  (118,120),  längs  welcher  ein  Schlitten 
(38)  für  einen  Massagekopf  (40)  hin-  und  herbewegbar  ist, 
mit  einer,  Umkehr-Steuereinrichtung  (22)  und  mit  einer 
Kolben-Zylinderanordnung  (4,  2)  welche  an  eine  Wasserlei- 
tung  (28)  angeschlossen  ist,  und  mit  welcher  der  Schlitten 
(38)  in  Verbindung  steht.  Bisher  bekanntgewordene  Massa- 
geduschen  der  genannten  Art  wiesen  einen  aufwendigen 
und  insgesamt  scweren  Aufbau  auf,  wobei  insbesondere  die 
Führungsschiene  frei  zugänglich  war  und  in  hohem  Maße 
der  Verschmutzung  und  evtl.  Beschädigungen  ausgesetzt 
war.  Ferner  erfordern  Massageduschen  der  genannten  Art 
ein  relativ  großes  Bauvolumen,  so  daß  der  Einbau  in 
Duschkabinen  nur  mit  großen  Schwierigkeiten  möglich  war. 
Hiervon  ausgehend  soll  die  neue  Massagedusche  mit  einem 
geringen  Kosten-  und  Herstellungsaufwand  zu  fertigen  sein 
sowie  bei  geringem  Gewicht  und  geringem  Bauvolumen 
eine  hohe  Funktionssicherheit  und  Stabilität  aufweisen.  Aus 
diesem  Grunde  wird  vorgeschlagen,  daß  eine  Profilschiene 
(60)  mit  einem  Innenraum  (94)  für  die  Kolben-Zylinder- 
anordnung  (4,  2)  vorgesehen  ist,  wobei  dieser  Innenraum 
(94)  mittels  einer  Frontwand  1781  abgeschlossen  ist.  Ferner 
ist  hinter  der  Frontwand  (78)  die  Führungsschiene  (118,  120) 
für  ein  Führungselement  (92,  93)  des  Schlittens  (38)  vorge- 
sehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   M a s s a g e d u s c h e   m i t   e i n e r  

F ü h r u n g s s c h i e n e ,   l ä n g s   w e l c h e r   e i n   S c h l i t t e n   f ü r   e i n e n   M a s s a g e -  

k o p f   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t ,   m i t   e i n e r   U m k e h r - S t e u e r e i n r i c h t u n g  
und  m i t   e i n e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g ,   w e l c h e   an  e i n e   W a s s e r l e i -  

t u n g   a n s c h l i e ß b a r   i s t   und  m i t   w e l c h e r   d e r   S c h l i t t e n   in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

E i n e   M a s s a g e d u s c h e   d e r   g e n a n n t e n   Ar t   i s t   in  der   US-PS  3  768  4 6 2  

b e s c h r i e b e n .   Die  b e k a n n t e   M a s s a g e d u s c h e   w e i s t   zwei  v e r t i k a l   a u s -  

g e r i c h t e t e   und  b e a b s t a n d e t e   Z y l i n d e r   a u f ,   wobei   in  dem  e i n e n  

Z y l i n d e r   e i n   K o l b e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   S e i l z u g   o d e r  

d e r g l e i c h e n   mi t   dem  S c h l i t t e n   f ü r   den  M a s s a g e k o p f   in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .   Der  Z y l i n d e r   w e i s t   zu  b e i d e n   S e i t e n   des  K o l b e n s   j e w e i l s  

e i n e   Kammer  a u f ,   w e l c h e   w a h l w e i s e   vom  W a s s e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n .   Es  i s t   f e r n e r   e i n e   U m k e h r - S t e u e r e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m  

S t e u e r s c h i e b e r   v o r g e s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e n   w a h l w e i s e   d i e   V e r b i n d u n g  

d e r   W a s s e r l e i t u n g   m i t   de r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   Kammer  des  Z y l i n d e r s  

v o r g e n o m m e n   w i r d .   Die  F ü h r u n g   des  S c h l i t t e n s   i s t   f r e i   z u g ä n g l i c h ,  

so  daß  K a l k a b l a g e r u n g e n   o d e r   s o n s t i g e   V e r s c h m u t z u n g e n   l e i c h t   z u  

F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   f ü h r e n .   F e r n e r   s i n d   d e r   S e i l z u g ,   d i e   U m s c h a l t -  

s t a n g e   zur  B e t ä t i g u n g   des  g e n a n n t e n   S t e u e r s c h i e b e r s   s o w i e   W a s s e r -  

s c h l ä u c h e   f r e i   z u g ä n g i g   und  s i c h t b a r ,   w o d u r c h   n i c h t   nur   d e r  

ä s t h e t i s c h e   G e s a m t e i n d r u c k   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t   w i r d ,   s o n d e r n  

auch   d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   d u r c h   V e r s c h m u t z u n g e n ,   E i n k l e m m e n  

und  ä h n l i c h e s   g e f ä h r d e t   i s t .  



A u s g e h e n d   von  e i n e r   M a s s a g e d u s c h e   d e r   g e n a n n t e n   Art   l i e g t   d e r   E r -  

f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   mi t   e inem  g e r i n g e n   K o s t e n -   und  H e r -  

s t e l l u n g s a u f w a n d   d i e   M a s s a g e d u s c h e   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

b e i   e i n e r   e i n f a c h e n   K o n s t r u k t i o n   e i n e   hohe  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t  

e r r e i c h t   wi rd   und  i n s b e s o n d e r e   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r s c h m u t z u n g  

o d e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .  

Die   M a s s a g e d u s c h e   s o l l   e i n e   hohe   S t a b i l i t ä t   und  e i n e   g e r i n g e   B a u -  

t i e f e   a u f w e i s e n ,   w o b e i   auch   e i n e   hohe   L e b e n s d a u e r   e r r e i c h t   w e r d e n  

s o l l .   Die  M a s s a g e d u s c h e   s o l l   f e r n e r   den  S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n  

e n t s p r e c h e n   und  a u ß e r d e m   s e r v i c e f r e u n d l i c h   s e i n .   S c h l i e ß l i c h   s o l l  

d i e   M a s s a g e d u s c h e   f u n k t i o n s s i c h e r   und  den  b e t r i e b l i c h e n   A n f o r d e r -  

u n g e n   und  E i n s a t z b e d i n g u n g e n   g e w a c h s e n   s e i n .  

D i e s e   Aufgabe   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  e i n e   P r o -  

f i l s c h i e n e   mit   e i nem  I n n e n r a u m   v o r g e s e h e n   i s t ,   in   w e l c h e m   d i e  

K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  de r   I n n e n r a u m   m i t -  

t e l s   e i n e r   F r o n t w a n d   a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  h i n t e r   de r   F r o n t -  

wand  d ie   F ü h r u n g s s c h i e n e   m i t   e i n e r   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e k -  

k e n d e n   Ö f f n u n g   f ü r   e i n   F ü h r u n g s e l e m e n t   des  S c h l i t t e n s   a n g e o r d n e t  

i s t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a s s a g e d u s c h e   w e i s t   e i n e n   e i n f a c h e n ,   k o n -  

s t r u k t i v e n   Aufbau   au f   und  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   hohe   F u n k t i o n s s i -  

c h e r h e i t   und  l a n g e   L e b e n s d a u e r .   Die  K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   i s t  

in   dem  I n n e n r a u m   d e r   P r o f i l s c h i e n e   vo r   ä u ß e r e n   E i n w i r k u n g e n   w e i t -  

g e h e n d   g e s c h ü t z t ,   w o b e i   m i t t e l s   d e r   F r o n t w a n d   e i n   z u v e r l ä s s i g e r  

A b s c h l u ß   des  I n n e n r a u m e s   e r r e i c h t   w i r d .   Der  Z y l i n d e r   kann   f o l g -  

l i c h   mi t   e i n e r   g e r i n g e n   W a n d d i c k e   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch   a u s  

K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   s e i n ,   w o d u r c h   das  G e s a m t g e w i c h t   und  a u c h  

das   B a u v o l u m e n   n i c h t   u n w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t   w i r d .   Da  auch   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   h i n t e r   de r   F r o n t w a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   d i e   G e -  

f a h r   der   V e r s c h m u t z u n g   und  von  F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   f ü r   d i e   B e w e -  

gung   des  S c h l i t t e n s   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n .  



In   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   d i e   P r o f i l s c h i e n e   e i n e  

Q u e r w a n d   a u f ,   w o b e i   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   z w i s c h e n   Q u e r -  

wand  und  de r   F r o n t w a n d   a n g e o r d n e t   i s t .   Z w e c k m ä ß i g   w e i s t   d i e s e  

Q u e r w a n d   e i n e   e twa   h a l b z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g   zur   Aufnahme   d e s  

Z y l i n d e r s   a u f .   M i t t e l s   der   Que rwand   w i r d   zum  e i n e n   e i n e   h o h e  

S t e i f i g k e i t   d e r   P r o f i l s c h i e n e   e r r e i c h t   und  zum  a n d e r e n   a b e r   a u c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   v o r g e g e b e n ,   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g ,   E i n -  

s t e l l h ä h n e   o d e r   s o n s t i g e   B a u t e i l e   in   e i n f a c h e r   Weise   zu  b e f e s t i -  

g e n  

Dami t   d i e   g e n a n n t e n   B a u t e i l e   e i n s c h l i e ß l i c h   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d -  

nung  l e i c h t   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   i s t   d i e   F r o n t w a n d   in  e i n e r   w e s e n t l i -  

chen   A u s g e s t a l t u n g   von  de r   P r o f i l s c h i e n e   l ö s b a r .   Es  s e i   h i e r   a n -  

g e m e r k t ,   daß  im  Rahmen  der   E r f i n d u n g   d i e   F r o n t w a n d   m i t   de r   P r o -  

f i l s c h i e n e   u n d / o d e r   de r   F ü h r u n g s s c h i e n e   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   L ö s b a r k e i t  

d e r   F r o n t w a n d   w e r d e n   a b e r   d i e   g e n a n n t e n   B a u t e i l e   in   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e r   W e i s e   z u g ä n g l i c h ,   so  daß  e i n e r s e i t s   d i e   H e r s t e l l u n g   u n d  

M o n t a g e   de r   M a s s a g e d u s c h e   n i c h t   u n w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t   w i r d   u n d  

a n d e r e r s e i t s   a b e r   auch   e v e n t u e l l e   W a r t u n g s a r b e i t e n   m i t   e i n e m  

g e r i n g e n   Aufwand  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  M a s s a g e d u s c h e  

kann   v o l l s t ä n d i g   e i n g e b a u t   b l e i b e n   und  es  muß  l e d i g l i c h   d i e  

F r o n t w a n d   a b g e n o m m e n   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B a u t e i l e  

f r e i   z u g ä n g l i c h   s i n d .   Ein   w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   A s p e k t   i s t   d a r i n  

zu  s e h e n ,   daß  d i e   F r o n t w a n d   ohne  w e i t e r e s   in  i h r e m   D e s i g n   an  d i e  

j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n   in  F a r b e ,   Form  usw.  a n g e p a ß t   w e r d e n  

k a n n ,   w ä h r e n d   im  ü b r i g e n   d ie   M a s s a g e d u s c h e   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .  

H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   n i c h t   u n w e s e n t l i c h e   K o s t e n v o r t e i l e   in  d e r  

F e r t i g u n g   und  a u c h   in   de r   L a g e r h a l t u n g ,   zumal   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

H ä n d l e r   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t e   F r o n t w ä n d e   den  j e w e i -  

l i g e n   K u n d e n w ü n s c h e n   e n t s p r e c h e n   k a n n .   Die  F r o n t w a n d   kann   e b e n -  

f a l l s   a l s   e i n e   P r o f i l s c h i e n e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w e l c h e   in   g e e i g n e -  
t e r   Weise   m i t   d e r   e r w ä h n t e n   P r o f i l -   u n d / o d e r   auch   d e r   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .  



In  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   d i e   F r o n t w a n d   n a c h  

h i n t e n   a b g e r u n d e t e   S e i t e n b e r e i c h e   a u f ,   w e l c h e   d i e   v o r d e r e n   E c k e n  

d e r   P r o f i l -   u n d / o d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   u m g r e i -  

f e n .   G e g e b e n e n f a l l s   i s t   d i e   F r o n t w a n d   noch  m i t   R a s t e l e m e n t e n   o d e r  

ä h n l i c h e n   a u s g e s t a t t e t ,   w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   a l s   S c h n a p p v e r b i n d u n g  

w i r k s a m   s i n d   und  e i n e   e i n f a c h e   M o n t a g e   bzw.  Abnahme  de r   F r o n t w a n d  

ohne  b e s o n d e r e   W e r k z e u g e   e r m ö g l i c h e n .  

In  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   im  B e r e i c h   de r   v o r d e r e n  
E c k e n   de r   P r o f i l s c h i e n e   j e w e i l s   e i n e   F ü h r u n g s s c h i e n e   v o r g e s e h e n ,  
w e l c h e   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n -   u n d / o d e r   I n n e n -  

k o n t u r   a u f w e i s e n .   P r o f i l s c h i e n e   und  F ü h r u n g s s c h i e n e n   s i n d   e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t ,   wobei   d i e   e twa   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e n  

d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e n   g l e i c h z e i t i g   auch   zur   A u f l a g e   s o w i e   B e f e s t i -  

gung  de r   F r o n t w a n d   d i e n e n .   Der  I n n e n r a u m   m i t   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

a n o r d n u n g   und  s o n s t i g e n   B a u t e i l e n   i s t   s o m i t   s e i t l i c h   von  d e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   b e g r e n z t   und  es  i s t   e i n   i n s g e s a m t   s e h r   k o m p a k t e r  

und  d e n n o c h   s t a b i l e r   Aufbau   g e g e b e n .  

In  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   s i n d   d i e   U m l e n k r o l l e n   f ü r   d e n  

S e i l z u g ,   m i t t e l s   w e l c h e m   der   S c h l i t t e n   m i t   dem  K o l b e n   in   V e r b i n -  

dung  s t e h t ,   an  d e r   Querwand   de r   P r o f i l s c h i e n e   b e f e s t i g t .   Es  i s t  

e r s i c h t l i c h ,   daß  h i e r d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   s t a b i l e   und  f u n k t i o n s -  

g e r e c h t e   A n o r d n u n g   g e s c h a f f e n   i s t ,   zumal   a u c h   d e r   S e i l z u g   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   a b g e n o m m e n e r   F r o n t w a n d   zum  N a c h s p a n n e n ,   E i n -  

s t e l l e n   o d e r   auch   zu r   R e v i s i o n   z u g ä n g l i c h   i s t .  

In   e i n e r   b e s o n d e r s   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   de r   S c h l i t t e n  

e i n   Z w i s c h e n t e i l ,   w e l c h e s   d i e   Rückwand   d e r   P r o f i l s c h i e n e   a u ß e n  

u m g r e i f t ,   und  f e r n e r   zwei   in  den  b e i d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   a n g e o r d -  
n e t e   F ü h r u n g e l e m e n t e   a u f .   Der  S c h l i t t e n   b e f i n d e t   s i c h   s o m i t   im 

w e s e n t l i c h e n   h i n t e r   der   F r o n t w a n d .   Das  g e n a n n t e   Z w i s c h e n t e i l  

b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   der   Rückwand   und  e i n e r   Raumwand ,   an  w e l -  

c h e r   d i e   P r o f i l s c h i e n e   b e f e s t i g t   i s t .   D u r c h   d i e s e   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   B a u -  

t i e f e   und  e i n e   z u v e r l ä s s i g e   F ü h r u n g   des  S c h l i t t e n s   e r r e i c h t .  



Die  M a s s a g e k ö p f e   s i n d   z w e c k m ä ß i g   s e i t l i c h   de r   F r o n t w a n d   bzw.  d e r  

P r o f i l s c h i e n e   a n g e o r d n e t   und  s t e h e n   s o m i t   n i c h t   nach   v o r n   ü b e r  

d i e   F r o n t w a n d   h e r a u s .   Auch  b e i   b e e n g t e n   R a u m v e r h ä l t n i s s e n   k a n n  

d i e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e   M a s s a g e d u s c h e   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   zum 

E i n s a t z   g e l a n g e n ,   da  i n s g e s a m t   nur   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e  

B a u t i e f e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

In  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   s i n d   P r o f i l s c h i e n e   und  F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t .   Die  H e r s t e l l u n g   w i r d   s o m i t  

w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   und  f e r n e r   w i r d   e i n e   hohe  S t a b i l i t ä t   e r -  

r e i c h t .  

Die  P r o f i l s c h i e n e   und  F ü h r u n g s s c h i e n e   bzw.  F ü h r u n g s s c h i e n e n   w e i -  

sen  i n s g e s a m t   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f ,   wobe i   d i e   S e i t e n w ä n d e   zu r   R ü c k w a n d   de r   P r o f i l s c h i e n e   in   e i -  

nem  s t u m p f e n   W i n k e l   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  Rückwand   w e i s t   e i n e   g e -  
r i n g e r e   B r e i t e   a l s   d i e   Q u e r w a n d   und  d i e   F r o n t w a n d   a u f .   Bei   g e r i n -  

gem  M a t e r i a l e i n s a t z   und  b e i   g e r i n g e m   B a u v o l u m e n   w i r d   e i n e   b e s o n -  

d e r s   f u n k t i o n s g e r e c h t e   und  s t a b i l e   A u s f ü h r u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

Z w e c k m ä ß i g   l i e g e n   d i e   ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   d e s  

S c h l i t t e n s   im  B e r e i c h   de r   g e n a n n t e n   S e i t e n f l ä c h e n   bzw.  in  V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r s e l b e n .   Die  g e n a n n t e n   Ö f f n u n g e n   l i e g e n   v e r d e c k t   u n d  

w e i s e n   n a c h   h i n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zu  e i n e r   Raumwand,   s o d a ß   d i e  

V e r s c h m u t z u n g s g e f a h r   der   F ü h r u n g s s c h i e n e n   s e h r   g e r i n g   i s t .  



In  e i n e r   b e s o n d e r s   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r a n o r d n u n g   h i n t e r   d e r   F r o n t w a n d   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   n a c h  

v o r n ,   i n s b e s o n d e r e   zu  e i n e r   D u s c h -   o d e r   B a d e w a n n e ,   g e s c h l o s s e n  

i s t .   H i n t e r   de r   F r o n t w a n d   u n d / o d e r   im  I n n e n r a u m   der   P r o f i l s c h i e n e  

s i n d   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g ,   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   s o w i e   e i n  

F ü h r u n g s e l e m e n t   f ü r   den  S c h l i t t e n   a n g e o r d n e t .   Es  w i r d   h i e r d u r c h  

e i n e   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   und  f u n k t i o n s g e r e c h t e   B a u w e i s e   b e i   e i n e m  

k l e i n e n   G e s a m t g e w i c h t   e r r e i c h t .  

In  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   auch   d i e   z y l i n d r i s c h e  

A u ß e n f l ä c h e   des  Z y l i n d e r s   a l s   F ü h r u n g s s c h i e n e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  
w e l c h e   von  dem  F ü h r u n g s e l e m e n t   des  S c h l i t t e n s   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

u m g r i f f e n   w i r d .   Der  Z y l i n d e r   w e i s t   e i n e   D o p p e l f u n k t i o n   a u f ,   w o -  

d u r c h   e i n e   w e i t e r e   P l a t z -   und  G e w i c h t s e r s p a r n i s   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n .  

In  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   d i e   F r o n t w a n d   e i n e  

ö f f n u n g   a u f ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   W e l l e   e i n e s   E i n s t e l l h a h n s   f ü r   e i n  

V e n t i l   g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e s   de r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   v o r g e -  

s c h a l t e t   i s t .   M i t t e l s   des   g e n a n n t e n   E i n s t e l l h a h n e s   e r f o l g t   d i e  

B e t ä t i g u n g   der   M a s s a g e d u s c h e ,   wobe i   de r   E i n s t e l l h a h n   g g f s .   o h n e  

w e i t e r e s   nach  v o r n   a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   d a m i t   auch   d i e   F r o n t -  

wand  von  der   P r o f i l s c h i e n e   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  



In   e i n e r   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   W a s s e r l e i -  

t u n g   ü b e r   e i n   S t e l l v e n t i l   d i r e k t   an  den  M a s s a g e k o p f   a n g e s c h l o s -  

s e n ,   w o b e i   in  e i n e r   S a m m e l l e i t u n g ,   w e l c h e   m i t   d e r   K o l b e n - Z y l i n -  

d e r a n o r d n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   o d e r   d e r g l e i c h e n  

v o r g e s e h e n   i s t .   Es  w i r d   e i n   h o h e r   B e d i e n u n g s k o m f o r t   e r r e i c h t ,   d a  

m i t t e l s   des  S t e l l v e n t i l s   l e d i g l i c h   d i e   aus   dem  M a s s a g e k o p f  

a u s t r e t e n d e   W a s s e r m e n g e   v o r g e g e b e n   w i r d ,   ohne  h i e r b e i   d i e   V e r -  

s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   zu  b e e i n f l u s s e n .   Es  e r f o l g t   e i n e   w e i t g e h e n d  

u n a b h ä n g i g e   E i n s t e l l u n g   d e r   W a s s e r m e n g e   und  d e r   V e r s t e l l g e s c h w i n -  

d i g k e i t .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   v e r h i n d e r t   u n e r w ü n s c h t e   R ü c k w i r -  

k u n g e n .   Auch  b e i   S t i l l s t a n d   kann   aus  dem  M a s s a g e k o p f   W a s s e r  

a u s t r e t e n ,   wobe i   de r   Druck   des   W a s s e r l e i t u n g s n e t z e s   p r a k t i s c h  

u n v e r m i n d e r t   a n s t e h t   und  g g f s .   auch   e i n e   T u r b i n e   zum  A u s s e n d e n  

e i n e s   p u l s i e r e n d e n   W a s s e r s t r a h l e s   im  M a s s a g e k o p f   e n t h a l t e n   s e i n  

k a n n .   M i t t e l s   des   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   o d e r   d e r g l e i c h e n   w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  auch   b e i   a b g e s p e r r t e m   V e n t i l   bzw.  b e i   S t i l l s t a n d  

des   M a s s a g e k o p f e s   e i n e   R ü c k w i r k u n g   auf   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d -  

nung   u n t e r b l e i b t .  

Um  e i n e n   e i n w a n d f r e i e n   und  s i c h e r e n   B e t r i e b   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t  

d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   w e n i g s t e n s   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l  

z u g e o r d n e t .   Bei   F e s t h a l t e n   o d e r   s o n s t i g e r   B e h i n d e r u n g   de r   f r e i e n  

B e w e g b a r k e i t   des   M a s s a g e k o p f e s   w i r d   m i t t e l s   des   Ü b e r d r u c k v e n t i l s  

e i n   u n z u l ä s s i g e r   D r u c k a n s t i e g   in   der   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g  

u n t e r b u n d e n .   Das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   i s t   b e v o r z u g t   in   dem  K o l b e n   a n -  

g e o r d n e t ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g e   und  p l a t z s p a r e n d e  

A n o r d n u n g   b e i   h o h e r   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   e r r e i c h t   w i r d .   Der  D r u c k -  

a b b a u   e r f o l g t   von  de r   e i n e n   in   d i e   a n d e r e   Kammer,   w o b e i   im  R a h m e n  

d e r   E r f i n d u n g   d e r   D r u c k a u s g l e i c h   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   e r f o l g t .  

In  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g ,   be i   w e l c h e r   de r   M a s s a g e k o p f  
ü b e r   e i n e n   S e i l z u g   mi t   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   v e r b u n d e n  

i s t ,   w e i s e n   d i e   D u r c h f ü h r u n g e n   f ü r   den  S e i l z u g   im  Boden  und  D e k -  

k e l   des  Z y l i n d e r s   e i n e   d e r a r t i g e   Länge  a u f ,   daß  b e i   e inem  h i n r e i -  

c h e n d e n   D r u c k a b b a u   e i n e   g e r i n g e   L e c k r a t e   e r r e i c h t   w i r d .   D i e s e  

g e n a n n t e   Länge   i s t   v o r t e i l h a f t   w e n i g s t e n s   z w a n z i g m a l ,   b e v o r z u g t  

f ü n f z i g m a l ,   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des  S e i l z u g e s .  



F e r n e r   I s t   in  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   z w i s c h e n   S e i l z u g  
und  W a n d f l ä c h e   de r   D u r c h f ü h r u n g   e i n   e n g e r   R i n g s p a l t   v o r h a n d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   der   D u r c h m e s s e r   der   g e n a n n t e n   D u r c h f ü h r u n g   i m  

B e r e i c h   von  3 / 1 0 0   b i s   7 / 1 0 0   mm,  v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   von  4 / 1 0 0  

mm  b i s   6 / 1 0 0   mm  und  b e v o r z u g t   e twa   5 / 1 0 0   mm,  g r ö ß e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   des  S e i l z u g e s .   In  e inem  d e r a r t i g e n   R i n g s p a l t   f i n d e t  

e i n   D r u c k a b b a u   s t a t t   und  de r   S e i l z u g   b e f i n d e t   s i c h   p r a k t i s c h  

immer  im  Z e n t r u m   de r   D u r c h f ü h r u n g ,   s o d a ß   e i n e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n  

S e i l z u g   und  W a n d f l ä c h e   p r a k t i s c h   v e r m i e d e n   w i r d .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   w e s e n t l i c h e n ,   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

de r   M a s s a g e k o p f   m i t   dem  K o l b e n   de r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g  

m a g n e t i s c h   g e k o p p e l t .   A u f g r u n d   de r   m a g n e t i s c h e n   K o p p l u n g   e n t f a l -  

l e n   D u r c h f ü h r u n g ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e inem  S e i l z u g   e r f o r -  

d e r l i c h   s i n d .   Im  B e r e i c h   de r   A u ß e n f l ä c h e   des   K o l b e n s   u n d / o d e r  

e i n e s   F ü h r u n g s e l e m e n t s ,   w e l c h e s   den  Z y l i n d e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

u m g i b t ,   i s t   h i e r f ü r   e i n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t e r   P e r m a n e n t m a g n e t   v o r g e s e h e n .   S o f e r n   n u r   e i n   e i n z i g e r   P e r m a -  

n e n t m a g n e t   v o r g e s e h e n   i s t ,   w i r d   au f   dem  a n d e r e n   z u g e o r d n e t e n   T e i l  

e i n   e n t s p r e c h e n d e r   R ü c k s c h l u ß r i n g   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r g e s e h e n .  

Mit   d e r a r t i g e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   l a s s e n   s i c h   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n  

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   M a g n e t k r ä f t e   v o r g e b e n   und  auch   d i e   H e r s t e l l u n g  

und  M o n t a g e   wi rd   b e s o n d e r s   e i n f a c h .   S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   d i e  

M a g n e t k r ä f t e   d e r a r t   v o r g e g e b e n   w e r d e n ,   daß  a u c h   b e i   u n s a c h g e m ä ß e r  

B e h a n d l u n g   bzw.  b e i   zu  g r o ß e r   B e l a s t u n g   d e r   M a s s a g e k o p f   von  dem 

K o l b e n   g e t r e n n t   w i r d   und  s o m i t   auch   k e i n e   B e s c h ä d i g u n g e n   i n f o l g e  

von  Ü b e r l a s t u n g   zu  e r w a r t e n   s i n d .  

In  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   e i n   m i t   den  K o l b e n   v e r -  

b u n d e n e r   S e i l z u g   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   d u r c h   d i e   e i n e   F ü h r u n g s s c h i e n e  

g e f ü h r t   und  d a m i t   m i t   dem  F ü h r u n g s e l e m e n t   des   S c h l i t t e n s   l e s b a r  

g e k o p p e l t ,   wobei   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   K r a f t   d i e  

z w i s c h e n   F ü h r u n g s e l e m e n t   und  S e i l z u g   v o r h a n d e n e n   K o p p l u n g s e l e -  

m e n t e   s e l b s t t ä t i g   g e l ö s t   w e r d e n .  



H i e r d u r c h   w i r d   in   b e s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g e r   We i se   den  S i c h e r h e i t s -  

a n f o r d e r u n g e n   e n t s p r o c h e n   und  B e s c h ä d i g u n g e n   i n f o l g e   von  Ü b e r -  

l a s t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   be im  F e s t h a l t e n   des  S c h l i t t e n s ,   w e r d e n  

v e r m i e d e n .   Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   i s t   z w e c k m ä ß i g   a l s   e i n   H o h l k ö r p e r  

a u s g e b i l d e t ,   in  w e l c h e m   e i n   m i t   dem  S e i l z u g   f e s t   v e r b u n d e n e s  

K o p p l u n g s e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d i e s e s   K o p p l u n g s e l e m e n t  

w i r k t   e i n   w e i t e r e s ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   de r   V o r s p a n n k r a f t   e i n e r  

F e d e r   s t e h e n d e s   K o p p l u n g s e l e m e n t   des  F ü h r u n g s e l e m e n t e s   e i n .   B e i  

Ü b e r l a s t u n g   wi rd   d e r   S c h l i t t e n   a u t o m a t i s c h   vom  S e i l z u g   g e l ö s t   u n d  

es  w i r d   b e i   e inem  e i n f a c h e n   A u f b a u   e i n e   hohe  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t  

e r r e i c h t .  

In  e i n e r   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   d i e   U m k e h r -  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   e i n e n   S t e u e r s c h i e b e r   a u f ,   w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e r  

S c h a l t s t a n g e   von  dem  S c h l i t t e n   b e t ä t i g b a r   i s t .   H i e r b e i   i s t   d i e  

S c h a l t s t a n g e   d u r c h   das  a n d e r e   F ü h r u n g s e l e m e n t   des  S c h l i t t e n s  

g e f ü h r t ,   wobe i   in   dem  a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n   F ü h r u n g s e l e -  

ment   F e d e r n   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   v o r -  

w ä h l b a r e n   E n d s t e l l u n g   e i n e   s o f o r t i g e   U m s c h a l t u n g   e r f o l g t .   M i t t e l s  

de r   F e d e r n   e r f o l g t   e i n e   E n e r g i e s p e i c h e r u n g ,   wenn  d e r   S c h l i t t e n  

d i e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t .   Die  F e d e r   wi rd   d a b e i   s o l a n g e   v o r g e -  

s p a n n t ,   b i s   nach   Ü b e r w i n d u n g   d e r   H a l t e -   o d e r   R e i b u n g s k r ä f t e   e i n e  

u n m i t t e l b a r e   U m s c h a l t u n g   d e r   U m k e h r - S t e u e r e i n r i c h t u n g   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Es  e n t f a l l e n   s o m i t   u n z u l ä s s i g e   T o t p u n k t e .   Es  

i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   S c h l i t t e n   immer  in  de r   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   R i c h t u n g   b e w e g t   w i r d ,   ohne  daß  er  in   i r g e n d e i n e r   Z w i -  

s c h e n s t e l l u n g   beim  U m s c h a l t e n   s t e h e n   b l e i b t .   Für   d i e   F e d e r e l e -  

m e n t e ,   o d e r   a l l g e m e i n   f ü r   den   E n e r g i e s p e i c h e r ,   w i r d   k e i n   z u s ä t z -  

l i c h e r   P l a t z b e d a r f   e r f o r d e r l i c h ,   da  das  V o l u m e n   des  F ü h r u n g s e l e -  

m e n t s   in  o p t i m a l e r   We i se   a u s g e n u t z t   w i r d .   In  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n  

A u s g e s t a l t u n g   i s t   im  I n n e r e n   des  F ü h r u n g s e l e m e n t s   e i n e   f e s t e  

Z w i s c h e n w a n d   v o r g e s e h e n ,   au f   w e l c h e r   zu  b e i d e n   S e i t e n   e i n e   F e d e r  

mi t   i h r e m   i n n e r e n   Ende  a n l i e g t .   F e r n e r   i s t   j e w e i l s   am  ä u ß e r e n  

Ende  de r   F e d e r n   e i n   b e z ü g l i c h   de r   S c h a l t s t a n g e   s o w i e   des  F ü h -  

r u n g s e l e m e n t s   v e r s c h i e b b a r e r   K ö r p e r   a n g e o r d n e t .  



Die  S c h a l t s t a n g e   i s t   d u r c h   das   F ü h r u n g s e l e m e n t   s o w i e   d e r e n  

Z w i s c h e n w a n d   und  f e r n e r   auch   d i e   F e d e r n   und  d i e   g e n a n n t e n   K ö r p e r  

h i n d u r c h g e f ü h r t .   N o r m a l e r w e i s e   kann   das  F ü h r u n g s e l e m e n t   b e z ü g l i c h  

d e r   S c h a l t s t a n g e   f r e i   b e w e g t   w e r d e n .   Auf  d e r   S c h a l t s t a n g e   s i n d  

h i n l ä n g l i c h   b e k a n n t e   E i n s t e l l k ö r p e r   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   zur   B e -  

g r e n z u n g   d e r   Bewegung  d i e n e n .   G e l a n g t   e i n e r   de r   v e r s c h i e b b a r e n  

K ö r p e r   m i t   e inem  s o l c h e n   E i n s t e l l k ö r p e r   in   B e r ü h r u n g ,   so  w i r d   d i e  

z u g e o r d n e t e   F e d e r   z u n ä c h s t   v o r g e s p a n n t ,   ohne  daß  d i e   S c h a l t s t a n g e  

b e w e g t   w i r d .   E r s t   be i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   H a l t e k r a f t   e r f o l g t   e i n e  

p l ö t z l i c h e   und  s o f o r t i g e   B e t ä t i g u n g   d e r   S c h a l t s t a n g e   d e r a r t ,   d a ß  

auch   de r   S t e u e r s c h i e b e r   s o f o r t   in   d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   u m g e -  
s c h a l t e t   w i r d .   Mit  e inem  m i n i m a l e n   Aufwand   w i r d   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

U m s c h a l t u n g   s i c h e r g e s t e l l t .  

In  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   m i t   dem  S t e u e r s c h i e b e r  

e i n   Z a h n s e g m e n t   d r e h f e s t   v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   m i t   e i n e r   Z a h n s t a n g e  
d e r   S c h a l t s t a n g e   in  E i n g r i f f   i s t .   Mit   e i nem  g e r i n g e n   Aufwand  i s t  

d i e   u n m i t t e l b a r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S c h a l t s t a n g e   und  S t e u e r -  

s c h i e b e r   e r r e i c h t ,   wobei   a u c h   dem  S t e u e r s c h i e b e r   z w e c k m ä ß i g   e i n  

F e d e r e l e m e n t   z u g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   den  S t e u e r s c h i e b e r   w a h l w e i s e  

in  e i n e r   von   den  b e i d e n   E n d s t e l l u n g e n   h ä l t   u n d / o d e r   in  d i e s e  

h i n e i n b r i n g t .   Es  i s t   in  e i n f a c h e r   W e i s e   e i n   d e f i n i e r t e s   Z w e i -  

p u n k t v e r h a l t e n   v o r g e g e b e n ,   w o b e i   in   K o m b i n a t i o n   mi t   dem  o b e n  

e r l ä u t e r t e n   E n e r g i e s p e i c h e r   u n t e r   a l l e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   e i n e  

s o f o r t i g e   und  z w a n g s l ä u f i g e   U m s c h a l t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d   u n d  

u n e r w ü n s c h t e   Z w i s c h e n s t e l l u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  



W e i t e r e   V o r t e i l e   und  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h  

aus  den  an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   M a s s a g e d u s c h e ,  

F i g u r   2  e i n e   p r i n z i p i e l l e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e s   K o l b e n s   m i t  

e i n e m   ü b e r d r u c k v e n t i l ,  

F i g u r   3  v e r g r ö ß e r t   den  Boden   e i n e s   Z y l i n d e r s ,   m i t   e i n e r  

D u r c h f ü h r u n g   f ü r   e i n e n   S e i l z u g ,  

F i g u r  4   t e i l w e i s e   d i e   F r o n t a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

zwei   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   M a s s a g e k ö p f e n ,  

F i g u r   5  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   S c h n i t t l i n i e   V  gemäß  F i g u r   j ,  

F i g u r   6  e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   zu r   m a g n e t i s c h e n   A n k o p p l u n g   d e s  

S c h l i t t e n s ,  

F i g u r   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   P r o f i l s c h i e n e   m i t   e i n e r  

a b n e h m b a r e n   F r o n t w a n d ,  

F i g u r   8  s c h e m a t i s c h   d i e   l ö s b a r e n   K o p p l u n g s e l e m e n t e   z w i s c h e n  

S e i l z u g   und  S c h l i t t e n ,  

F i g u r   9  s c h e m a t i s c h   e i n e n   m i t   dem  S c h l i t t e n   g e k o p p e l t e n  

E n e r g i e s p e i c h e r   zur   B e t ä t i g u n g   de r   S c h a l t s t a n g e ,  

F i g u r   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,  

F i g u r   11  e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g ,   w e l c h e   ü b e r   e i n   Z a h n s e g m e n t   mi t   d e r   S c h a l t s t a n g e  

v e r b u n d e n   i s t .  



Die  M a s s a g e d u s c h e   gemäß  F i g .   1  e r h ä l t   e i n e n   Z y l i n d e r   2 ,  
in   w e l c h e m   e i n   K o l b e n   4  b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  
Zwecks   A b d i c h t u n g  s i n d   in  de r   A u ß e n f l ä c h e   des  K o l b e n s   4 

zwei   D i c h t u n g s r i n g e   6  und  8  v o r g e s e h e n .   Der  Z y l i n d e r   2 

i s t   u n t e n   mi t   e i nem  Boden  10  und  oben  mit   e inem  D e c k e l  

12  a b g e s c h l o s s e n ,   so  daß  zwei  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   u n d  

a b g e s c h l o s s e n e   Kammern  14,  16  v o r h a n d e n   s i n d .   Durch  d e n  

Boden  10  s o w i e   den  D e c k e l   12  s i n d   zwei  L e i t u n g e n   18,  20  

h i n d u r c h g e f ü h r t ,   w e l c h e   mi t   e i n e r   U m k e h r -  S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   22  v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   22  e n t -  

h ä l t   e i n e n   S t e u e r s c h i e b e r   24,  und  s i e   i s t   über   e in   V e n t i l  

26  an  e i n e   W a s s e r l e i t u n g   28  a n g e s c h l o s s e n .   B e f i n d e t   s i c h  

d e r   S t e u e r s c h i e b e r   24  in  d e r   g e z e i g t e n   S t e l l u n g ,   s o  

f l i e ß t   das  W a s s e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   20  in  d i e   o b e r e   Kam- 

mer  16,  w o d u r c h   d e r   K o l b e n   4  nach   u n t e n   beweg t   w i r d .  

Aus  d e r   Kammer  14  f l i e ß t   h i e r b e i   das  d o r t   v o r h a n d e n e  

W a s s e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   18  ab  und  g e l a n g t   über   d i e   S t e u -  

e r e i n r i c h t u n g   22  in  e i n e   S a m m e l l e i t u n g   30.  Es  i s t   e r -  

s i c h t l i c h ,   daß  je  n a c h   S t e l l u n g   des   V e n t i l s   26  a u c h  

d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   des  K o l b e n s   4  v o r g e g e b e n  

w e r d e n   k a n n .  

Mit   dem  K o l b e n   4  i s t   ü b e r   e i n e n   S e i l z u g   32,  w e l c h e r  

ü b e r   U m l e n k r o l l e n   34,  36  g e f ü h r t   i s t ,   e i n   S c h l i t t e n   38 

bzw.  e i n   auf   d i e s e m   a n g e o r d n e t e r   M a s s a g e k o p f   40  v e r b u n d e n .  

Dem  S c h l i t t e n   38  i s t   e i n   o b e r e r   A n s c h l a g   42  sowie   e i n  

u n t e r e r   A n s c h l a g   44  z u g e o r d n e t ,   m i t t e l s   w e l c h e n   e i n e  

S c h a l t s t a n g e   46  b e t ä t i g b a r   i s t .   I s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u f -  

g r u n d   de r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  K o l b e n s   4  über   den  S e i l z u g  

32  d e r   S c h l i t t e n   38  n a c h   oben  b i s   zu  dem  A n s c h l a g   42 

g e l a n g t ,   so  w i r d   l e t z t e r e r   nach   oben  b e w e g t ,   so  daß  d e r  

u n t e r e   Hebe l   48  dann   d i e   g e s t r i c h e l t   e i n g e t r a g e n e   P o s i -  

t i o n   e i n n e h m e n   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   auch  de r   S t e u e r s c h i e -  

b e r   24  in  d i e   g e s t r i c h e l t e   P o s i t i o n   b e w e g t .   N a c h f o l g e n d  



w i r d   dann   das   W a s s e r   gemäß  dem  g e s t r i c h e l t e n   P f e i l   5 0  

von  d e r   U m k e h r - S t e u e r e i n r i c h t u n g   22  ü b e r   d i e   L e i t u n g   18 

in  d i e   u n t e r e   Kammer  14  s t r ö m e n ,   w o d u r c h   d e r   K o l b e n   4 

w i e d e r   n a c h   oben   b e w e g t   w e r d e n   w i r d .   H i e r b e i   w i r d   d a n n  

das   in  d e r   Kammer  16  b e f i n d l i c h e   W a s s e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

20  h e r a u s g e d r ü c k t   und  in   d i e   S a m m e l l e i t u n g   30  g e l a n g e n .  

Dem  M a s s a g e k o p f   40  w i r d   ü b e r   e i n e n   f l e x i b l e n   W a s s e r -  

s c h l a u c h   52  und  ü b e r   e i n   S t e l l v e n t i l   54  W a s s e r   z u g e f ü h r t .  

Das  S t e l l v e n t i l   i s t   e b e n f a l l s   an  d i e   W a s s e r l e i t u n g   28  

a n g e s c h l o s s e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   a b e r   auch   n o c h   e i n  

M i s c h v e n t i l   v o r g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   um  k a l t e s   und  w a r m e s  

W a s s e r   in  d e r   g e w ü n s c h t e n   W e i s e   zu  m i s c h e n .   Aus  d i e s e m  

G r u n d e   i s t   h i e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   k e i n e   u n m i t t e l b a r e  

V e r b i n d u n g   d e r   E i n g ä n g e   d e s   V e n t i l s   26  und  des   S t e l l -  

v e n t i l s   54  e i n g e z e i c h n e t .   Es  b e d a r f   k e i n e r   b e s o n d e r e n  

H e r v o r h e b u n g ,   daß  in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   E i n s t e l l u n g   d e s  

S t e l l v e n t i l s   54  d i e   aus  dem  M a s s a g e k o p f   40  a u s t r e t e n d e  

W a s s e r m e n g e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Wie  d a r g e s t e l l t ,  

i s t   d i e   S a m m e l l e i t u n g   30  in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r  

dem  S t e l l v e n t i l   54  e b e n f a l l s   a u f   den  W a s s e r s c h l a u c h   52 

g e f ü h r t .   S o m i t   g e l a n g t   a u c h   d a s   aus   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

a n o r d n u n g   2,  4  s t a m m e n d e   und  z u r   V e r s t e l l u n g   des   M a s s a g e -  

k o p f e s   40  e r f o r d e r l i c h e   W a s s e r   zu  dem  M a s s a g e k o p f   4 0 .  

D a m i t   nun  e i n e   R ü c k w i r k u n g   d e s   b e i   g e ö f f n e t e m   S t e l l v e n t i l  

54  h i n t e r   d e m s e l b e n   v o r h a n d e n e   D r u c k s   au f   d i e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r a n o r d n u n g   2,  4  u n t e r b u n d e n   w i r d ,   i s t   in   d e r  

S a m m e l l e i t u n g   30  e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   56  v o r g e s e h e n .   F ü r  

den  F a l l ,   daß  das   V e n t i l   26  a b g e s p e r r t   i s t   und  s o m i t  

d e r   M a s s a g e k o p f   40  in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S t e l l u n g   s t e h e n  

b l e i b e n   s o l l ,   w e r d e n   u n z u l ä s s i g e   B e w e g u n g e n   i n f o l g e  



des   a n s o n s t e n   ü b e r   d i e   S a m m e l l e i t u n g   30  a u f   d i e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r a n o r d n u n g   2,  4  w i r k e n d e   D r u c k s   u n t e r b u n d e n .  

I s t   dem  S t e l l v e n t i l   54  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   M i s c h v e n t i l  

f ü r   w a r m e s   und  k a l t e s   W a s s e r   v o r g e s c h a l t e t ,   so  w i r d  

e n t s p r e c h e n d   v o r e r w ä r m t e s   B r a u c h w a s s e r   B  ü b e r   d a s  

S t e l l v e n t i l   54  dem  M a s s a g e k o p f   40  z u g e f ü h r t .   Es  s e i  

a u s d r ü c k l i c h   h e r v o r g e h o b e n ,   daß  dann   ü b e r   d a s  

V e n t i l   26  d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   22  s o w i e   d e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r a n o r d n u n g   4,  2  a u s s c h l i e ß l i c h   k a l t e s  

S t e u e r w a s s e r   S  z u g e f ü h r t   w i r d .   F o l g l i c h   b r a u c h t  

v o r  a l l e m   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   n u r   f ü r   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n   a u s g e l e g t  

s e i n ,   so  daß  d e r   Z y l i n d e r   2  o h n e   w e i t e r e s   n o c h  

aus  A l u m i n i u m   o d e r   K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t   s e i n ,   o h n e  

daß  h i e r d u r c h   S c h w i e r i g k e i t e n   d u r c h   L ä n g e n -   o d e r  

D u r c h m e s s e r ä n d e r u n g e n   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .   Da  f e r n e r  

das   ü b e r   das   S t e l l v e n t i l   54  z u g e f ü h r t e   B r a u c h w a s s e r  

d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   n i c h t   b e a u f s c h l a g t ,  

kann   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   4,  2  a u c h   f ü r  

e n t s p r e c h e n d   k l e i n e   Mengen   des   S t e u e r w a s s e r s   S  a u s -  

g e l e g t   w e r d e n ,   w o d u r c h   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   K o s t e n -  

und  a u c h   P l a t z e r s p a r n i s s e   e r z i e l t   w e r d e n .   Es  i s t   e r -  

s i c h t l i c h ,   daß  e i n e   d u r c h   d i e   P l a t z e r s p a r n i s   b e -  

d i n g t e   k o m p a k t e   B a u w e i s e   d e r   M a s s a g e d u s c h e   in   d e n  

in  d e r   R e g e l   r e l a t i v e n   R a u m v e r h ä l t n i s s e n   in   e i n e r  

D u s c h e   von  ganz   b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   s i n d .  A m  

o b e r e n   und  am  u n t e r e n   Ende  s i n d   m i t   dem  K o l b e n   2  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   110,   112  v o r -  

g e s e h e n .   Über   d i e s e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   e r f o l g t   d i e  

B e f e s t i g u n g   an  d e r   Raumwand  58.  Es  s e i   a n g e m e r k t , d a ß  

d i e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   auch   u n m i t t e l b a r   m i t   d e r  



P r o f i l s c h i e n e   6o  v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n   und  s o m i t   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   A b s t ü t z u n g   d e r   g e s a m t e n   M a s s a g e d u s c h e  

g e w ä h r l e i s t e n .   D i e s e   B e f e s t i g u n g s t e i l e   11o  und  112  

s i n d   im  Rahmen  d i e s e r   E r f i n d u n g   a l s   K o p f -   bzw.  B o -  

d e n t e i l e   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   d i e   P r o f i l s c h i e n e   u n d  

auch   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e  g g f s .   oben   und  u n t e n   v o l l -  

s t ä n d i g   a b s c h l i e ß e n .  
D u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   58  s o l l   e i n e   Raumwand  o d e r  

d e r g l e i c h e n   a n g e d e u t e t   s e i n ,   an  w e l c h e r   d i e   M a s s a g e e i n -  

r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .   L e d i g l i c h   aus   G r ü n d e n   d e r   b e s -  

s e r e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   auch   l i n k s  

d i e s e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   58  d i e   U m k e h r - S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g ,   S c h a l t s t a n g e   46  usw.   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   s i c h  

j e d o c h   t a t s ä c h l i c h   r e c h t s   d i e s e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   5 8  

und  zwar   v o r   bzw.  h i n t e r   d e r   Z e i c h e n e b e n e   l i e g e n d  

b e f i n d e n .   R e c h t s   in   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   P r o f i l s c h i e n e  

60  zu  e r k e n n e n ,   m i t   w e l c h e r   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g  

2,  4  d i e   U m l e n k r o l l e n   34,   36  s o w i e   d i e   ü b r i g e n   B a u t e i l e  

in   g e e i g n e t e r   W e i s e   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  h i e r   nur   a n g e -  
d e u t e t e   P r o f i l s c h i e n e   b i l d e t   s o z u s a g e n   das   G e h ä u s e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s s a g e d u s c h e ,   und  s i e   i s t   an  i h r e n  

o b e r e n   und  u n t e r e n   Enden   m i t   d e r   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e  

L i n i e   58  a n g e d e u t e t e n   Raumwand  v e r b u n d e n .  

F i g .   2  z e i g t   v e r g r ö ß e r t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  K o l b e n  

4,  mi t   w e l c h e m   d e r   S e i l z u g   32  v e r b u n d e n   i s t .   In  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   des   K o l b e n s   4  b e f i n d e n   s i c h   d i e   b e i d e n  

D i c h t u n g s r i n g e   6,  8.  Der  K o l b e n   4  e n t h ä l t   e i n e   L ä n g s -  

b o h r u n g   62  m i t   e i n e m   ü b e r d r u c k v e n t i l   64.  Das  Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   64,   w e l c h e s   h i e r   nu r   im  P r i n z i p   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   e n t h ä l t   e i n e n   a l s   K u g e l   a u s g e b i l d e t e n   V e r s c h l u ß -  

k ö r p e r   66,  w e l c h e r   von  e i n e r   F e d e r   68  b e a u f s c h l a g t  

g e g e n   den  V e n t i l s i t z   70  g e d r ü c k t   w i r d .   Ü b e r s c h r e i t e t   d e r  



in  d e r   Kammer  o b e r h a l b   d e s   K o l b e n s   4  b e f i n d l i c h e   D r u c k  

e i n e n   d u r c h   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   64  v o r g e g e b e n e   W e r t ,   s o  

ö f f n e t   das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   64.  H i e r d u r c h   w i r d   d i e   B e -  

t r i e b s -   und  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   d e r   M a s s a g e d u s c h e   n i c h t  

u n w e s e n t l i c h   e r h ö h t ,   w o b e i   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d e r   g e g e -  
b e n e n f a l l s   a u f t r e t e n d e   U b e r d r u c k   in  d e r   a n d e r e n   Kammer  

a b g e b a u t   w i r d ,   z u m a l   l e t z t e r e   ü b e r   d i e   S a m m e l l e i t u n g  

und  den  M a s s a g e k o p f   m i t   dem  A u ß e n r a u m   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Wie  d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   72  a n g e d e u t e t ,   b e -  

f i n d e t   s i c h   in   dem  K o l b e n   4  e i n e   w e i t e r e   L ä n g s b o h r u n g ,  

in  w e l c h e   e b e n f a l l s   e i n   h i e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l ,   j e d o c h   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   W i r k u n g s -  

r i c h t u n g   e i n g e b a u t   i s t .   Es  b e d a r f   k e i n e r   b e s o n d e r e n  

H e r v o r h e b u n g ,   daß  g e g e b e n e n f a l l s   auch   e i n   e i n z i g e s ,   i n  

b e i d e n   R i c h t u n g e n   w i r k e n d e s   ü b e r d r u c k v e n t i l   im  K o l b e n   4 

a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   a l s   B o h r u n g   a u s g e b i l d e t e   D u r c h f ü h r u n g  

74  im  Boden  10  d e s   Z y l i n d e r s   2  v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t .  

Der  S e i l z u g   32  w e i s t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   d1  a u f ,   w ä h r e n d  

d i e   D u r c h f ü h r u n g   74  e i n e n   D u r c h m e s s e r   d2  a u f w e i s t .   A u s  

G r ü n d e n   d e r   b e s s e r e n   D a r s t e l l u n g   s i n d   h i e r   d i e   g e n a n n t e n  

D u r c h m e s s e r   n i c h t   m a ß s t a b s g e r e c h t   d a r g e s t e l l t .   Der  D u r c h -  

m e s s e r   d2  d e r   D u r c h f ü h r u n g   74  i s t   im  B e r e i c h   von  3 / 1 0 0  

b i s   7 / 1 0 0   g r ö ß e r  a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d1  d e s   S e i l z u g e s .  

Die  Länge   1  d e r   D u r c h f ü h r u n g   74  i s t   w e n i g s t e n s   1o  m a l  

g r ö ß e r   und  b e v o r z u g t   e t w a   20  mal  g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d1  des   S e i l z u g e s   3 2 . A u f g r u n d   d e r   a n g e g e b e n e n  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   D i m e n s i o n i e r u n g   w i r d   e i n e   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   g e r i n g e   L e c k r a t e   g e w ä h r l e i s t e t ,   w o b e i   ü b e r   d i e  

Länge   1  d e r   D r u c k a b b a u   s t a t t f i n d e t .   B e s o n d e r s   w i c h t i g  

i s t   h i e r b e i ,   daß  d e r   S e i l z u g   32  p r a k t i s c h   n i c h t   an  d e r  



W a n d f l ä c h e   d e r  D u r c h f ü h r u n g   74  g l e i t e t ,   s o n d e r n   a u f -  

g r u n d   des   D r u c k p o l s t e r s   in  dem  e n g e n   R i n g s p a l t   76  e twa   i m  

Z e n t r u m   d e r   D u r c h f ü h r u n g   74  g e f ü h r t   w i r d .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   4  s i n d   zu  b e i d e n  

S e i t e n   d e r   P r o f i l s c h i e n e   60  j e w e i l s   e i n   M a s s a g e k o p f   40  

a n g e o r d n e t .   Die  P r o f i l s c h i e n e   w e i s t   e i n e   g e s c h l o s s e n e  

F r o n t f l ä c h e   78  a u f   und  i s t   o b e n   m i t t e l s   e i n e r   E n d k a p p e  
80  a b g e s c h l o s s e n .   In  d e r   F r o n t f l ä c h e   d e r   P r o f i l s c h i e n e  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   E i n s t e l l h ä h n e   82,  84  f ü r   das   o b e n   e r -  
w ä h n t e   V e n t i l   26  s o w i e   d a s   S t e u e r v e n t i l   54.  Die  E i n s t e l l -  

h ä h n e   82,   84  b e f i n d e n   s i c h   z w e c k m ä ß i g   in  e i n e m   g e e i g n e -  
t e n   A b s t a n d   ü b e r   dem  h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   u n t e r e n  

Ende  d e r   P r o f i l s c h i e n e ,   so  daß  e i n e   e r w a c h s e n e   P e r s o n  

ohne   Mühe  d i e s e l b e n   b e t ä t i g e n   k a n n .   H i n t e r   d e r   F r o n t -  

f l ä c h e   78  bzw.  im  I n n e r e n   d e r   P r o f i l s c h i e n e   60  b e f i n d e t  

s i c h   d e r   W a s s e r s c h l a u c h   5 2 , ü b e r   w e l c h e n   den  M a s s a g e -  

k ö p f e n   40  das   W a s s e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   Am  o b e r e n   Ende  d e r  

P r o f i l s c h i e n e   60  b e f i n d e t   s i c h   e i n   A n s c h l u ß   86,   ü b e r  

w e l c h e n   d i e   V e r b i n d u n g   zu  d e r   h i e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   W a s s e r l e i t u n g   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Wie  aus   F i g .   4 

f e r n e r   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   h ä n g t   d e r   W a s s e r s c h l a u c h   5 2  

im  I n n e r e n   d e r   P r o f i l s c h i e n e   60  d e r a r t ,   daß  s i c h   u n t e n  

immer  e i n e   Ar t   S c h l a u f e   b i l d e t .   Wie  n a c h f o l g e n d   n o c h   z u  

e r l ä u t e r n   i s t ,   w i r d   d u r c h   g e e i g n e t e   F ü h r u n g   in   K a n ä l e n  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n   A b k n i c k e n   des   W a s s e r s c h l a u c h e s  

52  v e r m i e d e n   w i r d .  

In  F i g .   5  i s t   e i n   S c h n i t t   e n t l a n g   S c h n i t t l i n i e   V  g e m .  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   n u n m e h r   d e r   w e i t g e h e n d   g e -  

s c h l o s s e n e   A u f b a u   d e r   P r o f i l s c h i e n e   60  zu  e r k e n n e n   i s t .  



Die  P r o f i l s c h i e n e   60  w e i s t   d i e   g e s c h l o s s e n e   F r o n t f l ä c h e  

78  bzw.  e i n e   F r o n t w a n d   a u f ,   an  w e l c h e   s i c h   s e i t l i c h   d i e  

S e i t e n w ä n d e   88,   90  a n s c h l i e ß e n .   D u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e  

L i n i e   58  s e i   w i e d e r u m   d i e   Raumwand  a n g e d e u t e t ,   an  w e l c h e r  

d i e   P r o f i l s c h i e n e   60  an  i h r e m   o b e r e n   und  u n t e r e n   E n d e  

in  g e e i g n e t e r   W e i s e   b e f e s t i g t   i s t .   Von  b e s o n d e r e r   B e d e u -  

t u n g   i s t ,   daß  d e r   S c h l i t t e n   38  s o z u s a g e n   h i n t e r   d e r   P r o f i l -  

s c h i e n e   60  bzw.   z w i s c h e n   P r o f i l s c h i e n e   60  und  Raumwand  58  

a n g e o r d n e t   i s t .   Der  S c h l i t t e n   38  g r e i f t   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   92  in   den   I n n e n r a u m   94  d e r   P r o f i l s c h i e n e   6 0 ,  

und  zwar   d u r c h   e i n e   h i n t e r e ,   s i c h   in   L ä n g s r i c h t u n g   e r -  
s t r e c k e n d e   ö f f n u n g   108  d e r s e l b e n .  

Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   92  u m g r e i f t   t e i l w e i s e   den   h i e r   n u r  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   Z y l i n d e r   2,  w e l c h e r   s o m i t   d i e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   f ü r   den  S c h l i t t e n   38  bzw.   d i e   M a s s a g e -  

k ö p f e   40  d a r s t e l l t .   Im  I n n e n r a u m   94  b e f i n d e n   s i c h   f e r n e r  

zwei   K a n ä l e   96  und  98,  w e l c h e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r - l i e g e n d  

an  den   S e i t e n w ä n d e n   88  und  90  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  g e -  
n a n n t e n   K a n ä l e   96,  98  d i e n e n   zu r   F ü h r u n g   und  A u f n a h m e  

des   W a s s e r s c h l a u c h e s   52,   w o b e i   das   h i e r   r e c h t s   d a r g e -  

s t e l l t e   Ende   d e s   W a s s e r s c h l a u c h s   52  m i t   dem  S c h l i t t e n   38 

v e r b u n d e n   i s t ,   um  W a s s e r   in  den  S c h l i t t e n   38  bzw.   z u  

den  M a s s a g e k ö p f e n   40  zu  f ü h r e n .   In  dem  K a n a l   96  i s t   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   l i n k s   das   a n d e r e   Ende  des   W a s s e r s c h l a u c h s  

52  a n g e d e u t e t ,   w e l c h e s   auf   den  oben   b e r e i t s   e r w ä h n t e n  

W a s s e r a n s c h l u ß   g e f ü h r t   i s t .   Im  I n n e r e n   d e r   P r o f i l s c h i e n e  

60  i s t   f e r n e r   d e r   o b e r e   A n s c h l a g   42  s o w i e   d i e   U m l e n k -  

r o l l e   36  f ü r   den   S e i l z u g   zu  e r k e n n e n .   Die  d e r a r t   a u s g e -  
b i l d e t e   M a s s a g e d u s c h e   w e i s t   e i n e n   ä u ß e r s t   e i n f a c h e n   u n d  



k o m p a k t e n   A u f b a u   a u f ,   w o b e i   d i e   w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e  

im  f r e i e n   I n n e n r a u m   d e r   P r o f i l s c h i e n e   60  a n g e o r d n e t  

s i n d .   Vor  a l l e m   d i e   A n o r d n u n g   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   b z w .  

d e s   F ü h r u n g s e l e m e n t s   und  a u c h   des   W a s s e r s c h l a u c h s   i m  

I n n e n r a u m   w i r d   e i n e   hohe   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   e r r e i c h t ,  

da  V e r s c h m u t z u n g e n   o d e r   B e s c h ä d i g u n g e n   d e s s e l b e n   p r a k -  

t i s c h   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .   A b g e s e h e n   von  d e r   h o h e n  

F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   w i r d   a u f g r u n d   d e r   n a c h   v o r n   h i n  

g e s c h l o s s e n e n   P r o f i l s c h i e n e   bzw.  d e r   g e s c h l o s s e n e n   F r o n t -  

f l ä c h e   e i n   b e s o n d e r s   f o r m s c h ö n e r   und  in   e i n f a c h e r   W e i s e  

zu  r e i n i g e n d e r   A u f b a u   d e r   M a s s a g e d u s c h e   e r r e i c h t .  

In  F i g .   6  i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r g e -  

s t e l l t ,   gemäß  w e l c h e r   d e r   S c h l i t t e n   38  m a g n e t i s c h   m i t  

dem  K o l b e n   4  g e k o p p e l t   i s t .   H i e r z u   w e i s t   d e r   K o l b e n   4 

im  B e r e i c h   s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   100  a u f ,   w e l c h e r   in   L ä n g s r i c h t u n g   m a g n e -  
t i s i e r t   i s t .   E n t s p r e c h e n d   i s t   a u f   dem  S c h l i t t e n   38  e i n  

w e i t e r e r   P e r m a n e n t m a g n e t   102  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   j e d o c h  

in   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   m a g n e t i s i e r t   i s t .   D i e  

M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g   s e i   d u r c h   d i e   P f e i l e   104  u n d  

106  a n g e d e u t e t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t f a l l e n  

s o m i t   d i e   oben   e r l ä u t e r t e n   D u r c h f ü h r u n g e n   d u r c h   d e n  

Boden   bzw.  den  D e c k e l   des   Z y l i n d e r s ,   so  daß  d i e   i n s o -  

w e i t   zu  b e a c h t e n d e n   S c h w i e r i g k e i t e n   und  B e d i n g u n g e n  

h i e r   n i c h t   a u f t r e t e n .   Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

s i n d   d i e   h i e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   Ü b e r d r u c k v e n t i l e  

in   dem  K o l b e n   4  v o r h a n d e n .  



In   F i g u r   7  i s t   e i n e   w e s e n t l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M a s s a g e d u s c h e   d a r g e s t e l l t .   Die  P r o f i l s c h i e n e   60  w e i s t  

e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f ,   wobe i   d i e  

R ü c k w a n d   114  am  k ü r z e s t e n   i s t .   Im  I n n e r e n   de r   P r o f i l s c h i e n e   i s t  

e i n e   Q u e r w a n d   116  v o r g e s e h e n ,   an  w e l c h e r   de r   Z y l i n d e r   2  a n g e o r d -  

n e t   i s t .   Der  Z y l i n d e r   2  kann   d i r e k t   m i t   d e r   Q u e r w a n d   116  v e r b u n -  

den  s e i n   o d e r   a b e r   a u c h   an  den  oben   e r w ä h n t e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n -  

t e n .   In   den  b e i d e n   v o r d e r e n   E c k b e r e i c h e n   b e f i n d e n   s i c h   zwei   h o h l -  

z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   118 ,   120 ,   in   w e l c h e n  

d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   92,   93  in   L ä n g s r i c h t u n g   de r   P r o f i l s c h i e n e ,  

a l s o   s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e ,   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der  S c h l i t t e n   38  w e i s t   h i e r   e i n   M i t t e l t e i l   122  a u f ,   w e l c h e s   z w i -  

s c h e n   d e r   Rückwand  114  s o w i e   de r   Raumwand  58  s i c h   b e f i n d e t .   D i e  

ö f f n u n g e n   124,   126  de r   F ü h r u n g s s c h i e n e n   w e i s e n   e b e n s o   wie  d i e  

S e i t e n w ä n d e   88,  90  n a c h   h i n t e n   zu r   g e n a n n t e n   Raumwand  58,   s o d a ß  

d i e   G e f a h r   der   V e r s c h m u t z u n g   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g   i s t .   D i e  

S e i t e n w ä n d e   88,  90  s i n d   zur   Rückwand   114  u n t e r   e i nem  s t u m p f e n  

W i n k e l   128  a n g e o r d n e t .  

S e i t l i c h   de r   P r o f i l s c h i e n e   bzw.  d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e n   b e f i n d e n  

s i c h   j e w e i l s   zwei  H a l t e k ö r p e r   130 ,   132  f ü r   d i e   h i e r   n i c h t   w e i t e r  

d a r g e s t e l l t e n   M a s s a g e k ö p f e .   Die  H a l t e k ö r p e r   130 ,   132  s i n d   um 

D r e h a c h s e n   134,   136  s c h w e n k b a r ,   s o d a ß   d i e   au f   B o l z e n   138 ,   1 4 0  

a u f s t e c k b a r e n   M a s s a g e k ö p f e   in   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n  

s c h w e n k b a r   s i n d .   Z w i s c h e n   H a l t e k ö r p e r n   130 ,   132  und  S c h l i t t e n  

b e s t e h t   e i n e   h i n r e i c h e n d e   R e i b u n g ,   w o b e i   m i t t e l s   F e d e r e l e m e n t e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o r s p a n n u n g   v o r g e g e b e n   w e r d e n  

k a n n .   Die  F r o n t w a n d   78  i s t   h i e r   a l s   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e  

P l a t t e   o d e r   P r o f i l s c h i e n e   a u s g e b i l d e t   und  s i e   w e i s t   n ach   h i n t e n  

a b g e r u n d e t e   S e i t e n b e r e i c h e   142 ,   144  a u f .   Mit   d i e s e n   S e i t e n b e r e i -  

chen   l i e g t   d ie   F r o n t w a n d   au f   den  z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e n   d e r  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   au f   und  r a s t e t   m i t   R a s t e l e m e n t e n   146 ,   148  an  d e n  

K a n t e n   e i n .   Es  b e s t e h t   a l s o   e i n e   e i n f a c h e   S c h n a p p v e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   F r o n t w a n d   und  F ü h r u n g s s c h i e n e n   bzw.   P r o f i l s c h i e n e .   D i e s e  

S c h n a p p v e r b i n d u n g   i s t   s e h r   l e i c h t   l ö s b a r   und  d i e   F r o n t w a n d   78  

kann   s e h r   l e i c h t   abgenommen   w e r d e n .  



Es  i s t   h i e r   s c h e m a t i s c h   das  V e n t i l   26  d a r g e s t e l l t ,   das  e b e n f a l l s  

an  de r   Q u e r w a n d   116  b e f e s t i g t   i s t .   Übe r   e i n e   W e l l e   150  i s t   d i e  

V e r b i n d u n g   zu  dem  ä u ß e r e n   E i n s t e l l h a h n   152  h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e  

F r o n t w a n d   78  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ö f f n u n g   f ü r   d i e   W e l l e   150  a u f -  

w e i s t .   Der  E i n s t e l l h a h n   kann   ohne  w e i t e r e s   von  de r   W e l l e   bzw.  v o n  

dem  V e n t i l   a b g e z o g e n   w e r d e n ,   s o d a ß   dann   auch   d i e   F r o n t w a n d   78  

n a c h   v o r n   weg  b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Mit   de r   Q u e r w a n d   116  i s t   f e r n e r  

d i e   W e l l e   154  d e r   o b e r e n   U m l e n k r o l l e   36  v e r b u n d e n .   E n t s p r e c h e n d e s  

g i l t   f ü r   d i e   u n t e r e   U m l e n k r o l l e .   Über   d i e   U m l e n k r o l l e n   i s t   d e r  

S e i l z u g   32  g e f ü h r t ,   w e l c h e r   e i n e r s e i t s   m i t   dem  Z y l i n d e r   2  b z w .  

d e s s e n   K o l b e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  w e l c h e r   a n d e r e r s e i t s   a u c h  

in  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   120  g e f ü h r t   i s t   und  d o r t   mi t   dem  F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   93  des   S c h l i t t e n s   v e r b u n d e n   i s t .   In   der   a n d e r e n   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   118  i s t   i n n e r h a l b   des  F ü h r u n g s e l e m e n t e s   92  d i e   S c h a l t -  

s t a n g e   46  s o w i e   d e r   o b e r e   A n s c h l a g   42  e r k e n n b a r .   In  dem  I n n e n r a u m  

z w i s c h e n   Rückwand  114  und  Q u e r w a n d   116  s i n d   s c h e m a t i s c h   a l s   W a s -  

s e r s c h l ä u c h e   d i e   L e i t u n g e n   18,   20  und  a u c h   d i e   Z u f ü h r l e i t u n g   28  

a n g e d e u t e t .  

F i g u r   8  z e i g t   im  S c h n i t t   das  F ü h r u n g s e l e m e n t   93,  w e l c h e s   h i e r   a l s  

e i n   z y l i n d r i s c h e r   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   I n n e r h a l b   d e s  

F ü h r u n g s e l e m e n t e s   b e f i n d e t   s i c h   de r   S e i l z u g   32,  mi t   w e l c h e m   e i n  

K u p p l u n g s e l e m e n t   156  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Auch  das  F ü h r u n g s e l e m e n t  

93  w e i s t   e i n   K u p p l u n g s e l e m e n t   158  a u f ,   w e l c h e s   e i n e n   N o c k e n   1 6 0  

a u f w e i s t .   D i e s e r   N o c k e n   r a s t e t   in   e i n e   R i n g n u t   162  des  K u p p l u n g s -  

e l e m e n t e s   156  e i n ,   w o b e i   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   164  e i n e   g e e i g n e t e  

V o r s p a n n u n g   v o r g e g e b e n   i s t .   D i e s e   V o r s p a n n u n g   kann  m i t t e l s   e i n e r  

S c h r a u b e   166  v a r i i e r t   w e r d e n .   Wird  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   F e s t h a l -  

t e n   des  S c h l i t t e n s   e i n e   v o r g e g e b e n e   K r a f t   ü b e r s c h r i t t e n ,   s o  
r a s t e t   de r   Nocken   160  a u s ,   und  das  F ü h r u n g s e l e m e n t   93  m i t   dem 

S c h l i t t e n   i s t   von  dem  S e i l z u g   32  a b g e k o p p e l t .   Das  mi t   dem  S e i l z u g  

32  f e s t   v e r b u n d e n e   K u p p l u n g s e l e m e n t   156  w e i s t   k o n i s c h e   A u ß e n f l ä -  

chen   168  a u f ,   w e l c h e   das  A n k o p p e l n   n i c h t   u n w e s e n t l i c h   e r l e i c h -  

t e r n .  



In  F i g u r   9  i s t   das  a n d e r e   F ü h r u n g s e l e m e n t   92  zu  e r k e n n e n ,   w e l c h e s  

e b e n f a l l s   a l s   e i n   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Durch   das  F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   92  i s t   d i e   S c h a l t s t a n g e   46  g e f ü h r t ,   w o b e i   h i e r   a u c h   e i n e  

Z w i s c h e n w a n d   170  des  F ü h r u n g s e l e m e n t s   92  e r k e n n b a r   i s t .   Zu  b e i d e n  

S e i t e n   d e r   Z w i s c h e n w a n d   170  s i n d   im  I n n e r e n   des   F ü h r u n g s e l e m e n t s  

92  zwei   F e d e r n   172 ,   174  v o r g e s e h e n ,   au f   d e r e n   ä u ß e r e n   E n d e n  

z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r   176 ,   178  a u f l i e g e n .   D i e s e   K ö r p e r   176 ,   1 7 8  

s i n d   s o w o h l   b e z ü g l i c h   d e r   S c h a l t s t a n g e   46  a l s   auch   b e z ü g l i c h   d e s  

F ü h r u n g s e l e m e n t e s   92  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   G e l a n g t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des  S c h l i t t e n s   de r   K ö r p e r   176  a n  

den  au f   d e r   S c h a l t s t a n g e   46  b e f e s t i g t e n   A n s c h l a g   42,  so  w i r d   d e r  

K ö r p e r   176  in  das  I n n e r e   des  F ü h r u n g s e l e m e n t s   92  h i n e i n g e d r ü c k t .  

H i e r b e i   w i r d   d i e   F e d e r   172  s o w e i t   v o r g e s p a n n t ,   b i s   R e i b u n g s -  

k r ä f t e ,   H a l t e k r ä f t e   o d e r   s o n s t i g e s   ü b e r w u n d e n   w e r d e n .   Dann  e r -  

f o l g t   e i n e   s o f o r t i g e   und  v o l l s t ä n d i g e   U m s c h a l t u n g   bzw.  B e w e g u n g  

d e r   S c h a l t s t a n g e   4 6 .  

F i g u r   10  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   22,   b e i  

w e l c h e r   d e r   S t e u e r s c h i e b e r   24  a l s   e i n   D r e h k o l b e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

An  dem  D r e h k o l b e n   24  i s t   ü b e r   e i n   n a c h g i e b i g e s   G u m m i - M e t a l l -  

e l e m e n t   180  d i e   S c h a l t s t a n g e   46  a n g e l e n k t .   Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g  

22  w e i s t   e i n   G e h ä u s e   182  a u f ,   an  d e s s e n   h i e r   n i c h t   s i c h t b a r e r  

R ü c k s e i t e   d i e   n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t e n   und  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e -  

d e u t e t e n   L e i t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Im  Z e n t r u m   b e f i n d e t   s i c h   d i e  

S a m m e l l e i t u n g   30  und  r a d i a l   a u ß e n   i s t   d i e   W a s s e r l e i t u n g   28  a n g e -  
s c h l o s s e n .   Zu  b e i d e n   S e i t e n   de r   L e i t u n g   28  m ü n d e n   auch   d i e   L e i -  

t u n g e n   18  und  20,   w e l c h e   zu  den  Kammern  d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n -  

o r d n u n g   g e f ü h r t   s i n d .   Der  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   184  d r e h b a r e  

D r e h k o l b e n   24  w e i s t   au f   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   A u s n e h m u n g e n   b z w .  

N u t e n   186 ,   188  a u f .   Je  nach   S t e l l u n g   des  D r e h k o l b e n s   24  i s t   d i e  

j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  v e r s c h i e d e n e n   L e i t u n -  

gen  h e r g e s t e l l t .   In  dem  G e h ä u s e   182  s i n d   den  g e n a n n t e n   L e i t u n g e n  

z u g e o r d n e t e   B o h r u n g e n   v o r h a n d e n ,   w e l c h e   in   e i n e r   de r   S t i r n w a n d  

des   D r e h k o l b e n s   24  d i c h t   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e   m ü n d e n .  



Es  i s t   f e r n e r   e i n   F e d e r e l e m e n t   190  v o r h a n d e n ,   w e l c h e s   m i t   s e i n e m  

u n t e r e n   Ende  mi t   dem  G e h ä u s e   182  und  m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende  m i t  

dem  D r e h k o l b e n   24  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Das  F e d e r e l e m e n t   h ä l t   b z w .  

z i e h t   den  D r e h k o l b e n   24  in   s e i n e   j e w e i l i g e   E n d s t e l l u n g .   W i r d  

n ä m l i c h   b e i   B e t ä t i g u n g   m i t t e l s   de r   S c h a l t s t a n g e   46  d e r   D r e h k o l b e n  

24  in   d i e   j e w e i l s   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   g e d r e h t ,   so  w i r d   h i e r b e i  

z u n ä c h s t   das  F e d e r e l e m e n t   v o r g e s p a n n t ,   b i s   es  nach   ü b e r s c h r e i t e n  

d e r   M i t t e l s t e l l u n g   den  D r e h k o l b e n   24  in   d i e   j e w e i l s   a n d e r e   E n d -  

s t e l l u n g   h i n e i n z i e h t .   Es  w i r d   s o m i t   e i n e   g e w i s s e   H a l t e k r a f t   v o r -  

g e g e b e n ,   w e l c h e   au f   d i e   oben   an  Hand  von  F i g u r   9  e r l ä u t e r t e   E n e r -  

g i e s p e i c h e r u n g   m i t t e l s   den  d o r t i g e n   F e d e r n   a b g e s t i m m t   w i r d .   D u r c h  

d i e s e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   K o m b i n a t i o n   w i r d   e i n   z u v e r l ä s s i g e s  

U m s c h a l t e n   j e d e r z e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

Bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   11  e r f o l g t   d i e   A n k o p p l u n g   d e r  

S c h a l t s t a n g e   46  an  den  D r e h k o l b e n   24  ü b e r   e i n e   Z a h n s t a n g e   1 9 2 .  

Die   Z a h n s t a n g e   192  s t e h t   m i t   e inem  Z a h n s e g m e n t   194  in   E i n g r i f f ,  
w e l c h e s   m i t   dem  D r e h k o l b e n   24  d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Dem  D r e h -  

k o l b e n   24  i s t   f e r n e r   e i n   F e d e r e l e m e n t   190  z u g e o r d n e t ,   w e l c h e s  

h i e r   a l s   e i n e   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e   B l a t t f e d e r   i s t  

m i t   dem  G e h ä u s e   182  in   g e e i g n e t e r   Weise   v e r b u n d e n ,   wobe i   e i n   m i t  

dem  D r e h k o l b e n   24  v e r b u n d e n e r   Arm  196  m i t   s e i n e m   Ende  an  d e r  

B l a t t f e d e r   a n l i e g t .   Die  B l a t t f e d e r   i s t   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

b e i   D r e h u n g   des  D r e h k o l b e n s   24  aus  de r   e i n e n   E n d s t e l l u n g   in  d i e  

a n d e r e   E n d s t e l l u n g   z u n ä c h s t   e i n e   g e w i s s e   H a l t e -   bzw.  V o r s p a n n -  
k r a f t   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   muß.  Nach  e inem  g e w i s s e n   D r e h w i n k e l   w i r d  

d e r   D r e h k o l b e n   v e r s t ä r k t   in   d i e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   g e d r e h t .   D i e  

b e i d e n   E n d s t e l l u n g e n   s i n d   s o m i t   d e f i n i e r t   v o r g e g e b e n   und  i n s b e -  

s o n d e r e   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  oben  e r l ä u t e r t e n   E n e r g i e s p e i c h e r  

w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   f u n k t i o n s s i c h e r e   U m s c h a l t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

2  Z y l i n d e r  

4  K o l b e n  

6,  8  D i c h t u n g s r i n g  

10  B o d e n  

12  D e c k e l  

14,  16  Kammer  

18,  20  L e i t u n g  

22  S t e u e r e i n r i c h t u n g  

24  S t e u e r s c h i e b e r  

26  V e n t i l  

28  W a s s e r l e i t u n g  

30  S a m m e l l e i t u n g  

32  S e i l z u g  

3 4 , 3 6   U m l e n k r o l l e  

38  S c h l i t t e n  

40  M a s s a g e k o p f  

42,  44  A n s c h l a g  

46  S c h a l t s t a n g e  

48  H e b e l  

50  g e s t r i c h e l t e r   P f e i l  

52  W a s s e r s c h l a u c h  

54  S t e l l v e n t i l  

56  R ü c k s c h l a g v e n t i l  

58  g e s t r i c h e l t e   L i n i e  

60  P r o f i l s c h i e n e  

62  L ä n g s b o h r u n g  

64  Ü b e r d r u c k v e n t i l  

66  V e r s c h l u ß k ö r p e r  



68  F e d e r  
70  V e n t i l s i t z  
72  

s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e  
74  

D u r c h f ü h r u n g  
76  R i n g s p a l t  
78  

F r o n t f l ä c h e ,   F r o n t w a n d  
80  E n d k a p p e  
82,   84  E i n s t e l l h a h n  
86  W a s s e r a n s c h l u ß  
88,   90  S e i t e n w a n d  
9 2 ,   93  F ü h r u n g s e l e m e n t  
94  I n n e n r a u m  
96,   98  K a n a l  
100,   102  P e r m a n e n t m a g n e t  
104,   106  P f e i l  
108  Ö f f n u n g  

110,   112  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t  
114  R ü c k w a n d  
116  Q u e r w a n d  
118,   120  F ü h r u n g s s c h i e n e  
122  M i t t e l t e i l .  
124,   126  Ö f f n u n g  
128  W i n k e l  
130,   132  H a l t e k ö r p e r  
134,   136  D r e h a c h s e  
138,  140  B o l z e n  
142,   144  S e i t e n b e r e i c h  
146,   148  R a s t e l e m e n t  
150  W e l l e  



152  E i n s t e l l h a h n  

154  W e l l e   von  36  

156 ,   158  K u p p l u n g s e l e m e n t  

160  N o c k e n  

162  R i n g n u t  

164  F e d e r  

166  S c h r a u b e  

168  k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e  

170  Z w i s c h e n w a n d  

172 ,   174  F e d e r   in  92  

176 ,   178  K ö r p e r  

180  G u m m i e l e m e n t  

182  G e h ä u s e  

184  P f e i l  

186 ,   188  N u t  

190  F e d e r e l e m e n t  

192  Z a h n s t a n g e  

194  Z a h n s e g m e n t  

196  Arm 



1.  M a s s a g e d u s c h e   mi t   e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e ,   l ä n g s   w e l c h e r   e i n  

S c h l i t t e n   f ü r   e i n e n   M a s s a g e k o p f   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t ,   m i t  

e i n e r   U m k e h r - S t e u e r e i n r i c h t u n g   und  m i t   e i n e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n -  

o r d n u n g ,   w e l c h e   an  e i n e   W a s s e r l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  m i t  

w e l c h e r   de r   S c h l i t t e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   P r o f i l s c h i e n e   (60)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   in   d e r e n   I n n e n r a u m   (94)  d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   (4,   2 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  d e r   I n n e n r a u m   (94)   m i t t e l s   e i n e r   F r o n t w a n d   (78)  a b g e s c h l o s s e n  

i s t  

und  daß  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   ( 1 8 0 ,   120)  e i n e   h i n t e r   der   F r o n t w a n d  

(78 )   a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g   ( 1 2 4 ,   126)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   s i c h   in   L ä n -  

g s r i c h t u n g   der   P r o f i l s c h i e n e   (60)   e r s t r e c k t   und  in   w e l c h e r   e i n  

F ü h r u n g s e l e m e n t   ( 92 ,   93)  des  S c h l i t t e n s   (38)   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  M a s s a g e d u s c h e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

P r o f i l s c h i e n e   (60)   e i n e   Q u e r w a n d   (116)   a u f w e i s t   und  daß  d i e   K o l -  

b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   (4,  2)  z w i s c h e n   d e r   Q u e r w a n d   (116)   und  d e r  

F r o n t w a n d   (78)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  M a s s a g e d u s c h e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   Querwand   (116)   e i n e   e twa  h a l b z y l i n d r i s c h e   Ausnehmung   a u f -  

w e i s t ,   in  w e l c h e r   d e r   Z y l i n d e r   (2)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  M a s s a g e d u s c h e   nach   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F r o n t w a n d   (78)  m i t   de r   P r o f i l s c h i e n e   ( 6 0 )  

u n d / o d e r   de r   F ü h r u n g s s c h i e n e   ( 1 1 8 ,   120)  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  M a s s a g e d u s c h e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
F r o n t w a n d   (78)  nach   v o r n ,   i n s b e s o n d e r e   zu  e i n e r   D u s c h -   o d e r   B a d e -  

w a n n e ,   g e s c h l o s s e n   i s t   und  nach   h i n t e n   a b g e r u n d e t e   S e i t e n b e r e i c h e  

( 1 4 2 ,   144)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   d i e   v o r d e r e n   E c k b e r e i c h e   der   P r o f i l -  

s c h i e n e   u n d / o d e r   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 1 1 8 ,   120)  z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   u m g r e i f e n .  



6.  M a s s a g e d u s c h e   n a c h   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  v o r d e r e n   E c k b e r e i c h e n   de r   P r o f i l s c h i e -  

ne  j e w e i l s   e i n e   F ü h r u n g s s c h i e n e   ( 1 1 8 ,   120)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n k o n t u r   a u f w e i s t .  

7.  M a s s a g e d u s c h e   n a c h   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  U m l e n k r o l l e n   ( 3 4 ,   36)  f ü r   e i n e n   S e i l z u g   ( 3 2 )  

an  d e r   Que rwand   (116)   der   P r o f i l s c h i e n e   (60)  b e f e s t i g t   s i n d .  

8.  M a s s a g e d u s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h l i t t e n   (38)   e i n   d i e   Rückwand   (114)   de r   P r o -  

f i l s c h i e n e   (60)  u m g r e i f e n d e s   M i t t e l t e i l   (122)   und  zwei   in   d e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 1 1 8 ,   120)  a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   (92 ,   9 3 )  

a u f w e i s t .  

9.  M a s s a g e d u s c h e   n a c h   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   o d e r   d i e   M a s s a g e k ö p f e   (40)   s e i t l i c h   n e b e n  

d e r   P r o f i l s c h i e n e   (60)   u n d / o d e r   den   F ü h r u n g s s c h i e n e n   ( 1 1 8 ,   1 2 0 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  M a s s a g e d u s c h e   nach   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r o f i l s c h i e n e   (60)   und  d i e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   ( 1 1 8 ,   120)  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

11.  M a s s a g e d u s c h e   nach   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P r o f i l s c h i e n e   (60)   und  d i e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   ( 1 1 8 ,   120)  im  w e s e n t l i c h e n   t r a p e z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   wobe i   d i e   S e i t e n w ä n d e   ( 8 8 ,   90)  zur   Rückwand   (114)   u n t e r  

e i n e m   s t u m p f e n   W i n k e l   (128)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  M a s s a g e d u s c h e   nach   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ö f f n u n g   ( 1 2 4 ,   126)  de r   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   ( 118 ,   120)  im  B e r e i c h   d e r   S e i t e n w a n d   (88 ,   90)  a n g e o r d n e t  

i s t   und  nach   h i n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   au f   e i n e   Raumwand  ( 5 8 ) ,   an  w e l -  

c h e r   d i e   P r o f i l s c h i e n e   (60)   b e f e s t i g t   i s t ,   g e r i c h t e t   i s t .  



13.  M a s s a g e d u s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d -  

nung   (4 ,   2)  h i n t e r   de r   F r o n t w a n d   (78)   de r   P r o f i l s c h i e n e   (60)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d i e   nach   v o r n ,   i n s b e s o n d e r e   zu  e i n e r   D u s c h -   o d e r  

B a d e w a n n e   g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  daß  h i n t e r   d e r   F r o n t w a n d   ( 7 8 )  

u n d / o d e r   im  I n n e n r a u m   de r   P r o f i l s c h i e n e   (60)   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e  

( 1 1 8 ,   120)  s o w i e   e i n   F ü h r u n g s e l e m e n t   (92 ,   93)  f ü r   den  S c h l i t t e n  

(38)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

14.  M a s s a g e d u s c h e   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   d e s  

Z y l i n d e r s   (2)  a l s   F ü h r u n g s s c h i e n e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  d a s  

F ü h r u n g s e l e m e n t   (92)  den  Z y l i n d e r   (2)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   u m -  

g r e i f t .  

15.  M a s s a g e d u s c h e   nach   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F r o n t w a n d   (78)   e i n e   ö f f n u n g   a u f -  

w e i s t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   W e l l e   (150)   e i n e s   E i n s t e l l h a h n e s   ( 1 5 2 )  

f ü r   e i n   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   (4)  v o r g e s c h a l t e t e s   V e n t i l  

( 2 6 , 5 4 )   h i n d u r c h r a g t .  

16.  M a s s a g e d u s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a s s e r l e i t u n g   (28)   ü b e r   e i n   S t e l l v e n t i l   ( 5 4 )  

d i r e k t   an  den  M a s s a g e k o p f   (40)   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  in  d e r  

S a m m e l l e i t u n g   (30)   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (60)   o d e r   d e r g l .   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

17.  M a s s a g e d u s c h e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   (4,  2 )  

w e n i g s t e n s   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (64)   z u g e o r d n e t   i s t .  

18.  M a s s a g e d u s c h e   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h l i t t e n   (38)   ü b e r   e i n e n   S e i l z u g  

(32)   m i t   dem  K o l b e n   (4)  d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r a n o r d n u n g   v e r b u n d e n  

i s t ,   daß  in  e inem  Boden  (10)   u n d / o d e r   e i n e m   D e c k e l   (12)  d e s  

Z y l i n d e r s   (2)  D u r c h f ü h r u n g e n   (74)   f ü r   den  S e i l z u g   v o r h a n d e n   s i n d  

und  daß  d i e   Länge   der   D u r c h f ü h r u n g e n   (74)  f ü r   e i n e n   d e f i n i e r t e n  

D r u c k a b b a u   v o r g e g e b e n   i s t .  



19.  M a s s a g e d u s c h e   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L ä n g e   (1)  de r   D u r c h f ü h r u n g   (74)   w e n i g s t e n s   20mal   und  z w e c k -  

m ä ß i g   5 0 m a l   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   (d  1)  des  S e i l z u g e s  

( 3 2 ) .  

20.  M a s s a g e d u s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m a g n e t i s c h e   M i t t e l   ( 1 0 0 ,   102)  zur   m a g n e t i s c h e n  

K o p p l u n g   des   S c h l i t t e n s   (38)   an  den  K o l b e n   (4)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

21.   M a s s a g e d u s c h e   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des  K o l b e n s   (4)  u n d / o d e r   im  F ü h r u n g s e l e m e n t  
des   S c h l i t t e n s   (38)   e i n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t e r   P e r m a n e n t m a g n e t   ( 1 0 0 ,   102)  v o r g e s e h e n   i s t .  

22.   M a s s a g e d u s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   m i t   dem  K o l b e n   (4)  v e r b u n d e n e   S e i l z u g   (32)   ü b e r  

U m l e n k r o l l e n   (34 ,   36)  d u r c h   d i e   e i n e   F ü h r u n g s s c h i e n e   (120)   g e -  
f ü h r t   und  m i t   dem  d o r t i g e n   F ü h r u n g s e l e m e n t   (93)   des  S c h l i t t e n s  

(38)   m i t t e l s   K u p p l u n g s e l e m e n t e n   ( 1 5 6 ,   158)   l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t ,  

w o b e i   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   K r a f t   d i e   K u p p l u n g s -  

e l e m e n t e   ( 1 5 6 ,   158)  s e l b s t t ä t i g   l ö s b a r   s i n d .  

23.   M a s s a g e d u s c h e   n a c h   A n s p r u c h   22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   F ü h r u n g s e l e m e n t   (93)  a l s   e i n   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i n  
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s c h i e b e r   (24)   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e r   S c h a l t s t a n g e   ( 4 6 )  

von  dem  S c h l i t t e n   (38)   b e t ä t i g b a r   i s t ,   daß  d i e   S c h a l t s t a n g e   ( 4 6 )  
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