
<9 

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

(^)  Veroffentlichungsnummer: 0  0 9 1   0 8 2  

A1  

EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83103136.4 

(22)  Anmeldetag:  30.03.83 

©  lnt.CI.3:  H  01  H  5 0 / 5 4  
H  01  H  50 /64  

@  Priorität:  06.04.82  SE  8202209 
06.04.82  SE  8202210 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
12.10.83  Patentblatt  83/41 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
CH  DE  FR  GB  U  SE 

©  Anmelder:  ASEAAB 

S-721  83  Västeras(SE) 

©  Erfinder:  Jönsson,  Karl-Erik.  !ng. 
Stormvindsgatan  5 

j  S-723  48Västeras(SE) 

!  ©  Erfinder:  Lindgren.  Gösta.  Ing. 
Rastensgatan  6 
S-724  62  VästerasiSE) 

|  ©)  Vertreter-  Boecker.  Joachim.  Dr  Ing. 
j  Rathenauplatz  2-8 

D-6000  Frankfurt  a.M.  KDE) 

N  
00 
o  

o  

OL 
m  

©  Elektromagnetisch  betätigbares  Schaltgerat. 
Elektromagnetisch  betätigbares  Schaltgerät  (Schütz)  mit 

einer  beweglichen  Kontaktbrücke  (11,  12),  die  mit  dem 
Magnetanker  (15)  derart  verbunden  ist.  daß  sich  die  Kontakt- 
brücke  (11,  12)  translatonscn  in  derselben  Richtung  wie  der 
Anker  zwischen  der  Einschaltstellung  und  der  Ausschaltstel- 
lung  bewegt.  Die  Kontaktbrücke  besteht  aus  einem  bewegli- 
chen  Hauptkontakt  11  mit  einem  verhältnismäßig  kleinen 
Kontaktbelag  (26)  aus  einer  Silberlegierung  und  einem 
beweglichen  Lichtbogenkontakt  (12)  mit  einem  Kontaktbelag 
(27)  aus  silberfreiem  Material.  Der  Lichtbogenkontakt  12 
schließt  und  unterbricht  den  Hauptstromkreis.  während  der 
Hauptkontakt  (11)  im  eingeschalteten  stationären  Zustand 
fast  den  gesamten  Strom  führt.  Die  Kontakte  (11,  12)  haben 
getrennte  Federsysteme  123.  24).  Das  Schaltgerät  hat  minde- 
stens  eine  Ausschaltfeder  (18),  die  im  Verhältnis  zur  Bewe- 
gungsrichtung  des  Ankers  (15)  schräggestellt  ist  und  zwi- 
schen  zwei  Lagerstellen  (33.  35)  eingespannt  st.  von  denen 
die  eine  (33)  ortsfest  ist  und  die  andere  (35)  der  Bewegung 
des  Ankers  115)  bei  Betätigung  des  Schaltgerates  folgt.  Durch 
die  damit  verbundene  Anderung  der  Schragstellung  der 
Feder  in  Bezug  auf  die  Bewegungsrichtung  des  Ankers 
nimmt  die  Kraft,  mit  der  die  Ausschaltfeder  (18)  der  Zugkraft 
des  Magneten  entgegenwirkt,  mit  klemer  werdendem  Luft- 
spalt  des  Magneten  beim  Einschalten  ab.  Dadurch  ist  es 
möglich,  daß  trotz  doppelter  Kontakt-  und  Federsysteme  der 
Betätigungsmagnet  verhältnismäßig  klein  sein  kann. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e s  

S c h a l t g e r ä t   gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1.  B e i  

dem  S c h a l t g e r ä t   k a n n   es  s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  e i n   S c h ü t z  

h a n d e l n .  

N o r m a l e r w e i s e   b e s t e h e n   d i e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   g r ö ß e r e r  

S c h ü t z e   aus   e i n e m   b e w e g l i c h e n   H a u p t k o n t a k t   und  e i n e m   o d e r  

z w e i   f e s t e n   H a u p t k o n t a k t e n   f ü r   j e d e   P h a s e .   Um  d i e   G e f a h r  

e i n e r   K o n t a k t v e r s c h w e i ß u n g   zu  v e r r i n g e r n   und  d i e   L e b e n s -  

d a u e r   d e r   K o n t a k t e   zu  e r h ö h e n ,   s i n d   d i e   K o n t a k t e   in   d e r  

R e g e l   m i t   K o n t a k t e l e m e n t e n   ( K o n t a k t b e l ä g e n )   a u s   i r g e n d -  

e i n e r   S i l b e r l e g i e r u n g ,   wie   z . B .   S i l b e r k a d m i u m o x y d ,   v e r -  

s e h e n .   Be i   den   S i l b e r l e g i e r u n g e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  t e u -  

r e s   M a t e r i a l ,   und  d i e   K o s t e n   f ü r   d i e   K o n t a k t e l e m e n t e   s t e l -  

l e n   e i n e n   e r h e b l i c h e n   T e i l   d e r   G e s a m t k o s t e n   e i n e s   S c h ü t z e s  

d a r .   Es  i s t   d a h e r   w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S i l b e r -  

m e n g e   r e d u z i e r e n   zu  k ö n n e n .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   b e i   S c h ü t z e n   s e p a r a t e   b e w e g l i c h e  

H a u p t -   und   L i c h t b o g e n k o n t a k t e   m i t   g e t r e n n t e n   F e d e r s y s t e m e n  

zu  v e r w e n d e n   ( s i e h e   z . B .   d i e   DE-AS  1  237  667  u n d   d i e   F R -  

PS  1  431  3 2 6 ) .   M i t   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g   e r r e i c h t   m a n ,  
daß   d e r   H a u p t s t r o m k r e i s   von  dem  L i c h t b o g e n k o n t a k t   g e -  
s c h l o s s e n   und  u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   w ä h r e n d   in   d e r   E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   des   S c h ü t z e s   d e r   ü b e r w i e g e n d e   T e i l   d e s   S t r o m e s  



ü b e r   den   H a u p t k o n t a k t   f l i e ß t .   D i e s e   S c h ü t z e   m i t   D o p p e l -  

k o n t a k t e n   h a b e n   j e d o c h   den   N a c h t e i l ,   daß  zu  i h r e r   E i n -  

s c h a l t u n g   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   B e t ä t i g u n g s l e i s t u n g  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die   b e k a n n t e n   S c h ü t z e   s i n d   n ä m l i c h   m i t  

r ü c k s t e l l e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r n   v e r s e h e n ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e  

in   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   M a g n e t a n k e r s   v e r l ä u f t .   D i e  

F e d e r n   s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß   s i e   a u f   e i n e n   am  M a g n e t -  

a n k e r   b e f e s t i g t e n   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r   m i t   e i n e r   d i r e k t  

g e g e n   d i e   Z u g k r a f t   d e s   M a g n e t e n   g e r i c h t e t e n   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   w i r k e n .   Beim  E i n s c h a l t e n   e i n e s   s o l c h e n   S c h ü t z e s  

w e r d e n   d i e   A u s s c h a l t f e d e r n   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   so  daß  d i e  

G e g e n k r a f t   d e r   F e d e r  m i t   k l e i n e r   w e r d e n d e m   M a g n e t l u f t -  

s p a l t   immer  g r ö ß e r  e i r e .  D a  d e r   B e t ä t i g u n g s m a g n e t   w ä h r e n d   d e r  

E n d p h a s e   des   E i n s c h a l t v o r g a n g e s   z u s ä t z l i c h   n o c h   d i e   G e g e n -  

k r a f t   d e r   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   ü b e r w i n d e n   muß,   i s t   b e i   d e r  

b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k r ä f t i g e r   B e -  

t ä t i g u n g s m a g n e t   e r f o r d e r l i c h .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e  

A b m e s s u n g e n ,   d e r   P r e i s   und   d e r   L e i s t u n g s b e d a r f   d e s  

S c h ü t z e s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   s i n d .  

Es  i s t   auch   b e k a n n t ,   ( z . B .   d u r c h   d i e   DE-AS  1  140  263  u n d  

d i e   US-PS  3  873  952)   b e i   e i n e m   S c h ü t z   m i t   e i n e m   k o n v e n -  

t i o n e l l e n   K o n t a k t s y s t e m   d i e   A u s s c h a l t f e d e r n   d e r a r t   a n z u -  

o r d n e n ,   da5  d i e   von   den   F e d e r n   h e r r ü h r e n d e   R ü c k s t e l l k r a f t  

b e i m   E i n s c h a l t e n   a b n i m m t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S c h a l t g e r ä t  
d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   dem  d i e   e r -  
f o r d e r l i c h e   S i l b e r m e n g e   im  K o n t a k t s y s t e m   r e d u z i e r t   w e r d e n  

k a n n ,   ohne  g l e i c h z e i t i g   d i e   A b m e s s u n g e n   d e s   S c h a l t g e r ä t e s  
e r h ö h e n   zu  m ü s s e n .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e -  

t ä t i g b a r e s   S c h a l t g e r ä t   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s  
1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s  

A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  



Die   E r f i n d u n g   b e r u h t   s o m i t   d a r i n ,   daß  e i n e r s e i t s   e i n  

K o n t a k t s y s t e m   m i t   e i n e m   b e w e g l i c h e n   H a u p t k o n t a k t   und   e i -  

nem  b e w e g l i c h e n   L i c h t b o g e n k o n t a k t   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e  

von  g e t r e n n t e n   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,  

und   a n d e r e r s e i t s   e i n   M a g n e t s y s t e m   m i t   e i n e r   s o g e n a n n t e n  

d e g r e s s i v e n   A u s s c h a l t f e d e r   v e r w e n d e t   w i r d .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  s e p a r a t e n   b e w e g l i c h e n   H a u p t -   u n d  

L i c h t b o g e n k o n t a k t e n   m i t   g e t r e n n t e n   F e d e r s y s t e m e n ,   w o b e i  

d e r   L i c h t b o g e n k o n t a k t   den  H a u p t s t r o m k r e i s   s c h l i e ß t   u n d  

u n t e r b r i c h t   und  d e r   H a u p t k o n t a k t   den  ü b e r w i e g e n d e n   S t r o m ,  

b e i s p i e l s w e i s e   ca .   95  %,  im  s t a t i o n ä r e n   e i n g e s c h a l t e t e n  

Z u s t a n d   f ü h r t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   den   K o n t a k t b e l a g   d e r   L i c h t -  

b o g e n k o n t a k t e   aus   S i l b e r f r e i e m   M a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n .   B e i  

d i e s e m   M a t e r i a l   k a n n   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  K u p f e r -  

k a d m i u m o x y d   o d e r   K u p f e r - W o l f r a m   h a n d e l n .   L e d i g l i c h   d i e  

H a u p t k o n t a k t e   e r h a l t e n   e i n e n   K o n t a k t b e l a g   aus   s i l b e r h a l -  

t i g e m   M a t e r i a l .   De  d i e   H a u p t k o n t a k t e   n a h e z u   l i c h t b o g e n -  

f r e i   a r b e i t e n   ( s c h l i e ß e n   und   ö f f n e n ) ,  i s t   d e r   A b b r a n d   a n  

d i e s e n   K o n t a k t e n   s e h r   g e r i n g ,   so  d a s   d i e   K o n t a k t b e l ä g e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   s e i n   k ö n n e n .   Die  G e s a m t s i l b e r m e n g e  

f ü r   e i n e n   s o l c h e n   S c h ü t z   k a n n   d a h e r   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t  

w e r d e n .   D u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e   V e r w e n d u n g   e i n e r   A u s -  

s c h a l t f e d e r   m i t   n e g a t i v e r   K r a f t c h a r a k t e r i s t i k   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  t r o t z   d o p p e l t e r   K o n t a k t -   und  F e d e r s y s t e m e  

e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e r   B e t ä t i g u n g s m a g n e t   a u s r e i c h e n d  

i s t ,   ohne   daß   h i e r d u r c h   e i n e   s i c h e r e   E i n s c h a l t u n g   in   e i -  

nem  e i n z i g e n   S c h r i t t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   D i e s   f ü h r t   z u  

n i e d r i g e n   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   und  e i n e m   n i e d r i g e n   L e i -  

s t u n g s v e r b r a u c h .  

A n h a n d   d e s   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   S c h a l t g e r ä t e s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   in   V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   S c h a l t g e r ä t   n a c h  

F i g .   1  l ä n g s   d e r   L i n i e   A-A  i n  F i g .   1 ,  



F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   S c h a l t g e r ä t   n a c h  

F i g .   1  l ä n g s   e i n e r   L i n i e   B-B  in   F i g .   2 ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den   S o c k e l   des   S c h a l t g e -  

r ä t e s   l ä n g s   d e r   L i n i e   C-C  in   F i g .   3 .  

Das  i n   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   S c h ü t z   i s t   d r e i p o l i g   und   i s t  

f ü r   e i n e   N e n n s p a n n u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   660  V  a u s g e l e g t .  

D e r   N e n n s t r o m   des   S c h ü t z e s   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e r e i c h  

v o n   40  b i s   800  A  l i e g e n .   Das  S c h ü t z   i s t   a u f   e i n e m   S o c k e l  

1  a u s   d r u c k g e g o s s e n e m   L e i c h t m e t a l l   a u f g e b a u t .   Der   S o c k e l  

t r ä g t   e i n e n   aus   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   H a l t e r   2  m i t  

A n s c h l u ß s c h i e n e n   3,  4,  m i t   d e n e n   es  in   e i n e n   ä u ß e r e n  

H a u p t s t r o m k r e i s   e i n g e f ü g t   w i r d .  

D ie   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   d e s   S c h ü t z e s ,   d i e   in   den   F i g u r e n  

i n   A u s s c h a l t s t e l l u n g   g e z e i g t   i s t ,   i s t   von   e i n e m   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   L i c h t b o g e n s c h i r m   5  ( F i g u r   2)  u m -  

g e b e n ,   d e r   m i t   L ö s c h b l e c h e n   6  v e r s e h e n   i s t .   D ie   K o n t a k t -  

v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   p r o   P h a s e   z w e i   e l e k t r i s c h   in   R e i h e  

g e s c h a l t e t e   S c h a l t s t e l l e n ,   von   d e n e n   j e d e   in   e i n e r   i h r  

z u g e o r d n e t e n ,   im  L i c h t b o g e n s c h i r m   g e b i l d e t e n   S c h a l t k a m m e r  

7,  6  a n g e o r d n e t   i s t .  

J e d e   S c h a l t s t e l l e   h a t   e i n e n   f e s t e n   K o n t a k t   9  bzw.   10 ,   d e r  

an  d e r   A n s c h l u ß s c h i e n e   3  bzw .   4  b e f e s t i g t   i s t .   D ie   f e s t e n  

K o n t a k t e   s i n d   in   g e s c h l o s s e n e r   K o n t a k t s t e l l u n g   d u r c h   e i n e  

K o n t a k t b r ü c k e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d i e   aus   e i n e m   b e w e g -  

l i c h e n   H a u p t k o n t a k t   11  u n d   e i n e m   b e w e g l i c h e n   L i c h t b o g e n -  

k o n t a k t   12  b e s t e h t .   Die   K o n t a k t b r ü c k e   i s t   i n   e i n e r   Ö f f -  

n u n g   13  e i n e s   K o n t a k t f ü h r e r s   14  a n g e o r d n e t ,   d e r   m i t   d e m  

A n k e r   15  des   B e t ä t i g u n g s m a g n e t e n   d e s   S c h ü t z e s   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e s s e n   M a g n e t k e r n   und   S p u l e   m i t   16  bzw.   17  b e z e i c h n e t  

s i n d .   De r   A n k e r   15  w i r d   von   v i e r   A u s s c h a l t f e d e r n   18  ( F i g .  

2  -   4)  b e a u f s c h l a g t .   Wenn  d i e   S p u l e   17  s t r o m l o s   i s t ,  

p r e s s e n   d i e s e   F e d e r n   18  den   A n k e r   15  i n   d i e   in   F i g u r   2  

g e z e i g t e   L a g e .   Die  K o n t a k t b r ü c k e   11,   12  v e r l ä u f t   z w i s c h e n  

den   S c h e n k e l n   19  e i n e s   U - f ö r m i g e n   B ü g e l s   20  h i n d u r c h ,   d e r  



i n   dem  K o n t a k t f ü h r e r   14  a x i a l   b e w e g l i c h   i s t .   Die   f r e i e n  

E n d e n   d e r   B ü g e l s c h e n k e l   19  s i n d   d u r c h   e i n e n   S t i f t   21 

v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   d i e s e m   S t i f t   und   dem  b e w e g l i c h e n  

L i c h t b o g e n k o n t a k t   12  i s t   e i n e   B l a t t f e d e r   22  a n g e o r d n e t .  

Im  B ü g e l   20  s i n d   zwe i   s c h r a u b e n f ö r m i g e   K o n t a k t d r u c k f e d e r n  

23 ,   24  m i t   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h m e s s e r n   k o a x i a l   a n g e o r d n e t .  

D ie   F e d e r   23  m i t   d e m  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   i s t   ü b e r   e i -  

n e n   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   S t i f t   25  m i t   dem  b e w e g l i c h e n  

H a u p t k o n t a k t   11  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   g r ö ß e r e   F e d e r   2 4  

ü b e r   d e n   B ü g e l   20,   den   S t i f t   21  und  d i e   B l a t t f e d e r   22  a u f  

den   b e w e g l i c h e n   L i c h t b o g e n k o n t a k t   12  w i r k t .  

De r   b e w e g l i c h e   H a u p t k o n t a k t   11  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s  

K u p f e r   und   i s t   an  j e d e m   Ende   m i t   e i n e n   K o n t a k t b e l a g   2 6  

a u s   e i n e r   S i l b e r l e g i e r u n g ,   z . B .   S i l b e r k a d m i u m o x y d ,   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t f u n k t i o n   v e r s e h e n .  

D e r   b e w e g l i c h e   L i c h t b o g e n k o n t a k t   12  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e  

a u s   S t a h l   und  i s t   m i t   e i n e m   K o n t a k t b e l a g   27  aus   s i l b e r -  

f r e i e m   K o n t a k t m a t e r i a l ,   z . B .   K u p f e r k a d m i u m o x y d   o d e r  

K u p f e r - W o l f r a m ,   v e r s e h e n .  

D ie   f e s t e n   K o n t a k t e   9 , 1 0   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   aus   K u p f e r  

h e r g e s t e l l t   und   s i n d   m i t   j e   zwe i   K o n t a k t b e l ä g e n   28,   2 9  

v e r s e h e n ,   d i e   p a a r w e i s e   in   v e r s c h i e d e n e n   E b e n e n   a n g e o r d -  
n e t   s i n d .   Die  K o n t a k t b e l ä g e   28  a r b e i t e n   m i t   den   K o n t a k t -  

b e l ä g e n   26  des   b e w e g l i c h e n   H a u p t k o n t a k t e s   11  z u s a m m e n  

u n d   b e s t e h e n   a u s   d e r s e l b e n   S i l b e r l e g i e r u n g   wie   d i e s e .  

D ie   a n d e r e n   K o n t a k t b e l ä g e   29  d e r   f e s t e n   K o n t a k t e   a r b e i t e n  

m i t   d e n   K o n t a k t b e l ä g e n   27  des   L i c h t b o g e n k o n t a k t e s   12  z u -  

sammen   und  b e s t e h e n   aus   d e m s e l b e n   s i l b e r f r e i e n   M a t e r i a l  

w ie   d i e s e .   Die  f e s t e n   K o n t a k t e   9,  10  s i n d   a u ß e r d e m   m i t  

L i c h t b o g e n h ö r n e r n   30  v e r s e h e n .  

Be i   den   A u s s c h a l t f e d e r n   18  ( F i g .   2  -   4)  h a n d e l t   es  s i c h  

um  S c h r a u b e n f e d e r n ,   von  d e n e n  j e d e   a u f   e i n e m   S t ü t z s t i f t  



31  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   K o n t a k t f ü h r e r s   14  s c h r ä g g e s t e l l t   i s t .   D a s  

e i n e   E n d e   des   S t i f t e s   31  r a g t   i n   e i n   Loch   32  in   e i n e m  

L a g e r g e h ä u s e   33  und   i s t   m i t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  ü b e r   e i n e  

L a g e r s t e l l e   35  d r e h b a r   an  e i n e n   R ü c k f ü h r s t i f t   34  a n g e -  

s c h l o s s e n .   Der   S t ü t z s t i f t   31  w i r d   g e g e n   d i e   L a g e r s t e l l e  

35  von   e i n e r   F e d e r   18  g e p r e ß t ,   d i e   s i c h   an  dem  L a g e r g e -  

h ä u s e   33  a b s t ü t z t   und   ü b e r   d i e   S t i f t e   31  und   34  i n   k o n -  

t a k t ö f f n e n d e r   R i c h t u n g   a u f   den   K o n t a k t f ü h r e r   w i r k t .   D a s  

S c h ü t z   h a t   zwe i   R ü c k f ü h r s t i f t e   34 ,   v o n   d e n e n   j e d e r   a u f  

e i n e r   S e i t e   des   B e t ä t i g u n g s m a g n e t e n   16,   17  a n g e o r d n e t  

i s t .   Auf   j e d e n   d i e s e r   R ü c k f ü h r s t i f t e   w i r k e n   zwei   im  V e r -  

h ä l t n i s   z u e i n a n d e r   V - f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   A u s s c h a l t f e d e r n  

18  ( F i g .   4 ) ,   d i e   a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   des   R ü c k -  

f ü h r s t i f t e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Be im  E i n s c h a l t e n   d e s   S c h ü t z e s   w i r d   d i e   Z u g k r a f t   des   M a g -  

n e t e n   m i t   k l e i n e r   w e r d e n d e m   M a g n e t l u f t s p a l t   s t ä n d i g  

g r ö ß e r .   W ä h r e n d   des   e r s t e n   T e i l s   d i e s e s   E i n s c h a l t v o r -  

g a n g e s   w i r k e n   d e r   M a g n e t k r a f t   n u r   d i e   A u s s c h a l t f e d e r n  

18  e n t g e g e n ,   d e r e n   W i n k e l s t e l l u n g   im  V e r h ä l t n i s   zum  R ü c k -  

f ü h r s t i f t   34  s i c h   m i t   d e r   V e r s c h i e b u n g   d i e s e s   R ü c k f ü h r -  

s t i f t e s   d e r a r t   v e r ä n d e r t ,   daß   d i e   K o m p o n e n t e   d e r   F e d e r -  

k r a f t ,   d i e   d e r   M a g n e t k r a f t   e n t g e g e n w i r k t ,   k l e i n e r   w i r d .  

D ie   b e w e g l i c h e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   w i r d   d a b e i   s c h n e l l   b e -  

s c h l e u n i g t .   In  d e r   S c h l u ß p h a s e   d e s   E i n s c h a l t v o r g a n g e s  

s t e i g t   d i e   g e s a m t e   G e g e n k r a f t   i n   z w e i   S c h r i t t e n   s p r u n g -  
h a f t   a n ,   n ä m l i c h   d a d u r c h ,   daß   z u e r s t   d i e   K o n t a k t s c h l i e ß u r . g  

d e r   L i c h t b o g e n k o n t a k t e   12  und   d a n a c h   d i e   K o n t a k t s c h l i e ß u n g  

d e r   H a u p t k o n t a k t e   11  e r f o l g t .   Der   M a g n e t   muß  dann   a l s o  

z u s ä t z l i c h   zu  d e r   G e g e n k r a f t   d e r   A u s s c h a l t f e d e r n   18  a u c h  

d i e   G e g e n k r ä f t e   d e r   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   24  und   2 3  ü b e r -  

w i n d e n .   Da  d i e   G e g e n k r a f t   d e r   A u s s c h a l t f e d e r n   18  in   d i e -  

s e r   P h a s e   j e d o c h   k l e i n e r   a l s   in   d e r   v ö l l i g   g e ö f f n e t e n  

S t e l l u n g   d e s   S c h ü t z e s   i s t ,   i s t   e i n e   g e r i n g e r e   M a g n e t z u g -  

k r a f t   und   s o m i t   e i n   k l e i n e r e r   S c h ü t z m a g n e t   e r f o r d e r l i c h  

a l s   b e i   den  F e d e r a n o r d n u n g e n   d e r   b e k a n n t e n   S c h ü t z e .  



Beim  E i n s c h a l t e n   s c h l i e ß e n   d i e   L i c h t b o g e n k o n t a k t e   27,   2 9  

v o r   den   H a u p t k o n t a k t e n   26,   28 ,   w ä h r e n d   b e i m   A u s s c h a l t e n  

d i e   L i c h t b o g e n k o n t a k t e   s i c h   n a c h   den  H a u p t b o g e n k o n t a k t e n  

ö f f n e n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   H a u p t k o n t a k t e  

n a h e z u   l i c h t b o g e n f r e i   s c h l i e ß e n   und  ö f f n e n ,   w o d u r c h   d e r e n  

V e r s c h l e i ß   g e r i n g   i s t .   Die   K o n t a k t b e l ä g e   26 ,   28  k ö n n e n  

d a h e r   k l e i n   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   k l e i n e r   a l s   e i n   D r i t t e l  

des   V o l u m e n s   d e r   L i c h t b o g e n k o n t a k t b e l ä g e   27 ,   29 .   D a d u r c h  

w i r d   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S i l b e r m e n g e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n ,  

was  zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   S e n k u n g   d e r   K o s t e n   f ü r   d a s  

S c h ü t z   f ü h r t .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e s   S c h a l t g e r ä t   m i t   z w e i  

im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   f e s t e n   K o n t a k t e n  

( 9 ,   10)  und   e i n e r   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   f e s t e n   K o n t a k t e  

d i e n e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 1 ,   1 2 ) ,   m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s -  

m a g n e t e n   ( 1 6 ,   1 7 ) ,   d e s s e n   A n k e r   ( 1 5 )   b e i   B e t ä t i g u n g   d e s  

S c h a l t g e r ä t e s   e i n e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   a u s f ü h r t   u n d  

m i t   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 1 ,   12)  d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   d a ß  

d i e s e   s i c h   i n   g l e i c h e r   R i c h t u n g   w i e   d e r   A n k e r   z w i s c h e n  

e i n e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   und  e i n e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e -  

w e g t ,   und  m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   a l s   A u e s c h a l t f e d e r   d i e n e n -  

den   l a n g g e s t r e c k t e n   D r u c k f e d e r   ( 1 8 ) ,   w e l c h e   a u f   den   A n k e r  

( 1 5 )   s t ä n d i g   e i n e   g e g e n   d i e   Z u g k r a f t   des   M a g n e t e n   g e r i c h -  

t e t e   R ü c k f ü h r k r a f t   a u s ü b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o n t a k t b r ü c k e   e i n e n   b e w e g l i c h e n   H a u p t k o n t a k t   ( 1 1 )   u n d  

e i n e n   b e w e g l i c h e n   L i c h t b o g e n k o n t a k t   ( 1 2 )   u m f a ß t ,   d i e   v o n  

g e t r e n n t e n   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   ( 2 3 ,   24)   b e a u f s c h l a g t   w e r -  

d e n ,   und  daß  d i e   A u s s c h a l t f e d e r   ( 1 8 )   m i t   i h r e r   L ä n g s a c h s e  

im  V e r h ä l t n i s   zu  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   A n k e r s   s c h r ä g -  

g e s t e l l t   und   z w i s c h e n   z w e i   L a g e r s t e l l e n   ( 3 3 ,   35)   e i n g e -  

s p a n n t   i s t ,   v o n   d e n e n   d i e   e i n e   ( 3 3 )   f e s t   i s t ,   w ä h r e n d  

d i e   a n d e r e   ( 3 5 )   b e i   d e r   B e t ä t i g u n g   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   z u -  

sammen   m i t   dem  A n k e r   (15 )   v e r s c h o b e n   w i r d ,   w o b e i   s i c h   d e r  

W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   F e d e r   ( 1 8 )   und   d e r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   des   A n k e r s   ( 1 5 )   d e r a r t   v e r ä n d e r t ,   daß   d i e  

R ü c k f ü h r k r a f t   d e r   F e d e r   m i t   k l e i n e r   w e r d e n d e m   M a g n e t l u f t -  

s p a l t   k l e i n e r   w i r d .  

2.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   b e w e g l i c h e   L i c h t b o g e n k o n t a k t   (12 )   l ä n g e r   a l s   d e r  

b e w e g l i c h e   H a u p t k o n t a k t   ( 1 1 )   i s t ,   daß   d i e s e   K o n t a k t e   ( 1 1 ,  

12)  d e r a r t   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a ß  

d e r   L i c h t b o g e n k o n t a k t   (12 )   ü b e r   b e i d e   E n d e n   d e s   H a u p t k o n -  



t a k t e s   ( 1 1 )   h i n a u s r a g t ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e  

p a a r w e i s e   m i t   K o n t a k t b e l ä g e n   ( 2 6 ,   27)  aus   v o r z u g s w e i s e  

v e r s c h i e d e n e m   K o n t a k t m a t e r i a l   b e l e g t   s i n d   und  daß   j e d e r  

d e r   f e s t e n   K o n t a k t e   (9 ,   10)  m i t   zwe i   in   v e r s c h i e d e n e n  

E b e n e n   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t b e l ä g e n   ( 2 8 ,   29)  aus   v o r z u g s -  

w e i s e   v e r s c h i e d e n e m   K o n t a k t m a t e r i a l   b e l e g t   i s t ,   w e l c h e  

K o n t a k t b e l ä g e   den   K o n t a k t b e l ä g e n   ( 2 6 ,   27)  d e r   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t e   ( 1 1 ,   12)  e n t s p r e c h e n .  

3.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   V o l u m e n   d e s   K o n t a k t b e l a g s   ( 2 6 )   d e s  

H a u p t k o n t a k t e s   k l e i n e r   a l s   e i n   D r i t t e l   des   V o l u m e n s   d e s  

K o n t a k t b e l a g s   ( 2 7 )   d e s   L i c h t b o g e n k o n t a k t e s   i s t ,   daß  d e r  

K o n t a k t b e l a g   ( 2 6 )   des   H a u p t k o n t a k t e s   aus   e i n e r   S i l b e r -  

l e g i e r u n g   b e s t e h t   und  daß  d e r   K o n t a k t b e l a g   (27 )   d e s  

L i c h t b o g e n k o n t a k t e s   v o r z u g s w e i s e   aus   s i l b e r f r e i e m   M a t e r i a l  

b e s t e h t .  

4.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

b e i   w e l c h e m   d i e   K o n t a k t b r ü c k e   ( 1 1 ,   12)  und  d e r   A n k e r  

( 1 5 )   a u f   je   e i n e r   S e i t e   d e r   f e s t e n   K o n t a k t e   (9 ,   10)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  d u r c h   e i n e n   z w i s c h e n   den  f e s t e n   K o n -  

t a k t e n   a n g e o r d n e t e n ,   g e r a d l i n i g   v e r s c h i e b b a r e n   K o n t a k t -  

f ü h r e r   ( 1 4 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r n   ( 2 3 ,   24)  k o a x i a l  

a n g e o r d n e t e   S c h r a u b e n f e d e r n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h -  

m e s s e r n   s i n d ,   d i e   i n n e r h a l b   des   K o n t a k t f ü h r e r s   ( 1 4 )   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

5.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e d e r   ( 2 3 )   m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   d u r c h  

e i n e n   z e n t r a l   a n g e o r d n e t e n   S t i f t   ( 2 5 )   m i t   dem  b e w e g l i c h e n  

H a u p t k o n t a k t   ( 1 1 )   v e r b u n d e n   i s t   und   d i e   F e d e r   ( 2 4 )   m i t  

dem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   ü b e r   e i n e n   d i e   K o n t a k t b r ü c k e  

( 1 1 ,   12)  u m f a s s e n d e n   B ü g e l   (20 )   m i t   dem  b e w e g l i c h e n  

L i c h t b o g e n k o n t a k t   ( 1 2 )   v e r b u n d e n   i s t .  



6.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s s c h a l t f e d e r   ( 1 8 )   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   i s t ,   d i e   e i n e n   S t ü t z s t i f t   ( 31 )   u m s c h l i e ß t ,  

d e r   an  d e r   o r t s f e s t e n   L a g e r s t e l l e   ( 3 3 )   d e r   F e d e r   in   e i -  

n e r   F ü h r u n g s l a g e r u n g   (32 )   l ä u f t   und   an  d e r   v e r s c h i e b b a -  

r e n   L a g e r s t e l l e   (35)   d e r   F e d e r   m i t   e i n e r   D r e h l a g e r u n g  

v e r s e h e n   i s t ,   w o b e i   d e r   S t ü t z s t i f t   ( 31 )   von  d e r   F e d e r  

( 1 8 )   in   L ä n g s r i c h t u n g   g e g e n   d i e   L a g e r s t e l l e   ( 3 5 )   g e p r e ß t  

w i r d .  

7.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   v e r s c h i e b b a r e   L a g e r s t e l l e   ( 3 5 )   d e r   F e d e r   ( 1 8 )  

an  e i n e m   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   A n k e r s   ( 1 5 )   v e r s c h i e b -  

b a r   a n g e o r d n e t e n   R ü c k f u h r s t i f t   ( 3 4 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a u f   den  R ü c k f ü h r s t i f t   ( 3 4 )   z w e i   a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  S e i n e n   d e s   S t i f t e s   ( 3 4 )   l i e g e n d e ,   im  V e r h ä l t n i s   z u -  

e i n a n d e r   V - f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   A u s s c h a l t f e d e r n   (18 )   w i r k e n .  

9.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R ü c k f ü h r s t i f t   ( 3 4 )   von   den   A u s s c h a l t f e d e r n   ( 1 8 )  

g e g e n   den   m i t   dem  M a g n e t a n k e r   v e r b u n d e n e n   K o n t a k t f ü h r e r  

( 1 4 )   g e p r e ß t   w i r d .  

10 .   S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zwei   R ü c k f ü h r s t i f t e   ( 3 4 ) ,   von   d e n e n   j e d e r  

v o n   zwe i   A u s s c h a l t f e d e r n   ( 1 8 )   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   v o r h a n -  

den   s i n d ,   von   denen   j e d e   a u f   j e   e i n e r   S e i t e   d e s   B e t ä t i -  

g u n g s m a g n e t e n   ( 16 ,   17)  a n g e o r d n e t   s i n d .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

