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@ Mehrweg-Schalthebel.

@ Bei einem Mehrweg-Schalthebel, dessen Schaltachse
{20) aus der Grundstellung gegen eine Ruckstelikraft in
mehrere Richtungen verschwenkbar ist, um diesen Richtun-
gen zugeordnete Steuerelemente zu betétigen, ist ein von
der Schaltachse (20) koaxial durchsetzter Permanent-
Magnetring (12) vorgesehen, der zur Erzeugung der Rick-
stellkraft auf eine an der Schaltachse (20) befestigte ferro-
magnetische Taumelscheibe (24) einwirkt. Die permanent-
magnetische Rickstellung macht den Schalthebel weitge-
hend verschlei- und ermidungsfrei.
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Mehrweg-Schalthebel

Die Erfindung betrifft einen Mehrweg-Schalthebel gemasB
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

5 Mehrweg-Schalthebel dieser Gattung werden zur manuellen
Steuerung von Bewegungsvorgdngen in mehreren Richtungen
verwendet. Durch Verschwenken des Schalthebels in ver-
schiedene Richtungen werden verschiedene Steuerelemente
betdtigt, die einen Bewegungsvorgang in der Jjeweiligen

10 zugeordneten Richtung ausldsen. Die Steuerelemente kon-
nen elektrische Schalter, elektronische N&herungs-
schalter, pneumatische oder hydraulische Schaltventile
oder sonstige Steuerelemente sein, die durch die Schalt-
acﬁse ein- und ausgeschaltet werden oder ein der Aus-

15 lenkung der Schaltachse proportionales Steuersignal
liefern. Solche Schalthebel kdnnen z.B. zur Steuerung
der Bewegung von Maschinenteilen, wie Greifern, Armen
und dgl. verwendet werden. Insbesondere werden solche
Schalthebel.auch zur Steuerung bei Spiel- und Unterhal-

\ .
20 tungsautomaten eingesetzt.
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Wird der manuell zu betdtigende Mehrweg-Schalthebel
freigegeben, so muB er in seine Grundstellung zuriick-
gestellt werden. Bei bekannten Mehrweg—Schalthebeln
werden elastische Kr&fte zum Riickstellen der Schalt-
achse verwendet. Sind nur wenige Schaltrichtungen vor-
gesehen, so kann die Rickstellkraft durch jeweils in-
diesen Schaltrichtungen wirkende Federn erzeugt werden.
Beli einer groBeren Zahl von Schaltrichtungen wird die
Riickstellkraft durch eine Lagerung der Schaltachse in
einem gummielastischen Material bewirkt. Die Riickstel-
lung des Schalthebels duréh elastische Kr&dfte hat den
Nachteil, daB die die elastische Riickstellkraft erzeu-
genden Elemente einem Verschleif und einer Materialer-
miidung unterworfen sind. Die Rickstellkraft 1&8t daher
bei la&ngerem Gebrauch des Schalthebels nach und Feder-

elemente kOnnen brechen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Mehrweg-
Schalthebel zu schaffen, der bei einfachem Aufbau und
hoher Betriebssicherheit praktisch keinem VerschleiB

und Xeiner Materialermiidung unterworfen ist. -

Diese Aufgabe wird bei einem Mehrweg-Schalthebel der
eingangs genannten Gattung erfindungsgemdf geldst
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An-

spruches 1.
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Vorteilhafte Ausfithrungsformen und Weiterbildungen der

Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemdBen Mehrweg-Schalthebel wird die
Riickstellkraft fir die Schaltachse durch-einen Perma-
nentmagneten erzeugt. Diese magnetische Riickstellkraft
ist keiner Materialermiidung unterworfen. Da die Schalt-
achse mit der Taumelscheibe frei in dem Hohlzylinder
sitzt und nur durch die Magneikraft gehalten wird, sind
keine mechanischen Verbindungsteile und Lagerungen vor-
handen, die einem VerschleiB ausgesetzt sind. Der
Schalthebel hat daher auch bei starker Beanspruchung

eine hohe Lebensdauer.

Der Schalthebel ist auBerordentlich robust und wegen
seiner rein permanentmagnetischen Riickstellung und der
fehlenden mechanischen Lagerung der Schaltachse be-

triebssicher und gegen StOrungen nicht anfdllig.

Durch die rotationssymmetrische Anordnung.des Magnet-
rings und der Taumelscheibe ist der Schalthebel in be-
zug auf die Richtungen und die Anzahl der Schaltwege
nicht beschr@nkt. Richtungen und Anzahl der Schaltwege
konnen frei durch die Gestaltung der Kulissenscheibe
bestimmf werden. Derselbe Schalthebel kann fiir die ver-
schiedensten Anwendungszwecke eingesetzt werden, wobeil

nur die Kulissenscheibe dem jeweiligen Anwendungszweck
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entsprechend gewdhlt werden mufi. Dies wirkt sich vor-
teilhaft auf die Herstellungskosten und die Lagerhal-
tung aus. AuBerdem kann dadurch der Schalthebel in ein-
facher Weise fiir einen anderen Anwendungszweck umgerii-

stet werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispieles ndher

erldutert. Es zeigen :

Figur 1 einen Schalthebel im Axialschnitt und

Figur 2 eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungs-

form der Kulissenscheibe.

Der Mehrweg-Schalthebel weist ein hohlzylindrisches Ge-
hduse 10 auf, das axial aneinander anschliefBiend einen
Abschnitt grdferen ﬂnd einen Abschnitt kleineren Innen-
durchmessers hat. Das Gehduse 10 kann -aus einem unmag-
netischen Metall, vorzugsweise Leichﬂmetall oder aus
Kunststoff, bestehen. In den Abschnitt mit dem kleine-
ren Durchmesser ist ein zylindrischer Permanent-Magnet-

ring 12 im PaBsitz eingesetzt.
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In den sich axial anschlieBenden Abschnitt des Gehduses
10 mit groBerem Durchmesser ist ein Hohlzylinder 14 aus
einem reibungsarmen Kunststoff ebenfalls im PafBsitz ein-
gesetzt. Die Innendurchmesser der beiden Abschnitte des
5 Gehduses 10 und der Innendurchmesser des Hohlzylinders
14 sind so gewdhlt, daB der Hohlzylinder 14 den Magnet-
ring 12 nur an dessen AuBenumfang radial iiberlappt. An
dem dem Magnetring 12 zugewandten Ende weist der Hohlzy-
linder 14 einen radial nach innen gezogenen Boden 16
10auf.

Der Hohlzylinder 14 und der Magnetring 12 werden ko-
axial von einer Schaltachse 20 durchsetzt. Auf das obere
15Ende der aus Stahl bestehenden Schaltachse 20 ist
ein Bedienungsknopf 22 aus Kunststoff unltsbar aufge-
gossen. Im Bereich des Hohlzylinders 14 ist auf die
" Schaltachse 20 eine Taumelscheibe 24 aus einem ferro-
magnetischen Material spielfrei aufgeschoben. Die Tau-
20melscheibe 24 ragt mit einem axialen Ansatz 26 in den
Magnetring 12. Hilsen 28 und 30 sind oberhalb und unter-
halb der Taumelscheibe 24 auf die Schaltachse 20 aufge-
schoben und werden durch einen in eine Umfangsnut am un-
teren Ende der Schaltachse 20 eingesetzten Sprengring
25axial auf der Schaltachsé festgelegt. Dadurch ist auch
die Taumelscheibe 24 auf der Schaltachse 20 axial fest-

gelegt.
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Ein mit dem Gehduse 10 verschraubter Deckel 32 ver-

schlieft an der oberen Stirnfldche den Hohlzylinder 14

und 138t nur eine zentrische Offnung 34 frei, durch die

die Schaltachse 20 und die Hiilse 28 mit radialem Spiel
5 durchtreten. '

Die Taumelscheibe 24 ist an ihrem AuBenumfang in Axial-
richtung ballig abgerundet und weist im Bereich ihres
10gr6B8ten Durchmessers nur ein geringes radiales Spiel -ge-
geniiber dem Hohlzylinder 14 auf. Die vom Magﬁetring 12
abgewandte Fldche der Taumelscheibe 24 f&llt von innen

gegen den Rand hin schrdg ab.

15

An der unteren Stirnfl&che des Gehduses 10 ist eine Ku-
lissenscheibe 36 angebracht. Vorzugsweise ist die Kulis-
senscheibe 36 mit dem Gehduse 10 verschraubt, so daB
sie 1losbar und austauschbar ist. Zentrisch in der Kulis-
20 senscheibe 36 ist eine Schaltweg-Kulissendffnung 38 vor-
gesehen, die von der Schaltachse 20 und der Hiilse 30
durchsetzt wird. In dem in Figur 2 dargestellten RAus-.
fﬁhrungsbeispiel ist die Kulissendffnung 38 fiir einen
Vierweg-Schalthebel ausgebildet. Die Kulissendffnung 38
25 weist vier-im Winkel um jeweils 90° gegeneinander ver-
setzte AuswOlbungen 40 auf, in welche die Schaltachse
20 mit dexr Hiilse 30 hineinbewegt werden kann. Jeder Aus-
wolbung 40 ist ein Steuerelement, z.B. ein Mikroschal-

ter, zugeordnet, der durch die Hiilse 30 betdtigt wird,

30 wenn diese in die Jjeweilige Auswdlbung 40 bewegt wird.
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Wird der Schalthebel nicht betstigt, so wird er in sei-
ne Grundstellung mit koaxialer Ausrichtung der Schalt-
achse 20 dadurch riickgestellt, daB die ferromagnetische
Taumelscheibe 24 durch den Permanent-Magnetring 12 ange-
zogen wird. Die Riickstellkraft des Schalthebels wird da-
bei im wesentlichen durch die Magnetkraft des Magnetrin-
ges 12 bestimmt. Eine weitere Abstimmung der Rickstell-
kraft ist mBglich durch die Wahl des Durchmessers der
Taumelscheibe 24 in bezug auf den Innendurchmesser des
Magnetringes 12, d.h. durch die radiale Uberlappung von
Taumelscheibe 24 und Magnetring 12, aié den fiir den
MagnetfluB8 zur Verfiligung stehenden Querschnitt be-
stimmt. SchlieBlich ist noch eine Abstimmung der Mag-
netkraft durch die axiale Dicke des Bodens 16 des Hohl-
zylinders 14 mdglich. Dieser Boden 16 wirkt als Trenn-
scheibe zwischen dem Magnetring 12 und der Taumelschei-
be 24 und bestimmt den den magnetischen FluB schwdchen-

den Spalt zwischen diesen.

Zur Betdtigung des Schalthebels kann die Schaltachse 20
mittels des Bedienungsknopfes 22 manuell aus der ko-
axialen Grundstellung gegen die magnetische Riickstell-
kraft gekippt werden. Das radiale Spiel der Hiilse 28 in
der Offnung 34, das radiale Spiel des Ansatzes 26 der
Taumelscheibe 24 in dem Magnetring 12 und das radiale
Spiel der Hiilse 30 in dem Boden des Gehduses 10 sind so
gewdhlt, daB dadurch die Kippbewegung der Schaltachse 20
nicht behindert wird. Die Kippbewegung wird daher aus-
schlieBlich dadurch begrenzit, daB die Schaltachse 20 mit

ihrer Hiilse 30 mit der Kulissendffnung 38 der Kulissen-

- scheibe 36 in Beriihrung kommt.
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Schaltweg und Schaltrichtungen des Schalthebels sind
daher durch die AuswSlbungen 40 der Kulissendffnung 38

bestimmt.

Dié ballige Wdlbung des AuBenumfangs der Taumelscheibe
24 ist so gewéhlt, daB die Taumelscheibe 24 sowohl in
der koaxialen Grundstellung als auch in jeder Kippstel-
lung mit minimalem radialem Spiel durch den Hohlzylin-
der 14 gefithrt wird. Durch die Abschridgung der oberen
Fldche der Taumelscheibe 24 wird erreicht, daB diese
bei maximalem Kippwinkel im wesentlichen parallelvan
dem Deckel 32 anliegt. Dadurch ist eine optimale Platz-
ausniitzung uné eine minimale axiale Bauhthe gewdhrlei-

stet.

Bohrungen 42 im Deckel 32 und mit diesen fluchtende
Langsnuten 44 in der &duBeren Mantelfldche des Gehduses
10 und der Kulissenscheibe 36 dienen zur Befestigung
des Schalthebels mittels Gewindebolzen.

0091100
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1. Mehrweg-Schalthebel mit einer Schaltachse, die aus ih-
rer Grundstellung gégen eine Riickstellkraft in zwei
oder mehr Richtungen verschwenkbar ist, um mit ihrem
Ende Steuerelemente zu bet&tigen,

5 dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaltachse (20) durch einen Permanent-Magnet-
ring (12) hindurchragt, daf sich an den Magnetring
(12) ein unmagnetischer Hohlzylinder {14) axial an-
schlieBt, dessen Innendurchmesser grdfer ist als der

10 ~ Innendurchmesser des Magnetringes (12) und daB auf der
Schaltachse (20) eine ferromagnetische Taumelscheibe
(24) befestigt ist, die mit geringem radialem Spiel in

dem Hohlzylinder (14) aufgenommen ist.

15

' 2. Schalthebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Hohlzylinder {14) und dem Magnetring
(12) eine unmagnetische kreisringfdrmige Trennscheibe

angeordnet ist.
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Schalthebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Trennscheibe einstiickig als Boden (16) des

Bohlzylinders (14) ausgebildet ist.

Schalthebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf der Hohlzylinder (14) und

die Trennscheibe aus Kunststoff bestehen.

Schalthebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Taumelscheibe (24) an

ihrem AuBSenumfang ballig gewdlbt ist.

Schalthebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlzylinder (14) an
seiner dem Magnetring (12) entgegengesetzten Stirn-

fldche durch einen Deckel (32) verschlossen ist.

Schalthebel nach Anspruch 6, dadurch ggkennzeichnet,
daB die Taumelscheibe (24) auf ihrer dem Magnetring
(12) entgegengesetztén Fldche gegen den Rand hin abge-
schrédgt ist. . ' '
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8. Schalthebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafB das Ende der Schaltachse
(20) eine die Schwenkrichtungen der Schaltachse be-

stimmende Kulissenscheibe (36) durchragt.

9. Schalthebel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kulissenscheibe (36) die zu bet&tigenden

Steuerelemente trdgt.
10

10. Schalthebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ein den Magnetring (12)
und den Hohlzylinder (14) aufnehmendes Gehduse (10)

15 vorgesehen ist.

11. Schalthebel nach den Anspriichen 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kulissenscheibe (36) an dem
20 Gehduse (10) austauschbar befestigt ist.

3b7
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