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s*;  Mehrweg-Schalthebel. 

Bei  einem  Mehrweg-Schalthebel,  dessen  Schaltachse (20)  aus  der  Grundstellung  gegen  eine  Rückstellkraft  in mehrere  Richtungen  verschwenkbar  ist,  um  diesen  Richtun- 
gen  zugeordnete  Steuerelemente  zu  betätigen,  ist  ein  von der  Schaltachse  (20)  koaxial  durchsetzter  Permanent- 
Magnetring  (12)  vorgesehen,  der  zur  Erzeugung  der  Rück- 
stellkraft  auf  eine  an  der  Schaltachse  (20)  befestigte  ferro- 
magnetische  Taumelscheibe  (24)  einwirkt.  Die  permanent- magnetische  Rückstellung  macht  den  Schalthebel  weitge- hend  verschleiß-  und  ermüdungsfrei. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M e h r w e g - S c h a l t h e b e l   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

M e h r w e g - S c h a l t h e b e l   d i e s e r   G a t t u n g   w e r d e n   z u r   m a n u e l l e n  

S t e u e r u n g   von  B e w e g u n g s v o r g ä n g e n   in  m e h r e r e n   R i c h t u n g e n  

v e r w e n d e t .   D u r c h   V e r s c h w e n k e n   des  S c h a l t h e b e l s   in  v e r -  

s c h i e d e n e   R i c h t u n g e n  w e r d e n   v e r s c h i e d e n e   S t e u e r e l e m e n t e  

b e t ä t i g t ,   d i e   e i n e n   B e w e g u n g s v o r g a n g   in  d e r   j e w e i l i g e n  

z u g e o r d n e t e n   R i c h t u n g   a u s l ö s e n .   Die  S t e u e r e l e m e n t e   k ö n -  

nen  e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r ,   e l e k t r o n i s c h e   N ä h e r u n g s -  

s c h a l t e r ,   p n e u m a t i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   S c h a l t v e n t i l e  

o d e r   s o n s t i g e   S t e u e r e l e m e n t e   s e i n ,   d i e   d u r c h   d i e   S c h a l t -  

a c h s e   e i n -   und  a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n   ode r   e i n   de r   A u s -  

l e n k u n g   d e r   S c h a l t a c h s e   p r o p o r t i o n a l e s   S t e u e r s i g n a l  

l i e f e r n .   S o l c h e   S c h a l t h e b e l   k ö n n e n   z .B .   z u r   S t e u e r u n g  

de r   B e w e g u n g   von  M a s c h i n e n t e i l e n ,  w i e   G r e i f e r n ,   A r m e n  

und  d g l .   v e r w e n d e t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   w e r d e n   s o l c h e  

S c h a l t h e b e l   auch   zu r   S t e u e r u n g   be i   S p i e l -   und  U n t e r h a l -  

t u n g s a u t o m a t e n   e i n g e s e t z t .  



Wird  d e r   m a n u e l l   zu  b e t ä t i g e n d e   M e h r w e g - S c h a l t h e b e l  

f r e i g e g e b e n ,   so  muß  er  in  s e i n e   G r u n d s t e l l u n g   z u r ü c k -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   Bei  b e k a n n t e n   M e h r w e g - S c h a l t h e b e l n  

w e r d e n   e l a s t i s c h e   K r ä f t e   zum  R ü c k s t e l l e n   d e r   S c h a l t -  

a c h s e   v e r w e n d e t .   S ind   nur   w e n i g e   S c h a l t r i c h t u n g e n   v o r -  

g e s e h e n ,   so  k a n n   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d u r c h   j e w e i l s   i n -  

d i e s e n   S c h a l t r i c h t u n g e n   w i r k e n d e   F e d e r n   e r z e u g t   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   g r ö ß e r e n   Zah l   von  S c h a l t r i c h t u n g e n   w i r d   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t   d u r c h   e i n e   L a g e r u n g   de r   S c h a l t a c h s e   i n  

e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   b e w i r k t .   Die  R ü c k s t e l -  

l u n g   des   S c h a l t h e b e l s   d u r c h   e l a s t i s c h e   K r ä f t e "  h a t   d e n  

N a c h t e i l ,   d a ß   d i e   d i e   e l a s t i s c h e   R ü c k s t e l l k r a f t   e r z e u -  

g e n d e n   E l e m e n t e   e i n e m   V e r s c h l e i ß   und  e i n e r   M a t e r i a l e r -  

müdung  u n t e r w o r f e n   s i n d .   Die  R ü c k s t e l l k r a f t   l ä ß t   d a h e r  

b e i   l ä n g e r e m   G e b r a u c h   des   S c h a l t h e b e l s   n a c h   und  F e d e r -  

e l e m e n t e   k ö n n e n   b r e c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   M e h r w e g -  

S c h a l t h e b e l   zu  s c h a f f e n ,   d e r   b e i   e i n f a c h e m   A u f b a u   u n d  

h o h e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   p r a k t i s c h   k e i n e m   V e r s c h l e i ß  

und  k e i n e r   M a t e r i a l e r m ü d u n g   u n t e r w o r f e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   M e h r w e g - S c h a l t h e b e l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t  

d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   d e s  A n -  

s p r u c h e s   1 .  



V o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e h r w e g - S c h a l t h e b e l   w i r d   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t   f ü r   d i e   S c h a l t a c h s e   d u r c h - e i n e n   P e r m a -  

n e n t m a g n e t e n   e r z e u g t .   D i e s e   m a g n e t i s c h e   R ü c k s t e l l k r a f t  

i s t   k e i n e r   M a t e r i a l e r m ü d u n g   u n t e r w o r f e n .   Da  d i e   S c h a l t -  

a c h s e  m i t   d e r  T a u m e l s c h e i b e   f r e i   in  dem  H o h l z y l i n d e r  

s i t z t   und  n u r   d u r c h   d i e   M a g n e t k r a f t   g e h a l t e n   w i r d ,   s i n d  

k e i n e   m e c h a n i s c h e n   V e r b i n d u n g s t e i l e   und  L a g e r u n g e n   v o r -  

h a n d e n ,   d i e   e i n e m   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   s i n d .   D e r  

S c h a l t h e b e l   h a t   d a h e r   auch   b e i   s t a r k e r   B e a n s p r u c h u n g  

e i n e   hohe   L e b e n s d a u e r .  

Der  S c h a l t h e b e l   i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   r o b u s t   und  w e g e n  
s e i n e r   r e i n   p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e n   R ü c k s t e l l u n g   und  d e r  

f e h l e n d e n   m e c h a n i s c h e n   L a g e r u n g   d e r   S c h a l t a c h s e   b e -  

t r i e b s s i c h e r   und  g e g e n   S t ö r u n g e n   n i c h t   a n f ä l l i g .  

Durch   d i e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   des   M a g n e t -  

r i n g s   und  d e r   T a u m e l s c h e i b e   i s t   de r   S c h a l t h e b e l   in  b e -  

zug  au f   d i e   R i c h t u n g e n   und  d i e   A n z a h l   d e r   S c h a l t w e g e  

n i c h t   b e s c h r ä n k t .   R i c h t u n g e n   und  A n z a h l   d e r   S c h a l t w e g e  

k ö n n e n   f r e i   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   de r   K u l i s s e n s c h e i b e  

b e s t i m m t   w e r d e n .   D e r s e l b e   S c h a l t h e b e l   k a n n   f ü r   d i e   v e r -  

s c h i e d e n s t e n   A n w e n d u n g s z w e c k e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i  

n u r   d i e   K u l i s s e n s c h e i b e   dem  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s z w e c k  



. e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t   w e r d e n   muß.  D i e s   w i r k t   s i c h   v o r -  

t e i l h a f t   a u f   d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   und  d i e   L a g e r h a l -  

t u n g   a u s .   A u ß e r d e m   k a n n   d a d u r c h   d e r   S c h a l t h e b e l   in  e i n -  

f a c h e r   W e i s e   f ü r   e i n e n   a n d e r e n   A n w e n d u n g s z w e c k   u m g e r ü -  

s t e t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  :  

F i g u r   1  e i n e n   S c h a l t h e b e l   im  A x i a l s c h n i t t   u n d  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   de r   K u l i s s e n s c h e i b e .  

Der  M e h r w e g - S c h a l t h e b e l   w e i s t   e i n   h o h l z y l i n d r i s c h e s   G e -  

h ä u s e   10  a u f ,   das   a x i a l   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d   e i n e n  

A b s c h n i t t   g r ö ß e r e n   und  e i n e n   A b s c h n i t t   k l e i n e r e n   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r s   h a t .   Das  G e h ä u s e   10  k a n n  a u s   e i n e m   u n m a g -  
n e t i s c h e n   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   L e i c h t m e t a l l   o d e r   a u s  

K u n s t s t o f f ,   b e s t e h e n .   In  den  A b s c h n i t t   m i t   dem  k l e i n e -  

r e n   D u r c h m e s s e r   i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r   P e r m a n e n t - M a g n e t -  

r i n g   12  im  P a ß s i t z   e i n g e s e t z t .  



In  den  s i c h   a x i a l   a n s c h l i e ß e n d e n   A b s c h n i t t   des   G e h ä u s e s  

10  mi t   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   i s t   e i n   H o h l z y l i n d e r   14  a u s  

e i n e m   r e i b u n g s a r m e n   K u n s t s t o f f   e b e n f a l l s   im  P a ß s i t z   e i n -  

g e s e t z t .   Die  I n n e n d u r c h m e s s e r   de r   b e i d e n   A b s c h n i t t e   d e s  

G e h ä u s e s   10  und  de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  H o h l z y l i n d e r s  

14  s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  d e r   H o h l z y l i n d e r   14  den   M a g n e t -  

r i n g   12  n u r   an  d e s s e n   A u ß e n u m f a n g   r a d i a l   ü b e r l a p p t .   An 

dem  dem  M a g n e t r i n g   12  z u g e w a n d t e n   Ende  w e i s t   de r   H o h l z y -  

l i n d e r   14  e i n e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e z o g e n e n   Boden   16  

a u f .  

Der  H o h l z y l i n d e r   14  und  de r   M a g n e t r i n g   12  w e r d e n   k o -  

a x i a l   von  e i n e r   S c h a l t a c h s e   20  d u r c h s e t z t .   Auf  das  o b e r e  

Ende   der   aus   S t a h l   b e s t e h e n d e n   S c h a l t a c h s e   20  i s t  

e i n   B e d i e n u n g s k n o p f   22  aus   K u n s t s t o f f   u n l ö s b a r   a u f g e -  

g o s s e n .   Im  B e r e i c h   des   H o h l z y l i n d e r s   14  i s t   a u f   d i e  

S c h a l t a c h s e   20  e i n e   T a u m e l s c h e i b e   24  aus   e i n e m   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l   s p i e l f r e i   a u f g e s c h o b e n .   Die  T a u -  

m e l s c h e i b e   24  r a g t   m i t   e i n e m   a x i a l e n   A n s a t z   26  in   d e n  

M a g n e t r i n g   1 2 .  H ü l s e n   28  und  30  s i n d   o b e r h a l b   und  u n t e r -  

h a l b   der   T a u m e l s c h e i b e   24  a u f   d i e   S c h a l t a c h s e   20  a u f g e -  

s c h o b e n   und  w e r d e n   d u r c h   e i n e n   in  e i n e   U m f a n g s n u t   am  u n -  

t e r e n   Ende  d e r   S c h a l t a c h s e   20  e i n g e s e t z t e n   S p r e n g r i n g  

a x i a l   au f   d e r   S c h a l t a c h s e   f e s t g e l e g t .   D a d u r c h   i s t   a u c h  

d i e   T a u m e l s c h e i b e   24  a u f   d e r   S c h a l t a c h s e   20  a x i a l   f e s t -  

g e l e g t .  



Ein  mit   dem  G e h ä u s e   10  v e r s c h r a u b t e r   D e c k e l   32  v e r -  

s c h l i e ß t   an  d e r   o b e r e n   S t i r n f l ä c h e   den  H o h l z y l i n d e r   14  

und  l ä ß t   nu r   e i n e   z e n t r i s c h e   Ö f f n u n g   34  f r e i ,   d u r c h   d i e  

d i e   S c h a l t a c h s e   20  und  d i e   H ü l s e   28  m i t   r a d i a l e m   S p i e l  

d u r c h t r e t e n .  

Die  T a u m e l s c h e i b e   24  i s t   an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   in   A x i a l -  

r i c h t u n g   b a l l i g   a b g e r u n d e t   und  w e i s t   im  B e r e i c h   i h r e s  

) g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r s   nu r   e i n   g e r i n g e s   r a d i a l e s   S p i e l  g e -  

g e n ü b e r   dem  H o h l z y l i n d e r   14  a u f .   Die  vom  M a g n e t r i n g   1 2  

a b g e w a n d t e   F l ä c h e   d e r   T a u m e l s c h e i b e   24  f ä l l t   von  i n n e n  

g e g e n   den  Rand  h i n   s c h r ä g   a b .  

i 

An  de r   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   des   G e h ä u s e s   10  i s t   e i n e   K u -  

l i s s e n s c h e i b e   36  a n g e b r a c h t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   K u l i s -  

s e n s c h e i b e   36  m i t   dem  G e h ä u s e   10  v e r s c h r a u b t ,   so  d a ß  

s i e   l ö s b a r   und  a u s t a u s c h b a r   i s t .   Z e n t r i s c h   in  d e r   K u l i s -  

s e n s c h e i b e   36  i s t   e i n e   S c h a l t w e g - K u l i s s e n ö f f n u n g   38  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   von   d e r   S c h a l t a c h s e   20  und  de r   H ü l s e   3 0  

d u r c h s e t z t   w i r d .   In  dem  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s - .  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   K u l i s s e n ö f f n u n g   38  f ü r   e i n e n  

V i e r w e g - S c h a l t h e b e l   a u s g e b i l d e t .   Die  K u l i s s e n ö f f n u n g   3 8  

w e i s t   v i e r  i m   W i n k e l   um  j e w e i l s   90°  g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t e   A u s w ö l b u n g e n   40  a u f ,   in  w e l c h e   d i e   S c h a l t a c h s e  

20  m i t   der   H ü l s e   30  h i n e i n b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   J e d e r   A u s -  

w ö l b u n g   40  i s t   e i n   S t e u e r e l e m e n t ,   z . B .   e i n   M i k r o s c h a l -  

t e r ,   z u g e o r d n e t ,   d e r   d u r c h   d i e   H ü l s e   30  b e t ä t i g t   w i r d ,  

wenn  d i e s e   in  d i e   j e w e i l i g e   A u s w ö l b u n g   40  b e w e g t   w i r d .  



Wird  der   S c h a l t h e b e l   n i c h t   b e t ä t i g t ,   so  w i r d   er  in  s e i -  

ne  G r u n d s t e l l u n g   mi t   k o a x i a l e r   A u s r i c h t u n g   de r   S c h a l t -  

a c h s e   20  d a d u r c h   r ü c k g e s t e l l t ,   daß  d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e  

T a u m e l s c h e i b e   24  d u r c h   den  P e r m a n e n t - M a g n e t r i n g   12  a n g e -  

z o g e n   w i r d .   Die  R ü c k s t e l l k r a f t   des   S c h a l t h e b e l s   w i rd   d a -  

b e i   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   M a g n e t k r a f t   des   M a g n e t r i n -  

ges   12  b e s t i m m t .   E i n e   w e i t e r e   A b s t i m m u n g   d e r   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   i s t   m ö g l i c h   d u r c h   d i e   Wahl  des  D u r c h m e s s e r s   d e r  

T a u m e l s c h e i b e   24  in   b e z u g   a u f   den  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

M a g n e t r i n g e s   12,   d . h .   d u r c h   d i e   r a d i a l e   Ü b e r l a p p u n g   v o n  

T a u m e l s c h e i b e   24  und  M a g n e t r i n g   12,  d i e   den  f ü r   d e n  

M a g n e t f l u ß   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Q u e r s c h n i t t   b e -  

s t i m m t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   noch   e i n e   A b s t i m m u n g   d e r   M a g -  

n e t k r a f t   d u r c h   d i e   a x i a l e   D i c k e   des  B o d e n s   16  des   H o h l -  

z y l i n d e r s   14  m ö g l i c h .   D i e s e r   Boden   16  w i r k t   a l s   T r e n n -  

s c h e i b e   z w i s c h e n   dem  M a g n e t r i n g   12  und  d e r   T a u m e l s c h e i -  

be  24  und  b e s t i m m t   den  den  m a g n e t i s c h e n   F l u ß   s c h w ä c h e n -  

den  S p a l t   z w i s c h e n   d i e s e n .  

Zur  B e t ä t i g u n g   des   S c h a l t h e b e l s   k a n n   d i e   S c h a l t a c h s e   2 0  

m i t t e l s   des  B e d i e n u n g s k n o p f e s   22  m a n u e l l   a u s . d e r   k o -  

a x i a l e n   G r u n d s t e l l u n g   g e g e n   d i e   m a g n e t i s c h e   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   g e k i p p t   w e r d e n .   Das  r a d i a l e   S p i e l   d e r   H ü l s e   28  i n  

d e r   Ö f f n u n g   34,   das   r a d i a l e   S p i e l   des  A n s a t z e s   26  d e r  

T a u m e l s c h e i b e   24  in  dem  M a g n e t r i n g   12  und  das   r a d i a l e  

S p i e l   der   H ü l s e   30  in   dem  B o d e n   des  G e h ä u s e s   10  s i n d   s o  

g e w ä h l t ,   daß  d a d u r c h   d i e   K i p p b e w e g u n g   d e r   S c h a l t a c h s e   20  

n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d .   Die  K i p p b e w e g u n g   w i r d   d a h e r   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d a d u r c h   b e g r e n z t ,   daß  d i e   S c h a l t a c h s e   20  m i t  

i h r e r   H ü l s e   30  m i t   der   K u l i s s e n ö f f n u n g   38  d e r   K u l i s s e n -  

s c h e i b e   36  in  B e r ü h r u n g   k o m m t .  



S c h a l t w e g   und  S c h a l t r i c h t u n g e n   des  S c h a l t h e b e l s   s i n d  

d a h e r   d u r c h   d i e   A u s w ö l b u n g e n   40  d e r   K u l i s s e n ö f f n u n g   3 8  

b e s t i m m t .  

Die  b a l l i g e   Wölbung  des   A u ß e n u m f a n g s   d e r   T a u m e l s c h e i b e  

24  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   T a u m e l s c h e i b e   24  s o w o h l   i n  

d e r   k o a x i a l e n   G r u n d s t e l l u n g   a l s   auch   in  j e d e r   K i p p s t e l -  

l u n g   m i t   m i n i m a l e m   r a d i a l e m   S p i e l   d u r c h   den  H o h l z y l i n -  

d e r   14  g e f ü h r t   w i r d .   D u r c h   d i e   A b s c h r ä g u n g   d e r   o b e r e n  

F l ä c h e   d e r   T a u m e l s c h e i b e   24  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e s e  

b e i   m a x i m a l e m   K i p p w i n k e l   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   a n  

dem  D e c k e l   32  a n l i e g t .   D a d u r c h   i s t   e i n e   o p t i m a l e   P l a t z -  

a u s n ü t z u n g   und  e i n e   m i n i m a l e   a x i a l e   B a u h ö h e   g e w ä h r l e i -  

s t e t .  

B o h r u n g e n   42  im  D e c k e l   32  und  m i t   d i e s e n   f l u c h t e n d e  

L ä n g s n u t e n   44  in   de r   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   d e s   G e h ä u s e s  

10  und  d e r   K u l i s s e n s c h e i b e   36  d i e n e n   zu r   B e f e s t i g u n g  

des   S c h a l t h e b e l s   m i t t e l s   G e w i n d e b o l z e n .  



1.  M e h r w e g - S c h a l t h e b e l   m i t   e i n e r   S c h a l t a c h s e ,   d i e   aus  i h -  

r e r   G r u n d s t e l l u n g   g e g e n   e i n e   R ü c k s t e l l k r a f t   in  z w e i  

o d e r   mehr   R i c h t u n g e n   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   um  mit   i h r e m  

Ende  S t e u e r e l e m e n t e   zu  b e t ä t i g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a l t a c h s e   (20)   d u r c h   e i n e n   P e r m a n e n t - M a g n e t -  

r i n g   (12)   h i n d u r c h r a g t ,   daß  s i c h   an  den  M a g n e t r i n g  

(12)   e i n   u n m a g n e t i s c h e r   H o h l z y l i n d e r   (14)   a x i a l   a n -  

s c h l i e ß t ,   d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   des   M a g n e t r i n g e s   (12)   und  daß  au f   d e r  

S c h a l t a c h s e   (20)   e i n e   f e r r o m a g n e t i s c h e   T a u m e l s c h e i b e  

(24)   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   mi t   g e r i n g e m   r a d i a l e m   S p i e l   i n  

d e m  H o h l z y l i n d e r   (14)   a u f g e n o m m e n   i s t .  

2.  S c h a l t h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  H o h l z y l i n d e r   (14)   und  dem  M a g n e t r i n g  

(12)  e i n e   u n m a g n e t i s c h e   k r e i s r i n g f ö r m i g e   T r e n n s c h e i b e  

a n g e o r d n e t   i s t .  



3.  S c h a l t h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e n n s c h e i b e   e i n s t ü c k i g   a l s   Boden  (16)  d e s  

H o h l z y l i n d e r s   ( 1 4 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h a l t h e b e l   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   H o h l z y l i n d e r   (14)   u n d  

d i e   T r e n n s c h e i b e   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

5.  S c h a l t h e b e l   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T a u m e l s c h e i b e   (24)   a n  

i h r e m   A u ß e n u m f a n g   b a l l i g   g e w ö l b t   i s t .  

6.  S c h a l t h e b e l   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H o h l z y l i n d e r   (14)   a n  

s e i n e r   dem  M a g n e t r i n g   (12)   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S t i r n -  

f l ä c h e   d u r c h   e i n e n   D e c k e l  ( 3 2 )   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

7.  S c h a l t h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   T a u m e l s c h e i b e   (24)   a u f   i h r e r   dem  M a g n e t r i n g  

(12 )   e n t g e g e n g e s e t z t e n   F l ä c h e   g e g e n   den   Rand  h i n   a b g e -  

s c h r ä g t   i s t .  



8.  S c h a l t h e b e l   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Ende  der   S c h a l t a c h s e  

(20)   e i n e   d i e   S c h w e n k r i c h t u n g e n   de r   S c h a l t a c h s e   b e -  

s t i m m e n d e   K u l i s s e n s c h e i b e   (36)   d u r c h r a g t .  

9.  S c h a l t h e b e l   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K u l i s s e n s c h e i b e   (36)   d i e   zu  b e t ä t i g e n d e n  

S t e u e r e l e m e n t e   t r ä g t .  

10.   S c h a l t h e b e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   den  M a g n e t r i n g   ( 1 2 )  

und  den  H o h l z y l i n d e r   (14)   a u f n e h m e n d e s   G e h ä u s e   ( 1 0 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

l l .   S c h a l t h e b e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   8  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K u l i s s e n s c h e i b e   (36)   an  dem 

G e h ä u s e   (10)   a u s t a u s c h b a r   b e f e s t i g t   i s t .  
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