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@  Map  display  systems. 
A  map  display  system  uses  digitally  encoded  data  to 

define  maps  and  charts.  The  digital  data  for  a  selected  map 
segment  is  transferred  to  a  frame  store  for  display  on  a  raster 
scanned  display  screen.  Facilities  are  provided  to  annotate 
the  display  and  to  provide  markers  and  symbols  on  the 
display  by  modification  of the  frame  store  data.  Data  defining 
a  map  segment  as  modified  may  be  stored  for  future 
reference.  Printed  charts  may  be  supplied  from  modified  or 
unmodified  data  by  use  of  a  graphics  printer.  The  system 
may  also  be  responsive  to  navigational  aids  to  add  symbols 
to  the  display. 





The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   map  d i s p l a y  

s y s t e m s   and  more   p a r t i c u l a r l y   to   s u c h   s y s t e m s   i n   w h i c h   t h e  

map  d i s p l a y   i s   d e r i v e d   f r o m   s t o r e d   d a t a .  

The  t e r m   map  as  u s e d   h e r e i n   i n c l u d e s   i n t e r - a l i a  

m a r i t i m e   c h a r t s   and  t o p o g r a p h i c a l   m a p s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   maps   i n   a  p e r m a n e n t  

f o r m   ( f o r   e x a m p l e   maps   p r i n t e d   on  p a p e r )   a r e   b u l k y   i t e m s ,  

and  i f   l a r g e   n u m b e r s   of  maps  a r e   r e q u i r e d ,   s t o r a g e   a n d  

i n d e x i n g   may  b e c o m e   s i g n i f i c a n t   p r o b l e m s .   T h e s e   p r o b l e m s  

a r e   e n h a n c e d   i f   maps   of   d i f f e r i n g   s c a l e s   a r e   r e q u i r e d  

a n d / o r   maps   s h o w i n g   p a r t i c u l a r   f e a t u r e s   a r e   n e e d e d .  

F u r t h e r m o r e   i f   some  k i n d   of  t e m p o r a r y   i n f o r m a t i o n  

i s   r e q u i r e d   t o   be  a d d e d   t o   a  map,   f o r   e x a m p l e   when  p l a n n i n g  

a  r o u t e ,   t h e   map  may  be  d a m a g e d   by  s u b s e q u e n t   r e m o v a l   o f  

t h e   t e m p o r a r y   m a r k i n g .  

One  s o l u t i o n   to   p r o v i d i n g   a  l o c a t i o n   m a r k e r   o n  

m a r i t i m e   c h a r t s   i n v o l v e s   t h e   u s e   of   a  m o v i n g   l i g h t   s o u r c e  

u n d e r   a  t r a n s l u c e n t   c h a r t   t a b l e ,   t h e   l i g h t   s o u r c e   b e i n g  

a r r a n g e d   t o   move  i n   d e p e n d e n c e   on  t h e   m e a s u r e d   l o c a t i o n  

of   a  v e s s e l   i n   w h i c h   t h e   s y s t e m   i s   b e i n g   u s e d .   I f  

f u r t h e r   i n f o r m a t i o n   i s   r e q u i r e d   to   be  a d d e d   to   t h e   c h a r t  

on  a  t e m p o r a r y   b a s i s  -   f o r   e x a m p l e   t h e   l o c a t i o n   of  o t h e r  

v e s s e l s   i n   t h e   v i c i n i t y  -   t h i s   may  be  d o n e   by  m a r k i n g   t h e  

c h a r t   or   by  m a r k i n g   on  a  t r a n s p a r e n t   o v e r l a y .  

I f   a  p e r m a n e n t   r e c o r d   of  i n f o r m a t i o n   a d d e d   to   a  

c h a r t   a t   a  p a r t i c u l a r   t i m e   i s   r e q u i r e d   t h e n   d u p l i c a t e  

c o p i e s   of   t h e   map  w i l l   be  r e q u i r e d .  

I t   i s   one  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  map  d i s p l a y   s y s t e m   w h i c h   o v e r c o m e s   t h e s e   a n d  

o t h e r   p r o b l e m s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n   a  m a p  

d i s p l a y   s y s t e m   d i s p l a y   means   i s   a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   a  

v i s u a l   d i s p l a y   in   r e s p e c t   of  d i s p l a y   d a t a   s t o r e d   i n   a  

f r a m e   s t o r e   and  c o n t r o l   m e a n s   i s   a r r a n g e d   t o   w r i t e   i n t o  

t h e   f r a m e   s t o r e   d i s p l a y   d a t a   w h i c h   i s   i n   r e s p e c t   of  a  

s e l e c t e d   s e g m e n t   of  a  map  and  w h i c h   i s   d e r i v e d   f r o m   a  



d a t a   s t o r e   a r r a n g e d   t o   s t o r e   d a t a   d e f i n i n g   t h e   w h o l e  

map,   s a i d   d i s p l a y   d a t a   b e i n g   c o m m e n s u r a t e   w i t h   t h e  

r e s o l u t i o n   of  t h e   d i s p l a y   m e a n s .  

P r e f e r a b l y   t h e   c o n t r o l   m e a n s   i s   r e s p o n s i v e   t o  

k e y s   o f   a  m a n u a l l y   o p e r a b l e   k e y b o a r d   t o   s e l e c t   t h e   s e g m e n t  

of   t h e   map  r e q u i r e d   f o r   d i s p l a y .   The  d i s p l a y   d a t a   m a y  

be  d e r i v e d   f r o m   t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   d a t a   s t o r e   so  t h a t  

t h e   d i s p l a y e d   s e g m e n t   of   t h e   map  may  be  a t   d i f f e r i n g  

s c a l e s .  

The  s y s t e m   may  a l s o   i n c l u d e   m e a n s   t o   e n t e r   i n t o  

t h e   f r a m e   s t o r e   i n f o r m a t i o n   or   s y m b o l s   t o   be  s u p e r i m p o s e d  

on  t h e   d i s p l a y e d   s e g m e n t   of   t h e   map .   A  f u r t h e r   s t o r e   m a y  

be  p r o v i d e d   in   w h i c h   d a t a   d e f i n i n g   t h e   s e g m e n t   of   t h e   m a p  

w i t h   t h e   i n f o r m a t i o n   a n d / o r   s y m b o l s   i m p o s e d   t h e r e o n  m a y  
be  s t o r e d   f o r   s u b s e q u e n t   r e c o v e r y .  

The  s y s t e m   may  a l s o   be  a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   a  

c h a r t   s h o w i n g   a  t o p o g r a p h i c a l   s e c t i o n   a l o n g   a  u s e r  

d e f i n a b l e   l i n e   of  t h e   s e l e c t e d   s e g m e n t   of   t h e   m a p .  
The  c o n t r o l   m e a n s   may  a l s o   be  r e s p o n s i v e   t o  

m e c h a n i c a l   or   e l e c t r o m e c h a n i c a l   m e a n s   to   e n a b l e   t h e  

d i s p l a y e d   s e g m e n t   o f   t h e   map  t o   be  a m e n d e d   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   v e h i c l e   o r   v e s s e l   i n   w h i c h   t h e  

s y s t e m   i s   i n s t a l l e d .  

The  m e a n s   t o   e n t e r   d a t a   i n   t h e   f r a m e   s t o r e   m a y  
a l s o   be  r e s p o n s i v e   t o   d e t e c t i o n  m e a n s   s u c h   a s   s o n a r   o r  

r a d a r   t o   c a u s e   t h e   s u p e r i m p o s i t i o n   of   i n f o r m a t i o n   a n d / o r  

s y m b o l s   on  t h e   d i s p l a y e d   s e g m e n t   o f   t h e   m a p .  
A  g r a p h i c s   p r i n t e r   may  be  p r o v i d e d   to   e n a b l e   a  

p e r m a n e n t   r e c o r d   of   a  s e g m e n t   of  t h e   map  w i t h   or   w i t h o u t  

s u p e r i m p o s e d   i n f o r m a t i o n   a n d / o r   s y m b o l s   t o   be  o b t a i n e d .  

The  d i s p l a y   m e a n s   may  i n c l u d e   a  t o u c h   s e n s i t i v e  

or   l i g h t   s e n s i t i v e   s c r e e n   t o   f a c i l i t a t e   t h e   t r a n s f e r   o f  

i n f o r m a t i o n   to   t h e   c o n t r o l   m e a n s .  

The  s e g m e n t   of   t h e   map  t o   be  d i s p l a y e d   i s  

p r e f e r a b l y   s p e c i f i e d   as   a  g r i d   r e f e r e n c e   o r   X,Y  c o -  

o r d i n a t e   r e f e r e n c e s   of  one  p o i n t   on  t h e   map ,   t h e   d i s p l a y e d  



s e g m e n t   b e i n g   s e l e c t e d   to  s u r r o u n d   or   e m a n a t e   f rom  t h e  

d e f i n e d   p o i n t   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   m a n n e r .  

Map  d i s p l a y   s y s t e m s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  of   e x a m p l e   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   of   w h i c h   F i g u r e s  

1  t o   4  a r e   r e s p e c t i v e   b l o c k   d i a g r a m s   o f   map  d i s p l a y  

s y s t e m s   e a c h   a f f o r d i n g   d i f f e r i n g   f a c i l i t i e s .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   1  t h e   s y s t e m   c o m p r i s e s   a  

v i d e o   t a p e   r e a d e r   1  a r r a n g e d   to   r e a d   i n f o r m a t i o n   f r o m   a  

p r e - r e c o r d e d   v i d e o   t a p e   ( n o t   shown  s e p a r a t e l y ) ,   a  f r a m e  

s t o r e   2  and  a  r a s t e r   s c a n n e d   d i s p l a y   s c r e e n   3  w h i c h   i s ,  

f o r   e x a m p l e ,   a  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   t e l e v i s i o n   s e t .  

A  s w i t c h   4  i s   p r o v i d e d   to   e n a b l e   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  

t o   be  c o n t r o l l e d   by  e i t h e r   t h e   v i d e o   t a p e   r e a d e r   1  o r  

f r o m   t h e   f r a m e   s t o r e   2 .  

Thus   a  u s e r   o f   t h e   s y s t e m   may  r u n   a  v i d e o   t a p e  

t h r o u g h   t h e   v i d e o   t a p e   r e a d e r   1  w i t h   t h e   s w i t c h   4  

c o n n e c t e d   to   a  l i n e   4A  to   s c a n   t h e   e n t i r e   c o n t e n t   of  t h e  

v i d e o   t a p e   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   I t   w i l l   b e  

r e a l i s e d   t h a t   t h e   v i d e o   t a p e   s t o r e s   t h e   d a t a   f o r   a  

c o m p l e t e   map  i n   a n a l o g u e   fo rm  s u i t a b l e   f o r   c o n t r o l l i n g  

a  t e l e v i s i o n   s e t .  

When  t h e   d e s i r e d   s e c t i o n   of   t h e   m a p ,  d a t a   f o r  

w h i c h   i s   h e l d   by  t h e   v i d e o   t a p e ,  i s   s h o w n   on  t h e   d i s p l a y  

s c r e e n   3,  t h e   r e l e v a n t   s i n g l e   f r a m e   i s   t r a n s f e r r e d   t o  

t h e   f r a m e   s t o r e   2 .   The  s w i t c h   4  i s   c o n n e c t e d   t o   a  l i n e  

4B  so  t h a t   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  d i s p l a y s   t h e   s i n g l e  

f r a m e   d e f i n i n g   t h e   d e s i r e d   s e c t i o n   o f   t h e   map  u n t i l   a  

f u r t h e r   s e c t i o n   of   t he   map  i s   r e q u i r e d   by   t h e   u s e r .   I t  

w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   f r a m e   s t o r e   h o l d s   t h e   d a t a  

i n   a  r a s t e r   s c a n   f o r m a t   and  t h a t   t h e   o u t p u t   of  t h e   f r a m e  

s t o r e   m u s t   be  s u i t a b l e   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   d i s p l a y   of  a  

t e l e v i s i o n   s e t .  

To  e n a b l e   a n n o t a t i o n   of  t h e   map  s e g m e n t   d i s p l a y e d  

on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  a  t r a n s p a r e n t   s c r e e n   ( n o t   s e p a r a t e l y  

s h o w n )   may  be  o v e r l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n .   The  u s e r  



may  w r i t e   i n f o r m a t i o n   on  t h e   o v e r l a y   u s i n g   an  e r a s e a b l e  

m a r k e r .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   2  a  more   f l e x i b l e   map  d i s p l a y  

s y s t e m   i s   shown  u s i n g   a  s i m i l a r   f r a m e   s t o r e   2  and  d i s p l a y  

s c r e e n   3  t o   t h a t   s h o w n   in  F i g u r e   1.  In   t h i s   s y s t e m   t h e  

c o m p l e t e   map  i s   s t o r e d   in   d i g i t a l l y   c o d e d   f o r m   i n   a  d a t a  

s t o r e   5  and  t h e   s e g m e n t   of  map  t o   be  d i s p l a y e d   i s   s e l e c t e d  

by   u s e   of  a  k e y b o a r d   c o n t r o l   p a n e l   6.  The  d a t a   s t o r e   5  

may  be  f o r   e x a m p l e   a  d i s c   s t o r e ,   a  m a g n e t i c   c o r e   s t o r e ,  

a  m a g n e t i c   t a p e   s t o r e   or  a  s e m i c o n d u c t o r   m e m o r y .  
The  d a t a   h e l d   in   t h e   d a t a   s t o r e   5  i s   n o t   s u i t a b l e  

f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  d i r e c t l y .   The  d a t a  

h e l d   in   t h e   d a t a   s t o r e   5  may  be  a r r a n g e d   to   d e f i n e   a  

b a s i c   map  w h i l s t   d a t a   r e l a t i n g   t o   f e a t u r e s   of   t h e   m a p  

( t o p o g r a p h i c a l   f e a t u r e s ,   s y m b o l s   r e p r e s e n t i n g   b u i l d i n g s  

and  t h e   l i k e )   may  be  s t o r e d   s e p a r a t e l y .  

The  s y s t e m   i s   a r r a n g e d   t o   s e l e c t   f r o m   t h e   d a t a  

s t o r e d   in   t h e   d a t a   s t o r e   5  t h a t   d a t a   w h i c h   i s   r e l e v a n t   t o  

t h e   map  s e c t i o n   t o   be  d i s p l a y e d ,   and   to   c o m b i n e   t h e   d a t a  

and   r e - o r g a n i s e   i t   i n t o   r a s t e r   s c a n   o r d e r .   The  r e - o r g a n i s e d  

d a t a   i s   t h e n   s t o r e d   i n   t h e   f r a m e   s t o r e   2 .  

The  f r a m e   s t o r e   2  h a s   a  s i g n a l   c o n v e r s i o n   c i r c u i t  

( n o t   shown  s e p a r a t e l y )   s u c h   t h a t   i t s   o u t p u t   s i g n a l s   a r e  

s u i t a b l e   f o r   c o n t r o l l i n g   a  t e l e v i s i o n   o r   o t h e r   r a s t e r  

s c a n n e d   d i s p l a y .  

The  s e g m e n t   of   map  t o   be  d i s p l a y e d   i n   s p e c i f i e d  

by   a  u s e r   of   t h e   s y s t e m   e n t e r i n g   t h e   g r i d   r e f e r e n c e   o f   a  

p o i n t   w i t h i n   t h e   m a p .   On  r e c e i p t   of   d a t a   f r o m   t h e   k e y b o a r d  

6  t h e   s y s t e m   i s   a r r a n g e d   t o   t r a n s f e r   d a t a   f r o m   t h e   d a t a  

s t o r e   5  t o   t h e   f r a m e   s t o r e   2  t o   c a u s e   a  s e g m e n t   of   t h e  

map  to   be  d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3.  The  s e g m e n t  

d i s p l a y e d   i s   a r r a n g e d   t o   s u r r o u n d   t h e   p o i n t   s p e c i f i e d  

w h i c h   i s   p o s i t i o n e d   a p p r o x i m a t e l y   a t   t h e   c e n t r e   of  t h e  

d i s p l a y   s c r e e n   3 .  

The  d i s p l a y   s c r e e n   3  h a s   a  t r a n s p a r e n t   s c r e e n  

o v e r l a y e d   t h e r e o n   t o   e n a b l e   h a n d   a n n o t a t i o n   of   t h e  



d i s p l a y e d   map  s e g m e n t   as  d e s c r i b e d   f o r   t h e   d i s p l a y  

s c r e e n   of   F i g u r e   1 .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   3  t h e   map  s y s t e m   i s   a n  

e n h a n c e d   v e r s i o n   of  the   s y s t e m   of  F i g u r e   2  h a v i n g  

a d d i t i o n a l l y   a  f u n c t i o n   g e n e r a t o r   7 .   The  f u n c t i o n  

g e n e r a t o r  7   i s   c o n t r o l l e d   f r o m   t h e   k e y b o a r d   c o n t r o l  

p a n e l   6  and  i s   a r r a n g e d   to   m o d i f y   t h e   d a t a   w h i c h   h a s  

b e e n   t r a n s f e r r e d   to   t h e   f r a m e   s t o r e   2  f r o m   t h e   d a t a  

s t o r e   5  as   h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d .  

I f   a  u s e r   of   t h e   s y s t e m   w i s h e s   t o   s u p e r i m p o s e  

a  s y m b o l   on  t h e   map  s e g m e n t   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y  

s c r e e n   3  he  o p e r a t e s   k e y s   of   t h e   c o n t r o l   p a n e l   t o  

s p e c i f y   t h e   g r i d   r e f e r e n c e   ( o r   t h e   X  and  Y  c o - o r d i n a t e s )  

of   t h e   p o i n t   a t   w h i c h   t h e   s y m b o l   i s   r e q u i r e d .   F u r t h e r  

o p e r a t i o n   of   t h e   k e y b o a r d   s p e c i f i e s   t h e   s y m b o l   t o   b e  

s u p e r i m p o s e d   and   t h e   f u n c t i o n   g e n e r a t o r   i s   a r r a n g e d   t o  

m o d i f y   t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   f r a m e   s t o r e   2  a t   t h e  

a p p r o p r i a t e   a d d r e s s e s   to  c a u s e   t h e   s y m b o l   t o   a p p e a r   o n  

t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3 .  

The  d i s p l a y   s c r e e n   3  may  i n c l u d e   a  t r a n s p a r e n t  

o v e r l a y   t o   e n a b l e   t h e   u s e r   t o   a n n o t a t e   t h e   map  by  h a n d  

i n   a d d i t i o n   t o   s u p e r i m p o s i n g   s y m b o l s   o r   t e x t   on  t h e  

s c r e e n   f r o m   t h e   k e y b o a r d   c o n t r o l   p a n e l   6 .  

As  an  a l t e r n a t i v e   t o   s p e c i f y i n g   t h e   g r i d  

r e f e r e n c e   o r   c o - o r d i n a t e s o f   t h e   p o i n t   a t   w h i c h   t h e  

s e l e c t e d   s y m b o l   i s   t o   be  d i s p l a y e d   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  

may  i n c l u d e   a  l i g h t   s e n s i t i v e   s c r e e n   ( n o t   s h o w n )   s u c h   t h a t  

t h e   p o i n t   a t   w h i c h   a  s y m b o l   i s   t o   a p p e a r   may  be  s p e c i f i e d  

by  t h e   u s e r   u s i n g   a  l i g h t   e m i t t i n g   p e n ,   o n l y   t h e   s y m b o l  

b e i n g   s p e c i f i e d   f r o m   t h e   k e y b o a r d   c o n t r o l   p a n e l   6 .  

I f   a  l i g h t   s e n s i t i v e   s c r e e n   i s   u s e d   f o r   t h i s  

p u r p o s e   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   X  and  Y  c o - o r d i n a t e  

d a t a   l e a d s   f r o m   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  w i l l   be  c o n n e c t e d   t o  

t h e   f u n c t i o n   g e n e r a t o r .  

T u r n i n g   now  t o  F i g u r e  4   t h e   map  d i s p l a y   s y s t e m  

may  be  e x p a n d e d   t o   r e c e i v e   i n f o r m a t i o n   f r o m   many  s o u r c e s  



f o r   s u p e r i m p o s i t i o n   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3.  As  s p e c i f i c  

e x a m p l e s   i n p u t s   to   a  p r o c e s s o r   8,  w h i c h   c o n t r o l s   t h e  

t r a n s f e r   of  d a t a   to   t h e   f r a m e   s t o r e   8,  may  be  f r o m   r a d a r  

s c a n n e r s   9  or   s o n a r   10 .   O t h e r   s e n s o r s   12  s u c h   as  f r o m   s t e e r i n g  

c o n t r o l s   and  t h e   l i k e   may  a l s o   p r o v i d e   an  i n p u t   to   t h e  

p r o c e s s o r   8  t o g e t h e r   w i t h   i n p u t s   f r o m   any   o t h e r   n a v i g a t i o n  

a i d s   1 1 .  

The  i n p u t s   f r o m   t h e   r a d a r   s c a n n e r s   9  and   s o n a r   1 0  

may  be  u s e d   t o   c a u s e   s y m b o l s   i n d i c a t i n g   t h e   p r e s e n c e   of   o t h e r  

v e h i c l e s   or  v e s s e l s   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  u n d e r   c o n t r o l   o f  

t h e   p r o c e s s o r   8  w h i c h   c a u s e s   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   d a t a   i n   t h e  

f r a m e   s t o r e   2 .  

The  i n p u t s   f r o m   t h e   n a v i g a t i o n   a i d s   11  and   s e n s o r s   1 2  

may  be  u s e d   by  t h e   p r o c e s s o r   8  to   c a u s e   s c r o l l i n g   of   t h e  

s e g m e n t   of  t h e   map  d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   m o v e m e n t   of   t h e   v e s s e l   or   v e h i c l e   i n   w h i c h  

t h e   a p p a r a t u s   i s   m o u n t e d .  

Any  o r   a l l   o f  t h e   f u n c t i o n s   d e s c r i b e d   i n   t h e   p r e c e d i n g  

p a r a g r a p h s   may  be  r e q u e s t e d   f r o m   t h e   k e y b o a r d   c o n t r o l   p a n e l   6  

and   o n l y   t h o s e   f u n c t i o n s   s p e c i f i c a l l y   r e q u e s t e d   a t   any   t i m e  

w i l l   be  c a r r i e d   o u t .  

The  t r a n s f e r   of   d a t a   f r o m   t h e   d a t a   s t o r e   5  to   t h e  

f r a m e   s t o r e   2  i s   e f f e c t e d   i n   t h e   same  way  as   t h a t   d e s c r i b e d  

f o r   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   s y s t e m s   o f   F i g u r e s   2  and   3.   H o w e v e r ,  

t h e   i n t r o d u c t i o n   of   t h e   p r o c e s s o r   8  p r o v i d e s   a  g r e a t   d e a l   o f  

v e r s a t i l i t y .   F o r   e x a m p l e   t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   d a t a   s t o r e   5  

may  d e f i n e   a  map  a t   a  s c a l e   o f ,   s a y ,   t e n   t o   o n e .   I f   a  

v e r y   d e t a i l e d   d i s p l a y   o f   a  s m a l l   s e g m e n t   of  t h e   map  i s  

r e q u i r e d   t h e n   t h e   p r o c e s s o r   8  d e r i v e s   d a t a   f o r   t h e   f r a m e  

s t o r e   2  f r o m   a l l   of  t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   d a t a   s t o r e   5  f o r  

t h e   p a r t i c u l a r   s e g m e n t .   I f   a  l a r g e r   s e g m e n t   of   t h e   m a p  
i s   r e q u i r e d   a t   a  s c a l e   o f ,   s a y ,   200   to   one  t h e n   t h e   p r o c e s s o r  
s e l e c t s   w h i c h   o f   t h e   d a t a   i n   t h e   d a t a   s t o r e   5  i s   p r o c e s s e d  

t o   p r o d u c e   t h e   d a t a   f o r   t h e   f r a m e   s t o r e   2 .   F o r   e x a m p l e  
i f   c o n t o u r   l i n e s   w o u l d   be  d i s p l a y e d   a t ,   s a y ,   f i v e   m e t r e  

h e i g h t   i n t e r v a l s   on  a  map  a t   a  s c a l e   of   t e n   t o   one   t h e n  



c o n t o u r   l i n e s   d i s p l a y e d   a t   a  s c a l e   of  200  t o   one  may  b e  

a t   h e i g h t   i n t e r v a l s   o f ,   s a y ,   f i f t y   m e t r e s ,  

C e r t a i n   s y m b o l s   may  be  o m i t t e d   i n   t h e   s m a l l e r   s c a l e   m a p  

w i t h   t h e   p r o c e s s o r   8  b e i n g   a r r a n g e d   to   c a u s e   t h e   d i s p l a y  

o f ,   p o s s i b l y ,   f e a t u r e s   of   t h e   g r o u n d   ( o r   s e a )   o n l y   a n d  

a d d i n g   s e l e c t e d   s y m b o l s   by  r e q u e s t   f r o m   t h e   k e y b o a r d   c o n t r o l  

p a n e l   6 .  

I n   an  a d d i t i o n a l   mode  of  w o r k i n g   t h e   p r o c e s s o r   8  

may  be  a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   a  t o p o g r a p h i c a l   map  d e r i v e d  

f r o m   t h e   d a t a   d e f i n i n g   c o n t o u r s   of   l a n d   o r   d e p t h s   o f   s e a s  

h e l d   i n   t h e   d a t a   s t o r e   5.   The  t o p o g r a p h i c a l   map  s e c t i o n  

l i n e   may  be  d e f i n e d   by   g r i d   p o i n t s  f o r   i t s   two  e n d s ,   o r   b y  

'X'   and   'Y'   c o - o r d i n a t e s   of  t h e   s e g m e n t   s h o w n   on  t h e  

d i s p l a y   s c r e e n   5,  w h i c h   may  be  p r o v i d e d   f r o m   t h e   k e y b o a r d  

c o n t r o l   p a n e l   6 .  

A l t e r n a t i v e l y   t h e   s e c t i o n   l i n e   may  be  d e f i n e d   b y  

u s e   of   a  l i g h t   p e n   14  on  a  l i g h t   s e n s i t i v e   s c r e e n   ( n o t  

s h o w n )   o v e r l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3 .  

The  l i g h t   p e n   14  may  a l s o   be  u s e d   t o   d e f i n e   a  

p o i n t   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  a t   w h i c h   a  s y m b o l   s e l e c t e d  

f r o m   t he   k e y b o a r d   c o n t r o l   p a n e l   6  s h a l l   be  d i s p l a y e d .  

T e x t u a l   a n n o t a t i o n   by   u s e   of   t h e   l i g h t   p e n   14  and  t h e  

k e y b o a r d   c o n t r o l   p a n e l   6  may  be  e f f e c t e d   i n   a  s i m i l a r  

m a n n e r .  

A  " r e a l   t i m e "   c l o c k   15  may  be  p r o v i d e d   w i t h   i n p u t s  

t o   t h e   p r o c e s s o r   8  t o   e n a b l e   c a l c u l a t i o n s   o f ,   f o r   e x a m p l e ,  

e s t i m a t e d   p o s i t i o n s   a t   s p e c i f i c   t i m e s   t o   be  c a r r i e d   o u t ,  

o r   e s t i m a t e d   t i m e s   o f   a r r i v a l   a t   p o s i t i o n s   s h o w n   on  t h e  

s e g m e n t   of   map  d i s p l a y e d   on  an  e s t i m a t e d   ( o r   l i g h t   p e n  
i n p u t )   c o u r s e   s h o w n   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n .  

The  c l o c k   15  i s   a l s o   u s e d   by  a  d a t a   l o g g e r   1 7  

w h i c h   may  be  u s e d ,   on  r e q u e s t   f r o m   t h e .  k e y b o a r d   c o n t r o l  

p a n e l   6  or   a u t o m a t i c a l l y   a t   p e r i o d i c   i n t e r v a l s   d e t e r m i n e d  

by  t h e   p r o c e s s o r   8,   t o   r e c o r d   t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   f r a m e  

s t o r e   2  a t   p a r t i c u l a r   t i m e s .   S u c h   d a t a   may  be  u s e d   t o  

r e c o n s t r u c t   t h e   map  s e g m e n t   d i s p l a y e d   i n c l u d i n g   a l l  



o v e r w r i t t e n   s y m b o l s   and  a n n o t a t i o n s   as  and  when  t h e y  

may  be  r e q u i r e d .  

A  g r a p h i c s   p r i n t e r   16  i s   p r o v i d e d   t o   e n a b l e   a  

" h a r d "   ( e . g .   p a p e r )   c o p y   of  any   map  s e g m e n t   e i t h e r  

d e r i v e d   d i r e c t l y   f r o m   t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   d a t a   s t o r e   5  

or   as  c u r r e n t l y   d i s p l a y e d   by  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3 .  

Map  s e g m e n t s   p r i n t e d   by  t h e   g r a p h i c s   p r i n t e r   1 6  

and  d e r i v e d   f rom  t h e   d a t a   h e l d   by  t h e   d a t a   s t o r e   5  m a y  
be  p r o d u c e d   i f   r e q u i r e d   w h i l s t   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   3  i s  

s h o w i n g   a  d i f f e r e n t   map  s e g m e n t .  

I t   w i l l   be  r e a l i s e d   t h a t   t h e   g r a p h i c s   p r i n t e r   1 6  

may  be  u s e d   to   p r o d u c e   a  c o p y   of   a  map  s e g m e n t   d e f i n e d  

by  d a t a   h e l d   by  t h e   d a t a   l o g g e r   1 7 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   a  n u m b e r   of   d i s p l a y  

s c r e e n s   3,  3 ' ,   3"  may  be  p r o v i d e d   a t   d i f f e r e n t   l o c a t i o n s  

w i t h i n   a  v e s s e l   or   v e h i c l e   e a c h   r e c e i v i n g   d a t a   f r o m   t h e  

f r a m e   s t o r e   2.   A l t e r n a t i v e l y   e a c h   d i s p l a y   s c r e e n   3 ' ,   3 "  

may  h a v e   an  i n d e p e n d e n t   f r a m e   s t o r e   ( n o t   s h o w n )   t o   w h i c h  

d a t a   may  be  w r i t t e n   by  t h e   p r o c e s s o r   8.   I n   t h e   l a t t e r  

c a s e   e a c h   f r a m e   s t o r e   may  be  p r o v i d e d   w i t h   an  a s s o c i a t e d  

k e y b o a r d   c o n t r o l   p a n e l   ( n o t   s h o w n )   and  i f   n e c e s s a r y   m o r e  

t h a n   one  p r o c e s s o r   8  may  be  u s e d   t o   d e r i v e   d a t a   f r o m   t h e  

d a t a   h e l d   i n   t h e   d a t a   s t o r e   5 .  



1.  A  map  d i s p l a y   s y s t e m   w h e r e i n   d i s p l a y   m e a n s   i s  

a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   a  v i s u a l   d i s p l a y   i n   r e s p e c t   of   d i s p l a y  

d a t a   s t o r e d   i n   a  f r a m e   s t o r e   and  c o n t r o l   m e a n s   i s   a r r a n g e d  

to   w r i t e   i n t o   t h e   f r a m e   s t o r e   d i s p l a y   d a t a   w h i c h   i s   i n  

r e s p e c t   of  a  s e l e c t e d   s e g m e n t   of  a  map  and  w h i c h   i s   d e r i v e d  

f r o m   a  d a t a   s t o r e   a r r a n g e d   to   s t o r e   d a t a   d e f i n i n g   t h e   w h o l e  

map,  s a i d   d i s p l a y   d a t a   b e i n g   c o m m e n s u r a t e   w i t h   t h e  

r e s o l u t i o n   of  t h e   d i s p l a y   m e a n s .  

2.   A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   i s   r e s p o n s i v e   t o   a  k e y b o a r d   t o  

s e l e c t   t h e   s e g m e n t   o f   t h e   map  t o   be  d i s p l a y e d   by  t h e   d i s p l a y  

m e a n s .  

3.  A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   1  o r  

C l a i m   2  w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   m e a n s   i s   a l s o   a r r a n g e d   t o   v a r y  
t h e   d i s p l a y   d a t a   d e r i v e d   f r o m   t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   d a t a  

s t o r e   s u c h   t h a t   t h e   s e g m e n t   of   t h e   map  d i s p l a y e d   may  b e  

a t   d i f f e r i n g   s c a l e s .  

4 .   A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   1,  C l a i m   2  

or.  C l a i m   3  w h e r e i n   a  f u n c t i o n   g e n e r a t o r   i s   a r r a n g e d   t o   m o d i f y  

t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   f r a m e   s t o r e   t o   c a u s e   a d d i t i o n a l  

i n f o r m a t i o n   a n d / o r   s y m b o l s   t o   be  i n c l u d e d   i n   t h e   d i s p l a y e d  

map  s e g m e n t .  

5.  A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   a  s e c o n d   d a t a   s t o r e   i s   a r r a n g e d   t o   s t o r e   t h e  

d a t a   h e l d   i n   t h e   f r a m e   s t o r e   a t   a n y   t i m e   t o   e n a b l e   t h e  

s u b s e q u e n t   r e c o n s t r u c t i o n   of   t h e   d i s p l a y e d   s e g m e n t   of   t h e  

m a p .  
6.   A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   a  g r a p h i c s   p r i n t e r   i s   a r r a n g e d ,   t o   p r o v i d e  

a  p r i n t   o f   t h e   d i s p l a y e d   s e g m e n t   of  t h e   m a p .  

7 .  A   map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   i n c l u d e s   a  l i g h t   s e n s i t i v e  

or   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s c r e e n   a r r a n g e d   t o   p r o v i d e   d a t a   t o  

t h e   c o n t r o l   m e a n s   d e f i n i n g   t h e   c o - o r d i n a t e s   of  a  p o i n t   o r  

p o i n t s   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   l i g h t   o r  

p r e s s u r e   on  t h e   s c r e e n .  



8.  A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   means   i s   a l s o   a r r a n g e d   t o   d e r i v e  

d a t a   d e f i n i n g   a  t o p o g r a p h i c a l   s e c t i o n   f o r   d i s p l a y   f r o m  

t h e   d a t a   h e l d   i n   t h e   d a t a   s t o r e .  

9.  A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any  p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   means   i s   a l s o   r e s p o n s i v e   t o  

m o v e m e n t   s e n s o r s   t o   p r o v i d e   to   t h e   f r a m e   s t o r e   d a t a   d e f i n i n g  

a  s e g m e n t   of  t h e   map  a t   p e r i o d i c   i n t e r v a l s   s u c h   t h a t   t h e  

s e g m e n t   of  t h e   map  d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   i s  

d e t e r m i n e d   by  t h e   l o c a t i o n   of   t h e   v e h i c l e   or   v e s s e l   i n  

w h i c h   t he   s y s t e m   i s   i n   u s e .  

10.   A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   t h e   c o n t r o l   means   i s   a l s o   r e s p o n s i v e   t o  

d e t e c t i o n   m e a n s   t o   c a u s e   t h e   s u p e r i m p o s i t i o n   of   s y m b o l s  

a n d / o r   t e x t   on  t h e   s e g m e n t   of  t h e   map  d i s p l a y e d   on  t h e  

d i s p l a y   s c r e e n .  

11 .   A  map  d i s p l a y   s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m   w h e r e i n   t h e   s y s t e m   i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   t h e   s e g m e n t  

of   map  to   be  d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   i s   s e l e c t e d  

so  as  to   a t   l e a s t   p a r t l y   s u r r o u n d   a  d e f i n e d   g r i d   r e f e r e n c e .  

12 .   A  map  d i s p l a y   s y s t e m   s u b s t a n t i a l l y   as   h e r e i n b e f o r e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   2,   F i g u r e   3  or   F i g u r e  4  

of  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  
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