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©  Antenne  Cassegrain  inversée  pour  radar  à  fonction  multiple. 

©  La  présente  invention  concerne  une  antenne  Cassegrain 
inversée  à  rotation  de  polarisation. 

Le  miroir  polariseur  utilisé  se  compose  de  deux  ou 
plusieurs  éléments  réflecteurs-polariseurs  articulés  autour 
de  charnières  perpendiculaires  à  la  direction  d'élargissement 
désirée.  Une  nappe  N  comprenant  des  fils  métalliques 
parallèles  (100)  recouvre  l'ensemble  des  éléments.  Pour 
chaque  élément  (e,,  e2)  un  film  métallique  (105,  104)  est 
séparé  de  la  nappe  N  par  une  première  couche  diélectrique 
(103,  102)  et  d'une  languette  métallique  (108),  fixée  au  film 
(105)  et  en  contact  éléctrique  avec  le  film  (104),  par  une 
deuxième  couche  diélectrique  (107,  106). 

La  présente  invention  est  applicable  aux  radars  à 
fonction  multiple. 

1ÛZ 

@fû5 

10a  m  
âf  q  ez 

F I G . 9  

0)  
o  

&  
LU 

Croydon  Priming  Compeny  Ltd. 

L a   présente  invention  concerne  une  antenne  Cassegrain 
inversée  à  rotation  de  polarisation. 

Le  miroir  polariseur  utilisé  se  compose  de  deux  ou 
plusieurs  éléments  réflecteurs-polariseurs  articulés  autour 
de  charnières  perpendiculaires  à  la  direction  d'élargissement 
désirée.  Une  nappe  N  comprenant  des  fils  métalliques 
parallèles  (100)  recouvre  l'ensemble  des  éléments.  Pour 
chaque  élément  (e1,  e2)  un  film  métallique  (105,  104)  est 
séparé  de  la  nappe  N  par  une  première  couche  diélectrique 
(103,  102)  et  d'une  languette  métallique  (108),  fixée  au  film 
(105)  et  en  contact  éléctrique  avec  le  film  (104),  par  une 
deuxième  couche  diélectrique  (107,  106). 

La  présente  invention  est  applicable  aux  radars  à 
fonction  multiple. 



La  présente   invention  concerne  une  antenne  Cassegrain  inver-  

sé  destinée  à  être  utilisée  en  veille  ou  en  poursuite  et  pouvant  

fournir  un  faisceau  élargi  soit  dans  le  plan  de  site  visualisation  au 

sol  soit  dans  Je  plan  gisement  (anticollision)  tout  en  conservant  les 

qualités  d'un  faisceau  primaire  fin. 

L 'antenne  Cassegrain  inversée  est  connue  et  a  par  exemple  é t é  

décri te  dans  le  brevet  américain  US  3  771  160  qui  concerne  une 

antenne  Cassegrain   inversée  à  rotation  de  polarisation.  L 'an tenne  

décri te   dans  ce  brevet  comprend  un  ré f lec teur   auxiliaire  plan 

const i tué  par  une  plurali té  de  réseaux  de  fils  conducteurs  pa ra l l è l es  

et  par  une  plaque  métal l ique,   Ja  pJaque  et  les  réseaux  de  fils  é t a n t  

paral lèles   et  séparés  par  un  diélectrique.   Elle  fonctionne  à  au  moins 

deux  f réquences   mais  ne  peut  pas  être  utilisée  en  association  avec  

un  radar  à  fonction  multiple,  veille  ou  poursu i t e .  

Dans  un  radar  à  fonction  multiple  il  est  en  effet  souha i tab le  

que  le  faisceau  émis  par  l 'antenne  ait  une  forme  adaptée,  à  un 

moment  donné,  à  la  fonction  pour  laquelle  il  est  utilisé.  Ceci  a  dé jà  

été  réalisé  sur  des  antennes  simples,  par  commuta t ion   de  sources  

primaires  ou  par  modif icat ion  de  la  forme  de  l 'antenne.  Mais  c e  

moyen  d 'adapta t ion   d'une  antenne  aux  d i f fé ren tes   fonctions  d'un 

radar  ne  donne  pas  de  bons  résultats   dans  le  cas  d'une  an t enne  

Cassegrain  inversée.   En  effet  les  pe r fo rmances   de  l 'antenne  Cas -  

segrain  sont  réduites  si  l'on  multiplie  les  sources  primaires  de  c e t t e  

antenne  ou  si  l'on  déforme  le  réf lec teur   parabolique,   ce  qui  oblige  à 

modifier  le  dispositif  de  focalisat ion  du  f a i s ceau .  

Un  moyen  avantageux  pour  réaliser  une  antenne  Cassegra in  

inversée  à  fonction  multiple  est  de  modifier  la  forme  du  miroir  à 

rotation  de  polar isat ion  dont  elle  est  munie,  afin  d'élargir  le 

faisceau  dans  une  direction  d é t e r m i n é e .  

On  connait  par  le  brevet  Français  n°  2  448  233  déposé  le  2 



Février  1979  une  antenne  Cassegrain  inversée  à  fonc t ion   mul t ip le ,  

compor tan t   un  miroir  à  rotation  de  polarisation  const i tué  de  deux  ou 

plusieurs  é léments   po la r i seu r s - r é f l ec t eu r s   ar t iculés  deux  à  deux 

autour  d'une  charnière  or thogonale  à  la  direction  d ' é l a r g i s s e m e n t  

désirée  pour  le  f a i sceau .  

L 'ar t icula t ion  entre  les  deux  éléments  réf lec teurs   po la r i seurs  

peut  être  réalisée  sous  Ja  forme  d'une  sirnple  charnière  collée  sur  la  

partie  arrière  du  miroir  à  rotation  de  polarisation.  Mais  ce  t ype  
d 'a r t icula t ion   entraîne  des  discontinui tés   radioélec t r iques   tant  au  

niveau  de  Ja  face  avant  du  polariseur  qu'au  niveau  du  ré f lec teur   sur  
la  face  arrière  et  une  désadapta t ion   radioélect r ique  au  niveau  de 

J 'ar t iculat ion.   Ces  discont inui tés   détér iorent   les  ca rac t é r i s t i ques   de 

l 'antenne  lorsque  les  é léments   du  miroir  sont  rendus  cop lana i r e s .  
Ces  dé té r iora t ions   dues  à  la  discontinuité  é lectr ique  sont  

accen tuées   par  les  défauts  mécaniques  inhérents  à  une  charnière  de 

ce  type.  En  effet,   il  subsiste  un  espacement   de  quelques  m i l l i m è t r e s  

entre  les  deux  part ies  du  miroir  en  position  coplanaire.   De  plus  la 

charnière   ne  couvre  pas  toute  la  largeur  du  miroir  au  niveau  de  la 

coupure.  Par  conséquent   le  pos i t ionnement   de  J'éJément  mobile  e2 
n'a  pas  la  même  précision  sur  toute  la  largeur  de  la  coupure .  

Ces  dé té r io ra t ions   é lec t r iques   et  mécaniques  ent ra înent   une 

remontée   de  lobes  secondaires   lointains  pour  certains  d é b a t t e m e n t s .  

L'objet  de  la  présente  addition  permet  de  remédier  aux  incon-  

vénients  ci-dessus  mentionnés  et  de  conserver  une  continuité   m é c a -  

nique  et  rad ioé lec t r ique   au  niveau  de  la  charnière  a r t iculant   deux 

é léments   du  polariseur  r é f lec teur   selon  le  brevet  p r i n c i p a l ,  p e n d a n t  

tout  le  d é b a t t e m e n t   et  quel  que  soit  l'angle  d'inclinaison  de  l ' é lé -  

ment  mobi le .  

La  présente  addition  a  également   pour  but  de  rétablir   le 

déphasage  de  180°  au  niveau  de  la  coupure  existant   entre  deux 

é léments   et  de  conserver  la  planéité  du  p o l a r i s e u r - r é f l e c t e u r .  

Selon  J'invention,  l 'antenne  Cassegrain  inversée  à  rotation  de  

polar isat ion  pour  radar  à  fonction  multiple  dont  les  éléments  r é f l e c -  

t eurs -po la r i seurs   plans  comprennent   chacun  une  couche  r é f l e c t r i c e  



maintenue  parallèle,   par  l ' in te rmédia i re   d'une  couche  de  m a t é r i a u  

d ié lec t r ique ,   à  une  nappe  de  fils  métal l iques  parallèles,  inclinées  à 

45°  par  rapport  à  la  direction  de  polarisation  du  r a y o n n e m e n t  

incident,  est  ca rac té r i sé   en  ce  que  la  charnière,   autour  de  làquel le  

deux  é léments   r é f lec teurs   polariseurs  plans  sont  art iculés,   es t  

cons t i tuée   à  l 'avant  par  la  nappe  de  fils  métalliques  qui  recouvre  de 

façon  continue  la  to ta l i t é   des  é léments   réf lecteurs   polariseurs  p lans  

et  adhère  à  la  couche  i n t e rméd ia i r e   en  diélectrique  et  à  l 'arrière  par  

une  languet te   métal l ique  qui  est  parallèle  à  la  surface  de  l ad i te  

nappe,  qui  est  solidaire  de  la  couche  ré f lec t r ice   du  premier  é l é m e n t  

r é f l ec t eu r -po l a r i s eu r   par  des  moyens  de  fixation  et  qui  est  en 

contact   é lec t r ique   par  des  moyens  conducteurs  avec  le  dos  de  la  

couche  réfJec t r ice   du  second  élément  ré f lec teur -polar i seur ,   mobi le  

par  rapport  au  premier   é l é m e n t .  

L'invention  sera  mieux  comprise  et  d'autres  c a r a c t é r i s t i q u e s  

appara î t ron t   à  la  lecture   de  la  description  détaillée  faite  c i - ap rè s  

avec  ré férence   aux  figures  c i -annexées   qui  r e p r é s e n t e n t .  

-  la  figure  1,  une  antenne  Cassegrain  inversée  à  miroir  p lan 

polariseur  de  type  c l a s s ique  ;  

-  la  figure  2,  un  exemple  de  réalisation  d'une  antenne  C a s -  

segrain  inversée,  pour  radar  à  fonction  mul t ip le  ;  

-  les  figures  3  et  4,  r e spec t ivemen t   une  vue  de  profil  et  de 

face  du  miroir  utilisé  dans  la  figure  2 ; 

-  la  figure  5,  les  c a r ac t é r i s t i ques   d'un  faisceau  large  obtenu 

avec  une  antenne  suivant  l ' i nven t ion  ;  

-  les   figures  6  et  7,  r e spec t ivemen t   les  vues  de  profil  et  de 

face  d'un  mode  de  réal isa t ion  part icul ier   du  miroir  à  rotation  de  

polarisation  utilisé  pour  un  radar  à  fonction  mult iple ;  

-  la  figure  8,  un  détail  de  réalisation  du  miroir  à  rotation  de 

polarisation  utilisé  dans  la  figure  2 ;  e t  

-  la  figure  9,  la  coupe  t ransversale   du  miroir  à  rotation  de  

polarisation  selon  l ' i nven t ion .  

Une  antenne  Cassegra in   inversée  de  type  connu  c o m p o r t e ,  

comme  le  montre  la  figure  1,  une  source  primaire  S  destinée  à 



é m e t t r e   des  ondes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   haute  fréquence,   un  r é f l e c -  

teur  primaire  parabolique  R1,  d'axe  xx'  de  révolution,  r é f Jéch i s san t  

le  rayonnement   de  la  source  primaire  S  et  t r ansmet t an t   séJec t i -  

veinent  Je  rayonnement  ayant  une  polarisation  rectiligne  croisée,  e t  

un  ré f lec teur   auxiliaire  R2  (ou  miroir)  à  rotation  de  polarisation,  de 

forme  plane,  J'ensemble  cons t i tuan t   un  système  focalisant.   La 

source  primaire  S  a  pour  rôle,  à  J'émission,  d'illuminer  Je  s y s t è m e  

focalisant   avec  une  onde  é l e c t r o m a g n é t i q u e   à  polarisation  r ec t i l i gne  

(poJarisation  horizontale  par  exemple),  rayonnant  un  diagramme  de 

révolution  d 'amplitude,  de  phase  et  de  polarisation  bien  définies  e t ,  
à  la  réception,   de  recueillir  dans  les  meilJeures  conditions,  J 'énergie 

fournie  par  l'écho  et  concen t r ée   par  Je  système  focalisant  au  

voisinage  de  son  foyer  F,  sous  forme  d'un  diagramme  de  d i f f r ac t i on .  

En  fonc t ionnement ,   la  source  primaire  S  (figure  1)  disposée  au 

foyer  F  du  réf lec teur   parabolique  R1  émet  un  rayonnement  à  

polarisation  linéaire  (horizontale)  qui  est  to ta lement   réfléchi  par  le  

ré f lec teur   parabolique  R1,  l'angle  formé  par  le  rayon  incident  et  le 

rayon  réfJéchi  étant  égal  à  J'angJe  du  rayon  incident  et  l'axe  xx'  du 

ré f lec teur   R1.  Les  rayons  réfléchis,   parallèles  à  l'axe  xx'  sont  r eçus  

par  le  ré f lec teur   auxiliaire  R2  (ou  miroir),  et  réfléchis,  après  une 

rotat ion  de  π   /2  de  leur  plan  de  polarisation  (la  po la r i sa t ion  

horizontale  de  l'onde  incidente  est  t ransformée  en  po la r i s a t ion  

vert icale),   vers  Je  ré f lec teur   parabolique R1 laissant   passer  Je  r ayon-  

nement  ayant  un  plan  de  polar isat ion  vertical,   le  faisceau  issu  de 

J'antenne  étant  alors  un  faisceau  p a r a l l è l e .  

Selon  le  brevet  français   FR  2  448  233,  J'antenne  Casseg ra in  

inversée  comprend  une  source  primaire  S,  un  réf lecteur   p r i m a i r e  

parabolique  R  réf léchissant   le  rayonnement   primaire  issus  de  la 

source  S  et  pouvant  t r a n s m e t t r e   sé lec t ivement   le  r a y o n n e m e n t  

ayant  une  polarisation  rect i l igne  croisée,  cet te   source  S  é t a n t  

sensiblement  disposée  au  foyer  F  du  réf lec teur   primaire  R,  un  miroir  

à  rotat ion  de  polarisation  formé  d'au  moins  deux  éléments  r é f Jec -  

teurs-polar iseurs   de  forme  plane,  réunis  deux  à  deux  par  une 

charnière  pe rme t t an t   Jeur  a r t icula t ion.   Les  charnières  sont  dispo- 



sées  selon  une  direction  perpendiculaire   au  pJan  d ' é l a rg i s semen t  

désiré  du  f a i s c e a u .  

La  réalisation  du  réf lec teur   parabolique  R  est  connue  en  soi. 

Ce  r é f l e c t eu r   R  peut  être  const i tué  par  exemple  d'une  nappe  de  fils 

hor izontaux   lorsque  la  polarisation  rectiligne  de  l'onde  inc idente  

issue  de  la  source  primaire  S  est  ho r i zon ta l e .  

Les  éléments  r é f lec teurs -po la r i seurs   composant  le  miroir  à 

ro ta t ion   de  polarisation  peuvent  présenter   des  inclinaisons  r e l a t ives  

variables.   Le  mouvement  des  é léments   autour  de  leur  charnière  e t  

leur  immobil isat ion  dans  une  position  dé terminée   sont  obtenus,  dans 

l 'antenne  suivant  l 'invention,  au  moyen  d'un  dispositif  de  c o m m a n d e  

destiné  à  être  actionné  au  cours  du  fonc t ionnement   du  r a d a r .  

Le  dispositif  de  t é l écommande   20  est  représenté   un iquement ,  

à  t i t re   d 'exemple  non  l imitat if ,   sur  la  figure  2  afin  de  ne  pas  

surcharger   les  dessins  et  afin  de  pe rmet t r e   une  meilleure  compré -  

hension  de  ces  dern ie rs .  

Dans  l 'exemple  non  l imitatif   de  la  figure  2,  le  miroir  à  ro ta t ion  

de  polar isa t ion  désigné  par  la  ré férence   M1 se  compose  de  deux 

é léments   réf lecteurs   polariseurs  el,  e2  faisant  un  angle  entre  eux  e t  

réunis  par  la  charnière  C1  perpendicula i re   au  plan  d ' é l a r g i s s e m e n t  

du  fa isceau,   qui  est  ici  le  plan  de  symétr ie   de  l 'antenne  confondu 

avec  le  plan  de  la  figure.  Le  dispositif  de  commande  20  est  par  

exemple   const i tué  par  un  moteur  solidaire  du  miroir  M1  dont  l 'axe 

201  est  const i tué  par  une  vis  sans  fin  munie  d'un  curseur  202 

ent ra îné   par  la  vis  sans  fin  201  en  t ranslat ion    suivant  la 

direct ion  du  miroir  M1  dans  le  plan  de  la  figure  2.  Le  curseur  mobile  

202  est  muni  d'un  index  203  mobile  selon  une  direction  γ   perpendi -  

culaire  à  la  direction  de  t ranslat ion    du  curseur  et  entraîné  dans 

cet te   direction  par  un  système  d'engrenage.  L'index  mobile  203  a 

une  de  ses  ex t rémi tés   engagée  dans  une  glissière  disposée  au  dos  de 

la  surface  réf léchissante   de  l 'élément  ré f lec teur   polariseur  e2.  La 

glissière,   pour  raisons  de  simplif ication,   n'est  pas  représentée   sur  la 

figure  2.  Le  moteur  20  est  commandé  par  des  signaux  de  commande  

au  niveau  d'une  entrée  de  commande  200.  Ainsi  à  chaque  posi t ion 



angulaire  de  l 'arbre  moteur  correspond  une  v a l e u r  Δ δ ,   r e p r é s e n -  

tative  d'un  angle  @ .  Tout  autre  moyen  de  commande  équivalent  de 

J 'élément  ré f lec teur   e2  ne  sort  pas  du  cadre  de  la  présente  inven-  

t ion .  

Dans  Ja  suite  de  Ja  description,  les  diamètres   du  miroir  à 

rotation  de  polarisation  (lorsque  les  é léments   qui  le  composent  sont  

coplanaires)   qui  sont  respect ivement   perpendiculaire   et  pa ra l l è l e  

aux  charnières   sont  désignés  par  D  et  D'  r e s p e c t i v e m e n t .  

Ce  miroir  M1  permet  donc  de  renvoyer  sur  le  réf lecteur   R 

parabolique  des  rayons  ayant  des  angles  de  réflexion  d i f f é r en t s  

suivant  l 'é lément  e1 ou  e2  vers  lequeJ  ils  tombent.   On  peut  donc 

considérer   qu'iJ  existe  deux  pupilles  rayonnantes   ayant  des  d i s t r i -  

butions  d 'ampli tude  complexes  légèrement   différentes   qui  coopè ren t  

pour  former  dans  l'espace  Je  faisceau  dés i re .  

Un  calcul  simple  permet  de  dé terminer   la  loi  de  phase  dans  le 

cas  du  miroir  M  à   deux  éléments  e1,  e2.  
En  effet ,   J 'articulation  C1  introduit  une  Joi  de  phase  l inéa i re  

propor t ionnel le   à  l'angle @  que  font  entre  eux  les  éléments  e1  et  e2.  
Si  yo  e s t   la  distance  de  la  charnière  c1  à  l'axe  xx'  de  l ' an tenne  

(-D0/2 <  y   < D0/2).  D0  étant  le  d iamètre   du  miroir,  la  loi  de  phase  

peut  s 'écrire  pour  un  point  du  miroir  situé  à  la  distance  y ,  d e   l'axe. 

xx'  (-D0/2  < y < D 0 / 2 ) :  

D 
p o u r : 0 2  > y > + y 0   (élément  e 1 )  φ = O   par  conven t ion  

D 
et  pour :  +  yo>  y )  - 0 2   (élément  e2)  φ  = (y -  y )  02πλ  sin  2  δ .  

Selon  un  mode  de  réalisation  non  l imitatif   représenté  par  les 

figures  3  et  4,  la  charnière  C1  ar t iculant   les  deux  éléments  e1  et  e2 
cons t i tuan t   le  miroir  polariseur  de  la  figure  2,  est  située  au  tiers  du 

d iamètre   D  et  est  perpendiculaire  au  plan  vertical  de  symétrie  de 

J'antenne,  représenté   par  le  plan  de  la  figure  3  et  contenant  le 

d iamèt re   D.  L'éJément  e2,  qui  est  l 'é lément  le  plus  petit,  est  incl iné 

d'un  angle  @  de  7°  par  exemple  par  rapport  à  l 'élément  el.  Un  t e l  

miroir  M1  permet  une  couverture  en  site  présentant   une  déc ro i s -  



sance  du  gain  obéissant  sensiblement  à  une  loi  en  cosécante   c a r r é e ,  

telle  que  le  niveau  à  -17  dB  soit  a t te int   à  20°  de  l'axe  au  lieu  des  5° 

obtenus  avec  un  faisceau  fin  conventionnel   (figure  5).  Les  c a r a c t é -  

rist iques  du  fa isceau  sont  en  outre  peu  sélect ives   en  f r é q u e n c e .  

Selon  un  autre  mode  de  réalisation  non  l imitat if ,   r e p r é s e n t é  

par  les  figures  6  et  7,  le  miroir  polariseur  M2  est  const i tué  de  t ro i s  

é léments   r é f l ec t eu r s -po l a r i s eu r s   el,  e2,  e3  ar t iculés  entre  eux  par  

deux  charn iè res   C1,  C2  symétriques  par  rapport  à  un  d iamètre   de 

l 'antenne  pe rpend icu la i re   au  diamètre  D.  Un  tel  miroir  de  la  m ê m e  

manière  que  p r é c é d e m m e n t ,   permet  d'obtenir  un  fonc t ionnement   de  

l 'antenne  avec  un  faisceau  fin  et  des  voies  "monopulse",  c ' e s t - à - d i r e  

des  voies  p e r m e t t a n t   d'obtenir  un  signal  d ' é ca r tomé t r i e   d'un  écho  de  

cible  par  rapport   à  l'axe  xx'  de  J 'antenne,  ou  un  faisceau  large  et  une 

voie  "monopulse"  lorsque  les  éléments  r é f l ec t eu r s -po la r i seu r s   el,  e2,  

e3 sont  r e s p e c t i v e m e n t   coplanaires  ou  inclinés  symét r iquement   d'un 

angle  dièdre @  par  rapport  au  plan  de  l 'é lément   e2,  et  un  f o n c t i o n -  

nement  avec  un  faisceau  élargi  asymétr ique ,   tel  que  r e p r é s e n t é  

figure  5  lorsque  les  éléments  r é f l ec t eu r s -po la r i s eu r s   sont  inc l inés  

a s y m é t r i q u e m e n t .  

La  figure  5  représente   suivant  le  plan  vert ical   de  symétr ie   de 

l 'antenne  un  d iagramme  de  rayonnement   en  fonction  d'une  d i r ec t i on  

0  par  rapport   à  l'axe  xx'.  Un  maximum  relatif   de  rayonnement   es t  

obtenu  dans  la  direct ion  2  @ .  

Il  convient   de  noter  que  dans  le  cas  de  voies  "monopulse"  dans 

une  antenne  suivant  l 'invention,  le  faisceau  élargi  asymétr ique  é t a n t  

obtenu  sur  la  voie  somme,  la  voie  d i f férence  formée  selon  le  plan 

vert ical   de  symétr ie   de  l 'antenne  perpendicula i re   aux  c h a r n i è r e s  

devient  éga lement   asymétr ique  et,  de  ce  fait  est  inutilisable.  Par  

contre  une  voie  d i f férence  formée  selon  le  plan  parallèle  aux 

charnières ,   la  symétr ie   selon  ce  plan  étant  conservée,   conserve  ses  

propr ié tés   selon  ce  plan  tout  en  bénéf ic iant   dans  l 'autre  plan  d'un 

é la rg issement   analogue a  celui  de  la  voie  s o m m e .  

Notons  encore  que  les  ca rac t é r i s t i ques   du  faisceau  émis  par  

l 'antenne  de  la  figure  2  sont  peu  sélect ives   en  f r é q u e n c e .  



Notons  enfin  que  les  exemples  de  réalisation  de  l ' an t enne  

décrits  et  r ep résen té s   ne  sont  pas  l imitat i fs ,   en  part icul ier   en  ce  qui 

concerne  le  nombre  d 'é léments   r é f lec teurs -po la r i seurs   const i tuant   le 

miroir  à  ro ta t ion  de  po l a r i s a t i on .  

Les  é léments   r é f l ec t eu r s -po la r i seu r s   (el,  e2  des  figures  2  à  4 

par  exemple)  peuvent  être,  de  façon  connue  représentée   par  la 

figure  8,  cons t i tués   d'une  plaque  P  métallique  et  d'une  nappe  N  de 

fils  paral lè les   inclinés  à  45°  par  rapport  à  la  direction  de  la 

polar isat ion  rect i l igne  incidente,   cet te   nappe  N  étant  disposée  à  kλ/4 

de  la  plaque  P,  k  étant   un  nombre  entier  impair  e t  À   la  longueur  

d'onde  de  f onc t i onnemen t   de  J'antenne.  En  fonct ionnement ,   une  onde 

incidente  O1  à  polar isat ion  recti l igne  horizontale,   peut  être  cons i -  

dérée  comme  la  superposit ion  de  deux  ondes  composantes   équ iphase  

O'1  et  O"1  dont  les  plans  de  polarisat ion  sont  inclinés  à  45°  p a r  

rapport  au  plan  de  polarisat ion  de  l'onde  incidente  O1,  la  p r e m i è r e  

composante   O'1  é tant   parallèle  aux  fils  de  la  nappe  N  et  la  s e c o n d e  

composante   O"1  étant   perpendicula i re   à  ces  fils.  La  p r e m i è r e  

composante   O'1  est  donc  réfléchie  par  les  fils  alors  que  la  s e c o n d e  

composante   O"1  t raverse   la  nappe  N  après  avoir  parcouru  un  c h e m i n  

égal  à  2 k  λ   /4,  soit  un  chemin  égal  à  k  A  /2.  A  ce  moment,   la 

seconde  composan te   O"2  réfléchie  est  donc  déphasée  d e  π  p a r  

rapport  à  la  p remière   composante   O'2  réfléchie  et  la  combina i son  

des  deux  composan te s   crée  alors  une  onde  O2  à  polarisation  v e r -  

ticaJe  qui  pourra  t raverser   le  ré f lec teur   parabolique  laissant  p a s s e r  

les  r ayonnemen t s   à  polarisation  ver t icale   et  réf léchissant   les  r ayon -  

nements  à  polar isa t ion  horizontale.   On  peut  également  utiliser  des  

systèmes  à  lames  métal l iques   parallèles  également  inclinées  à  45° 

par  rapport  à  Ja  direction  de  polarisation  incidente  du  r a y o n n e m e n t  

pour  réaliser  ces  é léments   r é f lec teurs -po la r i seurs   sans  sortir  du 

cadre  de  la  p résen te   inven t ion .  

Le  miroir  à  rotat ion  de  polarisation  selon  l 'invention,  r e p r é -  

senté  par  la  figure  9,  comprend  une  peau  N  suff isamment   rigide  pour  

p e r m e t t r e   un  bon  guidage  sans  être  cassante  au  niveau  de  J ' a r t i cu -  

lation.  Ce t te   peau  se  compose  N  d'un  réseau  de  fils  100  et  de 



di f férents   p ré imprégnés   de  résine  et  de  colle  101  et  recouvre  t o u t e  

la  surface  du  miroir  cons t i tué   dans  le  cas  de  Ja  figure  10 de  deux 

é léments   r é f l e c t e u r s - p o l a r i s e u r s   e1  considéré  comme  fixe  et  e2 
mobile  par  rapport  à  e1  autour  de  l 'ar t iculat ion  C1. 

La  fente  existant   entre  les  deux  éléments  e1  et  e2  es t  

r ecouver te   par  la  peau  N  et  est  désignée  par  la  ré férence   1 1 1  

L'élément  e2,  r e s p e c t i v e m e n t   el,  se  compose  successivement   depuis 

la  face  avant  r ecouver te   par  la  peau  N  vers  la  face  arrière  d 'une 

couche  102,  r e s p e c t i v e m e n t   103,  de  mousse  ou  de  nid  d'abeille  par 

exemple,   dont  l ' adhérence   à  la  peau  N  est  facili tée  par  la  c o m p o -  

sition  de  ladite  peau.  L 'é lément   e2,  ou  e1,  comprend  ensuite  une 

couche  mince  104,  ou  105,  servant   de  réf lecteur   et  une  couche  106, 

ou  107,  de  d ié lec t r ique .   La  couche  réf lec t r ice   mince  104,  ou  105, 

peut  être  par  exemple  un  film  métal l ique  ou  un  réseau  de  fils  ou 

encore  un  matér iau  composi te   à  base  de  fibres  de  carbone.  L 'épa is -  

seur  de  la  couche  106  ou  107,  de  diélectr ique  est  calculée  pour  

compenser   la  d i f fé rence   entre  la  constante   diélectrique  de  la  couche  

102,  ou  103,  de  mousse  ou  de  nid  d'abeille  et  celle  de  l 'air .  

Une  baguet te   méta l l ique   108  recouvre  en t iè rement   la  f e n t e  

111.  Elle  est  collée  sur  la  couche  diélectr ique  107  de  l 'élément  f ixe  

e1 et   en  contac t   é lec t r ique   avec  la  couche  réf lectr ice   105  par  des  

piliers  110.  Elle  suit  le  mouvement   de  l 'élément  mobile  e2  en 

gardant  un  contac t   é lec t r ique   avec  la  couche  réf lectr ice  104  par  des 

moyens  109. 

Cet te   s t ruc ture   permet   d 'obtenir  une  continuité  é l ec t r ique   au 

niveau  de  la  face  avant  puisque  le  réseau  de fil  recouvre  la  s u r f a c e  

entière  du  miroir  et  par  conséquent   à  la  fois  les  éléments  e1  et  e2 
sans  coupure.  D'autre  part,  elle  assure  un  bon  guidage  de  l ' é l é m e n t  

mobi le .  

La  languet te   méta l l ique   108  est  mobile  tout  en  assurant  la 

continuité   é lec t r ique   sur  toute  la  surface  réf léchissante  pendant  le 

mouvement   de  l 'é lément   e2.  Elle  est  située  à une  distance  de  la  peau 

N,  telle  que  le  déphasage  soit  de  180°  dans  la  f en t e .  

On  a  ainsi  décri t   une  antenne  Cassegrain  inversée  dont  le 



faisceau  peut  être  élargi  en  fonct ionnement   dans  une  direction  s i t e  

ou  gisement  et  qui  comprend  un  miroir  à  rotation  de  po l a r i s a t i on  

préseniant   une  continuité  é lectr ique  sur  la  face  avant  et  un  dépha -  

sage  de  180°  sur  toute  la  surface  du  po la r i seur .  

Application  aux  radars  à  fonction  mul t ip le .  



1.  Antenne  Cassegrain  inversée  à  rotation  de  polarisation  pour 

radar  à  fonct ion  multiple,  dont  les  é léments   r é f l e c t e u r s - p o l a r i s e u r s  

plans  comprennen t   chacun  une  couche  ré f lec t r ice   maintenue  p a r a l -  

Jèle,  par  l ' in ter rnédia i re   d'une  couche  de  matériau  diélectr ique,   à 

une  nappe  de  fils  métal l iques  paral lèles,   inclinés  à  45°  par  rapport  à 

la  d i rec t ion  de  polarisat ion  du  rayonnement   incident,  carac tér i sé   en 

ce  que  la  charnière   (C1),  autour  de  laquelle  deux  éléments  r é f l e c -  

t eu r s -po la r i s eu r s   plans  (el,  e2)  sont  art iculés,   est  const i tuée  à 

J'avant  par  la  nappe  N  de  fils  métal l iques   qui  recouvre  de  f açon  

continue  les  deux  é léments   plans  (el,  e2)  et  adhère  à  la  c o u c h e  

i n t e r m é d i a i r e   d ié lect r ique  et  à  J 'arrière  par  une  languette  m é t a l -  

lique  (108)  qui  est  parallèle  à  la  surface  de ladi te   nappe  (N),  qui  e s t  

solidaire  de  la  couche  r é f l ec t r i ce   (105)  du  premier  élément  r é f l e c -  

t eu r -po l a r i s eu r   (el)  par  des  moyens  de  fixation  (110)  et  qui  est  en 

contac t   é l ec t r ique   par  des  moyens  (109)  avec  le  dos  de  la  couche  

r é f l e c t r i c e   (104)  du  second  é lément   ré fJec teur-poJar iseur   (e2), 
mobile  par  rapport   au  premier  é lément   (e1). 

2.  Antenne   Cassegrain  inversée  selon  la  revendicat ion  1, 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  languet te   métal l ique  (108)  est  séparée  de 

la  couche  r é f l e c t r i c e   (105,  104)  des  premier   et  deuxième  é l é m e n t s  

r é f l e c t e u r s - p o l a r i s e u r s   (el,  e2)  par,  une  deux ième   couche  i n t e r -  

médiaire  de  matér iau   d ié lect r ique  (107,  106)  et  est  collée  à  l ad i t e  

deuxième  couche  diélectr ique  (107)  du  premier  élément  (e1)  par  

rapport  auquel  le  deuxième  é lément   (e2)  p ivo t e .  

3.  Antenne  Cassegrain  inversée  selon  la  revendication  2, 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l 'épaisseur  de  la  deuxième  couche  i n t e r m é -  

diaire  de  maté r iau   diélectr ique  (107,  106)  de  chaque  élément  plan 

(e1,  e2)  est  telle  quelle  compense  la  d i f férence  entre  la  c o n s t a n t e  

d ié lec t r ique   de  la  première  couche  in te rmédia i re   et  celle  de  l'air  e t  

en  ce  que  la  l anguet te   métal l ique  (108)  est  à  une  distance  de  la 

nappe  (N)  de  fils  métal l iques   telle  que  le  déphasage  soit  de  180° 



dans  la  fente  existant  entre  les  deux  éléments  juxtaposés  (el,  e2) 

sous  ladite  nappe  (N)  et  assure  la  continuité  é lec t r ique   entre  les 

couches  r é f l ec t r i ces   (105,  104)  des  é léments   plans  (el,  e2)  pour 

cons t i tuer   une  surface  réf lechissante   con t inue .  

4.  Antenne  Cassegrain  inversée  selon  l'une  quelconque  des 

revendica t ions   1  à  3,  ca rac té r i sée   en  ce  que  la  couche  r é f l e c t r i c e  

(105,  104)  des  éléments  plans  (el,  e2)  est  const i tuée   par  un  film 

m é t a l l i q u e .  

5.  Antenne  Cassegrain  inversée  selon  l'une  quelconque  des 

revendica t ions   1  à  3,  ca rac té r i sée   en  ce  que  la  couche  r é f l e c t r i c e  

(104,  105)  est  const i tuée  par  un  réseau  de  fils  c o n d u c t e u r s .  

6.  Antenne  Cassegrain  inversée  selon  l'une  quelconque  des 

revendica t ions   1  à  3,  ca rac té r i sée   en  ce  que  la  couche  r é f l e c t r i c e  

(104,  105)  est  const i tuée  par  un  matériau  composite  à  base  de  f ibres  

de  c a r b o n e .  
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