
19) à  

Europaisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 
@  Numéro  de  publication: 0  0 9 1   3 4 7  

A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  EUROPEEN 

©  Numéro  de  dépôt:  83400618.1 

@  Date  de  dépôt:  24.03.83 

©IntCl.3:  F  04  C  15 /04  
F  04  C  11/00 

@  Priority  30.03.82  FR  8205409  ©  Demandeur:  SOCIETE  ANONYME  D.B.A. 
Centre  Paris  Pleyet 
F-93521  St-Denis  Cedex  01  (FR) 

(g)  Date  de  publication  de  la  demande: 
12.10.83  Bulletin  83/41  ©  Inventeur:  Muller,  Jean-Claude 

18  Square  Jean-Mermoz 
@  Etatscontractantsdesignes:  F-93150  Le  Blanc-Mesnil(FR) 

DE  GB  IT  SE 
@  Mandataire:  Le  Moenner,  Gabriel  et  al, 

SERVICE  BREVETS  BENDIX  44,  Rue  Francois  1er 
F-75008  Paris(FR) 

(S)  Pompe  multiple  à  engrenages. 

Le  corps  de  pompe  renferme  une  première  pompe  (1) 
alimentant  (via  6)  des  équipements  sous  un  fort  débit  et  une 
seconde  pompe  (2)  alimentant  (via  7)  un  équipement  d'une 
autre  classe  avec  un  faible  débit,  le  retour  du  fluide  de  cet 
équipement  s'effectuant  dans  la  pompe,  le  trajet  de  retour 
(12,  122,  123,  124)  débouchant  dans  le  premier  passage  (9) 
d'amenée  du  fluide  à  la  première  pompe  (1).  Dans  un  mode 
de  réalisation  préféré,  le  trajet  de  retour  passe  par  les  axes 
creux  des  pignons  fous  des  première  et  seconde  pompe  (1, 
2)  en  permettant  de  même  le  retour  à  l'aspiration  des  fuites 
internes  des  paliers  des  pompes. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   les   pompes  m u l t i p l e s   à  e n g r e n a g e s  

comprenant   une  p r e m i è r e   p a r t i e   de  pompe  a l i m e n t a n t   des  équ ipemen t s   avec  un 

gros  déb i t   de  f l u i d e   de  t r a v a i l ,   et  au  moins  une  seconde  p a r t i e   de  pompe  a l i -  

mentant   au  moins  un  a u t r e   équipement   avec  un  plus   f a i b l e   d é b i t   de  f l u i d e   de  

t r a v a i l ,   notamment,  quoique   non  e x c l u s i v e m e n t ,   pour  des  v é h i c u l e s   a g r i c o l e s .  

Pour  c e r t a i n s   usages ,   notamment  dans  les   v é h i c u l e s   a g r i c o l e s ,   i l  

es t   prévu,  comme  r e p r é s e n t é   sur   la  F igure   1,  une  pompe  m u l t i p l e   à  e n g r e n a g e s  

100  comprenant   une  p r e m i è r e   pompe  ou  pompe  avant   1  a l i m e n t a n t   des  é q u i p e m e n t s  

3,  t e l s   que  des  i n s t a l l a t i o n s   de  r e l e v a g e ,   avec  un  gros  d é b i t   de  f l u i d e   de  

t r a v a i l ,   et  au  moins  une  seconde  pompe  ou  pompe  a r r i è r e   2  a l i m e n t a n t   un  s e r v o -  

mécanisme,  t e l   qu ' une   s e r v o d i r e c t i o n   4,  avec  un  p e t i t   d é b i t   de  f l u i d e   de  t r a -  

v a i l .   De  façon  connue  en  so i ,   l es   p remiè re   et  seconde  pompes  1  et  2,  du  t y p e  

à  pignon  e n t r a î n é   e n g r e n a n t   avec  un  pignon  fou,  sont   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n  

par  un  a rb re   5  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   couplé  à  un  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   M.  L e s  

p remière   et  seconde  pompes  1  et  2  d é b i t e n t   du  f l u i d e   de  t r a v a i l   sous  p r e s s i o n  

p a r   deux  o r i f i c e s   de  s o r t i e   d i s t i n c t s   6  et  7,  r e s p e c t i v e m e n t .   La  pompe  m u l -  

t i p l e   comprend  un  o r i f i c e   8  d ' a d m i s s i o n   du  f l u i d e   d e  t r a v a i l   en  p r o v e n a n c e  
d 'une  bâche  ou  d 'un  r é s e r v o i r   90,  le  c a r t e r   de  la  pompe  é t a n t   pourvu  de  p r e -  
miers   et  seconds  p a s s a g e s   9  et  10,  r e s p e c t i v e m e n t ,   du  f l u i d e   de  t r a v a i l   en  

provenance   de  la  bâche  90  vers   les   p remiè re   et  seconde  pompes  1  et  2.  En  r a i -  

son  e s s e n t i e l l e m e n t   des  l o c a l i s a t i o n s   des  d i f f é r e n t s   équ ipemen t s   dans  la  ma- 

chine  ou  le  v é h i c u l e   u t i l i s a n t   la  pompe  double   à  e n g r e n a g e s ,   le  r e t o u r   à  f o r t  

déb i t   11  s ' e f f e c t u e   d i r e c t e m e n t   à  la  bâche  90,  t a n d i s   que  le  r e t o u r   à  p l u s  

f a i b l e   déb i t   en  p rovenance   dé  l ' é q u i p e m e n t   p a r t i c u l i e r ,   t e l   que  la  s e r v o d i r e c -  

t i on   4,  s ' e f f e c t u e   d i r e c t e m e n t   dans  la  pompe  via  un  o r i f i c e   de  r e t o u r   12  et  un 

passage   de  r e t o u r   de  f l u i d e   13  en  aval   de  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   8 .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  l ' a r t   a n t é r i e u r   r e p r é s e n t é   à  la  F i g u r e  

1,  le  passage   de  r e t o u r   13  communique  avec  le   second  passage   d 'amenée  10  de  l a  

seconde  pompe  2,  immédia tement   en  amont  de  c e t t e   d e r n i è r e .   Cet  agencement  p r é -  

sente   l ' i n c o n v é n i e n t   que  la  seconde  pompe  ou  pompe  a r r i è r e   2  f o n c t i o n n e   de  f a i t  

en  c i r c u i t   fermé,  d 'où  i l   s ' e n s u i t   un  é c h a u f f e m e n t  r a p i d e   du  f l u i d e   de  t r a v a i l  

t r a v e r s a n t   c e t t e   seconde  pompe  et  l ' é q u i p e m e n t   a s s o c i é ,   avec  les   problèmes  a f f é r e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   pour  o b j e t   de  p r é s e n t e r   une  pompe 

m u l t i p l e   à  engrenages   de  type   géné ra l   d é c r i t   c i - d e s s u s   p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   l e  

fonc t ionnemen t   de  la  seconde  pompe  en  c i r c u i t   fermé,  en  l i m i t a n t   a i n s i   l ' é c h a u f -  



fement  du  f l u i d e   de  t r a v a i l   c i r c u l a n t   au  t r a v e r s   de  c e t t e   d e r n i è r e , a u   p r i x  

d 'un  agencement   s imple   de  f a i b l e   coût  de  f a b r i c a t i o n .  

Pour  ce  f a i r e ,   se lon   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

la  pompe  à  e n g r e n a g e s ,   du  type  comprenant   un  c a r t e r ,   une  p r e m i è r e  e t   au  m o i n s  

une  seconde  pompes  à  e n g r e n a g e s ,   d i s p o s é e s   dans  le  c a r t e r   et  compor tan t   c h a -  

cune  un  pignon  e n t r a î n é   et  un  p ignon  fou,  des  moyens  pour  r e l i e r   l es   p i g n o n s  

e n t r a î n é s   à  un  o rgane   d ' e n t r a î n e m e n t ,   un  o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   de  f l u i d e   d e  

t r a v a i l   dans  le  c a r t e r ,   un  p remie r   et  un  second  p a s s a g e s   d 'amenée  de  f l u i d e  

de  t r a v a i l   e n t r e   l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   et   l e s   p r emiè re   et  seconde  pompes,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   un  p r e m i e r   et  un  second  o r i f i c e s   de  s o r t i e   de  f l u i d e   de  t r a -  

v a i l   r e l i é s   aux  p r e m i è r e   et  seconde  pompes,  r e s p e c t i v e m e n t ,   au  moins  un  o r i -  

f i c e   de  r e t o u r   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   dans  le  c a r t e r ,   et  au  moins  un  p a s s a g e  

de  r e t o u r   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   é t a b l i s s a n t   une  communica t ion   e n t r e   l ' o r i f i c e  

de  r e t o u r   et  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n ,   es t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  t r a j e t   de  

r e t o u r   débouche  dans  le  p remie r   pas sage   d ' amenée   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   ve r s   l a  

p r e m i è r e   pompe. 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r  a u t r e   o b j e t   de  p r o p o s e r   une  pompe  à  

eng renages   du  type  d é f i n i   c i - d e s s u s   p e r m e t t a n t ,   sans  o b é r e r   l e s   coûts   d e  

f a b r i c a t i o n ,   de  r é a l i s e r   s implement   l e   t r a j e t   de  r e t o u r   e n  u t i l i s a n t   en  o u t r e  

ce  d e r n i e r   pour  r e c i r c u l e r   l e s   f u i t e s   é v e n t u e l l e s   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   a u  

n iveau   des  p a l i e r s  d e s  p i g n o n s   e n t r a î n é s   et   fous  des  p r emiè re   et  seconde  pompes.  
Pour  ce  f a i r e ,  s e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   p ignons   fous  des  p r emiè re   et  seconde  pompes  ont  des  axes  c reux,   le  p a s s a g e  

de  r e t o u r   de  f l u i d e   de  t r a v a i l  p a s s a n t   pàr  ces  axes  c r e u x .  

Selon  encore   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   la  pompe  com- 

prend  en  ou t re   des  p a s s a g e s   de  r e c i r c u l a t i o n   r e l i a n t   l e s   e x t r é m i t é s   des  p a l i e r s  

des  pignons  e n t r a î n é s   au  passage   de  r e t o u r .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e s -  

s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   d 'un   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   donné  à  t i t r e  

i l l u s t r a t i f   mais  n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,  f a i t e   en  r e l a t i o n   avec  les   d e s s i n s   a n n e -  
xés,   sur  l e s q u e l s :  

La  F igu re   1  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t   un  agencement   de  pompe 
double   à  engrenages   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ;  

La  F igu re   2  r e p r é s e n t e - s c h é m a t i q u e m e n t   une  pompe  double  à  e n g r e n a g e s ;  
La  F igu re   3  e s t   une  vue  en  coupe   l o n g i t u d i n a l e   dans  un  plan  p a s s a n t  

par  l es   axes  des  p ignons   e n t r a î n é s  e t   fous  d 'une   pompe  s e lon   l ' i n v e n t i o n ;  

La  F i g u r e  4   e s t   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   dans  un  plan  m é d i a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  p lan   de  la  F igure   3;  e t  



Les  F i g u r e s   5  et  6  sont  des  vues  de   f ace ,   r e s p e c t i v e m e n t   i n t e r n e  

et  e x t e r n e ,   des  f l a s q u e s   d ' e x t r é m i t é   de  la  pompe  des  F i g u r e s   3  et  4 .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e ,   et  sur   les   d e s s i n s ,   les  é l é m e n t s  

i d e n t i q u e s   ou  a n a l o g u e s   p o r t e n t   les  mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e .  

Comme  r e p r é s e n t é   sur   la  F igure   2,  une  pompe  double   à  engrenages  100  

selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r é s e n t e   la  même  i m p l a n t a t i o n   g é n é r a l e   que  la  pom- 

pe  de  la  F igu re   1  s i   ce  n ' e s t ,   t o u t e f o i s ,   que,  conformément   à  l a  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n ,   le  p a s s a g e   de  r e t o u r   13  ne  communique  p l u s ,   c e t t e   f o i s ,   avec  le  s e c o n d  

passage  10  d 'amenée   du  f l u i d e   de  t r a v a i l   à  la  seconde  pompe  2,  mais  es t   p r o l o n -  

gé,  au  se in   du  co rps   de  la  pompe,  par  un  passage   a x i a l   13'  venant   d é b o u c h e r  

dans  le  p r emie r   pa s sage   9  d 'amenée  du  f l u i d e   de  t r a v a i l   à  la  p r emiè re   pompe  1.  

Conformément  à  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  r e t o u r   en  provenance   de  

l ' é q u i p e m e n t   4  s ' e f f e c t u e   c e t t e   f o i s   immédiatement   en  amont  de  la  p r e m i è r e  

pompe  1  dans  le  t r a j e t   de  c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   9  et  6  à  h a u t  

déb i t   de  c e t t e   p r e m i è r e   pompe,  la  seconde  pompe  2  r e c e v a n t   le  f l u i d e   de  t r a -  

v a i l   à  basse   p r e s s i o n   d i r e c t e m e n t   de  la  c a n a l i s a t i o n   d 'amenée   en  p r o v e n a n c e  

de  la  bâche  90, ce  qui  suppr ime  a i n s i   l es   problèmes   d ' é c h a u f f e m e n t   du  f l u i d e  

de  t r a v a i l   dans  la  bouc le   de  la  seconde  pompe. 

La  p a r t i e   de  p r o l o n g a t i o n   13'  du  passage   de  r e t o u r   13  peut  ê t r e  

ménagée,  cbmme  le  second  pas sage   d 'amenée, 10  dans  le  corps   du  c a r t e r  d e   l a  

pompe.  T o u t e f o i s ,   se lon   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

pompe  à  engrenages  comprend  des  pignons  fous  à  axes  c r eux ,   le  p a s s a g e  d e   r e -  

tour  13'  p a s s a n t   par  ces  axes  creux,   a i n s i   qu 'on  le  comprendra   de  la  d e s c r i p -  

t ion   s u i v a n t e   f a i t e   en  r é f é r e n c e   avec  les   F igures   3  à  6 .  

Sur  la  F igu re   3,on  r e c o n n a î t   les   p r emiè re   et   seconde  pompes  1  et  2 

comprenant  r e s p e c t i v e m e n t   un  pignon  e n t r a î n é   101  et  102  et  un  pignon  fou  111 

et  112.  Les  p ignons   e n t r a î n é s   101  et  102  sont  c o a x i a u x   et  e n t r a î n é s   par  un 

a rbre   50  en  deux   p a r t i e s   a c c o u p l é e s   par  un  m a n c h o n ,  i n t e r m é d i a i r e   51.  De  f a ç o n  

s i m i l a i r e ,   les   deux  p ignons   fous  111  et   112  sont  c o a x i a u x .  C h a q u e   pompe  1  e t  

2  est   d i sposée   dans  une  p a r t i e   de  c a r t e r   pourvue  d ' é l é m e n t s   de  p a l i e r   p o u r  
les   p ignons,   l es   deux  p a r t i e s   de  c a r t e r   é t a n t   a c c o l é e s   avec  i n t e r p o s i t i o n   d '  

une  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   et  ma in tenues  assemblées   e n t r e   deux  f l a s q u e s   d ' e x t r é m i t é  

14  et  15,  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   50  f a i s a n t   s a i l l i e   e x t é r i e u r e m e n t   par  r a p p o r t  

a u   f l a sque :   14  pour  sa  c o n n e c t i o n   au  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   M. 

Comme  on  le  v o i t   sur   la  Figure  4,  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   8  et  l e  

premier   o r i f i c e   de  s o r t i e  6  d e   la  première   pompe  1  son t   ménagés  en  v i s - à - v i s  

dans  les   p a r o i s   l a t é r a l e s   opposées   de  la  p a r t i e   de  c a r t e r   de  la  p remière   pompe, a x i a l e m e n t  
le  second  passage   d 'amenée  10  s ' é t e n d a n t / a u   t r a v e r s   de  la  p a r t i e   de  c a r t e r  

i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   les   p a r t i e s   de  c a r t e r   des  p r e m i è r e   et  seconde .  pompes  



j u s q u ' à   c e t t e   d e r n i è r e ,   le  second  o r i f i c e   de  s o r t i e   7  de  la  seconde  pompe  2 

é t a n t   formé  dans  le  f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   15  a d j a c e n t   à c e t t e   d e r n i è r e .  

Comme  on  le  v o i t   sur  la  F igure   3,  l es   axes  des  p ignons   fous  111  e t  

112  sont  chacun  formés  avec  un  a l é s a g e   t r a v e r s a n t   113  et  114,  r e s p e c t i v e m e n t ,  

é t a b l i s s a n t   un  p a s s a g e   c o n t i n u ,  v i a   une  chambre  i n t e r n e   115  dans  la  p a r t i e   de  

c a r t e r   i n t e r m é d i a i r e   s é p a r a n t  l e s   deux  pompes,  e n t r e   une  chambre  d ' e x t r é m i t é  

de  pignon  fou  116  f o rméedans   la  f a c e  i n t e r n e  d u   f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   15  et  u n e  

chambre  d ' e x t r é m i t é   de  p ignon   fou  117  f o r m é e s i m i l a i r e m e n t   dans  la  face   i n t e r n e  

du  f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   opposé  14.  De  p l u s ,   dans  l e s   f l a s q u e s   14  et  15  s o n t  

formées  des  chambres  118  e t   1 1 9  d ' e x t r é m i t é   des  axes  des  p ignons   e n t r a î n é s  

c o l l e c t a n t   les  f u i t e s   au  n iveau   des  p a l i e r s   des  p ignons   e n t r a î n é s .   La  chambre  

118  communique  avec  la  chambre  116  par  un  pa s sage   i n t e r n e   120  formé  dans  l e  

f l a s q u e   15.  De  façon   s i m i l a i r e ,   la  chambre  119  communique  avec  la  chambre  117 

par  un  passage  i n t e r n e   121  formé  dans  le  f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   14.  Les  p a s s a g e s  

120  et  121  p e r m e t t e n t   a i n s i   une  r é c u p é r a t i o n   des  f u i t e s   i n t e r n e s   dans  le  p a s s a -  

ge  de  r e t o u r   1 3 ' .  

Comme  on  le  v o i t   mieux  sur   la  F igu re   4,  un  passage   122,  formé  d a n s  

le  f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   15,  met  e n  c o m m u n i c a t i o n   l ' o r i f i c e   de  r e t o u r   12 ,  

également   formé  dans  ce  f l a s q u e   15 ,avec   la  chambre  116  d ' e x t r é m i t é   d ' a r b r e   de  

pignon  fou  de  la  seconde   pompe  pour  c o n s t i t u e r   la   p r emiè re   p a r t i e   13  du  t r a -  

j e t   de  r e t o u r   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   dans  la  pompe.  P a r a l l è l e m e n t ,   un  p a s s a g e  

123,  formé  dans  le   f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   14,  met  en  communicat ion   la  chambre  117 

d ' e x t r é m i t é   d ' axe   de  p ignon   fou  avec  un  logement   124  communiquant  avec  le  p r e -  
mier  passage  d 'amenée   9  du  f l u i d e   de  t r a v a i l   ve r s   la  p remiè re   pompe  l , i m m é d i a -  

tement  en  aval   de  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   8,  c o m p l é t a n t   a i n s i   le  t r a j e t   de  r e -  

tour   13,  13'  dans  le  co rps   de  pompe  depu i s   l ' o r i f i c e   de  r e t o u r   12,  le  p a s s a g e  

122,  les  a l é s a g e s   114  et  113  des  p ignons   .fous  des  deux  pompes,  et  le   p a s s a g e  
123  dans  le  f l a s q u e   14.  

Conformément,   à  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   c e t   agencement   a s s u r e   l ' u n i -  

f o r m i t é   de  t e m p é r a t u r e   du  c i r c u i t   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   a i n s i   que  le   r e t o u r   à  

l ' a s p i r a t i o n   des  f u i t e s   i n t e r n e s   de  la  pompe.  

Quoique  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a i t   é té   d é c r i t e   en  r e l a t i o n   avec  un  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   e l l e   ne  s ' e n   t r o u v e   pas  l i m i t é e   mais  e s t   a u  

c o n t r a i r e   s u s c e p t i b l e   de  m o d i f i c a t i o n s   et  de  v a r i a n t e s   qui  a p p a r a î t r o n t   à  l '  

homme  d e  l ' a r t .   A ins i ,   l ' e n s e m b l e   de  pompe  peut  compor te r   plus  de  deux   pompes 
a d j a c e n t e s   à  p ignons   m u t u e l l e m e n t   a l i g n é s ,   l e s   f u i t e s   i n t e r n e s   des  p a l i e r s  

des  pignons  e n t r a i n é s   é t a n t   r é c u p é r é e s   dans  des  chambres  t e l l e s   que  115  f o r -  

mées  dans  les  p a r t i e s   i n t e r m é d i a i r e s   de  c a r t e r   e n t r e   deux  pompes  a d j a c e n t e s  

via  des  condu i t s   formés  dans  ces  p a r t i e s   i n t e r m é d i a i r e s .   De  même,  a l o r s   q u e ,  



sur  l es   d e s s i n s ,   l es   passages   formés  dans  les   f l a s q u e s   d ' e x t r é m i t é s   s o n t  

c o n s t i t u é s   par   des  pe rçages   u t i l i s a n t   des  bouchons  de  f e r m e t u r e ,   i l s   p e u v e n t  

ê t r e   r é a l i s é s   par  moulage  à  la  c i r e   p e r d u e .  



1.  Pompe  à  e n g r e n a g e s   c o m p r e n a n t  :  

-  un   c a r t e r  

-  u n e   p r e m i è r e   (1)  et  au  moins  une  seconde   (2)  pompes  à  e n g r e n a g e s  

dans  le   c a r t e r ,   chaque  pompe  c o m p o r t a n t   un  pignon  e n t r a î n é   e t  

un  p ignon   f o u ,  

-  d e s   moyens  pour  r e l i e r   l e s   p ignons   e n t r a î n é s   à  un  o r g a n e  

d ' e n t r a î n e m e n t   (M), 

-  un   o r i f i c e   (8)  d ' a d m i s s i o n   de  f l u i d e   de  t r a v a i l   dans  le  c a r t e r ,  

-  un   p r e m i e r   (9)  et  un  second  (10)  p a s s a g e s   d ' amenée   de  f l u i d e  

de  t r a v a i l   e n t r e   l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   et  l es   p r e m i è r e   et  s e c o n d e  

pompes,  r e s p e c t i v e m e n t ,   formés   dans  le  c a r t e r ,  

-  u n   p r e m i e r   (6)  et  un  second   (7)  o r i f i c e s   de  s o r t i e   de  f l u i d e   d e  

t r a v a i l   s é p a r é s   r e l i é s   aux  p r e m i è r e   et   seconde   pompes,  r e s p e c -  

t i v e m e n t ,  . e t   d e s t i n é s   à  ê t r e   r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  des  p r e m i e r  

(3)  e t   second   (4)  é q u i p e m e n t s   i n d é p e n d a n t s ,   e t  

-  u n   o r i f i c e   (12)  de  r e t o u r   du  f l u i d e   de  t r a v a i l   en  p r o v e n a n c e   du  

second  é q u i p e m e n t   ( 4 ) ,  f o rmé   dans  le  c a r t e r   et  é t a b l i s s a n t   u n e  

c o m m u n i c a t i o n   (13)  e n t r e   l ' o r i f i c e   de  r e t o u r   (12)  et  l ' o r i f i c e  

d ' a d m i s s i o n   ( 8 ) ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  t r a j e t   de  r e t o u r   ( 1 3 , 1 3 ' )   débouche  dans  le  p r e m i e r   p a s -  

s a g e   (9)  d'amenée  du  f l u i d e   de  t r a v a i l   à  l a   p r e m i è r e   pompe  (1)  et   en  ce  que  l e s  

p i g n o n s   fous  (111,  112)  ont   chacun  un  axe  c reux   (113,  114),   le  t r a j e t   de  r e t o u r  

( 1 3 ' )   p a s s a n t   par  ces  axes   c r e u x .  

2.  Pompe  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e  

en  o u t r e   des  pa s sages ,  de   r e c i r c u l a t i o n   (120,  121)  r e l i a n t   l e s   e x t r é m i t é s   (118,  1 1 9  

des  axes  e n t r a î n é s   (101,  102)  au  pa s sage   de  r e t o u r   ( 1 3 ' ) .  

3.  Pompe  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  dans  l a q u e l l e   le  c a r t e r   e s t   c o n s t i t u  

de  p a r t i e s   de  c a r t e r   a c c o l é e s   e n t r e   deux  f l a s q u e s   d ' e x t r é m i t é ,   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   passages   de  r e c i r c u l a t i o n   (120,  121)  sont   formés  dans  l es   f l a s q u e s   d ' e x -  

t r é m i t é   (14,  1 5 ) .  

4.  Pompe  s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s   p ignons   (101,  102 ;   111,  112)  des  p r e m i è r e   (1)  et   seconde  (2 )  pompes   s o n t  

a x i a l e m e n t   a l i g n é s ,   r e s p e c t i v e m e n t .  

5.  Pompe  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' o r i f i c e   de  r e t o u r   (12)  es t   f o r m é  d a n s   l ' u n   des  f l a s q u e s   d ' e x t r é m i t é   (11 

6.  Pompe  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  s e c o n d  

o r i f i c e   de  s o r t i e   (7)  e s t   formé  dans  l e d i t   f l a s q u e   d ' e x t r é m i t é   ( 1 5 ) .  
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