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@ Verfahren und Vorrichtung zum Entzug von Grundwasserwérme fir die Beheizung von Wohnréumen.

@ Zum Waérmeentzug des Grundwassers wird dieses aus
einem Schlagbrunnen {12) entnommen und in einen offenen
Behadlter {13) eingeleitet. In dieses Wasser sind Warmeentzugs-
profile (8) eingetaucht und das Wasser wird zur Entzugsbe-
schleunigung bewegt. Nachdem sich wahrend des Entzugs-
prozesses kleine Eiskdrper um die Profile (8) gebildet haben,
schwenkt die Wasserwanne (13} nach unten, die Eiskdrper
fallen in eine Fdrderschnecke (14) und werden mit dem
Restwasser ins Freie befordert wo die EiskGrper schmelzen und
als Schmelz- und Restwasser dem Grundwasser wieder zuge-
fihrt werden.

An dem Verdampfer (8) ist eine Auffangschale (18}
angebracht, welche verhindert, dass bei Undichtigkeit, Sole,
Kaltemittel oder Ole, in das Grundwasser gelangen k&nnen.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ENTZUG VON
GRUNDWASSERWARME FUR DIE BEZEIZUNG VON
WOHNRAUMEN

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und Vorrichtung zum
Entzug der Grundwasserwdrme mittels eines Eisbereiters und die
Zufihrung dieser Widrme an Helzsysteme fiir WohnrZume,

Es ist bekannt, dem Grundwasser Wédrme zu entziehen, wobel das
Grundwasser aus einem Forderbrunnen entnommen, durch einen Ver-
dampfer zum Wirmeentzug geleitet und einem Schluckbrunnen wieder
zugefilhrt wird. Dabei muss der Wdrmeentzug in einem Temperatur-
bereich lber dem Gefrierpunkt erfolgen, um ein Zufrieren der Rohr-
leitungen des Verdampfers zu vermeiden. Auch muss nach den Auf-
lagen der staatlichen Amter fiir Wasserwirtschaft, das dem Schluck-
brunnen wieder zugefiihrte Wasser noch mindestens eine Temperatur
von + 40 aufweisen. Durch diesen geringen W&armeentzug sind grofe
Wassermengen erforderlich und somit auch die entsprechenden Pumpen
und Brunnen. Eine rasche Ablagerung von Kalk oder sonstigen Riick-
stdnden in den wasserfilhrenden Kondensator-Rohren ist deshalb
unvermeidlich, wobei die Reinigung dieser Rohre sehr problematisch
ist. Auch besteht die Moglichkeit bei einer Undichtigkeit im
Kihlkreislauf, daB Kithlsole, Kdltemittel und 01 direkt in das

Grundwasser gelangen. Die Wirmeausbeute ist sehr gering im Ver-
gleich der dazu bendtigten Vassermenge.

Die gestellte Aufgabe der Erfindung besteht demgegeniiber darin,
1) dem Grundwasser die Widrme bis in den Minus-Bereich zu
entziehen,

2) auf wasserflihrende Rohre wegen Ablagerung von Riickstinden zu
verzichten,
3) das durch den W&rneentzug produzierte Eis, nach dem natiirlichen

Schmelzprozess und der Erwdrmung, dem Grundwasser wieder zuzu-
fihren,

4) eine Verunreinigung des Grundwassers durch auslaufende Sole,
Kdltemittel, Ule, bei Undichtigkeit im Kilhlsystem, auszu-
schlielen.
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Geldst wird die Aufgabe durch ein Verfahren, wobei Grundwasser in
einen offenen Beh#lter eingeleitet wird und in dieses Wasser Ver-
dampferprofile eingetaucht sind. Bei dem nun folgenden Wa&rmeentzug
im Minus-Bereich, bilden sich um die eingetauchten Profile kleine
Eiskorper. Das Wasser wird bewegt, damit der W&érmeentzug beschleunigt
wird und ein Kristallisieren des Wassers beim Erreichen des Minus-
Bereiches, vermieden wird. Nachdem sich die Eiskdrper gebildet
haben, das die Eiskdrper umsplilende Wasser dadurch eine Temperatur
von unter 0° C erreicht hat, schwenkt die Wanne nach unten, durch
den Verdampfer wird heiBer Kéltemitteldampf geleitet und die Eis-
korper fallen ab. Wenn die Wanne ihre untere Position erreicht hat,
rutschen die EiskOrper in eine Forderschnecke zum Abtransport ins
Freie. Parallel dazu wird das Eiswasser mittels einer Pumpe ins
Freie befordert. Vorzugsweise wird Eis und Wasser auf ein Kiesbett
geleitet, wobei die EiskSrper schmelzen und somit Schmelz- und
Restwasser dem Grundwasser, aufgewdrmt, wieder zugefithrt wird.

Die Einzelheiten der Erfindung mit ihren Vorteilen wird auf der bei-
gefligten Zeichnung Fig. 1 + 2 dargestellt.

Beispiel =: Die Einrichtung ist mit einem AuBengehduse versehen
und im Keller eines Wohnhauses aufgestellt.

Das Grundwasser wird aus einem kleinen Schlagbrunnen (12) mit einer
Pumpe (11) durch die Zuleitung (10) in den Wasserbehdlter (13)
gepumpt. Die Abschaltung der Pumpe erfolgt iber einen Niveau-
schalter, nachdem die Wanne gefiillt ist.

Von dem Kompressor (1) wird K&ltemitteldampf durch die Hochdruck-
leitung (2) gedriickt. Der Beh#@lter (3) und der Heizkdrper (17)
sind mit Wasser (4) gefiillt und durch die Vorlaufleitung (7) und
die Riicklaufleitung (6) miteinander verbunden. )

Durch den einsetzenden Wirmeentzug des Wassers im Behdlter (13)
wird das Wasser durch die Rohrschlange (2) erhitzt.

Die HeiBwasserumwdlzung erfolgt durch die Pumpe (5).

Der Wdrmeentzug des Wassers im Beh#dlter (13) wird nun so lange
fortgesetzt, bis sich an den Verdampferprofilen (8) Eiskdrper
gebildet haben und somit die Wasserwidrme bis in den Minus-Bereich
entzogen ist. ‘
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Der Behdlter (13) wird nun zur Entleerung abgekippt, so daBR die Eis-
korper abfallen und mit dem Restwasser in die Forderschnecke (14)
rutschen, mittels welcher sie ins Freie befordert werden. Das
Restwasser lauft durch den AuBenmantel der Forderschnecke in den
Behdlter (15) und wird mit der Pumpe (16) ebenfalls ins Freie
gepumpt. Nach der Entleerung schwenkt der Behdlter (13) wieder
hoch flir die ndchste Wadrmeentzugsperiode.
An dem Verdampfer (8) ist eine Auffangschale (18) angebracht, welche

verhindert, daB bei Undichtigkeit, Sole, Kdltemittel oder Ole, in
das Grundwasser gelangen konnen,
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1) Verfahren zum Entzug von Grundwasserwdrme fir die Beheizung von

2)

3)

Wohnrdumen, dadurch gekennzeichnet, daBl Verdampferprofile in
einen Wasserbehd8lter eingetaucht sind, wobei sich um die Profile
wdhrend des Wdrmeentzuges, EiskSrper bilden, das Wasser um ein
Kristalliesieren zu vermeiden, bewegt wird, der Wé&rmeentzug bis
in den Minus-Bereich erfolgt, bei Erreichen der max. Eisktrper-
groBe diese mittels heiRem K&ltemitteldampf abgetaut , mit dem
Restwasser entleert werden und der Entzugsvorgang von neuem
wieder eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1) dadurch gekennzeichnet, daB unter-
halb des Verdampfers eine Auffangschale angebracht ist, um beil
Undichtigkeit das Eindringen von Sole, Kdltemittel und Olen
in das Grundwasser zu vermeiden.

Verfahren nach Anspruch 1) + 2) dadurch gekennzeichnet, daB
bel der Entleerung die Eiskorper in eine Forderschnecke fallen
und von dieser ins Freie transportiert werden und unter dieser
Forderschnecke ein Sammelbehdlter angebracht ist, von welchem
aus das Restwasser gleichzeitig mit den EiskSrpern ins Freie
befordert wird.

Skizze: Fig. 1 - Einrichtung beim Entzug

Fig, 2 - Einrichtung bei der Entleerung
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