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(S)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Entzug  von  Grundwasserwärme  für  die  Beheizung  von  Wohnräumen. 
Zum  Wärmeentzug  des  Grundwassers  wird  dieses  aus 

einem  Schlagbrunnen  (12)  entnommen  und  in  einen  offenen 
Behälter  (13)  eingeleitet.  In  dieses  Wasser  sind  Wärmeentzugs- 
profile  (8)  eingetaucht  und  das  Wasser  wird  zur  Entzugsbe- 
schleunigung  bewegt.  Nachdem  sich  während  des  Entzugs- 
prozesses  kleine  Eiskörper  um  die  Profile  (8)  gebildet  haben, 
schwenkt  die  Wasserwanne  (13)  nach  unten,  die  Eiskörper 
fallen  in  eine  Förderschnecke  (14)  und  werden  mit  dem 
Restwasser  ins  Freie  befördert  wo  die  Eiskörper  schmelzen  und 
als  Schmelz-  und  Restwasser  dem  Grundwasser  wieder  zuge- 
führt  werden. 

An  dem  Verdampfer  (8)  ist  eine  Auffangschale  (18) 
angebracht,  welche  verhindert,  dass  bei  Undichtigkeit,  Sole, 
Kältemittel  oder  Öle,  in  das  Grundwasser  gelangen  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum 

E n t z u g   de r   G r u n d w a s s e r w ä r m e   m i t t e l s   e i n e s   E i s b e r e i t e r s   und  d i e  

Z u f ü h r u n g   d i e s e r   Wärme  an  H e i z s y s t e m e   f ü r   W o h n r ä u m e .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   dem  G r u n d w a s s e r   Wärme  zu  e n t z i e h e n ,   w o b e i   d a s  

G r u n d w a s s e r   aus   e i n e m   F ö r d e r b r u n n e n   e n t n o m m e n ,   d u r c h   e i n e n   V e r -  

d a m p f e r   zum  W ä r m e e n t z u g   g e l e i t e t   und  e inem  S c h l u c k b r u n n e n   w i e d e r  

z u g e f ü h r t   w i r d .   D a b e i   muss  de r   W ä r m e e n t z u g   i n   e inem  T e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   ü b e r   dem  G e f r i e r p u n k t   e r f o l g e n ,   um  e i n   Z u f r i e r e n   de r   R o h r -  

l e i t u n g e n   des   V e r d a m p f e r s   zu  v e r m e i d e n .   Auch  muss  nach   den  A u f -  

l a g e n   de r   s t a a t l i c h e n   Ämter   f ü r   W a s s e r w i r t s c h a f t ,   das   dem  S c h l u c k -  

b r u n n e n   w i e d e r   z u g e f ü h r t e   W a s s e r   noch   m i n d e s t e n s   e i n e   T e m p e r a t u r  

von  +  4 °  a u f w e i s e n .   D u r c h   d i e s e n   g e r i n g e n   W ä r m e e n t z u g   s i n d   g r o ß e  

W a s s e r m e n g e n   e r f o r d e r l i c h   und  s o m i t   auch   d ie   e n t s p r e c h e n d e n   P u m p e n  

und  B r u n n e n .   E i n e   r a s c h e   A b l a g e r u n g   von  Ka lk   o d e r   s o n s t i g e n   R ü c k -  

s t ä n d e n   in  den  w a s s e r f ü h r e n d e n   K o n d e n s a t o r - R o h r e n   i s t   d e s h a l b  

u n v e r m e i d l i c h ,   w o b e i   d i e   R e i n i g u n g   d i e s e r   Rohre   s e h r   p r o b l e m a t i s c h  

i s t .   Auch  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e i   e i n e r   U n d i c h t i g k e i t   i m  

K ü h l k r e i s l a u f ,   daß  K ü h l s o l e ,   K ä l t e m i t t e l   und  Öl  d i r e k t   in  d a s  

G r u n d w a s s e r   g e l a n g e n .   Die  W ä r m e a u s b e u t e   i s t   s e h r   g e r i n g   im  V e r -  

g l e i c h   de r   dazu   b e n ö t i g t e n   W a s s e r m e n g e .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m g e g e n ü b e r   d a r i n ,  
1)  dem  G r u n d w a s s e r   d i e   Wärme  b i s   in   den  M i n u s - B e r e i c h   z u  

e n t z i e h e n ,  

2)  auf   w a s s e r f ü h r e n d e   Rohre   wegen  A b l a g e r u n g   von  R ü c k s t ä n d e n   z u  

v e r z i c h t e n ,  

3)  das  d u r c h   den  W ä r m e e n t z u g   p r o d u z i e r t e   E i s ,   nach   dem  n a t ü r l i c h e n  

S c h m e l z p r o z e s s   und  de r   E r w ä r m u n g ,   dem  G r u n d w a s s e r   w i e d e r   z u z u -  

f ü h r e n ,  

4)  e i n e   V e r u n r e i n i g u n g   des  G r u n d w a s s e r s   d u r c h   a u s l a u f e n d e   S o l e ,  

K ä l t e m i t t e l ,   Ö l e ,   be i   U n d i c h t i g k e i t   im  K ü h l s y s t e m ,   a u s z u -  

s c h l i e ß e n .  



G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n ,   w o b e i   G r u n d w a s s e r   i n  

e i n e n   o f f e n e n   B e h ä l t e r   e i n g e l e i t e t   w i r d   und  i n   d i e s e s   W a s s e r   V e r -  

d a m p f e r p r o f i l e   e i n g e t a u c h t   s i n d .   Be i   dem  nun  f o l g e n d e n   W ä r m e e n t z u g  

im  M i n u s - B e r e i c h ,   b i l d e n   s i c h   um  d i e   e i n g e t a u c h t e n   P r o f i l e   k l e i n e  

E i s k ö r p e r .   Das  W a s s e r   w i r d   b e w e g t ,   d a m i t   de r   W ä r m e e n t z u g   b e s c h l e u n i g t  

w i r d   und  e i n   K r i s t a l l i s i e r e n   des   W a s s e r s   be im  E r r e i c h e n   des   M i n u s -  

B e r e i c h e s ,   v e r m i e d e n   w i r d .   Nachdem  s i c h   d i e   E i s k ö r p e r   g e b i l d e t  

h a b e n ,   d a s   d i e   E i s k ö r p e r   u m s p ü l e n d e   W a s s e r   d a d u r c h   e i n e   T e m p e r a t u r  

von  u n t e r   00  C  e r r e i c h t   h a t ,   s c h w e n k t   d i e   Wanne  n a c h   u n t e n ,   d u r c h  

den  V e r d a m p f e r   w i r d   h e i ß e r   K ä l t e m i t t e l d a m p f   g e l e i t e t   und  d i e   E i s -  

k ö r p e r   f a l l e n   ab.   Wenn  d i e   Wanne  i h r e   u n t e r e   P o s i t i o n   e r r e i c h t   h a t ,  

r u t s c h e n   d i e   E i s k ö r p e r   in   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   zum  A b t r a n s p o r t   i n s  

F r e i e .   P a r a l l e l   dazu   w i r d   das   E i s w a s s e r   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  i n s  

F r e i e   b e f ö r d e r t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   E i s   und  W a s s e r   a u f   e i n   K i e s b e t t  

g e l e i t e t ,   w o b e i   d i e   E i s k ö r p e r   s c h m e l z e n   und  s o m i t   S c h m e l z -   u n d  

R e s t w a s s e r   dem  G r u n d w a s s e r ,   a u f g e w ä r m t ,   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   mi t   i h r e n   V o r t e i l e n   w i r d   a u f   de r   b e i -  

g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   F i g .   1  +  2  d a r g e s t e l l t .  

B e i s p i e l  :   Die  E i n r i c h t u n g   i s t   m i t   e i n e m   A u ß e n g e h ä u s e   v e r s e h e n  

und  im  K e l l e r   e i n e s   W o h n h a u s e s   a u f g e s t e l l t .  

Das  G r u n d w a s s e r   w i r d   aus   e inem  k l e i n e n   S c h l a g b r u n n e n   (12)   mi t   e i n e r  

Pumpe  ( 1 1 )   d u r c h   d i e   Z u l e i t u n g   (10)   in   den  W a s s e r b e h ä l t e r   ( 1 3 )  

g e p u m p t .   Die   A b s c h a l t u n g   de r   Pumpe  e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   N i v e a u -  

s c h a l t e r ,   n a c h d e m   d ie   Wanne  g e f ü l l t   i s t .  

Von  dem  K o m p r e s s o r   (1)  w i r d   K ä l t e m i t t e l d a m p f   d u r c h   d i e   H o c h d r u c k -  

l e i t u n g   (2)   g e d r ü c k t .   Der   B e h ä l t e r   (3)  und  d e r   H e i z k ö r p e r   ( 1 7 )  

s i n d   mi t   W a s s e r   (4)  g e f ü l l t   und  d u r c h   d i e   V o r l a u f l e i t u n g   (7)  u n d  

d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   (6)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

D u r c h   den  e i n s e t z e n d e n   W ä r m e e n t z u g   des   W a s s e r s   im  B e h ä l t e r   ( 1 3 )  

w i r d   das   W a s s e r   d u r c h   d i e   R o h r s c h l a n g e   (2)  e r h i t z t .  

Die  H e i ß w a s s e r u m w ä l z u n g   e r f o l g t   d u r c h   d i e   Pumpe  ( 5 ) .  

Der  W ä r m e e n t z u g   des   W a s s e r s   im  B e h ä l t e r   (13)   w i r d   nun  so  l a n g e  

f o r t g e s e t z t ,   b i s   s i c h   an  den  V e r d a m p f e r p r o f i l e n   (8)  E i s k ö r p e r  

g e b i l d e t   h a b e n   und  s o m i t   d ie   W a s s e r w ä r m e   b i s   i n   den  M i n u s - B e r e i c h  

e n t z o g e n   i s t .  



Der  B e h ä l t e r   (13)   w i r d   nun  zu r   E n t l e e r u n g   a b g e k i p p t ,   so  daß  d i e   E i s -  

k ö r p e r   a b f a l l e n   und  mi t   dem  R e s t w a s s e r   in   d ie   F ö r d e r s c h n e c k e   ( 1 4 )  

r u t s c h e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   s i e   i n s   F r e i e   b e f ö r d e r t   w e r d e n .   D a s  

R e s t w a s s e r   l ä u f t   d u r c h   den  A u ß e n m a n t e l   der   F ö r d e r s c h n e c k e   in   d e n  

B e h ä l t e r   (15)   und  w i r d   mit   de r   Pumpe  (16)   e b e n f a l l s   i n s   F r e i e  

g e p u m p t .   Nach  d e r   E n t l e e r u n g   s c h w e n k t   de r   B e h ä l t e r   (13)   w i e d e r  

hoch   f ü r   d i e   n ä c h s t e   W ä r m e e n t z u g s p e r i o d e .  

An  dem  V e r d a m p f e r   (8)  i s t   e i n e   A u f f a n g s c h a l e   (18)   a n g e b r a c h t ,   w e l c h e  

v e r h i n d e r t ,   daß  b e i   U n d i c h t i g k e i t ,   S o l e ,   K ä l t e m i t t e l   o d e r   Ö l e ,   i n  

das   G r u n d w a s s e r   g e l a n g e n   k ö n n e n .  



1)  V e r f a h r e n   zum  E n t z u g   von  G r u n d w a s s e r w ä r m e   f ü r   d ie   B e h e i z u n g   v o n  

Wohnräumen ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  V e r d a m p f e r p r o f i l e   i n  

e i n e n   W a s s e r b e h ä l t e r   e i n g e t a u c h t   s i n d ,   wobe i   s i c h   um  d i e   P r o f i l e  

w ä h r e n d   des  W ä r m e e n t z u g e s ,   E i s k ö r p e r   b i l d e n ,   das   W a s s e r   um  e i n  

K r i s t a l l i e s i e r e n   zu  v e r m e i d e n ,   b e w e g t   w i r d ,   de r   W ä r m e e n t z u g   b i s  

in   den  M i n u s - B e r e i c h   e r f o l g t ,   b e i   E r r e i c h e n   de r   max.  E i s k ö r p e r -  

g r ö ß e   d i e s e   m i t t e l s   h e i ß e m   K ä l t e m i t t e l d a m p f   a b g e t a u t  ,   m i t   dem 

R e s t w a s s e r   e n t l e e r t   w e r d e n   und  d e r   E n t z u g s v o r g a n g   von  n e u e m  

w i e d e r   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

2)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1)  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n t e r -  

h a l b   des  V e r d a m p f e r s   e i n e   A u f f a n g s c h a l e   a n g e b r a c h t   i s t ,   um  b e i  

U n d i c h t i g k e i t   das   E i n d r i n g e n   von  S o l e ,   K ä l t e m i t t e l   und  Ö l e n  

in  das   G r u n d w a s s e r   zu  v e r m e i d e n .  

3)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1)  +  2)  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i   der   E n t l e e r u n g   d i e   E i s k ö r p e r   i n   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   f a l l e n  

und  von  d i e s e r   i n s   F r e i e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   und  u n t e r   d i e s e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   e i n   S a m m e l b e h ä l t e r   a n g e b r a c h t   i s t ,   von  w e l c h e m  

aus   das  R e s t w a s s e r   g l e i c h z e i t i g   m i t   den  E i s k ö r p e r n   i n s   F r e i e  

b e f ö r d e r t   w i r d .  

S k i z z e :   F i g .   1  -  E i n r i c h t u n g   be im  E n t z u g  

F i g .   2  -   E i n r i c h t u n g   b e i   d e r   E n t l e e r u n g  
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