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@ Kraftstoffversorgungseinrichtung.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffversorgungs-
einrichtung eines Verbrennungsmotors mit einem Kraftstof-
feinspritzsystem (1), Eine vom Kraftstoffeinspritzsystem (1)
ausgehende Ricklaufleitung (14) mindet ber einen Entga-
sungsbehdlter 8 und ein Rucklaufventil in die von dem

FI6.1

n

Kraftstofftank (6) zum Kraftstoffeinspritzsystem (1) fiihrende
Zuftihrleitung (5). Das in Normalstellung geschlossene Riic-
klaufventil ist nur offenbar, wenn ein Mindestniveau an
Kraftstoff in dem Entgasungsbehélter (9) vorhanden ist. -

- Croydon Printing Company Ltd.
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Kraftstoffversorgungseinrichiung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffversor-
gungseinrichtung eines Verbrennungsmotors mit einem
Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere eines Diesel-
motors, mit einer Zufihrleitung, die von einem Kraft-
stofftank gegebenenfalls {iber einen DurchfluBmesser
und anschlieBend eine Pumpe zu dem Hiaftstuffeinspritz-
system filhrt, sowie mit einer vom Krafistoffeinspritz-
system ausgehenden Rilcklaufleitung, die iber ein Rick-
laufventil in Strdmungsrichtung vor der Pumpe in die
Zufihrleitung mindet, wobei das Ricklaufventil bei
Vorhandensein einer bestimmten Kraftstoffmenge ip der

Riicklaufleitung Gffenbar ist.

Bei einer derartigen bekannten Einrichtung wird das
SchlieBglied des Riicklaufventils entgegen einer Feder-
kraft von dem Gewicht des in der Riicklaufleitung stehen-
den Kraftstoffs in Offnungsrichtung beaufschlagt. Wei-
terhin erfolgt eine Beaufschlagung des SchlieBglieds
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in Offnungsrichtung sowohl durch den Firderdruck in der
Riicklaufleitung 21s auch durch in dem HKraftstoff ent-
haltenen Gase sowie durch Schaumbildung in der Riicklauf-

leitung.

Da das Riicklaufventil grunds&tzlich béiyﬁhliegen eines
bestimmten Drucks in der Riicklaufleitung #iffnet unabhéan-
gig davon, wodurch der Druck erzeugt wird, und da die
Druckerzeugung durch den Fdrderdruck, die Gase sowie die
Schaumbildung v8llig unkontrollierbar erfolgt, kann es zu
einem Offnen des Riicklaufventils kommen, pbwohl sich geine
ausreichende Menge Kraftstoff in der Riicklaufleitung be-
findet. Dies fUhrt dazu, daB auBer dem Kraftstoff Bas und
Schaum in die Zufilhrlieitung eingeleitet werden. Dsdurch

kommt es aber zu Stdrungen beim Betrieb des Verbrennungs-

motors.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Einrichtung nach
dem Oberbegriff zu schaffen, die einen einwandfreien Be-

trieb des Uerbfennungsmuturs gem5hrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungspem8B dadurch gelist, daf
die Ricklaufleitung in einen Entgasungsbeh&lter miindet,
dessen Auslafl Uber das Ricklaufventil mit der Zufilihr- -
leitung verbunden ist, mit einem im Entgasungsbehdlter
angeordneten Niveaugeber, durch den das in Normalstellung
geschlossene Rilcklaufventil oberhalb eines bestimmten
Fiillstandes im Entgasungsbeh#&lter in Offnungsrichtung
ansteuerbar ist. Durch diese Ausbildung wird sicherge-
stellt, daB nur dann Kraftstoff aus der Riicklaufleitung
in die Zufiihrleitung eingespeist wird, wenn tats&chlich
gine so groBe Menge Krafisteff vorhanden ist, daB keine

Luft oder Gase mit in die Zufiihrleitung gelangen kann.
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Gase, die sich im Krafitstoff befinden,werden von dem
Kraftstoff getrennt.

Ist oberhalb des bestimmten Fiillstandes vom Niveaugeber
ein elektrisches Signal erzeugbar, und damit das Riick-
laufventil in Offnungsrichtung ansteuerbar, so wird auf
sichere Weise nur der Fiillstand als Kriterium zum Offnen
des Riicklaufventils herangezogen. Dabei kann der Niveau-
geber ein von einem Schwimmer gesteuerter Geber sein,
der ein S5chalter sein kann. Ein solcher Schwimmer ar-
beitet vollkommen unabh&@ngig von den Druckverh&ltnissen

in dem Entgasungsheh&lter.

Um eine Stdranfialligkeit aufgrund von mechanischem Ver-
schleifl weitgehend zu vermeiden, kann der Schalter ein

beriihrungslos schaltbarer Schalter wie z.B. ein Reed- )
Kontakt sein, der mit einem an dem Schwimmer angeordne-

ten Magnet zusammenwirkt.

Ist der Schwimmer an einer senkrecht im Entgasungsbe-
hdlter angeordneten Zwangsfihrung gefihrt, so kann kei-
ne Beeinflussung der Niveaumessung aufgrund von dyna-
mischen Beaufschlagungen des Schwimmers bei z.B. Kurven-
fahrt, Bremsungen und Beschleunigungen suftreten. Dabeil
kann in einfacher Ausgestaltung der Schwimmer ringf@rmig
ausgebildet sein und eine senkrecht im Entgasungsbeh&l-
ter angeordnete Filhrungsstange mit Bewegungsspiel-um-
schlieBen.

Ist das Riicklaufventil ein stromlos geschlossenes Mag-
netventil, so ist bei einem Ausfall der Niveauabtastung
das Riicklaufventil geschlossen. Ein Ansaugen von Kraft-
stoff erfolgt nur vom Hraftstnfftank, sp daB ein mig-

liches Einleiten von Gas und Luft aus dem Entgasungsbe-
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hélter in die Zuflhrleitung ausgeschlossen ist. Mindet
dabei in den oberen Bereich des EntgasungsbehZliers ein
Entgasungsanschlull und ist der EntgasungsanschluBB mit
dem Kraftstofftank verbunden, so kann die‘ﬁber den Riick-
lauf in den Entgasungsbeh#ilter geftirderte Krafistoffmen-
ge bei Ausfall des Niveaugebers und somit geschlossenem
Riicklaufventil in den Krafistoffiank abgeleitet werden.
Desgleichen werden die von dem Kraftstofftank getrennten
Gase {iber den Entgasungsanschlull abgeleitet.

Die Riicklaufleitung miindet vnrzugswéiée iber ein Ver-
teilerstiick in den Entgasungsbeh8lier, des dafir sorgt,
daB der {iber die Riicklaufleitung in den Entgasungsbe-
h8lter eintretende Brafistoff weitflichig in den Entga-
sungsheh8lter eintritt, so daB die im Krafistoff enthal-
tenen Gasegut abgetrennt werden. Dabei kann das Verteiler-
stlick ein in den Entgasungshbeh&ltier ragender Rohrstutzen

mit einer Mehrzahl radial durchgehehder Austrittsbohrun-

gen sein. Vorzugsweise ragt dabei der Rohrstutzen senk-

recht in den Enigasungsbeh8lier und ist an seinem der
Ricklaufleitung entopegengesetzten Ende geschlossen. Der
Kraftstoff 18uft dabei an der BuBeren Rohrwand entlang

in den Entgasungsbeh&liier.

Eine noch bessere Entgasung wird erreicht, wenn das Ver-
teilerstiick ein zumindest teilweise radial umlaufend an
der Innenwand des Entgasungsbeh#&liers in-dessen oberen
Bereich angeordneter Verteilerkanal ist, der mit einer
Mehrzahl zur Innenwand gerichteten Austrittsdffnungen
ausgebildet ist. Dabei kann der Verteilerkanal ein ring-

bzw. teilringfdrmiges Rohr mit geschluésenen Enden sein.

Eine weitere Entgasung des Kraftstoffs kann dadurch er-

folgen, daB der Krafistoffbeh&lter oberhalb des bestimm-
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ten Fiillstandes durch ein Entgasungssieb in einen Ein-
laBraum und einen Fliissigkeitsraum unterteilt ist, wo-
bei das Entgesungssieb auf einfache Weise am in den
Entgasungsbeh&lter hineinragenden Ende des Rohrstutzens
befestigt isf.

Um den Betrieb des Verbrennungsmotors noch zu optimieren,
kann im Entgasungsbeh&lter eine Kraftstofftemperiervor-
richtung angeordnet sein. Dazu kann die Krafistofftem-
periervorrichtung eine von einem Temperiermeaium durch-
strimbare Rohrschlange besitzen, die zum WKiihlen des Kraft-
stoffs von aus dem Kraftstofftank angesaugten Kraftstoff

durchstriimbar sein kann.

Noch optimalere Betriebswerte sind zu erreichen, wenn
durch Heizen bzw. Kihlen der Kraftstoff im Entgasungs-
beh&lter von der Kraftitstofftemperiervorrichtung auf eine
Konstanttemperatur temperierbar ist, die zwischen 26°C

und 30°C,vorzugsweise 28°C betragen kann.

Ist zwischen der Einmindung der Ricklaufleitung und dem
Kraftstofftank in der Zufﬁhrleitung ein DurchfluBmesser
angeordnet, so wird die einwandfreie Messung des aus
dem Kraftstofftank angesaugten Kraftstoffs bei normalem
einwandfreiem Betrieb der Krafistoffversorgungseinrich-
tung nicht durch die wieder in die Zufiihrleitung einge-
leitete Riicklaufmenge verfédlschit.. .
Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden n8her beschrieben.

Es zeigen

Figur 1 ein Schema einer erfindungsge-
médBen Kraftstoffversorgungsein-

richtung
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Figur 2 einen Entgasungsbeh&lter im
Schnitt

Die dargestellte Kraftstoffversorgungseinrichtung be-
steht aus einem Einspritzsystem 1 mit Einspritzpumpe 2

und Einspritzdiise 3 sowie einem Uberstrémventil 4. Wei-
terhin besitzt die Einrichtung eine Zufiihrleitung 5, die
von einem Krafistofftank 6 iiber einen DurchfluBmesser 7,
einem in die Zufiihrleitung 5 miindenden AuslaB 8 eines
Entgasungsbehélters 9, eine Pumpe 10 und einen Kraftstoff-
filter 11 zu dem Einspritzsystem 1 fiihrt.

Die LeckBdlleitung 12, die von der Einspritzdiise 3 aus-
geht und eine {berstrtmleitung 13, die vom Uberstrém-
ventil L4 ausgehi, werden zusammengefaBt als Riicklauflei-

tung 14 von oben her zu dem Entgasungsbeh&lter 59 gefihrt.

Ein den DurchfluBmesser 7 umgehender Bypass 15 mit einem
Absperrventil 16 kann gediffnet werden, wenn es zu Stérun-
gen an der Kraftstoffversorgung durch den DurchfluB-

messer 7 kommen sollte.

Der in Figur 2 dargestellte Entgasungsbeh&lter 9 besitzt
ginen an seinem Deckelteil 17 einmindenden Rohrstutzen

18. An diesem Rohrstutzen 18 ist die Rlicklaufleitung 14

"anschlieBbar.

. i
Das in den Entgasungsbeh&lter 9 ragende Ende des Rohr-
stutzens 18 ist verschlossen und tr&gt ein Entgasungs-
sieb 19, welches den Entgasungsbehdlter 9 in einen EinlaB-
raum 20 und einen Fliissigkeitsraum 21 unterteilt. An sei-
ner zylindrischen Mantelfl&che ist der Rohrstutzen 18
mit einer Mehrzahl radial durchgehender Austrittsidffnun-

gen 22 versehen, durch die der von der Rilcklaufleitung
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14 ankommende Kraftstoff in den EinlaBraum 20 eintreten
kann.

Ein ebenfalls am Deckelteil 17 in den Entgasungsbeh@lter

9 einmiindender EntgasungsanschluB 23 ist mit dem WKraft-

stofftank 6 verbindbar.

An seiner senkrecht in den Entgasungsbeh&lter 9 hinein-
ragenden Fihrungsstange 24 ist zwischen zwei Anschl&gen
25 und 26 ein ringfdrmiger Schwimmer 27 senkrecht beweg-
bar gefihrt. In seiner oberen Anschlagposition kommt ein
nicht dargestellter,am Schwimmer 27 befestigter Dauermag-
net mit einem ebenfalls nichti dargestellien,an der Filh-
rungsstange 24 angeordneten Reed-Kontakt in Uberdeckung,
so daB von dem Reed-Kontakt lber eine Leitung 28 ein Re-
lais 29 geschaltet wird.Erh&lt dieses Relais 29 von dem
Reed-Kontakt ein 5ignal; so schlieBt es einen zu einem
Magnetventil 30 fiihrenden Stromkreis 31. Damit wird das
in stromlipsem Zustand geschlossene Magnetventil 30, das
im AuslaB 8 des Entgasungsbeh#&lters 9 angeordnet ist,ge-
gffnet. Im Entgasungsbeh&@lter 9 befindlicher Krafistoff
kann dann so lange in die Zufﬁh?leitung 5 flieBen, bis
der Schwimmer 27 sich wieder igmpusition absenkt, in der

der Reed-Kontakt vom Magnet nicht mehr beaufschlagt wird.

Im Fliissigkeitsraum 21 des Entgasungsbehdlters 9 ist ei-
ne Rohrschlange. 32- einer Kraftstofftemperiervorrichiung
angeordnet. Uber die Anschliisse 33 der Rohrschlange 32
kann zum Kihlen des im Entgasungsbeh&lier 9 befindlichen
Kraftstoffs Kraftstoff aus dem Kraftstofftank 6 durch die
Rohrschlange 32 geleitet werden.

Es ist aber auch midglich, ein anderes Temperiermedium

durch die Rohrschlange 32 striimen zu lassen, das enispre-
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chend der Temperatur des im Entgasungsbeh8lter 9 be-
findlichen Kraftstoffs diesen entweder kithlt oder auf-

heizt, so daB dieser Kraftstoff immer eine konstante
Temperatur besitzt.
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffverssrgungseinrichtung eines Verbrennungs-

motors mit einem Krafisioffeinspritzsystem, insbeson-
dere eines Dieselmotors, mit einer ZufiOhrleitung, die
von einem Kraftstofftank gegebenenfalls iiber einen
DurchfluBmesser und anschlieBend einer Pumpe 2zu dem
Kraftstoffeinspritzsystiem fihrt, sowie mit einer vom
Kraftstoffeinspritzsystem ausgehenden Riicklaufleitung,
die iiber ein Ricklaufventil in Strémungsrichtung vor
der Pumpe in die Zufihrleitung miindet, wobei das Riick-
laufventil bei Vorhandensein einer bestimmten Kraft-
stoffmenge in der Riicklaufleitung &ffenbar ist, da-

durch gekennzeichnet, daB die Ricklaufleitung (14) in

einen Entgasungsbeh@lter (9) miindet, dessen AuslaB

(8) Uber das Riicklaufventil mit der Zufihrleitung (5)
verbunden ist, mit einem im Entgasungsbeﬁﬁlter (9) an-
geordneten Niveaugeber, durch den das in Normalstel-
lung geschlossene Riicklaufventil oberhalb eines be-
stimmten Flllstandes im Entgasungsbehdlter (9) in

ff fnungsrichtung ansteuerbar ist.
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Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb des bestimmten

Fiillstandes vom Niveaugeber ein elektrisches Signsl
erzeugbar und damit das Rucklaufventil in Offnungs-

richtung ansteuerbar ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB der Niveaugeber ein von einem Schwimmer gesteu-
erter Geber ist.

kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB vom Schwimmer (27) ein

Schalter bet#tigbar ist.

kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch &,

dadurch gekennzeichnet, daB der S5chalter ein beriih-

rungslpos schaltbarer Schalter ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmer (27) an

einer senkrecht im Entgasungsbeh&lter (9) angeordne-

ten Zwangsfiihrung geflihrt ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmer (27) ring-

firmig ausgebildet ist und eine senkrecht im Entga-
sungsbeh&lter angeordnete Filhrungsstange (24) mit

Bewegungsspiel umschlieBt.

Kraftsioffversorgungseinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB das Ricklaufventil ein

stromlos geschlossenes Magnetventil (30) ist.
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Kraftstoffversorgungseinrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gékennzeichnet,

daB in den oberen Bereich des Entgasungsbeh&8liers
(9) ein Entnasungsanschlul (23) miindet.

Kraftstoffversorgungseinriechtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB der EntgasungsanschluB

mit dem Kraftstofftank (6) verbunden ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die Ricklaufleitung (14) ber ein Verteiler-

stlick in den Entgasungsbeh8lter (9) miindet.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, daBl das Verteilerstiick ein

in den Entgasungsbeh&lter ragender Rohrstutzen (18)
mit einer Mehrzahl radial durchgehender Ausiritts-

gffnungen (22) ist.

KWraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrstutzen (18)

senkrecht in den Entgasungsbeh&lter (9) ragt und an
seinem der Riicklaufleitung (14) entgegengesetzten

Ende geschlossen ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtiung nach. Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, daB das Verteilerstilick ein

zumindest teilweise radial umlaufend an der Innen-
wand des Entgasungsbeh&lters in dessen oberen Be-
reich angeordneter Verteilerkanal ist, der mit einer

Mehrzahl zur Innenwand gerichteter Austrittsiffnungen

ausgebildet ist.
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kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, daB der Verteilerkanal ein

Ting~ bzw. teilringfiirmiges Rohr mit geschlossenen
Enden ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

daB der Entgasungsbehd@lter (9) oberhalb des bestimm-
ten Fiillstandes durch ein Entgasungssieb (18) in ei-
nen EinlaBraum (20) und einen Fliissigkeitsraum (21)

unterteilt ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 12

und 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Entgasungs-

sieb (19) am in den Entgasungshbeh&lter (9) hinein-

ragenden Ende des Rohrstutzens (18) befestiét ist.

kraftstoffversorgungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

daB im Entgasungsbeh&lter (9) eine Kraftstoffiem-

periervorrichtung angeordnet ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftstofftemperier-

vorrichtung eine von einem Temperiermedium durch-

striimbare Rohrschlange (32) besitzt.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrschlange (32)

von aus dem Kraftstofftank (6) angesaugtem Kraft-

stoff durchstrmbar ist.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftstoff im Ent-
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gasungsbeh&lter (9) von der Kraftstofftemperier-
vorrichtung auf eine Konstanttemperatur temperier-

bar ist.

Kraftstoffversorgunsgeinrichtung nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichneti, daB die Konstanttemperatur

etwa 26°C bis 30°C betrégt.

Kraftstoffversorgungseinrichtung nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, daB die Konstanttemperatur

28°C betrdgt.

Kraftstoffversorgungseinrichiung nach sinem der

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen der Einmiindung der Ricklaufleitung
(14) und dem Kraftstofftanmk (6) in der Zufihrlei-

tung (5) ein DurchlfuBmesser (7) angeordnet ist.
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