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Sodener  Strasse  9 
D-6231  Schwalbach(DE) 

(54)  Kraftstoffversorgungseinrichtung. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Kraftstoffversorgungs- 

einrichtung  eines  Verbrennungsmotors  mit  einem  Kraftstof- 
feinspritzsystem  (1).  Eine  vom  Kraftstoffeinspritzsystem  (1) 
ausgehende  Rücklaufleitung  (14)  mündet  über  einen  Entga- 
sungsbehälter  9  und  ein  Rücklaufventil  in  die  von  dem 

Kraftstofftank  (6)  zum  Kraftstoffeinspritzsystem  (1)  führende 
Zuführleitung  (5).  Das  in  Normalstellung  geschlossene  Rüc- 
klaufventil  ist  nur  öffenbar,  wenn  ein  Mindestniveau  an 
Kraftstoff  in  dem  Entgasungsbehälter  (9)  vorhanden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   K r a f t s t o f f v e r s o r -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   mit   e i n e m  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z s y s t e m ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   D i e s e l -  

m o t o r s ,   mi t   e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g ,   d ie   von  e inem  K r a f t -  

s t o f f t a n k   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n e n   D u r c h f l u ß m e s s e r  

und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e   Pumpe  zu  dem  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

s y s t e m   f ü h r t ,   s o w i e   mi t   e i n e r   vom  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

s y s t e m   a u s g e h e n d e n   R ü c k l a u f l e i t u n g ,   d ie   übe r   e i n   R ü c k -  

l a u f v e n t i l   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   vor  der   Pumpe  in  d i e  

Z u f ü h r l e i t u n g   m ü n d e t ,   wobe i   das  R ü c k l a u f v e n t i l   b e i  

V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   K r a f t s t o f f m e n g e   in  d e r  

R ü c k l a u f l e i t u n g   ö f f e n b a r   i s t .  

Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   w i r d   d a s  

S c h l i e ß g l i e d   des  R ü c k l a u f v e n t i l s   e n t g e g e n   e i n e r   F e d e r -  

k r a f t   von  dem  G e w i c h t   des  in  der   R ü c k l a u f l e i t u n g   s t e h e n -  

den  K r a f t s t o f f s   in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t .   W e i -  

t e r h i n   e r f o l g t   e i n e   B e a u f s c h l a g u n g   des  S c h l i e ß g l i e d s  



in  Ü f f n u n g s r i c h t u n g   s o w o h l   d u r c h   den  F ö r d e r d r u c k   in  d e r  

R ü c k l a u f l e i t u n g   a l s   auch   d u r c h   in  dem  K r a f t s t o f f   e n t -  

h a l t e n e n  G a s e   s o w i e   d u r c h   S c h a u m b i l d u n g   in  der   R ü c k l a u f -  

l e i t u n g .  

Da  das  R ü c k l a u f v e n t i l   g r u n d s ä t z l i c h   be i   A n l i e g e n   e i n e s  

b e s t i m m t e n   D r u c k s   in  der   R ü c k l a u f l e i t u n g   ö f f n e t   u n a b h ä n -  

g ig   d a v o n ,   w o d u r c h   der   Druck   e r z e u g t   w i r d ,   und  da  d i e  

D r u c k e r z e u g u n g   d u r c h   den  F ö r d e r d r u c k ,   d i e   Gase  sowie   d i e  

S c h a u m b i l d u n g   v ö l l i g   u n k o n t r o l l i e r b a r   e r f o l g t ,   kann  es  z u  

e i n e m   Ö f f n e n   des  R ü c k l a u f v e n t i l s   kommen,  obwoh l   s i c h   k e i n e  

a u s r e i c h e n d e   Menge  K r a f t s t o f f   in  der   R ü c k l a u f l e i t u n g   b e -  

f i n d e t .   Dies   f ü h r t   d a z u ,   d a ß  a u ß e r   dem  K r a f t s t o f f   Gas  u n d  

Schaum  in  d ie   Z u f ü h r l e i t u n g   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   D a d u r c h  

kommt  es  a b e r   zu  S t ö r u n g e n   beim  B e t r i e b   des  U e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   e i n e   E i n r i c h t u n g   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,   d ie   e i n e n   e i n w a n d f r e i e n   B e -  

t r i e b   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d ie   R ü c k l a u f l e i t u n g   in  e i n e n   E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   m ü n d e t ,  

d e s s e n   A u s l a ß   ü b e r   das  R ü c k l a u f v e n t i l   mi t   der   Z u f ü h r -  

l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   mi t   e i n e m   im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r  

a n g e o r d n e t e n   N i v e a u g e b e r ,   d u r c h   den  das  in  N o r m a l s t e l l u n g  

g e s c h l o s s e n e   R ü c k l a u f v e n t i l   o b e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n  

F ü l l s t a n d e s   im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   in  Ü f f n u n g s r i c h t u n g  

a n s t e u e r b a r   i s t .   Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   w i rd   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  nur  dann  K r a f t s t o f f   aus  der   R ü c k l a u f l e i t u n g  

in  d ie   Z u f ü h r l e i t u n g   e i n g e s p e i s t   w i r d ,   wenn  t a t s ä c h l i c h  

e i n e   so  g r o ß e   Menge  K r a f t s t o f f   v o r h a n d e n   i s t ,   daß  k e i n e  

L u f t   ode r   Gase  mit   in  d ie   Z u f ü h r l e i t u n g   g e l a n g e n   k a n n .  



Gase,  d i e   s i c h   im  K r a f t s t o f f   b e f i n d e n w e r d e n   von  dem 

K r a f t s t o f f   g e t r e n n t .  

I s t   o b e r h a l b   des  b e s t i m m t e n   F ü l l s t a n d e s   vom  N i v e a u g e b e r  

e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   e r z e u g b a r ,   und  d a m i t   das  R ü c k -  

l a u f v e n t i l   in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   a n s t e u e r b a r ,   so  wi rd   a u f  

s i c h e r e   We i se   nur   der   F ü l l s t a n d   a l s   K r i t e r i u m   zum  Ö f f n e n  

des  R ü c k l a u f v e n t i l s   h e r a n g e z o g e n .   Dabe i   kann  der   N i v e a u -  

g e b e r   e i n   von  e inem  Schwimmer   g e s t e u e r t e r   G e b e r   s e i n ,  

de r   e i n   S c h a l t e r   s e i n   k a n n .   Ein  s o l c h e r   S c h w i m m e r   a r -  

b e i t e t   v o l l k o m m e n   u n a b h ä n g i g   von  den  D r u c k v e r h ä l t n i s s e n  

in  dem  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r .  

Um  e i n e   S t ö r a n f ä l l i g k e i t   a u f g r u n d   von  m e c h a n i s c h e m   V e r -  

s c h l e i ß   w e i t g e h e n d   zu  v e r m e i d e n ,   kann  de r   S c h a l t e r   e i n  

b e r ü h r u n g s l o s   s c h a l t b a r e r   S c h a l t e r   wie  z . B .   e i n   R e e d -  

K o n t a k t   s e i n ,   der   mi t   e inem  an  dem  S c h w i m m e r   a n g e o r d n e -  

t e n   M a g n e t   z u s a m m e n w i r k t .  

I s t   de r   S c h w i m m e r   an  e i n e r   s e n k r e c h t   im  E n t g a s u n g s b e -  

h ä l t e r   a n g e o r d n e t e n   Z w a n g s f ü h r u n g   g e f ü h r t ,   so  kann  k e i -  

ne  B e e i n f l u s s u n g   der   N i v e a u m e s s u n g   a u f g r u n d   von  d y n a -  

m i s c h e n   B e a u f s c h l a g u n g e n   des  S c h w i m m e r s   be i   z . B .   K u r v e n -  

f a h r t ,   B r e m s u n g e n   und  B e s c h l e u n i g u n g e n   a u f t r e t e n .   D a b e i  

kann  in  e i n f a c h e r   A u s g e s t a l t u n g   der   S c h w i m m e r   r i n g f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n   und  e i n e   s e n k r e c h t   im  E n t g a s u n g s b e h ä l -  

t e r   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s s t a n g E   mit   B e w e g u n g s s p i e l - u m -  

s c h l i e ß e n .  

I s t   das   R ü c k l a u f v e n t i l   e in   s t r o m l o s   g e s c h l o s s e n e s   Mag-  

n e t v e n t i l ,   so  i s t   be i   e inem  A u s f a l l   der   N i v e a u a b t a s t u n g  

das  R ü c k l a u f v e n t i l   g e s c h l o s s e n .   Ein  A n s a u g e n   von  K r a f t -  

s t o f f   e r f o l g t   nur   vom  K r a f t s t o f f t a n k ,   so  daß  e i n   m ö g -  

l i c h e s   E i n l e i t e n   von  Gas  und  L u f t   aus  dem  E n t g a s u n g s b e -  



h ä l t e r   in  d ie   Z u f ü h r l e i t u n g   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .   M ü n d e t  

d a b e i   in  den  o b e r e n   B e r e i c h   des  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r s   e i n  

E n t g a s u n g s a n s c h l u ß   und  i s t   der   E n t g a s u n g s a n s c h l u ß   m i t  

dem  K r a f t s t o f f t a n k   v e r b u n d e n ,   so  kann  d i e   ü b e r   den  R ü c k -  

l a u f   in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   g e f ö r d e r t e   K r a f t s t o f f m e n -  

ge  bei   A u s f a l l   des  N i v e a u g e b e r s   und  s o m i t   g e s c h l o s s e n e m  

R ü c k l a u f v e n t i l   in  den  K r a f t s t o f f t a n k   a b g e l e i t e t   w e r d e n .  

D e s g l e i c h e n   w e r d e n   d i e   von  dem  K r a f t s t o f f t a n k   g e t r e n n t e n  

Gase  ü b e r   den  E n t g a s u n g s a n s c h l u ß   a b g e l e i t e t .  

Die  R ü c k l a u f l e i t u n g   m ü n d e t   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n   U e r -  

t e i l e r s t ü c k   in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r ,   das  d a f ü r   s o r g t ,  

daß  der   ü b e r   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   in  den  E n t g a s u n g s b e -  

h ä l t e r   e i n t r e t e n d e   K r a f t s t o f f   w e i t f l ä c h i g   in  den  E n t g a -  

s u n g s b e h ä l t e r   e i n t r i t t ,   so  daß  d ie   im  K r a f t s t o f f   e n t h a l -  

t e n e n   G a s e g u t   a b g e t r e n n t   w e r d e n .   Dabe i   kann  das  V e r t e i l e r -  

s t ü c k   e in   in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   r a g e n d e r   R o h r s t u t z e n  

mi t   e i n e r   M e h r z a h l   r a d i a l   d u r c h g e h e n d e r   A u s t r i t t s b o h r u n -  

gen  s e i n .   v o r z u g s w e i s e   r a g t   d a b e i   der   R o h r s t u t z e n   s e n k -  

r e c h t   in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   und  i s t   an  s e i n e m   d e r  

R ü c k l a u f l e i t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  g e s c h l o s s e n .   D e r  

K r a f t s t o f f   l ä u f t   d a b e i   an  der   ä u ß e r e n   R o h r w a n d   e n t l a n g  

in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r .  

Eine   noch  b e s s e r e   E n t g a s u n g   wi rd   e r r e i c h t ,   wenn  das  U e r -  

t e i l e r s t ü c k   e in   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   r a d i a l   u m l a u f e n d   a n  

der   I n n e n w a n d   des  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r s   i n - d e s s e n   o b e r e n  

B e r e i c h   a n g e o r d n e t e r   V e r t e i l e r k a n a l   i s t ,   der   mi t   e i n e r  

M e h r z a h l   zur   I n n e n w a n d   g e r i c h t e t e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Dabe i   kann  der  V e r t e i l e r k a n a l   e i n   r i n g -  

bzw.  t e i l r i n g f ö r m i g e s   Rohr  mit   g e s c h l o s s e n e n   Enden  s e i n .  

Eine   w e i t e r e   E n t g a s u n g   des  K r a f t s t o f f s   kann  d a d u r c h   e r -  

f o l g e n ,   daß  der   K r a f t s t o f f b e h ä l t e r   o b e r h a l b   des  b e s t i m m -  



t en   F ü l l s t a n d e s   d u r c h   e in   E n t g a s u n g s s i e b   in  e i n e n   E i n -  

l a ß r a u m   und  e i n e n   F l ü s s i g k e i t s r a u m   u n t e r t e i l t   i s t ,   w o -  

bei   das  E n t g a s u n g s s i e b   auf   e i n f a c h e   Weise   am  in  d e n  

E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   h i n e i n r a g e n d e n   Ende  des  R o h r s t u t z e n s  

b e f e s t i g t   i s t .  

Um  den  B e t r i e b   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   noch  zu  o p t i m i e r e n ,  

kann  im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   e i n e   K r a f t s t o f f t e m p e r i e r v o r -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .   Dazu  kann  d ie   K r a f t s t o f f t e m -  

p e r i e r v o r r i c h t u n g   e i n e   von  e i n e m   T e m p e r i e r m e d i u m   d u r c h -  

s t r ö m b a r e   R o h r s c h l a n g e   b e s i t z e n ,   d i e   zum  K ü h l e n   des  K r a f t -  

s t o f f s   von  aus  dem  K r a f t s t o f f t a n k   a n g e s a u g t e n   K r a f t s t o f f  

d u r c h s t r ö m b a r   s e i n   k a n n .  

Noch  o p t i m a l e r e   B e t r i e b s w e r t e   s i n d   zu  e r r e i c h e n ,   wenn  

d u r c h   H e i z e n   bzw.  K ü h l e n   der   K r a f t s t o f f   im  E n t g a s u n g s -  

b e h ä l t e r   von  der   K r a f t s t o f f t e m p e r i e r v o r r i c h t u n g   auf   e i n e  

K o n s t a n t t e m p e r a t u r   t e m p e r i e r b a r   i s t ,   d i e   z w i s c h e n   2 6 ° C  

und  3 0 ° C ,  v o r z u g s w e i s e   28°C  b e t r a g e n   k a n n .  

I s t   z w i s c h e n   der   E i n m ü n d u n g   der   R ü c k l a u f l e i t u n g   und  dem 

K r a f t s t o f f t a n k   in  der   Z u f ü h r l e i t u n g   e i n   D u r c h f l u ß m e s s e r  

a n g e o r d n e t ,   so  w i r d   d ie   e i n w a n d f r e i e   Messung   des  a u s  

dem  K r a f t s t o f f t a n k   a n g e s a u g t e n   K r a f t s t o f f s   bei   n o r m a l e m  

e i n w a n d f r e i e m   B e t r i e b   der   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   n i c h t   d u r c h   d i e   w i e d e r   in  d ie   Z u f ü h r l e i t u n g   e i n g e -  

l e i t e t e   R ü c k l a u f m e n g e   v e r f ä l s c h t . -  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  w i rd   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e in   Schema  e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n -  

r i c h t u n g  



F i g u r   2  e i n e n   E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   im 

S c h n i t t  

Die  d a r g e s t e l l t e   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   b e -  

s t e h t   aus  e inem  E i n s p r i t z s y s t e m   1  mi t   E i n s p r i t z p u m p e   2 

und  E i n s p r i t z d ü s e   3  s o w i e   e i n e m   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   4.  W e i -  

t e r h i n   b e s i t z t   d ie   E i n r i c h t u n g   e i n e   Z u f ü h r l e i t u n g   5,  d i e  

von  e inem  K r a f t s t o f f t a n k   6  ü b e r   e i n e n   D u r c h f l u ß m e s s e r   7 ,  
e i n e m   in  d ie   Z u f ü h r l e i t u n g  5   m ü n d e n d e n   A u s l a ß   8  e i n e s  

E n t g a s u n g s b e h ä l t e r s   9,  e i n e   Pumpe  10  und  e i n e n   K r a f t s t o f f -  

f i l t e r   11  zu  dem  E i n s p r i t z s y s t e m   1  f ü h r t .  

Die  L e c k ö l l e i t u n g   12,  d ie   von  der   E i n s p r i t z d ü s e   3  a u s -  

g e h t   und  e i n e   Ü b e r s t r ö m l e i t u n g   13,  d i e   vom  Ü b e r s t r ö m -  

v e n t i l   4  a u s g e h t ,   w e r d e n   z u s a m m e n g e f a ß t   a l s   R ü c k l a u f l e i -  

t u n g   14  von  oben  her   zu  dem  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  g e f ü h r t .  

Ein  den  D u r c h f l u ß m e s s e r   7  u m g e h e n d e r   B y p a s s  1 5   mit   e i n e m  

A b s p e r r v e n t i l   16  kann  g e ö f f n e t   w e r d e n ,   wenn  es  zu  S t ö r u n -  

gen  an  der  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g   d u r c h   den  D u r c h f l u ß -  

m e s s e r   7  kommen  s o l l t e .  

Der  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  b e s i t z t  

e i n e n   an  s e i n e m   D e c k e l t e i l   17  e i n m ü n d e n d e n   R o h r s t u t z e n  

18.  An  d i e s e m   R o h r s t u t z e n   18  i s t   d ie   R ü c k l a u f l e i t u n g   14 

a n s c h l i e ß b a r .  

Das  in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  r a g e n d e   Ende  des  R o h r -  

s t u t z e n s   18  i s t   v e r s c h l o s s e n   und  t r ä g t   e i n   E n t g a s u n g s -  

s i e b   19,  w e l c h e s   den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  in  e i n e n   E i n l a ß -  

raum  20  und  e i n e n   F l ü s s i g k e i t s r a u m   21  u n t e r t e i l t .   An  s e i -  

ne r   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   i s t   der   R o h r s t u t z e n   18 

mit   e i n e r   M e h r z a h l   r a d i a l   d u r c h g e h e n d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  22  v e r s e h e n ,   d u r c h   d ie   der   von  der   R ü c k l a u f l e i t u n g  



14  a n k o m m e n d e   K r a f t s t o f f   in  den  E i n l a ß r a u m   20  e i n t r e t e n  

k a n n .  

Ein  e b e n f a l l s   am  D e c k e l t e i l   17  in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r  

9  e i n m ü n d e n d e r   E n t g a s u n g s a n s c h l u ß   23  i s t   mit   dem  K r a f t -  

s t o f f t a n k   6  v e r b i n d b a r .  

An  s e i n e r   s e n k r e c h t   in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  h i n e i n -  

r a g e n d e n   F ü h r u n g s s t a n g e   24  i s t   z w i s c h e n   zwei  A n s c h l ä g e n  

25  und  26  e i n   r i n g f ö r m i g e r   Schwimmer   27  s e n k r e c h t   b e w e g -  

bar   g e f ü h r t .   In  s e i n e r   o b e r e n   A n s c h l a g p o s i t i o n   kommt  e i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r ,  a m   Schwimmer   27  b e f e s t i g t e r   D a u e r m a g -  

ne t   mi t   e i n e m   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,  a n   der   F ü h -  

r u n g s s t a n g e   24  a n g e o r d n e t e n   R e e d - K o n t a k t   in  Ü b e r d e c k u n g ,  

so  daß  von  dem  R e e d - K o n t a k t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   2B  e i n   R e -  

l a i s   29  g e s c h a l t e t   w i r d . E r h ä l t   d i e s e s   R e l a i s   29  von  dem 

R e e d - K o n t a k t   e i n   S i g n a l ;   so  s c h l i e ß t   es  e i n e n   zu  e i n e m  

M a g n e t v e n t i l   30  f ü h r e n d e n   S t r o m k r e i s   31.  Damit   w i r d   d a s  

in  s t r o m l o s e m   Z u s t a n d   g e s c h l o s s e n e   M a g n e t v e n t i l   30,  d a s  

im  A u s l a ß   8  des  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r s   9  a n g e o r d n e t   i s t , g e -  

ö f f n e t .   Im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  b e f i n d l i c h e r   K r a f t s t o f f  

kann  dann  so  l a n g e   in  d i e   Z u f ü h r l e i t u n g   5  f l i e ß e n ,   b i s  

der   S c h w i m m e r   27  s i c h   w i e d e r   in  die  Posi t ion  a b s e n k t ,   in  d e r  

der   R e e d - K o n t a k t   vom  Magne t   n i c h t   mehr  b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

Im  F l ü s s i g k e i t s r a u m   21  des  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r s   9  i s t   e i -  

ne  R o h r s c h l a n g e  3 2  e i n e r   K r a f t s t o f f t e m p e r i e r v o r r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t .   Über  d ie   A n s c h l ü s s e   33  der   R o h r s c h l a n g e   32 

kann  zum  K ü h l e n   des  im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  b e f i n d l i c h e n  

K r a f t s t o f f s   K r a f t s t o f f   aus  dem  K r a f t s t o f f t a n k   6  d u r c h   d i e  

R o h r s c h l a n g e   32  g e l e i t e t   w e r d e n .  

Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   e i n   a n d e r e s   T e m p e r i e r m e d i u m  

d u r c h   d i e   R o h r s c h l a n g e   32  s t r ö m e n   zu  l a s s e n ,   das  e n t s p r e -  



chend   der   T e m p e r a t u r   des  im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   9  b e -  

f i n d l i c h e n   K r a f t s t o f f s   d i e s e n   e n t w e d e r   k ü h l t   o d e r   a u f -  

h e i z t ,   so  daß  d i e s e r   K r a f t s t o f f   immer  e i n e   k o n s t a n t e  

T e m p e r a t u r   b e s i t z t .  



1.  K r a f t s t o f f v e r s ö r g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   mi t   e i n e m   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z s y s t e m ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e s   D i e s e l m o t o r s ,   mi t   e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g ,   d i e  

von  e i n e m   K r a f t s t o f f t a n k   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n e n  

D u r c h f l u ß m e s s e r   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e r   Pumpe  zu  dem 

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z s y s t e m   f ü h r t ,   s o w i e   mit   e i n e r   vom 

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z s y s t e m   a u s g e h e n d e n   R ü c k l a u f l e i t u n g ,  

d i e   ü b e r   e i n   R ü c k l a u f v e n t i l   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r  

der   Pumpe  in  d i e   Z u f ü h r l e i t u n g   m ü n d e t ,   wobei   das  R ü c k -  

l a u f v e n t i l   be i   V o r h a n d e n s e i n   E i n e r   b e s t i m m t e n   K r a f t -  

s t o f f m e n g e   in  d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   ö f f e n b a r   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   ( 1 4 )   i n  

e i n e n   E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)   m ü n d e t ,   d e s s e n   A u s l a ß  

(8)   ü b e r   das  R ü c k l a u f v e n t i l   mi t   der   Z u f ü h r l e i t u n g   ( 5 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   mi t   e i nem  im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)   a n -  

g e o r d n e t e n   N i v e a u g e b e r ,   d u r c h   den  das  in  N o r m a l s t e l -  

l u n g   g e s c h l o s s e n e   R ü c k l a u f v e n t i l   o b e r h a l b   e i n e s   b e -  

s t i m m t e n   F ü l l s t a n d e s   im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)  i n  

Ö f f n u n g s r i c h t u n g   a n s t e u e r b a r   i s t .  



2.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o b e r h a l b   des  b e s t i m m t e n  

F ü l l s t a n d e s   vom  N i v e a u g e b e r   e in   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l  

e r z e u g b a r   und  d a m i t   das  R ü c k l a u f v e n t i l   in  Ü f f n u n g s -  

r i c h t u n g   a n s t e u e r b a r   i s t .  

3.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   N i v e a u g e b e r   e i n   von  e inem  Schwimmer   g e s t e u -  

e r t e r   Geber   i s t .  

4.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vom  Schwimmer   (27 )   e i n  

S c h a l t e r   b e t ä t i g b a r   i s t .  

5.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h a l t e r   e i n   b e r ü h -  

r u n g s l o s   s c h a l t b a r e r   S c h a l t e r   i s t .  

6.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Schwimmer   (27)   a n  

e i n e r   s e n k r e c h t   im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)   a n g e o r d n e -  

t en   Z w a n g s f ü h r u n g   g e f ü h r t   i s t .  

7.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Schwimmer   (27)   r i n g -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  e i n e   s e n k r e c h t   im  E n t g a -  

s u n g s b e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s s t a n g e   (24)   m i t  

B e w e g u n g s s p i e l   u m s c h l i e ß t .  

8.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  R ü c k l a u f v e n t i l   e i n  

s t r o m l o s   g e s c h l o s s e n e s   M a g n e t v e n t i l   (30)   i s t .  



9.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  o b e r e n   B e r e i c h   des  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r s  

(9)   e in   E n t g a s u n g s a n s c h l u ß   (23)   m ü n d e t .  

10.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  E n t g a s u n g s a n s c h l u ß  

mi t   dem  K r a f t s t o f f t a n k   (6)  v e r b u n d e n   i s t .  

11.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   R ü c k l a u f l e i t u n g   (14)   übe r   e in   V e r t e i l e r -  

s t ü c k   in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)  m ü n d e t .  

12.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r t e i l e r s t ü c k   e i n  

in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   r a g e n d e r   R o h r s t u t z e n   ( 1 8 )  

mi t   e i n e r   M e h r z a h l   r a d i a l   d u r c h g e h e n d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (22)   i s t .  

13.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  R o h r s t u t z e n   ( 1 8 )  

s e n k r e c h t   in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)  r a g t   und  a n  

s e i n e m   der   R ü c k l a u f l e i t u n g   (14)   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

Ende  g e s c h l o s s e n   i s t .  

14.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r t e i l e r s t ü c k   e i n  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   r a d i a l   u m l a u f e n d   an  der   I n n e n -  

wand  des  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r s   in  d e s s e n   o b e r e n   B e -  

r e i c h   a n g e o r d n e t e r   V e r t e i l e r k a n a l   i s t ,   der   mit   e i n e r  

M e h r z a h l   zur  I n n e n w a n d   g e r i c h t e t e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



15.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   V e r t e i l e r k a n a l   e i n  

r i n g -   bzw.  t e i l r i n g f ö r m i g e s   Rohr  mi t   g e s c h l o s s e n e n  

Enden  i s t .  

16.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e inem  d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)  o b e r h a l b   des  b e s t i m m -  

ten   F ü l l s t a n d e s   d u r c h   e i n   E n t g a s u n g s s i e b   (19)   in  e i -  

nen  E i n l a ß r a u m   (20)   und  e i n e n   F l ü s s i g k e i t s r a u m   ( 2 1 )  

u n t e r t e i l t   i s t .  

17.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12 

und  16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  E n t g a s u n g s -  

s i e b   (19)   am  in  den  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)  h i n e i n -  

r a g e n d e n   Ende  des  R o h r s t u t z e n s   (18)   b e f e s t i g t   i s t .  

18.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e inem  d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  E n t g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)  e i n e   K r a f t s t o f f t e m -  

p e r i e r v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

19.  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K r a f t s t o f f t e m p e r i e r -  

v o r r i c h t u n g   e i n e   von  e inem  T e m p e r i e r m e d i u m   d u r c h -  

s t r ö m b a r e   R o h r s c h l a n g e   (32 )   b e s i t z t .  

20.   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o h r s c h l a n g e   ( 3 2 )  

von  aus  dem  K r a f t s t o f f t a n k   (6)   a n g e s a u g t e m   K r a f t -  

s t o f f   d u r c h s t r ö m b a r   i s t .  

21.   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K r a f t s t o f f   im  E n t -  



g a s u n g s b e h ä l t e r   (9)  von  de r   K r a f t s t o f f t e m p e r i e r -  

v o r r i c h t u n g   auf   e i n e   K o n s t a n t t e m p e r a t u r   t e m p e r i e r -  

ba r   i s t .  

22.   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n s g e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   K o n s t a n t t e m p e r a t u r  

e twa   26°C  b i s   30°C  b e t r ä g t .  

23.   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n s t a n t t e m p e r a t u r  

28°C  b e t r ä g t .  

24 .   K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   der   E i n m ü n d u n g   der   R ü c k l a u f l e i t u n g  

( 1 4 )   und  dem  K r a f t s t o f f t a n k   (6)  in  der   Z u f ü h r l e i -  

t u n g   (5)   e in   D u r c h l f u ß m e s s e r   (7)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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