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4̂)  Vorrichtung  zum  Entwickeln  von  Mikrofilmen. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Entwickeln  von 
Mikrofilmen,  bei  welcher  der  belichtete  Rlm  nacheinander 
verschiedene  Arbeitsstationen,  wie  Entwicklerbad,  Fixierbad, 
Vorwässerung,  Nachwässerung  und  Trocknung,  entlang  einer 
horizontal  angeordneten  Bahn,  mit  Hilfe  eines  motorisch 
angetriebenen  Rollenpaares  durchläuft.  Kennzeichen  der  Vor- 
richtung  ist  ein  Flüssigkeitsumlaufsystem,  bei  dem  jedes  eine 
Flüssigkeitsstation  mit  einer  Flüssigkeit  versorgende  und  als 
Transportbehälter  ausgebildete  Gefäß  ein  Zuieitungsrohr  und 
ein  Ansaugrohr  aufweist,  wobei  das  Ansaugrohr  die  Flüssigkeit 
über  eine  Flüssigkeitspumpe  und  eine  sich  anschließende 
Heizung  über  Druckrohre  zu  einem  Bad  der  zugeordneten 
Arbeitsstation  führt,  in  dem  sie  gegen  die  horizontal  verlaufen- 
de  Filmunterseite  gesprüht  wird  und  über  einen  Flüssigkeits- 

^   und  Filmführungskörper  sowie  das  Zuieitungsrohr  wieder  in 
^   das  Gefäß  gelangt. 
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D i e   Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Entwickeln  von 
Mikrofilmen,  bei  welcher  der  belichtete  Film  nacheinander 
verschiedene  Arbeitsstationen,  wie  Entwicklerbad,  Fixierbad, 
Vorwässerung,  Nachwässerung  und  Trocknung,  entlang  einer 
horizontal  angeordneten  Bahn,  mit  Hilfe  eines  motorisch 
angetriebenen  Rollenpaares  durchläuft.  Kennzeichen  der  Vor- 
richtung  ist  ein  Flüssigkeitsumlaufsystem,  bei  dem  jedes  eine 
Flüssigkeitsstation  mit  einer  Flüssigkeit  versorgende  und  als 
Transportbehälter  ausgebildete  Gefäß  ein  Zuleitungsrohr  und 
ein  Ansaugrohr  aufweist,  wobei  das  Ansaugrohr  die  Flüssigkeit 
über  eine  Flüssigkeitspumpe  und  eine  sich  anschließende 
Heizung  über  Druckrohre  zu  einem  Bad  der  zugeordneten 
Arbeitsstation  führt,  in  dem  sie  gegen  die  horizontal  verlaufen- 
de  Filmunterseite  gesprüht  wird  und  über  einen  Flüssigkeits- 
und  Filmführungskörper  sowie  das  Zuleitungsrohr  wieder  in 
das  Gefäß  gelangt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t w i c k e l n   v o n  

M i k r o f i l m e n ,   be i   w e l c h e r   de r   b e l i c h t e t e   F i lm   n a c h e i n a n d e r  

v e r s c h i e d e n e   A r b e i t s s t a t i o n e n ,   wie  E n t w i c k l e r b a d ,   F i x i e r b a d ,  

V o r w ä s s e r u n g ,   N a c h w ä s s e r u n g   und  T r o c k n u n g ,   e n t l a n g   e i n e r   h o -  

r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   Bahn  mit   H i l f e   e i n e s   m o t o r i s c h   a n g e -  

t r i e b e n e n   R o l l e n p a a r e s   d u r c h l ä u f t .  

Aus  de r   DE-PS  22  18  369  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t w i c k e l n  

von  M i k r o f i l m e n   b e k a n n t ,   b e i   d e r   de r   zu  e n t w i c k e l n d e   F i lm  e i -  

ne  aus  F ü h r u n g s r o l l e n   b e s t e h e n d e   Bahn  d u r c h l ä u f t   und  d i e s e   R o l -  

l e n b a h n   d u r c h   w e i t e r e   F ü h r u n g s -   und  U m l e n k r o l l e n   zu  e i n e r   g e -  

s c h l o s s e n e n   Bahn  aus  e i n e m   e n d l o s e n ,   a n g e t r i e b e n e n   G u r t b a n d ,  

e i n e m   i n s b e s o n d e r e   v e r s t ä r k t e n   c h e m i k a l i e n b e s t ä n d i g e n   K u n s t -  

s t o f f - F o l i e n b a n d   o d e r   d e r g l e i c h e n   T r a n s p o r t b a n d   a u s g e s t a l t e t  

i s t ,   an  dem  de r   zu  e n t w i c k e l n d e   F i lm  am  E i n l a u f   in  das  E n t -  

w i c k l e r b a d   b e f e s t i g t   und  von  d i e s e m   vor   dem  A u f s p u l e n   d e s  

f e r t i g   e n t w i c k e l t e n   und  g e t r o c k n e t e n   F i l m s   w i e d e r   g e l ö s t   w i r d .  

Der  zu  b e h a n d e l n d e   M i k r o f i l m   d u r c h l ä u f t   d a b e i   d i e   e i n z e l n e n  

B ä d e r ,   wobe  d i e   F l ü s s i g k e i t e n   den  M i k r o f i l m   b e i d s e i t i g   um-  

s p ü l e n .   Das  T r a n s p o r t b a n d   i s t   mi t   a l l e n   R o l l e n ,   dem  A n t r i e b ,  

d e r   A b s p u l -   und  d e r   A u f s p u l l a g e r u n g   f ü r   den  M i k r o f i l m   auf   e i -  

nem  G e s t e l l   g e h a l t e r t   und  kann  mit   d i e s e m   in  d i e   e i n z e l n e n  

B ä d e r   bzw.  A r b e i t s s t a t i o n e n   e i n g e s e t z t   und  w i e d e r   a b g e n o m m e n  

w e r d e n .   Durch  d i e s e   Maßnahme  l ä ß t   s i c h   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   in  e i n f a c h e r   Weise   a u s e i n a n d e r n e h m e n ,   so  daß  d i e   e i n -  

z e l n e n   B ä d e r   bzw.  A r b e i t s s t a t i o n e n   und  auch   d i e   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   g e r e i n i g t   bzw.  neue  B a d f l ü s s i g k e i t e n   z u g e g e b e n   w e r -  

den  k ö n n e n .   Neben  der   T a t s a c h e ,   daß  d i e   K o n s t r u k t i o n e n   d e s  

R o l l e n s y s t e m s   a u f w e n d i g   i s t   und  e i n e   b e s o n d e r e   R e i n i g u n g   n a c h  

den  A r b e i t s a b l ä u f e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   m ü s s e n   auch  d i e   e i n z e l -  



nen  B a d f l ü s s i g k e i t e n   a u s g e t a u s c h t   und  d i e   B ä d e r   g e r e i n i g t  

w e r d e n .   Für  dic-  A b f ü h r u n g   v e r b r a u c h t e r   F l ü s s i g k e i t e n   s i n d  

b e s o n d e r e   G e f ä ß e   e r f o r d e r l i c h   und  e n t s p r e c h e n d   w e r d e n   a u c h  

d i e   f r i s c h e n   und  u n v e r b r a u c h t e n   F l ü s s i g k e i t e n   in  e i g e n e n   B e -  

h ä l t e r n   t r a n s p o r t i e r t   und  a u f b e w a h r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   s o w o h l   das   F i l m -  

f ü h r u n g s s y s t e m   i n n e r h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g   zu  v e r e i n f a c h e n   a l s  

auch   den  K r e i s l a u f   b e z ü g l i c h   d e r   f r i s c h e n   und  u n v e r b r a u c h t e n  

F l ü s s i g k e i t   s o w i e   de r   a b z u f ü h r e n d e n   v e r b r a u c h t e n   F l ü s s i g k e i t  

d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n   und  zu  v e r e i n f a c h e n ,   daß  d i e   h a l b e   A n z a h l  

d e r   T r a n s p o r t g e f ä ß e   e n t f ä l l t -   E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n -  

dung  b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   D i m e n s i o n e n   der   B ä d e r   de r   e i n z e l n e n  

A r b e i t s s t a t i o n e n   zu  v e r k l e i n e r n   und  den  C h e m i e k a l i e n v e r b r a u c h  

g ü n s t i g e r   zu  g e s t a l t e n .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   de r   e i n g a n g s  

a u f g e f ü h r t e n   V o r r i c h t u n g   e i n   F l ü s s i g k e i t s u m l a u f s y s t e m   v o r g e -  

s c h l a g e n   w i r d ,   b e i   dem  j e d e s   e i n e   A r b e i t s s t a t i o n   mit   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t   v e r s o r g e n d e n   und  a l s   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   a u s g e b i l -  
d e t e   G e f ä ß   e i n   Z u l e i t u n g s r o h r   und  e i n   A n s a u g r o h r   a u f w e i s t ,  

wobei   das   A n s a u g r o h r   d i e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n e   F l ü s s i g k e i t s -  

pumpe  und  e i n e   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e   H e i z u n g   ü b e r   D r u c k r o h r e   z u  

e inem  Bad  d e r   z u g e o r d n e t e n   A r b e i t s s t a t i o n   f ü h r t ,   in  dem  s i e  

g e g e n   d i e   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   F i l m u n t e r s e i t e   g e s p r ü h t   w i r d  

und  ü b e r   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   u n d  d a s  

Z u l e i t u n g s r o h r   w i e d e r   in  das   G e f ä ß   g e l a n g t .   Durch   d i e s e   Maß-  

nahme  nach   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   das   Gefäß   g l e i c h z e i t i g   a l s  

T r a n s p o r t g e f ä ß   f ü r   d i e   d i e s b e z ü g l i c h e   F l ü s s i g k e i t   und  a l s   im 

K r e i s l a u f   b e f i n d l i c h e r   V o r r a t s -   und  V e r s o r g u n g s t a n k   f ü r   d a s  

j e w e i l i g e   Bad  der   A r b e i t s s t a t i o n .  

Die  A n s a u g r o h r e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e   mi t   v i e r   A n s a u g -  
und  D r u c k k a m m e r n   v e r s e h e n e   Pumpe  g e f ü h r t .   H i e r d u r c h   w i r d   s i -  

c h e r g e s t e l l t ,   daß  s ä m t l i c h e   B ä d e r   mit   e i n e r   g l e i c h e n   F l ü s s i g -  

k e i t s m e n g e   pro  Z e i t e i n h e i t   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  



In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

H e i z u n g   a l s   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   in  e inem  m i t  

S u a r z s a n d   g e f ü l l t e n   und  von  e i n e m   M a n t e l   u m s c h l o s s e n e n   Raum 

e i n e n   z e n t r a l   g e l a g e r t e n   und  in  A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e n   H e i z s t a b   a u f w e i s t ,   d e r   von  den  D r u c k -  

r o h r e n   u m g e b e n   i s t .   Durch  d i e s e   Maßnahme  w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  d i e   T e m p e r i e r u n g   s ä m t l i c h e r   Bäde r   g l e i c h m ä ß i g   e r f o l g t ,   s o  

daß  d i e   F l ü s s i g k e i t e n   s ä m t l i c h e r   A r b e i t s s t a t i o n e n   d i e   g l e i c h e  

A r b e i t s t e m p e r a t u r   a u f w e i s e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   d i e   H e i z -  

l e i s t u n g   des   H e i z s t a b e s   zu  r e g e l n ,   in  dem  das   D r u c k r o h r   f ü r  

d i e   V e r s o r g u n g   de r   e r s t e n   A r b e i t s s t a t i o n e n   e i n e n   T e m p e r a t u r -  

r e g l e r   a u f w e i s t .   D i e s e r   i s t   mi t   e i nem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   v e r b u n -  

den  und  b e i   d e r   R e g e l u n g   de r   H e i z l e i s t u n g   a u f g r u n d   de r   e r m i t -  

t e l t e n   T e m p e r a t u r w e r t e   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  auch  d i e   ü b -  

r i g e n   D r u c k r o h r e   mit   e i n e r   g l e i c h e n   W ä r m e l e i s t u n g   b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n .  

Vor  d e r   e r s t e n   A r b e i t s s t a t i o n   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e in   m o -  

t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e s   R o l l e n p a a r   f ü r   den  F i l m t r a n s p o r t   a n g e -  

o r d n e t ,   so  daß  s i c h   e i n   a u f w e n d i g e s   und  k o m p l i z i e r t e s  

R o l l e n s y s t e m   e r ü b r i g t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   F l ü s s i g k e i t s -  

u m l a u f s   i n n e r h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   i h r e n  

e i n z e l n e n   A r b e i t s s t a t i o n e n ;  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   H e i z u n g s v o r r i c h t u n g  

u n d  

F i g .   3  e i n e   g e r i n g f ü g i g   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r s .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e ,   d e s s e n   v o r d e r e   K lappe   im 



g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   d i e   G e f ä ß e   2,  3,  4  und  5  f r e i g i b t .   D i e  

G e f ä ß e   2  b i s   5  s i n d   a l s   mit   e i n e m   S c h r a u b d e c k e l   v e r s c h l i e ß -  

b a r e   G e f ä ß e   a u s g e b i l d e t .   Das  G e f ä ß   2  d i e n t   zu r   V e r s o r g u n g   d e r  

A r b e i t s s t a t i o n   16  mit   E n t w i c k l e r l ö s u n g   und  d a s   Ge fäß   3  e n t -  

h ä l t   e i n e   F i x i e r l ö s u n g   zur   V e r s o r g u n g   de r   A r b e i t s s t a t i o n   1 7 .  

Die  G e f ä ß e   4  und  5  v e r s o r g e n   d i e   A r b e i t s s t a t i o n e n   18  und  1 9 ,  

w e l c h e   zu r   V o r -   und  H a u p t w ä s s e r u n g   d i e n e n   und  d a h e r   e n t s p r e -  

c h e n d e   W ä s s e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n .   J e d e s   G e f ä ß   2  b i s   5  i s t  

mit   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   A n s a u g r o h r   10,  11,   12  bzw.  13  v e r -  

b u n d e n .   Die   A n s a u g r o h r e   f ü h r e n   zu  e i n e r   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   1 4 ,  

w e l c h e   v i e r   A n s a u g -   und  v i e r   D r u c k k a m m e r n   a u f w e i s t .   Die  a u f  

der   D r u c k s e i t e   der   F l ü s s i g k e i t s p u m p e   14  v e r l a u f e n d e n   R o h r e  

40,  41,  42  und  43  d u r c h l a u f e n   e i n e   H e i z u n g   15,  w e l c h e   s p ä t e r  

a n h a n d   d e r   F i g .   2  noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   Die  e i n z e l n e n  

A r b e i t s s t a t i o n e n   16,  17,  18  und  19  s i n d   im  P r i n z i p   g l e i c h   a u f -  

g e b a u t   mi t   Ausnahme   e i n e s   o b e r e n   Q u e r s t e g e s ,   au f   den  e b e n f a l l s  

s p ä t e r   noch   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w i r d ,   so  daß  es  auch   zum  V e r -  

s t ä n d n i s   d e r   V o r r i c h t u n g   a u s r e i c h e n d   i s t ,   wenn  d i e   A r b e i t s -  

s t a t i o n   16  a l s   B e i s p i e l   a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n   w i r d .   H i e r z u  

w i r d   g l e i c h z e i t i g   d i e   F i g .   3  h e r a n g e z o g e n .   Die   g e s a m t e n   A r b e i t s -  

s t a t i o n e n   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   T r o c k e n s t a t i o n   47  s i n d   von  e i n e m  

a b n e h m b a r e n   D e c k e l t e i l   1  w ä h r e n d   des   A r b e i t s v o r g a n g e s   a b g e -  

d e c k t .   I n n e r h a l b   des  Bades   d e r   A r b e i t s s t a t i o n   16  ( e b e n s o   w i e  

i n n e r h a l b   d e r   Bäder   de r   A r b e i t s s t a t i o n e n   17,   18,  19)  i s t   e i n  

F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   20  a n g e o r d n e t ,   der   e i n e n  

H - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e s s e n   V e r t i k a l s t ü t z e n   24  

und  25  s i c h   au f   dem  Boden  26  des   Bades   d e r   A r b e i t s s t a t i o n   16 

a b s t ü t z e n .  

Der  A b s t a n d   de r   V e r t i k a l s t ü t z e n   24  und  25  i s t   g e r i n g f ü g i g   k l e i -  

ner   a l s   d i e   B r e i t e   des   F i l m e s   31  ( s i e h e   h i e r z u   F i g .   3) .   Z u r  

F i l m f ü h r u n g   s i n d   in  den  V e r t i k a l s t ü t z e n   24  und  25  o b e r h a l b  

des  Q u e r s t e g e s   32  in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   N u t e n   33  u n d  

34  v o r g e s e h e n .   Der  Q u e r s t e g   32  i s t   mit  e i n e r   z e n t r a l e n   u n d  

auf   d i e   F i l m f l ä c h e   g e r i c h t e t e   B o h r u n g   35  v e r s e h e n ,   w e l c h e   m i t  

dem  D r u c k r o h r   40  v e r b u n d e n   i s t .   Die  Länge  d e s   F l ü s s i g k e i t s -  



und  F i l m i ü h r u n g s k ö r p e r s   2U  i s t   g e r i n g e r   a l s   d i e   Länge   d e s  

Bades   de r   A r b e i t s s t a t i o n   16,  so  daß  d i e   aus  de r   B o h r u n g   35 

auf   den  Q u e r s t e g   32  s t r ö m e n d e   E n t w i c k l e r l ö s u n g   au f   den  B o d e n  

26  des   B a d e s   und  in  das   Z u l e i t u n g s r o h r 6   g e l a n g t ,   w e l c h e s   m i t  

dem  G e f ä ß   2  v e r b u n d e n   i s t .   Da  d i e   Länge  de r   F l ü s s i g k e i t s -   u n d  

F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   L ä n g s a u s d e h n u n g   d e r  

B ä d e r ,   l i e g t   d e r   F i l m   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   B ä d e r n   v o l l s t ä n -  

d ig   f r e i ,   so  daß  auch   k e i n e   V e r s c h l e p p u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t   v o n  

e inem  Bad  zum  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   Bad  e r f o l g t .   Die  N u t e n   33 

und  34  in  den  V e r t i k a l s t ü t z e n   24  und  25  s i n d   d e r a r t i g   d i m e n s i o -  

n i e r t ,   daß  d e r   F i l m   31  e i n   a u s r e i c h e n d e s   S p i e l   e r h ä l t .   D e r  

F i lm   31  w i r d   e twa   in  e inem  A b s t a n d   von  2  b i s - 3   mm  o b e r h a l b  

des   Q u e r s t e g e s   32  g e f ü h r t ,   so  daß  e i n   ä u ß e r s t   g e r i n g e r   m i t  

F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t e r   Raum  v o r h a n d e n   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d  

d i e   F i l m u n t e r s e i t e   mit   d e r   E n t w i c k l e r l ö s u n g   i n t e n s i v   in  K o n -  

t a k t   g e b r a c h t .  

In  S o n d e r f ä l l e n   i s t   es  auch  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   O b e r s e i t e   d e s  

F i l m e s   mit   E n t w i c k l e r l ö s u n g   und  e i n e r   W ä s s e r u n g s f l ü s s i g k e i t  

zu  k o n t a k t i e r e n .   Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   b e f i n d e n   s i c h   in  d e n  

A r b e i t s s t a t i o n e n   16  und  19  z w i s c h e n   den  V e r t i k a l s t ü t z e n   24 

und  25  de r   F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   20  und  23  o b e r -  

h a l b   d e r   F i l m f ü h r u n g s n u t e n   33  und  34  j e w e i l s   e i n   Q u e r s t e g   36 

bzw.  37.  Vor  d e r   e r s t e n   A r b e i t s s t a t i o n   16  i s t   e i n   m o t o r i s c h  

a n g e t r i e b e n e s   R o l l e n p a a r   45  und  46  f ü r   den  F i l m t r a n s p o r t   v o r -  

g e s e h e n .   Die  R o l l e n   45  und  46  w e r d e n   ü b e r   Z a h n r ä d e r   49  und  50 

mi t   H i l f e   e i n e r   T r a n s m i s s i o n   51  von  dem  Motor   52  a n g e t r i e b e n .  

Die  T r a n s m i s s i o n   51  b e t ä t i g t   f e r n e r   d i e   F i l m a u f s p u l r o l l e   53 

s o w i e   zwei   T r o c k e n w a l z e n   54  und  55  ü b e r   i h r e   Z a h n r ä d e r   56  u n d  

57.  Für   d i e   F i l m s p u l e   58  i s t   k e i n   A n t r i e b   e r f o r d e r l i c h ,   d a  

das   R o l l e n p a a r   45  und  46  den  F i lm  von  d e r  R o l l e   58  a b r o l l t  

und  d i e s e n   d u r c h   d i e   F i l m f ü h r u n g s n u t e n   33  und  34  s c h i e b t -  

Die  H e i z u n g   15  b e s t e h t   aus  e inem  e l e k t r i s c h e n   H e i z s t a b   3 9 ,  

de r   von  den  D r u c k r o h r e n   40,  41,  42  und  43  in  e i n e m   A b s t a n d  

umgeben   i s t .   D i e s e r   Raum  i s t   mit   Q u a r z s a n d   a u s g e f ü l l t ,   d e r  



von  dem  M a n t e l   38  e i n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  D r u c k r o h r   40  i s t  

an  e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   44  a n g e s c h l o s s e n ,   de r   mit   H i l f e  

e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   d i e   H e i z l e i s t u n g   des   e l e k t r i -  

s c h e n   H e i z s t a b e s  3 9   r e g e l t .  

Zur  B e t ä t i g u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   F l ü s s i g k e i t s p u m p e  

14  und  d i e   H e i z u n g   15  e i n g e s c h a l t e t ,   so  daß  b e r e i t s   e i n   k o n -  

t i n u i e r l i c h e r   F l ü s s i g k e i t s u m l a u f   in  Gang  g e s e t z t   w i r d ,   b e v o r  

s i c h   de r   F i lm   31  in  de r   V o r r i c h t u n g   b e f i n d e t .   S o b a l d   d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e   T e m p e r i e r u n g   de r   F l ü s s i g k e i t e n   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d  

de r   Motor   52  b e t ä t i g t   und  de r   F i lm  31  den  R o l l e n   45  und  46  

z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   d i e s e n   e r f a s s e n   und  ihn   d u r c h   d i e   F i l m f ü h -  

r u n g s n u t e n   33  und  34  s ä m t l i c h e r   F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s -  

k ö r p e r   20  b i s   23  l e i t e n .   G e l a n g t   d e r   F i l m   in  den  F l ü s s i g k e i t s -  

und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   20  so  d u r c h s c h n e i d e t   er   den  F l ü s s i g -  

k e i t s s t r o m ,   w o b e i   d e r   o b e r e   Q u e r s t e g   36  d a f ü r   s o r g t ,   daß  a u c h  

o b e r h a l b   des   F i l m e s   e i n   F l ü s s i g k e i t s r a u m   a u s g e b i l d e t   w i r d .  

Da  de r   F i lm   31  in  den  Nu ten   33  und  34  e i n   a u s r e i c h e n d e s   S p i e l  

a u f w e i s t ,   s o r g t   d i e   K a p i l l a r w i r k u n g   d a f ü r ,   daß  s i c h   auch   e i n e  

a u s r e i c h e n d e   S t r ö m u n g   und  d a m i t   E r n e u e r u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t  

a u s b i l d e t .   Wie  b e r e i t s   e i n g a n g s   e r w ä h n t ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  

l e d i g l i c h   dann   o b e r e   Q u e r s t e g e   36  und  37  v o r z u s e h e n ,   wenn  d i e  

o b e r e   F i l m s e i t e   b e n e t z t   w e r d e n   s o l l .   In  den  a n d e r e n   F ä l l e n  

k ö n n e n   d a h e r   d i e   o b e r e n   Q u e r s t e g e   e n t f a l l e n .  

Die  G e f ä ß e   2  b i s   5  e r f ü l l e n   d r e i   u n t e r s c h i e d l i c h e   F u n k t i o n e n .  

So  d i e n e n   s i e   e i n m a l   f ü r   den  T r a n s p o r t   d e r   noch  f r i s c h e n   F l ü s -  

s i g k e i t ,   b i l d e n   i n n e r h a l b   de r   V o r r i c h t u n g   e i n e n   V o r r a t s t a n k ,  
d e r   s i c h   i n n e r h a l b   des   K r e i s l a u f e s   d e r   j e w e i l i g e n   F l ü s s i g k e i t  

b e f i n d e t   und  d i e n e n   f e r n e r   auch  f ü r   den  A b t r a n s p o r t   d e r   v e r -  

b r a u c h t e n   F l ü s s i g k e i t .   Im  V e r g l e i c h   zu  den  b i s h e r   b e k a n n t e n  

E i n r i c h t u n g e n   e n t f ä l l t   d a h e r   d i e   h a l b e   A n z a h l   de r   G e f ä ß e .  

E i n e   u m s t ä n d l i c h e   R e i n i g u n g   de r   V o r r a t s t a n k s   i s t   n i c h t   m e h r  

e r f o r d e r l i c h .   I n n e r h a l b   de r   A r b e i t s s t a t i o n e n   e r g i b t   s i c h   d e r  

V o r t e i l ,   daß  d i e s e   wegen   des  i n t e n s i v e n   S t r ö m u n g s u m l a u f e s  

r e l a t i v   k l e i n   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wobe i   d e n n o c h   e i n e  



g l e i c h b l e i b e n d e   W i r k u n g   auf  den  F i lm  e r z i e l t   w i r d .   D a m i t  

e r g i b t   s i c h   i n s g e s a m t   der   V o r t e i l ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   nur  in  den  ü b l i c h e n   L a b o r s   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   auch  in  a n d e r e n   Räumen,   d i e   k e i n e   s p e z i e l -  

l e n   E i n r i c h t u n g e n   a u f w e i s e n ,   wie  s i e   f ü r   L a b o r s   ü b l i c h   s i n d ,  

da  k e i n e   V e r s c h m u t z u n g e n   d u r c h   i r g e n d w e l c h e   R e i n i g u n g s p r o z e s s e  

a u f t r e t e n   k ö n n e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E n t w i c k e l n   von  M i k r o f i l m e n ,   b e i  

w e l c h e r   der   b e l i c h t e t e   F i lm   n a c h e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e  

A r b e i t s s t a t i o n e n ,   wie  E n t w i c k l e r b a d ,   F i x i e r b a d ,   V o r w ä s -  

s e r u n g ,   N a c h w ä s s e r u n g   und  T r o c k n u n g ,   e n t l a n g   e i n e r   h o r i z o n -  

t a l   a n g e o r d n e t e n   Bahn  mit   H i l f e   e i n e s   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e -  

nen  R o l l e n p a a r e s   d u r c h l ä u f t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   F l ü s -  

s i g k e i t s u m l a u f s y s t e m ,   b e i   dem  j e d e s   e i n e   A r b e i t s s t a t i o n   m i t  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t   v e r s o r g e n d e   und  a l s   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   a u s -  

g e b i l d e t e   Ge fäß   (2,  3,  4,  5)  e i n   Z u l e i t u n g s r o h r   (6,  7,  8,  9 )  

und  e i n   A n s a u g r o h r   (10 ,   11,  12,  13)  a u f w e i s t ,   w o b e i   das   A n -  

s a u g r o h r   (10,   11,  12,  13)  d i e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n e   F l ü s s i g -  

k e i t s p u m p e   (14)  und  e i n e   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e   H e i z u n g   (15)  ü b e r  

D r u c k r o h r e   (40,   41,  42,  43)  zu  e i n e m   Bad  de r   z u g e o r d n e t e n   A r -  

b e i t s s t a t i o n   (16 ,   17,  18,  19)  f ü h r t ,   in  dem  s i e   g e g e n   d i e   h o -  

r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   F i l m u n t e r s e i t e   (30)  g e s p r ü h t   w i r d   u n d  

ü b e r   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   (20,   21,  2 2 ,  

23)  s o w i e   das   Z u l e i t u n g s r o h r   (6,   7,  8,  9)  w i e d e r   in  das   G e -  

f ä ß   (2,  3,  4,  5)  g e l a n g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   j e d e s   Bad  e i n e r   A r b e i t s s t a t i o n   (16 ,   17,  18,  19)  e i n e n  

F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   (20 ,   21,  22,  23)  m i t  

e i n e m   H - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e s s e n   V e r t i k a l s t ü t z e n  

(24 ,   25)  an  o d e r   g e r i n g f ü g i g   ü b e r   dem  Boden  (26,   27,  28,  2 9 )  

des   Bades   de r   A r b e i t s s t a t i o n   ( 1 6 ,   17,   18,  19)  a n g e o r d n e t   s i n d  

und  d e r   A b s t a n d   de r   V e r t i k a l s t ü t z e n   (24 ,   25)  v o n e i n a n d e r   g e -  

r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   d i e   B r e i t e   des   F i l m e s   (31)  i s t ,   w o b e i  

z u r   F i l m f ü h r u n g   o b e r h a l b   des   Q u e r s t e g e s   (32)  in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d   N u t e n   (33 ,   34)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  de r   Q u e r s t e g  
(32)   mit   e i n e r   z e n t r a l e n  -   au f   d i e   F i l m f l ä c h e   g e r i c h t e t e  -  

B o h r u n g   (35)  f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g   v e r s e h e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   (20,   21,  22,  2 3 )  

e i n e   Länge  a u f w e i s e n ,   w e l c h e   j e w e i l s   k l e i n e r   a l s   d i e   L ä n g e  



der   Bäde r   de r   A r b e i t s s t a t i o n e n   (16,   17,  18,  19)  i s t ,   so  d a ß  

d i e   aus  der   B o h r u n g   (35)  auf   den  Q u e r s t e g   (32)  s t r ö m e n d e   F l ü s -  

s i g k e i t   auf   den  Boden  (26 ,   27,  28,  29)  des  Bades   und  in  d i e  

Z u l e i t u n g s r o h r e   (6,  7,  8,  9)  g e l a n g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2  ode r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den  V e r t i k a l s t ü t z e n   (24,   25)  d e r   F l ü s -  

s i g k e i t s -   und  F i l m f ü h r u n g s k ö r p e r   (20  und  23)  o b e r h a l b   de r   F i l m -  

f ü h r u n g s n u t e n   (33,   34)  j e w e i l s   e i n   Q u e r s t e g   (36,   37)  a n g e o r d -  

ne t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  ode r   e inem  de r   v o r s t e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s a u g r o h r e  

(6,  7,  8,  9)  ü b e r   e i n e   mi t   v i e r   A n s a u g -   und  D r u c k k a m m e r n   v e r -  

s e h e n e   Pumpe  (14)  g e f ü h r t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  ode r   e inem  d e r   v o r s t e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z u n g   ( 1 5 )  

a l s   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   in  e inem  mit   Q u a r z -  

sand   g e f ü l l t e n   und  von  e i n e m   M a n t e l   (38)  u m s c h l o s s e n e n   Raum 

e i n e n   z e n t r a l   g e l a g e r t e n   und  in  A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e n   H e i s t a b   (39)   a u f w e i s t ,   d e r   von  d e n  

D r u c k r o h r e n   (40,   41,  42,  43)  u m g e b e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   D r u c k r o h r   (40)  f ü r   d i e   V e r s o r g u n g   der   A r b e i t s s t a t i o n  

(16)  e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   (44)  a u f w e i s t ,   d u r c h   den  d i e   H e i z -  

l e i s t u n g   des   H e i z s t a b e s   (39)   r e g e l b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  vor  der   e r s t e n   A r b e i t s s t a t i o n   (16)  e in   m o t o r i s c h   a n g e t r i e -  
b e n e s   R o l l e n p a a r   (45,   46)  f ü r   den  F i l m t r a n s p o r t   a n g e o r d n e t  
i s t .  
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