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@ Vorrichtung zum Entwickeln von Mikrofilmen.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entwickein von
Mikrofilmen, bei welcher der belichtete Film nacheinander
verschiedene Arbeitsstationen, wie Entwicklerbad, Fixierbad,
Vorwasserung, Nachwésserung und Trocknung, entlang einer
horizontal angeordneten Bahn, mit Hilfe eines motorisch
angetriebenen Rollenpaares durchlduft. Kennzeichen der Vor-
richtung ist ein Flissigkeitsumlaufsystem, bei dem jedes eine
Flassigkeitsstation mit einer Fliissigkeit versorgende und als
Transportbehditer ausgebildete GefaR ein Zuleitungsrohr und
ein Ansaugrohr aufweist, wobei das Ansaugrohr die Fliissigkeit
Gber eine Flussigkeitspumpe und eine sich anschlieBende
Heizung Uber Druckrohre zu einem Bad der zugeordneten
Arbeitsstation fihrt, in dem sie gegen die horizontal verlaufen-
de Filmunterseite gespriiht wird und Gber einen Flussigkeits-
und Filmflhrungskorper sowie das Zuleitungsrohr wieder in
das Gefaf gelangt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entwickeln von
Mikrofilmen, bei welcher der belichtete Film nacheinander
verschiedene Arbeitsstationen, wie Entwicklerbad, Fixierbad,
Vorwdsserung, Nachwa@sserung und Trocknung, entlang einer ho-
rizontal angeordneten Bahn mit Hilfe eines motorisch ange-

triebenen Rollenpaares durchlauft.

Aus der DE-PS 22 18 369 ist eine Vorrichtung zum Entwickeln
von Mikrofilmen bekannt, bei der der zu entwickelnde Film ei-
ne aus Flihrungsrollen bestehende Bahn durchlauft und diese Rol-
lenbahn durch weitere Filhrungs- und Umlenkrollen zu einer ge-
schlossenen Bahn aus einem endl&sen, angetriebenen Gurtband,
einem insbesondere verstdrkten chemikalienbestandigen Kunst-
stoff-Folienband oder dergleichen Transportband ausgestaltet
ist, an dem der zu entwickelnde Film am Einlauf in das Ent-
wicklerbad befestigt und von diesem vor dem Aufspulen des
fertig entwickelten und getrockneten Films wieder geldst wird.
Der zu behandelnde Mikrofilm durchlauft dabei die einzelnen
Bider, wobe die Flissigkeiten den Mikrofilm beidseitig um-
splilen. Das Transportband ist mit allen Rollen, dem Antrieb,
der Abspul- und der Aufspullagerung flir den Mikrofilm auf ei-
nem Gestell gehaltert und kann mit diesem in die einzelnen
Bidder bzw. Arbeitsstationen eingesetzt und wieder abgenommen
werden. Durch diese MaBnahme l&Bt sich die Entwicklungsvor-
richtung in einfacher Weise auseinandernehmen, so daB die ein-
zelnen Bader bzw. Arbeitsstationen und auch die Transportein-
richtung gereinigt bzw. neue Badfllissigkeiten zugegeben wer-
den konnen. Neben der Tatsachel dapB die Konstruktionen des

Rollensystems aufwendig ist und eine besondere Reinigung nach

den Arbeitsabldufen erforderlich ist, missen auch die einzel-
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nen Badflussigkeilten ausgetlduscht und dile Bader gereinigt

.werden. Fur dic¢ Abfuhrung verbrauchter Flussigkeiten sind

besondere Gefale erforderlich und entsprechend werden auch
die frischen und unverbrauchten Fliussigkeiten in eigenen Be-

hdltern transportiert und aufbewahrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sowohl das Film-
fihrungssystem innerhalb der Vorrichtung zu vereinfachen als
auch den Kreislauf beziiglich der frischen und unverbrauchten
Flussigkeit sowie der abzufilhrenden verbrauchten Fliissigkeit
derart zu verbessern und zu vereinfachen, daB die halbe Anzahl
der TransportgefaBe entfallt. Eine weitere Aufgabe der Erfin-
dung besteht darin, die Dimensionen der Bader der einzelnen
Arbeitsstationen zu verkleinern und den Chemiekalienverbrauch

ginstiger zu gestalten.

Die LoOsung dieser Aufgabe besteht darin, daB bei der eingangs
aufgefithrten Vorrichtung ein Fliussigkeitsumlaufsystem vorge-~
schlagen wird, bei dem jedes eine Arbeitsstation mit einer
Flussigkeit versorgenden und als Transportbehdlter ausgebil-
dete GefaB ein Zuleitungsrohr und ein Ansaugrohr aufweist,
wobei das Ansaugrohr die Fliussigkeit iliber eine Fliissigkeits-
pumpe und eine sich anschlieBende Heizung iiber Druckrohre zu
einem Bad der zugeordneten Arbeitsstation fihrt, in dem sie
gegen die horizontal verlaufende Filmunterseite gespriiht wird
und lUber einen Fliissigkeits- und Filmfiihrungskorper und das
Zuleitungsrohr wieder in das GefdB gelangt. Durch diese MaB-
nahme nach der Erfindung dient das Gefan gleichzeitié als
TransportgefaB fiur die diesbeziigliche Flissigkeit und als im
Kreislauf befindlicher Vorrats- und Versorgungstank fiur das

jeweilige Bad der Arbeitsstation.

Die Ansaugrohre sind vorzugswelise iiber eine mit vier Ansaug-
und Druckkammern versehene Pumpe gefiihrt. Hierdurch wird si-
chergestellt, daB samtliche B&der mit einer gleichen Fliissig-

keitsmenge pro Zeiteinheit durchstromt werden.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
Heizung als Warmetauscher ausgebildet, welche in einem mit
Quarzsand gefiillten und von einem Mantel umschlossenen Raum
einen zentral gelagerten und in Achsrichtung verlaufenden
elektrisch betriebenen Heizstab aufweist, der von den Druck-
rohren umgeben ist. Durch diese MaBnahme wird sichergestellt,
daB die Temperierung samtlicher Bader gleichmapig erfolgt, so
daB die Fliissigkeiten samtlicher Arbeitsstationen die gleiche
Arbeitstemperatur aufweisen. Vorteilhaft ist es, die Heiz-
leistung des Heizstabes zu regeln, in dem das Druckrohr fiir
die Versorgung der ersten Arbeitsstationen einen Temperatur-
regler aufweist. Dieser ist mit einem Temperaturfiihler verbun-
den und bei der Regelung der Heizleistung aufgrund der ermit-
telten Temperaturwerte wird sichergestellt, dafl auch die ub-

rigen Druckrohre mit einer gleichen Warmeleistung beaufschlagt
werden.

Vor der ersten Arbeitsstation ist gemaB der Erfindung ein mo-
torisch angetriebenes Rollenpaar fiir den Filmtransport ange-
ordnet, so daB sich ein aufwendiges und kompliziertes

Rollensystem eriibrigt.

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen darge-

stellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Flussigkeits-
umlaufs innerhalb der Vorrichtung mit ihren
einzelnen Arbeitsstationen;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Heizungsvorrichtung
und

Fig. 3 eine geringfiligig vergroBerte Darstellung eines

Flussigkeits- und FilmfihrungskOrpers.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung befindet sich in einem

nicht ndher dargestellten Gehduse, dessen vordere Klappe im
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gedffneten Zustand die GefaBe 2, 3, 4 und 5 freigibt. Die
GefidBe 2 bis 5 sind als mit einem Schraubdeckel verschlieB-
bare GefdBe ausgebildet. Das GefaB 2 dient zur Versorgung der
Arbeitsstation 16 mit Entwicklerldsung und das GefaB 3 ent-
halt eine Fixierlosung zur Versorgung der Arbeitsstation 17.
Die GefidBe 4 und 5 versorgen die Arbeitsstationen 18 und 19,
welche zur Vor- und Hauptwadsserung dienen und daher entspre-
chende Wdsserungsmittel enthalten., Jedes GefaB 2 bis 5 ist

mit einem entsprechenden Ansaugrohr 10, 11, 12 bzw. 13 ver-
bunden. Die Ansaugrohre filhren zu einer Fliissigkeitspumpe 14,
welche vier Ansaug- und vier Druckkammern aufwelist. Die auf
der Druckseite der Fliissigkeitspumpe 14 verlaufenden Rohre

40, 41, 42 und 43 durchlaufen eine Heizung 15, welche spiter
anhand der Fig. 2 noch ndher erlautert wird. Die einzelnen
Arbeitsstationen 16, 17, 18 und 19 sind im Prinzip gleich auf-
gebaut mit Ausnéhme einesroberen'Quérsteges, auf den ebenfalls
spater noch naher eingegangen wird, so daB es auch zum Ver-
stdndnis der Vorrichtung ausreichend ist, wenn die Arbeits-
station 16 als Beispiel ausfiihrlich beschrieben wird. Hierzu
wird gleichzeitig die Fig. 3 herangezogen. Die gesamten Arbeits-
stationen einschlieBlich der Trockenstation 47 sind von einem
abnehmbaren Deckelteil 1 wahrend des Arbeitsvorganges abge-
deckt. Innerhalb des Bades der Arbeitsstation 16 (ebenso wie
innerhalb der Bader der Arbeitsstationen 17, 18, 19) ist ein
Fliissigkeits- und Filmfihrungskodrper 20 angeordnet, der einen
H-formigen Querschnitt aufweist, dessen Vertikalstlitzen 24

und 25 sich auf dem Boden 26 des Bades der Arbeitsstation 16
abstiitzen.

Der Abstand der Vertikalstlitzen 24 und 25 ist geringfigig klei-
ner als die Breite des Filmes 31 (siehe hierzu Fig. 3). Zur
Filmfihrung sind in den Vertikalstitzen 24 und 25 oberhalb

des Quersteges 32 in Langsrichtung verlaufende Nuten 33 und

34 vorgesehen. Der Quersteg 32 ist mit einer zentralen und

auf die Filmfl&dche gerichtete Bohrung 35 versehen, welche mit

dem Druckrohr 40 verbunden ist. Die Lange des Flissigkeilts-
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und Filmfihrungskorpers 20 ist geringer als die Lange des
Bades der Arbeitsstation 16, so daB die aus der Bohrung 35
auf den Quersteg 32 stromende Entwicklerlosung auf den Boden
26 des Bades und in das 2Zuleitungsrohrg gelangt, welches mit
dem GefafR 2 verbunden ist. Da die Lange der Flussigkeits- und
Filmfihrungskorper kleiner ist als die Langsausdehnung der
Bader, liegt der Film zwischen den einzelnen Badern vollstan-
dig frei, so daf auch keine Verschleppung der Flissigkeit von
einem Bad zum sich anschlieflenden Bad erfolgt. Die Nuten 33
und 34 in den Vertikalstiitzen 24 und 25 sind dérartig dimensio-
niert, daB der Film 31 ein ausreichendes Spiel erhalt. Der
Film 31 wird etwa in einem Abstand von 2 bis 3 mm oberhalb
des Quersteges 32 gefiihrt, so daBR ein duBerst geringer mit
Flissigkeit durchstromter Raum vorhanden ist. Hierdurch wird

die Filmunterseite mit der'Entwicklerlésung intensiv in Kon-
takt gebracht.

In Sonderfadllen ist es auch erforderlich, die Oberseite des
Filmes mit Entwicklerlosung und einer Wasserungsfliissigkeit
zu kontaktieren. Aus diesen Grinden befinden sich in den
Arbeitsstationen 16 und 19 zwischen den Vertikalstiitzen 24
und 25 der Flissigkeits- und Filmfihrungskdrper 20 und 23 ober-
halb der Filmfiihrungsnuten 33 und 34 jeweils ein Quersteg 36
bzw. 37. Vor der ersten Arbeitsstation 16 ist ein motorisch
angetriebenes Rollenpaar 45 und 46 fiir den Filmtransport vor-
gesehen. Die Rollen 45 und 46 werden iber Zahnridder 49 und 50
mit Hilfe einer Transmission 51 von dem Motor 52 angetrieben.
Die Transmission 51 betatigt ferner die Filmaufspulrolle 53
sowie zwei Trockenwalzen 54 und 55 Uber ihre Zahnrdder 56 und
57. Fur die Filmspule 58 ist kein Antrieb erforderlich, da
das Rollenpaar 45 und 46 den Film von der Rolle 58 abrellt

und diesen durch die Filmfuihrungsnuten 33 und 34 schiebt.

Die Heizung 15 besteht aus einem elektrischen Heizstab 39,
der von den Druckrohren 40, 41, 42 und 43 in einem Abstand

umgeben ist. Dieser Raum ist mit Quarzsand ausgefiillt, der



10

15

20

25

30

35

¢
. 2 -

4 0091509

von dem Mantel 38 eingeschlossen ist. Das Druckrohr 40 ist
an einen Temperaturregler 44 angeschlossen, der mit Hilfe
einer elektronischen Schaltung die Heizleistung des elektri-

schen Heizstabes 39 regelt.

Zur Betatigung der Vorrichtung werden die Flussigkeitspumpe

14 und die Heizung 15 eingeschaltet, so daB bereits ein kon-
tinuierlicher Fliissigkeitsumlauf in Gang gesetzt wird, bevor
sich der Film 31 in der Vorrichtung befindet. Sobald die ér—
forderliche Temperierung der Flissigkeiten erreicht ist, wird
der Motor 52 betdtigt und der Film 31 den Rollen 45 und 46
zugefiihrt, welche diesen erfassen und ihn durch die Filmfiih-
rungsnuten 33 und 34 samtlicher Flissigkeits- und Filmfiihrungs-
korper 20 bis 23 leiten. Gelangt der Film in den Flissigkeits-
und Filmfilhrungskorper 20 so durchschneidet er den Fliissig-
keitsstrom, wobei der obere Quersteg 36 dafiir sorgt, daB auch
oberhalb des Filmes ein Fliissigkeitsraum ausgebildet wird.

Da der Film 31 in den Nuten 33 und 34 ein ausreichendes Spiel
aufweist, sorgt die Kapillarwirkung dafiir, daB sich auch eine
ausreichende Stromung und damit Erneuerung der Fliissigkeit
ausbildet. Wie bereits eingangs erwdhnt, ist es erforderlich,
lediglich dann obere Querstege 36 und 37 vorzusehen, wenn die
obere Filmseite benetzt werden soll. In den anderen Fillen

konnen daher die oberen Querstege entfallen.

Die GefdBe 2 bis 5 erfiillen drei unterschiédliche Funktionen.
So dienen sie einmal fiir den Transport der noch frischen Fliis-
sigkeit, bilden innerhalb der Vorrichtung einen Vorratstank,
der sich innerhalb des Kreislaufes der jeweiligen Fliissigkeit
befindet und dienen ferner auch fir den Abtransport der ver-
brauchten Fliissigkeit. Im Vergleich zu den bisher bekannten
Einrichtungen entfillt daher die halbe Anzahl der GefiRe.

Eine umstandliche Reinigung der Vorratstanks ist nicht mehr
erforderlich. Innerhalb der Arbeitsstationen ergibt sich der
Vorteil, daB diese wegen des intensiven Strémungsumlaufes

relativ klein dimensioniert werden kdnnen, wobei dennoch eine
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gleichbleibende Wirkung auf den Film erzielt wird. Damit
ergibt sich insgesamt der Vorteil, daB die Vorrichtung nach

der Erfindung nicht nur in den iiblichen Labors verwendet
werden Kkann, sondern auch i1n anderen Raumen, die keine speziel-
len Einrichtungen aufweisen, wie sie flir Labors iiblich sind,

da keine Verschmutzungen durch irgendwelche Reinigungsprozesse
auftreten konnen.

i
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Entwickeln von Mikrofilmen, bei
welcher der belichtete Film nacheinander verschiedene
Arbeitsstationen, wie Entwicklerbad, Fixierbad, Vorwids-
serung, Nachwasserung und Trocknung, entlang einer horizon-
tal angeordneten Bahn mit Hilfe eines motorisch angetriebe-
nen Rollenpaares durchlauft, gekennzeichnet durch ein Fliis-
sigkeitsumlaufsystem, bei dem jedes eine Arbeitsstation mit
einer Flissigkeit versorgende und als Transportbehdlter aus-
8, 9)
und ein Ansaugrohr (10, 11, 12, 13) aufweist, wobei das An-

gebildete Gefap (2, 3, 4, 5) ein Zuleitungsrohr (6, 7,
saugrohr (10, 11, 12, 13) die Fliissigkeit iiber eine Flissig-
keitspumpe (14) und eine sich anschliefende Heizung (15) iiber
Druckrohre (40, 41, 42, 43) zu einem Bad der zugeordneten Ar-
beitsstation (16, 17, 18, 19) fihrt, in dem sie gegen die ho-
rizontal verlaufende Filmunterseite (30) gespriiht wird und
iber einen Flissigkeits- und Filmfidhrungskorper (20, 21, 22,
23) sowie das Zuleitungsrohr (6, 7, 8, 9) wieder in das Ge-
fap (2, 3, 4, 5) gelangt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB jedes Bad einer Arbeitsstation (16, 17, 18, 19) einen
Fliissigkeits- und Filmfiihrungskorper (20, 21, 22, 23) mit
einem H-fOrmigen Querschnitt aufweist, dessen Vertikalstiitzen
(24, 25) an oder geringfiigig iliber dem Boden (26, 27, 28, 29)
des Bades der Arbeitsstation (16, 17, 18, 19) angeordnet sind
und der Abstand der Vertikalstlitzen (24, 25) voneinander ge-
ringfigig kleiner als die Breite des Filmes (31) ist, wobei
zur Filmfihrung oberhalb des Quersteges (32) in Langsrichtung
verlaufend Nuten (33, 34) angeordnet sind und der Quersteg
(32) mit einer zentralen - auf die Filmfldche gerichtete -

Bohrung (35) fir die Flissigkeitszufilihrung versehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

, 22, 23)
eine Lange aufweisen, welche jeweils kleiner als die Lange

dan die Flissigkeits- und Filmfiihrungskorper (20, 21
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der Bader der Arbeitsstationen (16, 17, 18, 19) ist, so daB
die aus der Bohrung (35) auf den Quersteg (32) strdmende Fliis-
sigkeit auf den Boden (26, 27, 28, 29) des Bades und in die
Zuleitungsrohre (6, 7, 8, 9) gelangt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Vertikalstiitzen (24, 25) der Fliis-
sigkeits- und Filmfihrungskorper (20 und 23) oberhalb der Film-
fihrungsnuten (33, 34) jeweils ein Quersteg (36, 37) angeord-

net ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansaugrohre

(6, 7, 8, 9) liber eine mit vier Ansaug- und Druckkammern ver-
sehene Pumpe (14) gefiihrt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizung (15)
als Warmetauscher ausgebildet ist, welche in einem mit Quarz-
sand gefiillten und von einem Mantel (38) umschlossenen Raum
einen zentral gelagerten und in Achsrichtung verlaufenden
elektrisch betriebenen Heistab (39) aufweist, der von den

Druckrohren (40, 41, 42, 43) umgeben ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf das Druckrohr (40) fiir die Versorgung der Arbeitsstation

(16) einen Temperaturregler (44) aufweist, durch den die Heiz-
leistung des Heizstabes (39) regelbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB vor der ersten Arbeitsstation (16) ein motorisch angetrie-

benes Rollenpaar (45, 46) filir den Filmtransport angeordnet
ist.
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