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©  Mittel  zum  Auflösen  von  unlöslichen  Eisen(lll)-Verbindungen  in  hochalkalischen  Textilbehandlungsflotten. 
Mittel  zur  Auflösung  unlöslicher  Eisen(III)-Verbindungen 

in  wäßrigen,  pH-Werten  von  10  und  mehr  aufweisenden 
Textilbehandlungsbädern  auf  der  Grundlage  von  Redukti- 
onsmitteln  und  Komplexbildnern,  gekennzeichnet  durch 
folgende  Zusammensetzung: 
a)  4  bis  65  Gew.%  mindestens  einer  wasserlöslichen 

Hydroxycarbonylverbindung  oder  eines  sich  davon  her- 
leitenden  N-  oder  0-Acetals  als  Reduktionsmittel, 

b)  10  bis  80  Gew.%  mindestens  eines  bei  pH-Werten  von  10 
und  mehr  Fe++-lonen  komplexierenden  Komplexbild- 
ners  und 

c)  die  Mischung  auf  100%  ergänzende  Menge  an  Wasser. 



Bei  d e r   V o r b e h a n d l u n g   von  Baumwol l e   o d e r   s o n s t i g e m   c e l l u -  

l o s e h a l t i g e m   T e x t i l g u t   t r i t t   h ä u f i g   das  P r o b l e m   a u f ,   d a ß  

s i c h ,   da  d i e s e   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e   in  h o c h a l k a l i s c h e m  

Medium,  d . h .   b e i   p H - W e r t e n   von  10  und  mehr ,   a b l a u f e n ,  

E i s e n ( I I I ) - h y d r o x i d   o d e r   F e 2 0 3  a u f   dem  Gewebe  n i e d e r -  

s c h l a g e n   und  R o s t f l e c k e n   b i l d e n .   R o s t f l e c k e n   e n t s t e h e n  

a u ß e r d e m   noch  au f   dem  Gewebe  f a b r i k a t i o n s b e d i n g t   d u r c h  

M e t a l l a b r i e b   be im  Weben  o d e r   d u r c h   M e t a l l b ä n d e r   d e r   V e r -  

p a c k u n g .   D i e s e   N i e d e r s c h l ä g e  -   im  f o l g e n d e n   de r   E i n f a c h -  

h e i t   h a l b e r   " R o s t "   g e n a n n t  -   können   b e i   d e r   f o l g e n d e n  

P e r o x i d - B l e i c h e   zu  s t a r k e n   K a t a l y t s c h ä d e n ,   d . h .   L ö c h e r n   i n  

den  Geweben,   f ü h r e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  s i c h   im  a l k a l i s c h e n   Medium  z w e i w e r t i -  

ges   E i s e n   l e i c h t e r   in  h ö h e r e r   K o n z e n t r a t i o n   k o m p l e x i e r e n  

l ä ß t   a l s   das  d r e i w e r t i g e   E i s e n .   E r k l ä r e n   l ä ß t   s i c h   d i e s  

mi t   dem  ä u ß e r s t   n i e d r i g e n   L ö s l i c h k e i t s p r o d u k t   d e s  

E i s e n ( I I I ) - h y d r o x i d s .   Das  L ö s l i c h k e i t s p r o d u k t ' v o n   F e ( O H ) 2  
i s t   nur   im  Q u a d r a t   und  n i c h t   wie  be i   Fe(OH)3  in   d e r  

d r i t t e n   P o t e n z   von  d e r   O H - I o n e n k o n z e n t r a t i o n   a b h ä n g i g .  

D e s h a l b   ha t   man  b i s h e r   den  T e x t i l b e h a n d l u n g s f l o t t e n   a n o r g a -  
n i s c h e   R e d u k t i o n s m i t t e l   z u g e s e t z t .  

Aus  de r   DE-AS  10  42  165  ( B e i s p i e l   2)  i s t   a l s   R o s t e n t -  

f e r n u n g s m i t t e l   f ü r   T e x t i l g u t   z .B.   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

N a t r i u m d i t h i o n i t ,   T r i e t h a n o l a m i n ,   N a t r i u m c i t r a t ,   a n i o n i -  

schem  N e t z m i t t e l   und  e i n e m   W e i c h c e r e s i n   b e k a n n t .  

Aus  der   DE-AS  27  35  816  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B l e i c h e n   u n d  

E n t s c h l i c h t e n   von  c e l l u l o s e h a l t i g e m   T e x t i l g u t   b e k a n n t ,   b e i  

dem  man  a l s   S c h w e r m e t a l l - ,   a l s o   auch  E i s e n k o m p l e x b i l d n e r  



e i n e   M i s c h u n g   aus   N a t r i u m d i t h i o n i t ,   e i n e r   A m i n o p o l y c a r b o n -  

s ä u r e ,   wie  E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   und  e i n e m   P u f f e r  

e i n s e t z t .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e n   M e t h o d e n   i s t   e i n m a l   d i e   u n v e r m e i d -  

l i c h e   B i l d u n g   von  S u l f i t e n ,   d i e   i n s   A b w a s s e r   g e l a n g e n ,   w a s  

b e k a n n t l i c h   e i n e   s t a r k e   U m w e l t b e l a s t u n g   d a r s t e l l t ,   und  zum 

a n d e r e n   d i e   noch  n i c h t   a u s r e i c h e n d   s t a r k e   W i r k u n g   auch   b e i  

h o h e n   p H - W e r t e n   von  10  und  d a r ü b e r .  

Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t a n d   d a r i n ,   e i n   M i t t e l   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   das   auch   b e i   h o h e n   p H - W e r t e n ,   wie  s i e   b e i   a l k a -  

l i s c h e n   V o r b e h a n d l u n g s p r o z e s s e n   in   d e r   T e x t i l i n d u s t r i e  

n o t w e n d i g   s i n d ,   E i s e n ( I I I ) - V e r b i n d u n g e n   r e d u z i e r t   und  d i e  

e n t s t e h e n d e   E i s e n ( I I ) - V e r b i n d u n g   s o f o r t   in   e i n e n   s t a b i l e n ,  

l ö s l i c h e n   E i s e n - K o m p l e x   ü b e r f ü h r t ,   de r   auch   d u r c h   L u f t   i n  

d e r   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   und  b e i   l ä n g e r e m   S t e h e n   n i c h t  

u n l ö s l i c h   w i r d .   Ein  w e i t e r e s   Z i e l   war  e i n   M i t t e l   zu  dem 

g e n a n n t e n   Zweck,  d u r c h   das   k e i n e   s c h ä d l i c h e n   P r o d u k t e   i n  

das   A b w a s s e r   g e l a n g e n .  

D i e s e   Z i e l e   wurden   mi t   M i t t e l n   e r r e i c h t ,   wie  s i e   in   d e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  und  2  d e f i n i e r t   s i n d .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  w a s s e r l ö s l i c h e   H y d r o x y -  

c a r b o n y l v e r b i n d u n g e n   o d e r   d e r e n   N-  o d e r   0 - A c e t a l e   b e i  

p H - W e r t e n   von  10  und  mehr   e i n   R e d o x p o t e n t i a l   b e s i t z e n ,   d a s  

a u s r e i c h t ,   d r e i w e r t i g e s   zu  z w e i w e r t i g e m   E i s e n   zu  r e d u -  

z i e r e n .  

Die  H y d r o x y c a r b o n y l v e r b i n d u n g   ( K o m p o n e n t e   a)  kann   e i n e n  

A l d e h y d   o d e r   e i n   Keton   d a r s t e l l e n ,   V o r a u s s e t z u n g   i s t   n u r ,  
daß  s i e   u n t e r   den  h e r r s c h e n d e n   P r o z e ß b e d i n g u n g e n   w a s s e r -  
l ö s l i c h   i s t   und  in  j - S t e l l u n g   zu r   C a r b o n y l f u n k t i o n   e i n e  

H y d r o x y l g r u p p e   t r ä g t .   Die  C a r b o n y l g r u p p e   kann  auch   N-  o d e r  



0 - a c e t a l i s i e r t   s e i n .   Zu  d i e s e n   V e r b i n d u n g e n   z ä h l e n   z . B .  

G l y k o l a l d e h y d ,   G l y c e r i n a l d e h y d ,   D i h y d r o x y a c e t o n ,   H y d r o x y -  

a c e t o n   und  i h r e   e i n f a c h e n   0-  und  N - A c e t a l e ,   s o d a n n   M o n o -  

s a c c h a r i d e ,   wie  G l u c o s e ,   G a l a c t o s e ,   T y l o s e ,   F r u c t o s e ,   d i e  

in  i h r e r   H a l b a c e t a l f o r m   v o r l i e g e n   o d e r   auch   m i t   Aminen  w i e  

D i e t h a n o l a m i n   u m g e s e t z t   s e i n   k ö n n e n   ( N - A c e t a l ) ,   s o d a n n   d i e  

a c e t a l a r t i g   ( g l u c o s i d i s c h )   v e r b u n d e n e n   Di-  und  P o l y -  

s a c c h a r i d e ,   s o w e i t   l e t z t e r e   w a s s e r l ö s l i c h   s i n d ,   w i e  

S a c c h a r o s e   und  S t ä r k e .   B e v o r z u g t ,   w e i l   s i e   b e s o n d e r s  

l e i c h t   e r h ä l t l i c h   s i n d ,   s e t z t   man  G l u c o s e   o d e r   F r u c t o s e  

sowie   d e r e n   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   mi t   Aminen,   wie  D i e t h a n o l -  

amin ,   a l s   K o m p o n e n t e   a)  e i n .  

Die  K o m p o n e n t e   b)  i s t   d e r   K o m p l e x b i l d n e r .   H i e r z u   g e h ö r e n  

a l l e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   in  de r   Lage  s i n d ,   b e i   p H - W e r t e n   v o n  

10  und  mehr  F e  - I o n e n   im  n e n n e n s w e r t e n   Maße  s t a b i l  

k o m p l e x   zu  b i n d e n   und  d a d u r c h   A u s f ä l l u n g e n   von  Fe(OH)2  z u  

v e r h i n d e r n .  

Zu  d i e s e n   V e r b i n d u n g e n   g e h ö r e n   z .B .   G l u c o n s ä u r e ,   S o r b i t ,  

T r i e t h a n o l a m i n ,   H y d r o x y e t h a n d i p h o s p h o n s ä u r e   o d e r   2-  b i s  

1 0 - f a c h   a l k o x y l i e r t e   P o l y a l k y l e n p o l y a m i n e ,   v o r z u g s w e i s e   2 -  

b i s   1 0 - f a c h   e t h o x y l i e r t e s   o d e r   p r o p o x y l i e r t e s   P o l y e t h y l e n -  

imin   mit   2  b i s   6  w i e d e r k e h r e n d e n   E t h y l e n i m i n - E i n h e i t e n .  

Andere   w o h l b e k a n n t e   K o m p l e x b i l d n e r ,   wie  A m i n o p o l y c a r b o n -  

s ä u r e n ,   s i n d   b e i   d i e s e n   p H - B e d i n g u n g e n   n i c h t   mehr  g e n ü g e n d  

w i r k s a m .  

Die  K o m p o n e n t e   a)  i s t   in  den  Z u b e r e i t u n g e n   zu  4   b i s   6 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   10  b i s   35  Gew.%,  d i e   Komponen te   b)  zu  10  b i s  

80,  v o r z u g s w e i s e   25  b i s   60  Gew.%,  e n t h a l t e n  -   de r   R e s t   i s t  

W a s s e r .  



Neben  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   k ö n n e n   noch   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   zu  b i s   zu  25  Gew.% -   b e z o g e n   a u f   d i e   Z u b e r e i t u n g  -  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   und  es  s e i e n   h i e r   vo r   a l l e m   P o . l y a c r y l -  

s ä u r e ,   C o p o l y m e r i s a t e   d e r   A c r y l s ä u r e   und  M a l e i n s ä u r e ,  

P o l y m a l e i n s ä u r e   o d e r   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d / V i n y l e t h e r - C o p o l y -  

m e r i s a t e   g e n a n n t .  

Die  M i t t e l   w e r d e n   vo r   a l l e m   in  d e r   V o r b e h a n d l u n g   von  a u s  

C e l l u l o s e   b e s t e h e n d e n   o d e r   C e l l u l o s e   e n t h a l t e n d e m   T e x t i l -  

gu t   e i n g e s e t z t .   Die  a l k a l i s c h e n   B e h a n d l u n g s f l o t t e n   e n t -  

h a l t e n   n e b e n   den  s o n s t i g e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n  -   b e -  

z o g e n   au f   d i e   F l o t t e ,   wenn  man  e i n   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   v o n  

1:1  z u g r u n d e l e g t  -   0 ,2   b i s   15,  v o r z u g s w e i s e   0 ,3   b i s  

12  Gew.%  an  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n .  

Die  nun  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   E r f i n d u n g .  

Das  A u f l ö s e v e r m ö g e n   de r   M i s c h u n g e n   f ü r   E i s e n h y d r o x i d n i e d e r -  

s c h l ä g e  w u r d e   g e t e s t e t ,   indem  man  in   e i n e r   N a t r o n l a u g e  

b e s t i m m t e r   K o n z e n t r a t i o n   e i n e   d e f i n i e r t e   Menge  E i s e n -  

h y d r o x i d n i e d e r s c h l a g   e r z e u g t e .   Dies   g e s c h a h   d u r c h   Z u s a t z  

von  1  b i s   10  ml  e i n e r   10%igen   L ö s u n g   von  F e C 1 3 . 6 H 2 0   i n  

W a s s e r .   Der  N i e d e r s c h l a g   wurde   a n s c h l i e ß e n d   noch   60  M i n u -  

t e n   b e i   50°C  s t e h e n   g e l a s s e n .   Danach   w u r d e n   d i e   b e a n -  

s p r u c h t e n   M i s c h u n g e n   b e i   80  b i s   90°C  den  N a t r o n l a u g e -  

l ö s u n g e n   z u g e s e t z t   und  d i e   Z e i t   r e g i s t r i e r t   b i s   d e r   N i e d e r -  

s c h l a g   a u f g e l ö s t   w a r .  

B e i s p i e l   1 

Es  wurde   e i n e   M i s c h u n g   h e r g e s t e l l t   a u s :  

37 ,5   %  G l u c o n s ä u r e   50%ig  in  H20 
12 ,5   %  G l u c o s e m o n o h y d r a t  

50  %  T r i e t h a n o l a m i n  



In  200  ml  e i n e r   10%igen   N a t r o n l a u g e   wurde   mi t   4  ml  d e r  

10%igen   F e C 1 3 - 6 H 2 0 - L ö s u n g   e in   E i s e n h y d r o x i d n i e d e r s c h l a g  

(~159  mg)  e r z e u g t .   Er  k o n n t e   d u r c h   Z u s a t z   von  1 ,0   g  d e r  

M i s c h u n g   1  in   30  M i n u t e n   be i   80°C  a u f g e l ö s t   w e r d e n .   B e i  

Z u s a t z   von  2  g  d e r   M i s c h u n g   war  d e r   N i e d e r s c h l a g   i n n e r h a l t  

von  4  M i n u t e n   g e l ö s t .   Wurde  d i e   K o n z e n t r a t i o n   de r   N a t r o n -  

l a u g e   a u f   5  %  e r n i e d r i g t ,   so  wurde  d i e   g l e i c h e   Menge  

F e ( O H ) 3 - N i e d e r s c h l a g   e r s t   d u r c h   Z u s a t z   von  1 ,25   g  d e r  

M i s c h u n g   1  n a c h   30  M i n u t e n   b e i   80°C  a u f g e l ö s t .  

B e i s p i e l   2 

M i s c h u n g   a u s  

63 %  G l u c o n s ä u r e   5 0 % i g  

13  %  E t h y l e n d i a m i n   u m g e s e t z t   mit   4  Mol  P r o p y l e n o x i d  

24  %  H y d r o x y a c e t o n   70%ig  in  H20 

In  200  ml  8-  und  4%ige r   N a t r o n l a u g e   w u r d e n   mi t   2  ml  d e r  

10%igen   F e C 1 3 . 6 H 2 0 - L ö s u n g   79  mg  F e ( O H ) 3 - N i e d e r s c h l a g  
e r z e u g t .   A u f l ö s e v e r s u c h   be i   9 0 0 C .  



B e i s p i e l   3 

M i s c h u n g   a u s  

34  %  G l u c o n s ä u r e   50%ig  in   H20 
8  %  E t h y l e n d i a m i n   u m g e s e t z t   m i t   4  Mol  P r o p y l e n o x i d  

8  %  D i e t h y l e n t r i a m i n   u m g e s e t z t   mi t   5  Mol  E t h y l e n o x i d  

24  %  D e x t r o s e  

26  %  P o l y a c r y l s ä u r e   50%ig  in   H20  ( K - W e r t  1 0   b i s   1 3 )  

In  200  ml  6-  und  3 % i g e r   N a t r o n l a u g e   w u r d e n   mi t   1 ,5   ml  d e r  

10%igen   F e C l 3 . 6 H 2 O - L ö s u n g   59  mg  F e ( O H ) 3 - N i e d e r s c h l a g  

e r z e u g t .  

A u f l ö s e v e r s u c h e   b e i   9 0 ° C :  



B e i s p i e l   4 

M i s c h u n g   a u s  

37 ,5   %  G l u c o n s ä u r e   5 0 % i g  

22 ,5   %  U m s e t z u n g s p r o d u k t   G l u c o s e   mi t   D i e t h a n o l a m i n   ( s . u . )  

40  %  T r i e t h a n o l a m i n  

Das  E i s e n h y d r o x i d a u f l ö s e v e r m ö g e n   wurde   wie  in  B e i s p i e l   1 

g e t e s t e t ;   d e r   v e r d ü n n t e n   Lauge  (200  ml)  w u r d e n   2,5  m l  

10%ige   F e C 1 3 8 6 H 2 0 - L ö s u n g   z u g e s e t z t .  

Das  A b l ö s e v e r m ö g e n   und  A u f l ö s e v e r m ö g e n   d e r   M i s c h u n g e n   f ü r  

R o s t   au f   B a u m w o l l g e w e b e   wurde   e b e n f a l l s   g e t e s t e t .   D a z u  

wurde   B a u m w o l l n e s s e l   mit   W a s s e r ,   das   d u r c h   Z u s a t z   v o n  

N a t r o n l a u g e   au f   pH  9,5  g e s t e l l t   w o r d e n   war ,   g e t r ä n k t   u n d  

d a n a c h   a b g e q u e t s c h t .   Auf  das  f e u c h t e   G e w e b e s t ü c k   wurde  a n  

d r e i   S t e l l e n   j e w e i l s   1  T r o p f e n   (20  T r o p f e n   =  1  ml)  5 % i g e s  

FeC13-6H20   a u f g e t r a g e n .   Danach   wurde   das  Gewebe  n o c h m a l s  

mi t   a l k a l i s c h   g e s t e l l t e m   Wasse r   b e s p r ü h t   und  b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   m i n d e s t e n s   48  S t d .   g e t r o c k n e t .   Auf  dem  G e w e b e  

waren   R o s t f l e c k e n   von  e twa   2  cm  D u r c h m e s s e r   e n t s t a n d e n .  

B e i s p i e l   5 

Das  r o s t f l e c k e n h a l t i g e   Gewebe  wurde   in  l a n g e r   F l o t t e  

( F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1 :40 )   in   6%ige  und  10%ige  N a t r o n l a u g e  



von  85°C  e i n g e b r a c h t .   Den  L a u g e n   w a r e n   v o r h e r   in  e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  3  g / 1   N e t z m i t t e l   z u g e g e b e n   w o r d e n .   B e i  

e inem  Z u s a t z   von  5  g / d e r   M i s c h u n g   aus  B e i s p i e l   1  p ro   L i t e r  

Lauge  waren   in  b e i d e n   F ä l l e n   s ä m t l i c h e   R o s t f l e c k e n   e n t -  

f e r n t ;   ä h n l i c h e   E r g e b n i s s e   e r h i e l t   man  in   1 2 % i g e r   N a t r o n -  

l a u g e .  

B e i s p i e l   6 

Das  r o s t f l e c k e n h a l t i g e   Gewebe  wurde   mi t   e i n e r   F l o t t e  

g e t r ä n k t ,   d i e   aus   8 % i g e r   N a t r o n l a u g e   b e s t a n d   und  d e r   4  g / 1  
N e t z m i t t e l   und  70  g / l   d e r   M i s c h u n g   aus   B e i s p i e l   2  z u g e -  
s e t z t   worden   w a r e n .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   a b g e q u e t s c h t   b i s   z u  
e i n e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von  100  %. 

Das  f e u c h t e   Gewebe  wurde   im  D ä m p f e r   b e i   103°C  e i n e   M i n u t e  

b e h a n d e l t   und  a n s c h l i e ß e n d   b e i   50°C  90  s e k .   l a n g   a u s g e -  
w a s c h e n .   S ä m t l i c h e   R o s t f l e c k e n   wa ren   e n t f e r n t .  



1.  W ä ß r i g e   Z u b e r e i t u n g   zur   A u f l ö s u n g   u n l ö s l i c h e r  

E i s e n ( I I I ) - V e r b i n d u n g e n   in   w ä ß r i g e n ,   p H - W e r t e   von  1 0  

und  mehr  a u f w e i s e n d e n   T e x t i l b e h a n d l u n g s b ä d e r n   auf   d e r  

G r u n d l a g e   von  R e d u k t i o n s m i t t e l n   und  K o m p l e x b i l d n e r n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

a)  4  b i s   65  Gew.%  m i n d e s t e n s   e i n e r   w a s s e r l ö s l i c h e n  

H y d r o x y c a r b o n y l v e r b i n d u n g   ode r   e i n e s   s i c h   d a v o n  

h e r l e i t e n d e n   N-  o d e r   0 - A c e t a l s   a l s   R e d u k t i o n s -  

m i t t e l ,  

b)  10  b i s   80  Gew.%  m i n d e s t e n s   e i n e s   b e i   p H - W e r t e n  

von  10  und  mehr   Fe  ++ - Ionen  k o m p l e x i e r e n d e n  

K o m p l e x b i l d n e r s   u n d  

c)  d i e   M i s c h u n g   a u f  1 0 0   %  e r g ä n z e n d e   Menge  an  W a s s e r .  

2.  M i t t e l   nach   A n s p r u c h   1,  e n t h a l t e n d   a l s   K o m p o n e n t e n  

a)  H y d r o x y a c e t o n ,   G l u c o s e ,   S a c c h a r o s e   ode r   d e r e n   N-  

o d e r   0 - A c e t a l e   u n d  

b)  G l u c o n s ä u r e ,   S o r b i t ,   H y d r o x y e t h a n d i p h o s p h o n -  

s ä u r e ,   T r i e t h a n o l a m i n   o d e r   mi t   2  b i s   10  Mol  

E t h y l e n o x i d   u m g e s e t z t e s   P o l y a l k y l e n p o l y a m i n .  

3.  W ä ß r i g e ,   e i n e n   pH-Wert   von  10  o d e r   mehr  a u f w e i s e n d e  

B e h a n d l u n g s f l o t t e   f ü r   aus  C e l l u l o s e   b e s t e h e n d e s   o d e r  

C e l l u l o s e   e n t h a l t e n d e s   T e x t i l g u t ,   e n t h a l t e n d ,   w e n n  

man  e i n   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1:1  z u g r u n d e l e g t ,   0 , 2  

b i s   15  Gew.% -   b e z o g e n   auf   d i e   F l o t t e  -   an  M i t t e l n  

gemäß  A n s p r u c h   1  ode r   2 .  
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