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@ Leistungsregler fiir eine hydrostatische Pumpe.

@ Der Leistungsregler nach Figur 1 dient fir eine verstell-
bare Pumpe (10), die mit Hilfe zweier druckbeaufschlagter
Stellkolben (12, 13} eingestellt wird. Von diesen wird wenig-
stens einer (iber ein Steuerventil (23) angesteuert, auf das
einerseits zwei Federn (45, 46) einwirken, andererseits ein
Hebe! {53), auf den Gber einen MeRkolben (28} der Arbeits-
druck der Pumpe (10} einwirkt. Mit dem MeBkolben (28) wirkt
auch ein Differentialkolben (29, 30) zusammen, der einerseits 3 N g%%n
von einer Feder {32) belastet ist, andererseits von einem \W

clastet \ ‘ o7
Steuerdruck, der von einer Hilfspumpe (36) erzeugt wird. | [
Wird der Steuerdruck auf irgendeine Weise abgesenkt, dann %

wirkt die Feder {32) {iber den Differentialkolben derart auf ]
den MeRkolben (28) ein, daB die Pumpe {10) zuriickgestelit

wird, d. h, dieser wird ein grofRerer als der von ihr erzeugte &
Arbeitsdruck simuliert. Auf diese Weise ist sichergestellt,
daf sich die Pumpe (10) immer auf den kieineren der beiden
Sollwerte aus Arbeits- bzw. Steuerdruck einstellt. 22
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Leistungsregler fiir eine hydrostatische Pumpe

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Leistungsregler nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Mit einem derartigen
bekannten Leistungsregler ist es mdglich, die Arbeits-
punkte angendhert auf eine Hyperbel in einem PQ-Dia-
gramm zu legen. Eine derartige Einrichtung hat jedoch
den Nachteil, daB Punkte unterhalb der Leistungshyperbel
nur mittels Hilfsdruck angesteuert werden kdnnnen, was
unter Umsténden zu Unf&llen fiihren kann, oder daf im

Hauptstrom eine verlustbehaftete Drossel angeordnet wer-

den muB.
Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemidBe Leistungsregler mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber

den Vorteil, daB das Zurickstellen der Pumpe {iber fallen-
den anstatt ilber steigenden Steuerdruck mdglich ist. Es
kSnnen gezielt Punkte unterhalb der Leistungshyperbel

angefahren werden. Durch eine derartige Einrichtung wird
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die Unfallgefahr z. B. bei Ausfallen des Steuerdrucks
beseitigt. Im iibrigen werden Verluste durch eine hiufig-

in der Haupt-Fdrderleitung angeordnete Drossel vermieden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten MaBRBnahmen

sind Weiterbildungen der im Hauptanspruch angegebenen

Merkmale méglich.

Zeichnung

Zwei Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
ndher erliutert. Es zeigen Figur 1 eine Leistungsregel-
einrichtung mit Verstellpumpe in schematischer Dar-
stellung, Figur 2 ein zweites &hnliches Ausfiihrungsbei-

spiel, Figur 3 eine Einzelheit .
Beschreibung des Erfindungsbeispiels

In Figur 1 ist mit 10 ein Radialkolbenpumpe bezeichnet,
deren Hubring 11 mit Hilfe zweler einander entgegenwirken-
der Stellkolben 12, 13 eingestellt wird. Der Stellkolben
12 hat einen wesentlich grdBeren Durchmesser als der
Stellkolben 13. Die Radialkolbenpumpe 10 saugt Druck-
mittel fiber eine Leitung 14 aus einem Behilter 15 an

und férdert dieses in eine Fdérderleitung 16. Von der Fér-
derleitung 16 zweigt eine Leitung 18 ab, welche zum Druck-
raum 21 einer den Stellkolben 13 aufnehmenden Bohrung 20
fiihrt. Von der Fd8rderleitung 16 geht weiterhin eine Lei-
tung 22 aus, die an ein Steuerventil 23 fithrt, das als
3/3-Wegeventil mit den Schaltstellungen I, II und III
ausgebildet ist. Vom Steuerventil 23 geht eine Leitung

25 aus, die im ersten Druckraum 26 eines Geh#uses 27

miindet, in den ein MeBkolben 28 eintaucht. Weiterhin
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taucht in den Druckraum 26 der St&B8el 29 eines Differen-
tialkolbens 30 ein, der in einer Bohrung 31 des Gehduses

27 gefihrt ist. Der Kolbentgil 30 hat einen wesentlich

gréBeren Durchmesser als der StdBel 29. Auf den Kolben-

teil 30 wirkt eine Druckfeder 32 ein, die im hinteren, ;
dem StdoBel 29 abgewandten Teil der Bohrung 31 liegt. In ;
den vorderen Teil der Bohrung 31, der als Druckraum 33 ;
bezeichnet ist, milndet eine Leitung 35, die von einer an
eine Hilfspumpe 36 angeschlossene Leitung 37 ausgeht;

die Hilfspumpe saugt Druckmittel aus dem Behdlter 15 an.
Am Ende der Leitung 37 ist ein vorzugsweise verstellbares
Druckbegrenzungsventil 38 angeordnet, in der Leitung 37

hinter der Pumpe eine Drossel 39.

Vom Steuerventil 23 fiilhrt eine TLeitung 40 zu einem Druck-
raum 41 einer Bohrung L2, die den Stellkolben 12 auf-
nimmt. Weiterhin fiihrt vom Steuerventil 23 eine Leitung
43 zum Behdlter 15.

Auf das Steuerventil 23 wirken zwei Druckfedern 45, L6
ein, die in Figur 1 symbolisch dargestellt s, Jjedoch
in Figur 3 deutlicher 2zu erkennen sind. Sie wirken auf
den Steuerschieber 23' des Steuerventils 23 ein, und
zwar nacheinander. Die beiden Federn 45, 46 stiitzen
sich .an einem Federteller 47 ab, der an einer Nachfiihr-
stange 48 befestigt ist, die sich selbst wieder am Boden
des Stellkolbens 12 abstitzt. Der Steuerschieber 23°
liegt stets an der Feder 45 an, jedoch erst nach einem
bestimmten Verstellweg an der Feder U46. Diese kommen
also nacheinander in Eingriff, woraus sich angenfhert
ein Hyperbelkennlinie iiber Druck und Volumen ergibt.
Derartige Anordnungen sind an sich bekannt. Die Nach-

fiihnstange 48 dringt durch das hohle Innere des Steuer-
schiebers 23'.
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Am Steuerventil 23 und der Pumpe abgewandt befindet
sich ein Fortsatz 50, an dem der Arm 51 eines um einen
gehéﬁsefesten Drehpunkt 52 schwenkbaren Winkelhebels

53 angelenkt ist. An dessen Ende 53' legt sich der MeB-
kolben 28 an. Der Winkelhebel 53 hat eine Verlingerung
55, die mit einem Anschlag 56 zusammenwirkt. Ein &hn-
licher Anschlag 57 befindet sich am gegeniiberliegenden
Ende des Winkelhebels.

Die Regeleinrichtung arbeitet wie folgt: Es sei ange-
nommen, daf der fléadchengrdéBere Stellkolben 12 den Hub-
ring 11 der Pumpe ausgestellt hat und diese in die Fdér-
derleitung 16 Druckmittel verdréngt. Der in der Fdrder-
leitung herrschende Druck pflanzt sich iiber die Leitung
18 in den Druckraum 21 am Stellkolben 13 fort, sowie
iiber die Leitungen 22 und 25 zum Druckraum 26 am MeB-
kolben 28. Es sei weiterhin angenommen, daB die Hilfs-
pumpe 36 voll fdrdere, wodurch der Differentialkolben 30
entgegen der Kraft der Feder 32 nach links gedriickt wird
und der StdBel 29 nun den MeBkolben 28 nicht beriihrt.
Hat der Druck in der Fdrderleitung 16 einen bestimmten -

Grenzwert erreicht, dann wird der Winkelhebel 53 durch

J
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die Kraft des MeBkolbens 28 um.den Drehpunkt 52 verschwenkt

und bringt das Steuerventil 23 von seiner vorherigen Neu-
tralstellung II in die Stellung III. Dadurch kann Druck-
mittel aus dem Druckraum 41 fiber die Leitungen 40, L3

zum Behdlter 15 abstrdmen. Im Druckraum 21 herrscht

nach wie vor der Fdrderdruck, so daB die Pumpe nun auf
kleinere Fdrdermenge zurlickgestellt wird. Dadurch werden
die Federn 45 und 46 stirker gespannt, und sie stellen
das Steuerventil 23 wieder in seine Neutralstellung II.
Der Winkelhebel 53 schiebt dabei den MeBkolben 28 in

seine vorherige Lage.
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F&llt umgekehrt der Druck, dann bringen die Druck-
federn 45 und/oder 46 das Steuerventil 23 in seine
Schaltstellung I, so daB nun Druckmittel iiber die
Leitungen 22 und 40 in den Druckraum 41 eindringen
kann und die Pumpe 10 wieder auf grdBere F8rdermenge
einstellt. Dadurch sinkt die Kraft der Federn 45 und
L6, der MeBkolben 28 verschwenkt den Winkelhebel
53, und dieser bringt das Steuerventil 23 wieder in
seine Neutralstellung II. Durch die Anordnung der
beiden nacheinander in Eingriff kommenden Druckfedern

45, L6 erhdlt man eine angendherte Leistungshyperbel

in einem PQ-Diagramm.

Der in der Leitung 37 der Hilfspumpe 36 erzeugte Soll-
druck hangt 2b vom Abschaltdruck des Druckbegrenzungs-
ventils 38. Wird dieser Steuerdruck gegeniiber dem jetzt
vorliegenden Ndrmalwert reduziert, z. B. durch Vermin-
derung des Abschaltdrucks am Druckventil 38, dann fallt
der Druck im Druckraum 33. Die Feder 32 drlickt nun den
Differentialkolben und damit dessen StdBel 29 gegen den
MeBkolben 28 und simuliert an diesem einen Arbeits-
druck, der groBer ist als der momentan in der Fdrder-
leitung 16 herrschende. Dadurch wird der Winkelhebel

53 verschwenkt, und das Wegeventil 23 wird - wie weiter
oben beschrieben - so eingestellt, daB die Pumpe 10 auf
kleinere Fdrdermenge eingestellt wird. Daraus ist zu
erkennen, daB bei Ausfall oder willkfirlicher Reduzierung
des Steuerdrucks in der Leitung 37 das Riickstellen der
Pumpe 10 liber fallenden statt {Uber steigenden Steuer-
druck erfolgt. Hierdurch kann eine eventuell gegebene

Unfallgefahr beseitigt werden.

Ergibt der tatsdchlich in der Fdrderleitung 16 herrschen-
de Arbeitsdruck eine hdhere Kraft auf den MeRkolben 28
als es durch die Wirkung von Federkraft 32 minus Steuer-

druck 35 entspricht, folgt die Einstellung der Pumpe 10
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wvieder der oben genannten Leistungshyperbel. Damit ist
sichergestellt, daR sich die Pumpe 10 immer auf den
kleineren der beiden Sollwerte aus Arbeitsdruck in der
Férderleitung 16 bzw. Steuerdruck in der Leitung 35
einstellt. Wird der Steuerdruck auf einen sehr niedrigen
Wert oder auf Null abgesenkt, wird die Kraft der Feder
32 auf den Differentialkolben und damit auf den MeBkol-

ben 28 so groB, daB die Pumpe nach Null zuriickgestellt
wird.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 unterscheidet sich
von dem vorhergehenden dadurch, da® nun von der Leitung
25 eine Leitung 60 abzweigt, die an die Stirnseite eines
3/2-Wegeventils 61 fihrt, das entgegen dieser Druckkraft
von einer Feder 62 belastet ist. Das Wegeventil 61 ist in

die Leitung 37 eingeschaltet.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kann der in der Leitung
37 herrschende Steuerdruck von dem in der Fdrderleitung
16 herrschenden Betriebsdruck beeinfluBt werden. Hat
letzterer eine gewisse GrdBe erreicht, so wird das Wege-
ventil 62 von seiner DurchfluBstellung I in die Stellung
II geschaltet, wodurch Druckmittel unmittelbar aus der
Leitung 37 zum Behélter 15 abstrdmt. Dadurch sinkt der
Druck im Druckraum 33 sehr schnell, so daB die Pumpe 10

sofort zuriickgestellt wird (Druckabschneidung).

In diesem Ausflihrungsbeispiel ist auBerdem der Differen-—
tialkolben aus fertigungstechnischen Griinden in einen
getrennten Kolben 30' und einen StdB8el 29' aufgeteilt.

Die Funktion bleibt dadurch dieselbe wie zuvor.
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Anspriiche

1. Leistungsregler flir eine hydrostatische Pumpe,

deren hubveré&nderndes Glied mit Hilfe mindestens

eines druckbeaufschlagten Kolbens entgegen einer Gegen-
kraft eingestellt wird, der von einem Ventil (23) ge-
steuert wird, auf das einerseits zwei Federn einwirken,
andererseits eine dem Fdrderdruck proportionale Kraft
iiber einen von diesem beaufschlagten MeBkolben und einen
Hebel, dadurch gekennzeichnet, daB auf den MeRkolben
(28) iiber ein Zwischenglied (29, 30) in derselben Wirk-
richtuﬁg wie der Fdrderdruck zusédtzlich eine Feder (32)
einwirkt, und daB auf das Zwiséhenglied entgegen der
Feder ein verdnderbarer Steuerdruck aus einer zweiten

Druckmittelquelle (36) einwirkt.

2. Regler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Zwischenglied ein Differentialkolben i1ist, auf dessen

Ringfléche der Steuerdruck der zwelten Druckmittelquelle
(36) einwirkt.
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3. Regler nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Druckmittelquelle eine Hilfspumpe ist, an
die parallel zum Zwischenglied ein Druckbegrenzungsven-

til (38) angeschlossen ist.

L. Regler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in die Leitung der Hilfspumpe eine

Drossel (39) eingeschaltet ist.

5. Regler nach einem der Anspriiche 1 bis k4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Druckbegrenzungsventil (38) ein
vom Arbéitsdruck der verstellbaren Pumpe beaufschlagtes
Abschaltventil (61) vorgeschaltet ist, das Verbindung
herzustellen vermag von der Fdrderleitung der Hilfspumpe
(36) zum Behdlter.
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FIG. 3
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