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@ lonisationsfeuermelder.

@ Wegen der Alterung der isolierenden Materialien zwi-
schen den Elektroden von lonisationsfeuermeldern lasst die
Isolationswirkung dieser sogenannten Isolationsstrecken im
Laufe der Zeit trotz {vielleicht auch "“wegen"} der durchge-
fithrten Reinigungsprozesse nach. Damit der Isolationswert
nicht unter eine kritische Grenze sinkt, wird die Isolations-
strecke aus mindestens zwei verschiedenen isolierenden
Materialien gebildet, die so angeordnet sind, dass die
Kriechstrecke zwischen den Elektroden {iber samtliche der
unterschiedlichen isolierenden Materialien fiihrt. Das Prinzip
kann auch bei anderen Messgeraten, bei denen es auf einen
hohen Eingangswiderstand einer Verstérkerstufe ankommt, 10—
angewendet werden.
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Ionisationsfeuermelder

Ionisationsfeuvermelder mit einer ein radioaktives Prdparat

enthaltenden und zwei durch ein isolierendes Teil getrennte
Elektroden aufweisenden, der Aussenatmosphdre zugdnglichen

Ionisationskammer und einer elektrischen Schaltung zur Sig-
nal- und Alarmgabe.

Ionisationsfeuermelder der oben angegebenen Art sind bekannt,
beispielsweise aus der DE-AS 2'130'889. Bei diesen Jonisations-
feuermeldern wird die in der der Aussenatmosphdre zugdnglichen
Tonisationskammer (Messkammer) befindliche Luft durch ein ra-
dioaktives Prdparat ionisiert und auf Grund der an die beiden
Elektroden der Ionisationskammer angelegte Gleichspannung
fliesst ein Ionenstrom zwischen den Elektroden. Treten Rauch,
Brandaerosole oder andere Partikeln durch die Kammerdffnungen
in die Ionisationskammer ein, so &ndert sich der elektrische
Strom. Die elektrische Schaltung wertet diese Strom&nderung
derart aus, dass bei einer bestimmten Herabsetzung der Leit-
fahigkeit in der Ionisationskammer iiber Leitungen ein Alarm-
signal an eine Zentrale abgegeben wird. Bei bekannten derar-
tigen Schaltungen liegt die Ionisationskammer in Serie mit ei-
nem Widerstandselement, z.B. einer nahezu abgeschlossenen oder
gegen Brandaerosole unempfindlichen zweiten Referenzionisa-
tionskammer, und die Potentialdifferenz zwischen beiden Kammern
wird mit Hilfe eines hochohmigen Verst&drkerelementes, z.B. ei-
nes Feldeffekttransistors, bestimmt. Eine weitere MOglichkeit
besteht in der periodischen Abtastung der Aufladung der Elek-
troden der Ionisationskammer.

Da die verwendeten Ionisationskammern im allgemeinen einen Wi-
derstand von mehr als 10'? Q besitzen und die elektrische

Schaltung einen wesentlich hoheren Eingangswiderstand haben
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muss, sind Ionisationsfeuermelder sehr empfindlich auf Verun-
reinigungen, welche den elektrischen Widerstand des isolie-
renden Teiis (Isolationsstrecke) 2zwischen den Elektroden der
Messkammer herabsetzen. In gleicher Weise wie Brandaerosole
werden Partikeln aus der Umgebung des Melders, z.B. Staub, in
die Messkammer hineintransportiert und dort abgelagert, wo-
durch der elektrische Widerstand der Isolationsstrecke ab-
nimmt. Dies macht eine h3iufige Wartung von Feuermeldeanlagen
und eine Reinigqung der Ionisationsfeuermelder notwendig.

Das Problem der Aufrechterhaltung des elektrischen Widerstands
warde gemdss DE-AS 2'130'889 dadurch geldst, dass die Isola-
tionsstrecke im Inneren der als Aussenelektrode dienenden,
Oeffnungen zum Eintritt der umgebenden Luft aufweisenden Hau-
be durch ein aus dem gleichen hochisolierendem Kunststoff be-
stehendes Labyrinth abgedeckt wurde. Dadurch wurde die Kriech-
strecke zwischen der Mittelelektrode und der Entgegenelektrode
vor der Verschmutzung geschiitzt und der der Verschmutzung aus-
gesetzte Kriechweg wurde durch die ringfdrmigen Stege des La-
byrinths um mehr als das vierfache verlédngert. Es war so mdg-
lich den Zeitraum bis zum Unwirksamwerden des Melders erheb-
lich 2zu verl&ngern, d.h. die Serviceintervalle konnten ver-
grossert werden. Kunststoffe unterliegen jedoch der natlirli-
chen Alterung, die durch Einwirkung des Luftsauerstoffs (z.T.
auch Ozon) oder agressiver Ingredienzien in der umgebenden
Luft und in den bei der Melderrevision verwendeten Reinigungs-
mitteln beschleunigt werden kann. Solche korrosiven Stoffe
sind in der normalen Umgebungsluft zwar in &dusserst geringer
Konzentration vorhanden, kdnnen in spezieller Umgebung jedoch
betrdchtliche Werte annehmen. Schliesslich ist die Dauer der
Einwirkung nicht zu vernachl&ssigen, sowie die Tatsache, dass
durch die im Melder vorhandene radioaktive Quelle die Luft
ionisiert wird, wodurch Ozon und andere, das Meldermaterial
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angreifende Stoffe gerade im Melderinneren gebildet werden.
Da die Atmosphdre zwischen das Labyrinth und die Isolier-

strecke eindringen kann, bleibt das Problem der Alterung der
Isolationsstrecke bestehen.

Die Reinigung der Melder bei der Revision stellte auch bis-
her kein Problem dar, aber die wiederholte Reinigung unter
Aufrechterhaltung der hohen Oberfldchenisolationswerte von
ca. 70 !'° Q iiber lingere Zeit war immer noch problematisch.
Die Suche nach Materialien mit geniigend hoher Widerstandsfi-
higkeit gegen Umwelteinfliisse (L&sungsmittelddmpfe, Insekti-
zide) fihrte zu keinem befriedigenden Ergebnis, da es nicht
mdglich war, einen Kunststoff zu finden, der optimale Eigen-

schaften im Hinblick auf sd@mtliche Umwelteinfliisse besitzt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen
Ionisationsfeuermelder der eingangs genannten Art zu schaffen,
der die vorstehend erwdhnten Nachteile nicht aufweist und bei
dem insbesondere der Isolationswert des isolierenden Teils

zwischen den Elektroden iiber einen ldngeren Zeitraum erhalten
bleibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass das
isolierende Teil mindestens zwei aus unterschiedlichen isolie-
renden Materialien bestehende Bereiche aufweist, die so zwischen
den Elektroden angeordnet sind, dass der Kriechweg zwischen

diesen Elektroden iiber sdamtliche dieser Bereiche fiihrt.

Gemdss einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemdssen
Ionisationsmelders weist das isolierende Teil drei aus unter-
schiedlichen isolierenden Materialien bestehende Bereiche auf. Be-

sonders bevorzugt ist es, den ersten Bereich beispielsweise aus
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einem Polycarbonat, den zweiten Bereich beispielsweise aus
einem Epoxidharz und den dritten Bereich beispielsweice aus
einem Polyester herzustellen.

Bei einer Ausgestaltung des erfindungsgemdssen Ionisations-
feuermelders ist die eine Elektrode =2ls Mittelelektrode aus-
gebildet, und die andere Elektrode besteht aus einer Oeffnungen
zum Eintritt der umgebenden Luft aufweisenden Haube, welche

die Begrenzung der der Aussenatmosphdre zugdnglichen Ionisa-
tionskammer gegen die Aussenatmosphdre bildet. Die aus unter-
schiedlichen Materialien bestehenden Bereiche sind dabei um
die Mittelektrode herum angeordnet und zwar vorzugsweise prak-
tisch konzentrisch. '

Im folgenden werden anhand der Fiqur 1 ein Ionisationsfeuer-
melder des Standes der Technik und anhand der Figur 2 eine
beispielsweise gewdhlte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemids-
sen Ionisationsfeuermelders beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen Ionisationsfeuermelder nach dem
Stand der Technik im Schnitt

Fig, 2 einen Ionisationsfeuermelder nach der
Erfindung im Schnitt.

Der in Figur 1 dargestellte Melder besteht aus einer metalli-
schen Haube 1, welche Oeffnungen 2 und 3 zum Eintritt der um-
gebenden Luft aufweist. Im Inneren der Haube 1 ist ein Laby-
rinth 4 aus hochisolierendem Kunststoff angeordnet, welches
im Inneren eine Anzahl kreisringfdérmig angeordneter Stege 5
zur Verldngerung der Kriechwege aufweist. In der Mitte des
Labyrinths 4 befindet sich die stempelférmige Mittelelektro-
de 6. Die Aussenelektrode wird von der metallischen Haube 1
gebildet. Die beiden Elektroden sind durch nichtdargestellte
Verbindungsmittel - zum Teil lUsbar -~ mit einem isolierenden
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Teil 7 verbunden. Das isolierende Teil 7 und das Labyrinth 4
sind aus dem gleichen Kunststoff, vorzugsweise Polycarbonat,
z.B. Makrolon, hergestellt.

In Figur 2 ist eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemdssen
Ionisationsfeuermelders im Schnitt dargestellt. Der Ionisa-
tionsfeuermelder besteht ebenfalls aus einer metallischen Hau-
be 1, welche Oeffnungen 3 zum Eintritt der umgebenden Luft
aufweist. Die Gegenelektrode 6, die in der Mitte der der Aus-
senatmosphdre zugdnglichen Ionisationskammer 11 angeordnet
ist, befindet sich auf einer zentralen ErhShung 8 des isolie-
renden Teils 7. Zwischen der Mittelelektrode 6 und der die
andere Elektrode bildenden metallischen Haube 1 ist das iso-
lierende Teil in einen ersten Bereich 8 aus einem Polycarbo-
nat, einen zweiten Bereich 9, welcher aus einem Epoxidharz

besteht und einen dritten Bereich 10, welcher aus einem Poly~-
ester besteht, unterteilt.

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass ein Kriechstrom,
der sich zwischen der Mittelelektrode 6 und der die Aussen-
elektrode bildenden metallischen Haube 1 ausbildet, iiber drei
Isolierstrecken aus unterschiedlichem Kunststoffmaterial
fihrt. Als Material fiir den ersten Bereich 8 kommen thermo-
plastische Polyester, d.h. Polykondensationsprodukte der Koh-
lensdure mit Diolen, in Frage. Diese Polycarbonate sind be-
stédndig gegen Wasser, Neutralsalzlfsungen, Mineralsduren, bei-
spielsweise auch gegen Flussdure, wdssrige Ldsungen von Oxi-
dationsmitteln, Kohlenwasserstoffe, Oele, Fette usw. Insbe-
sondere wird dieser Bereich der Isolationsstrecke aus Makro-
lon“~hergestellt, Der zweite Bereich 9 wird vorzugsweise aus
einem Duroplast aus Epoxiden mit Polyolen hergestellt. In
diese aus Epoxidharz gebildete Vergussmasse kOnnen die elek-

tronischen Bauteile des Ionisationsfeuermelders eingebettet
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werden. Die Epoxidharze sind widerstandsfdhig gegen atmosphé-
rische Einfliisse, gegen Wasser, S&duren, Laugen, Oel, Benzin,
Benzol usw. Der dritte Bereich 10 wird vorzugsweise aus einem
Polykondensationsprodukt von mehrwertigen Alkohclen (Diolen,
Polyolen) mit mehrbasischen Carbonsduren hergestellt. Diese
Polyester sind gegen alle organischen Ldsungsmittel bestén-
dig, sind jedoch gegen Wasser und Alkalien, sowie gegen Siu-
ren oberhalb von 70°C, weniger bestidndig. Zur Verbesserung
der Isolationsfdhigkeit des isolierenden Teils 7 k&nnen ei
oder mehrere der verschiedenen Bereich 8, 9, 10 mit ringfor-
migen Erhebungen zur Verldngerung des Kriechwegs ausgestattet
werden, ohne dass dadurch das Verfahren zur Herstellung des
isolierenden Teils wesentlich komplizierter wird.

Ein wesentlicher vVorteil des erfindungsgemdssen Ionisations-
feuermelders bestsht darin, dass die Isolationsfdhigkeit des
isolierenden Teils 7 iiber wesentlich ldngere Zeitrdume erhal-
ten bleibt als bei den bekannten Ionisationsfeuermeldern. Wird
ndmlich der Oberflidchenwiderstand eines der das isolierende
Teil 7 bildenden Kunststoffe durch die Einwirkung agressiver
Ingredienzien aus der Atmosphdre oder durch wenn auch noch so
geringe Sch&ddigung durch die Reinigungs~ oder Trocknungsmittel
veringert, so bleibt aufgrund der unterschiedlichen chemischen
Zusammensetzung der einzelnen Bereiche immer noch die Isola-
tionsfdhigkeit mindestens eines der anderen Bereiche erhalten.
Es wird zwar bei der Ausarbeitung der technologischen verfah-
rensvorschriften filir das Reinigen von Kunststoffteilen Weit—
gehend auf die chemische Beschaffenheit der Kunststoffteile
Ricksicht genommen. Da jedoch die Zusammensetzung des auf der
Isolationsstrecke abgeschiedenen Staubs nicht bekannt ist,

- muss h&dufig mit sehr aktiven Reinigungsmitteln, z.B. L&sungen
von RBS, gearbeitet werden. Um eine rationelle Melderrevision
zu ermdglichen, miissen die Melderteile im Anschluss an die
Reinigung getrocknet werden, wobei Wasserverdrdngungsmittel,
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wie Isopropylalkohol oder Freon, angewendet werden. Die Auf-
rechterhaltung der Oberfldchenbeschaffenheit der Kunststoff-
teile kann daher auf die Dauer nicht garantiert werden. Wer-
den jedoch die einzelnen Bereiche des isolierenden Teils 7
aus Kunststoffen unterschiedlicher chemischer Widerstandsf&-
higkeit hergestellt, so ist die Gefahr, dass die Isolations-
fahigkeit des gesamten isolierenden Teils 7 unter eine noch
akzeptable Grenze sinkt, erheblich geringer als bei den be-
kannten Ionisationsfeuermeldern.

Selbstverstédndlich ist es m&glich, anstelle der vorstehend
genannten Kunststoffe andere Kunststoffe einzusetzen, wenn
darauf geachtet wird, dass die Resistenz gegen &ussere Einwir-
kungen bei den verwendeten Runststoffen méglichst unterschied-
lich ist. Der Erfindungsgedanke, ndmlich Isclationsstrecken
dadurch widerstandsf&higer zu machen, dass sie in Bereiche un-
terschiedlicher chemischer Zusammensetzung aufgeteilt werden,
ist vorstehend fiir Ionisationsbrandmelder beschrieben. Aber
auch die Isolationsstrecken anderer Brandmelder, bei denen

es auf einen hohen Eingangswiderstand einer Verstdrkungsstufe
ankommt, konnen dadurch erheblich verbessert werden, dass man
bei der Herstellung der Isolationsstrecken Bereiche unter-
schiedlicher Kunststoffe in Serie anovdnet.
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Patentanspriiche

Ionisationsfeuermelder mit einer ein radioaktives Prdpa-
rat enthaltenden und zwei durch ein isolierendes Teil (7)
getrennte Elektroden (1, 6) aufweisenden, der Aussenatmos-
phédre zugdnglichen Ionisationskammer und einer elektri-
schen Schaltung zur Signal- und Alarmgabe, dadurch gekenn-—~
zeichnet, dass das isolierende Teil (7) mindestens zwéi
aus unterschiedlichen isolierenden Materialien bestehende
Bereiche (8, 9, 10) aﬁfweist, die so zwischen den Elektro-
den (1, 6) angeordnet sind, dass der Kriechweg zwischen
diesen Elektroden iiber s@mtliche dieser Bereiche (8, 9,
10) fiihrt.

Ionisationsmelder gemdss Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das isolierende Teil (7) drei aus unter-
schiedlichen isolierenden Materialien bestehende Bereiche
(8, 9, 10) aufweist.

Ionisationsmelder gemd@ss Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Bereich (8) aus einem Polycarbo-
nat, der zweite Bereich (9) aus einem Epoxidharz und der
dritte Bereich (10) aus einem Polyester besteht.
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Ionisationsmelder gemdss einem der Patentanspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Elektrode (6) als
Mittelelektrode ausgebildet ist und die andere Elektrode
(1) aus einer QOeffnungen (3) zum Eintritt der umgebenden
Luft aufweisenden Haube besteht, welche die Begrenzung der
der Aussenatmosphdre zugdnglichen Ionisationskammer (11)
gegen die Aussenatmosphdre bildet und dass die aus unter-
schiedlichen isolierenden Materialien bestehenden Berei-
che (8, 9, 10), vorzugsweise praktisch konzentrisch, um
die Mittelektrode (6) herum angeordnet sind.
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Fig.1 (Stand der Technik)
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