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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r  

et  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   u t i -  

l i s é s   comme  r e f r o i d i s s e u r s   pa r   e x e m p l e   comme  r a d i a t e u r s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   m o t e u r   t h e r m i q u e .  

Bien  que  non  e x c l u s i v e m e n t   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   de  f a ç o n  

p l u s   p a r t i c u l i è r e   l e s   é c h a n g e u r s   u t i l i s é s   sur   des  v é h i -  

c u l e s   p o i d s - l o u r d s   d o n t   l e s   t u b e s   d ' e x t r é m i t é   s o n t   s o u -  

mis  à  des  s o l l i c i t a t i o n s   i m p o r t a n t e s   t a n t   t h e r m i q u e s  

que  m é c a n i q u e s ,   ce  qu i   o b l i g e   à  r e n f o r c e r   la   l i a i s o n  

t u b e s - p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s .  

Le  p r o b l è m e   e x p o s é   c i - d e s s u s   e s t   b i e n   connu  des  s p é c i a -  

l i s t e s   et  i l   a  é t é   p r o p o s é   de  l o n g u e   d a t e   de  r e n f o r c e r  

l e s   p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s   au  v o i s i n a g e   des  r a n g é e s   d ' e x -  

t r é m i t é   des  t u b e s .   Pour   c e l a ,   on  a  p r o p o s é   de  d i s p o s e r  

des  p l a q u e t t e s   de  r e n f o r c e m e n t   e n f i l é e s   su r   l e s   e x t r é -  

m i t é s   des  t u b e s   s o i t   a u - d e s s u s   s o i t   en  d e s s o u s   des  p l a -  

ques   c o l l e c t r i c e s .  

La  D e m a n d e r e s s e   a  e l l e - m ê m e   p r o p o s é   dans   le  b r e v e t   FR 

A  -   2  250  973  des  p l a q u e t t e s   de  r e n f o r t   f o r m a n t   d e s  

o n d u l a t i o n s   s u c c e s s i v e s   dans   le  sommet  d e s q u e l l e s   d e s  

l u m i è r e s   s o n t   p r a t i q u é e s   pour   le  p a s s a g e   des  t u b e s ,  

ces   o n d u l a t i o n s   s e r v a n t   à  r e t e n i r   de  la   b r a s u r e   e n t r e  

e l l e s   et  le  d e s s u s   d ' u n e   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .   On  r e n -  

f o r c e   a i n s i   c o n s i d é r a b l e m e n t   la  l i a i s o n   des  t u b e s   e t  

des  p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s .  

I l   e s t   a p p a r u   à  l ' u s a g e   que  l e s   s o l u t i o n s   p r o p o s é e s  

d o n n a i e n t   s a t i s f a c t i o n   en  p e r m e t t a n t   à  l ' é c h a n g e u r   d e  



b i e n   r é s i s t e r   t a n t   aux  s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s   q u e  

t h e r m i q u e   C e p e n d a n t ,   i l   e s t   a p p a r u   que  l ' a m é l i o r a t i o n  

a p p o r t é e ,   b i e n   que  s a t i s f a i s a n t   aux  e x i g e n c e s   a c t u e l l e s  

d ' u t i l i s a t i o n   n ' a t t e i g n a i t   pas   le  d e g r é   q u ' o n   p o u v a i t  

en  a t t e n d r e .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n   a  a u s s i   é t é   p r o p o s é e   dans   le  b r e v e t  

GB -  A -   622  421  dans   l e q u e l   deux  p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s  

f o r m e n t   des   c o l l e t s   o p p o s é s .  

L ' é t a t   de  la   t e c h n i q u e   c o n c e r n a n t   la   l i a i s o n   e n t r e   u n e  

p l a q u e   c o l l e c t r i c e   et  des  t u b e s   e s t   é g a l e m e n t   i l l u s t r é  

pa r   l e s   b r e v e t s   DE -   C -   703  758 ,   GB -   A -   1  288  5 6 1 ,  

GB -  A  -   731  431 ,   US -   A  -   2  488  627 ,   US  -   A  -   2  2 2 9  

207,   F R  -   A  -   2  238  545  et  U S  -   A  -   4  272  0 0 6 .  

I l   a  é t é   c o n s t a t é   que  l e s   l i a i s o n s   pa r   b r a s u r e   e n t r e   l e s  

p l a q u e t t e s   r e n f o r t   d ' u n e   p a r t ,   le  c o l l e c t e u r   et  l e s  

t u b e s   d ' a u t r e   p a r t ,   é t a i e n t   i m p a r f a i t e s   en  r a i s o n   d e  

l a c u n e s   p r é s e n t e s   dans  la  b r a s u r e   et  dues   à  la   p r é s e n c e  

de  s o u f f l u r e s   c o n s é c u t i v e s   à  l ' é b u l l i t i o n   du  s o l v a n t  

du  f l u x .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n   i l   a,  par   c o n s é q u e n t ,   é t é   d é c o u v e r t  

q u ' i l   y  a v a i t   l i e u   de  r é d u i r e   le  p l u s   p o s s i b l e   l e s  

l a c u n e s   de  b r a s u r e   et  s u r t o u t   de  f a i r e   en  s o r t e   q u ' u n e  

c i r c u l a t i o n   de  la  b r a s u r e   s o i t   p r o v o q u é e   l o r s   de  s a  

r é a l i s a t i o n .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   le   p r o c é d é   pour   le  r e n f o r t  

au  moyen  de  p l a q u e t t e s   au  m o i n s   des  r a n g é e s   d ' e x t r é m i t é  

des  t u b e s   e n g a g é s   dans  des  p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s   p o u r  

c o n s t i t u e r   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   e s t   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   f o r m e   la  p l a q u e   c o l l e c t r i c e   pa r   p o i n ç o n n a g e  

de  f a ç o n   à  d é l i m i t e r   des  c o l l e t s   à  e x t r é m i t é   b i s e a u t é e  



et  à  f o r m e r   le  f o n d   des  p a r t i e s   s é p a r a n t   deux  p a s s a g e s  

de  t u b e s   s u c c e s s i f s   p o u r   q u ' i l s   s o i e n t   b o m b é s ,   en  c e  

q u ' o n   a p p l i q u e   su r   la   p a r t i e   bombée  du  fond   une  p l a -  

q u e t t e   p l a t e   p e r c é e   de  l u m i è r e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  t u b e s  

et  en  ce  q u ' o n   b r a s e   l ' e n s e m b l e   a p r è s   f l u x a g e ,   l e s  

e s p a c e s   d é l i m i t é s   e n t r e   l e s   p a r t i e s   b o m b é e s   du  c o l l e c -  

t e u r   et  p l a n e s   de  la   p l a q u e t t e   f o r m a n t   des  c i r c u i t s  

de  c i r c u l a t i o n   c a p i l l a i r e s   pou r   la  b r a s u r e   en  p r o v o q u a n t  

l ' é l i m i n a t i o n   du  f l u x .  

D i v e r s e s   a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r -  

t e n t   d ' a i l l e u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qu i   s u i t .  

Une  fo rme   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

r e p r é s e n t é e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   au  d e s s i n  

a n n e x é .  

La  f i g .   1  e s t   un  p l a n   vu  de  d e s s u s   d ' u n e   p l a q u e   c o l l e c -  

t r i c e   d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   à  t u b e s   de  c i r c u l a t i o n  

c o m p o r t a n t   le  d i s p o s i t i f   de  r e n f o r c e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g .   2  e s t   une  c o u p e - é l é v a t i o n   t r è s   a g r a n d i e   v u e  

s u i v a n t   la   l i g n e   I I - I I   de  la   f i g .   1 .  

Le  d e s s i n   i l l u s t r e   une  p l a q u e   c o l l e c t r i c e   1  de  f o r m e  

r e c t a n g u l a i r e   qu i   d é l i m i t e   des  p a s s a g e s   de  t u b e   2  p o u r  

des  t u b e s   3.  La  p l a q u e   c o l l e c t r i c e   1,  qu i   e s t   m é t a l l i -  

q u e  ,   e s t   c o n f o r m é e   pa r   p o i n ç o n n a g e   pour   que  l e s   p a s s a -  

ges  de  t u b e   2  s o i e n t   d é l i m i t é s   par   des  c o l l e t s   4  à  e x t r é -  

m i t é   b i s e a u t é e   4a.   Les  t u b e s   3  s o n t   e n g a g é s   dans   l e s  

c o l l e t s   4  et  l e u r   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   e s t   é v a s é e   comme 

m o n t r é   en  3a  a u - d e s s u s   de  la  p a r t i e   b i s e a u t é e   4 a .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  p l a q u e   c o l l e c t r i c e   a  p o u r  
e f f e t   s u p p l é m e n t a i r e m e n t   que  le  f ond   5  des  e s p a c e s   s é p a -  

r a n t   l e s   c o l l e t s   n ' e s t   pas   p l a n   m a i s ,   au  c o n t r a i r e ,  



bombé  comme  l ' i l l u s t r e   la   f i g .   2,  le   r a y o n   de  c o u r -  

b u r e   d é c r o i s s a n t   au  v o i s i n a g e   de  la   p a r t i e   j o i g n a n t  

le  fond   5  au  f l a n c   des  c o l l e t s   4  comme  c e l a   e s t   i l l u s -  

t r é   en  5 a .  

Pour   r e n f o r c e r   la  p l a q u e   c o l l e c t r i c e   au  m o i n s   au  v o i s i -  

n a g e  d e s   t u b e s   d ' e x t r é m i t é ,   c ' e s t - à - d i r e   l e s   t u b e s   3 

on  met  en  o e u r r e   des  p l a q u e t t e s   6  s ' é t e n d a n t   sur   q u e l -  

q u e s   r a n g é e s   de  t u b e s ,   pa r   e x e m p l e   q u a t r e   comme  r e p r é -  

s e n t é .   Les  p l a q u e t t e s   6  s o n t   c o m p l è t e m e n t   p l a n e s   e t  

on  p r a t i q u e   dans   l e u r   é p a i s s e u r ,   au  moyen  d ' o u t i l s   d e  

d é c o u p a g e ,   des  l u m i è r e s   7  d o n t   la   f o r m e   c o r r e s p o n d   à  

c e l l e   des  t u b e s   et  don t   l e s   d i m e n s i o n s   s o n t   l é g è r e m e n t  

p l u s   g r a n d e s   que  c e l l e s   des  t u b e s   3 .  

On  d i s p o s e   l e s   p l a q u e t t e s   6  de  f a ç o n   q u ' e l l e s   s o i e n t  

en  c o n t a c t   avec  le  d e s s o u s   de  l a   p l a q u e   c o l l e c t r i c e ,  

c ' e s t - à - d i r e   avec  le  d e s s o u s   de  la   p a r t i e   bombée  5 .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   a  pour   e f f e t   de  m é n a g e r   e n t r e   la   p l a -  

que  c o l l e c t r i c e   et  le  d e s s u s   de  c h a q u e   p l a q u e t t e   d e s  

e s p a c e s   c a p i l l a i r e s   8  qui   c o m m u n i q u e n t   avec   des  e s p a c e s  

c a p i l l a i r e s  q   ménagés   e n t r e   l e s   l u m i è r e s   de  la  p l a -  

q u e t t e   6  et  la  p a r o i   e x t e r n e   des  t u b e s   3.  Après   l ' a s s e m -  

b l a g e   des   t u b e s ,   des  p l a q u e t t e s   et   de  l a   p l a q u e   c o l l e c -  

t r i c e ,   on  p r o c è d e   au  b r a s a g e   de  l ' e n s e m b l e   r é a l i s é ,  

pa r   e x e m p l e   un  b r a s a g e   t e n d r e   au  moyen  d ' u n   a l l i a g e  

à  l ' é t a i n   plomb  ou  a n a l o g u e s   qu i   d i f f u s e   dans   l e s   e s p a -  

ces   c a p i l l a i r e s   d é c r i t s   c i - d e s s u s   d o n t   a u c u n   ne  p r é s e n t e  

des  d i m e n s i o n s   t e l l e s   que  des  r e l i q u a t s   de  f l u x   p u i s s e n t  

ê t r e   r e t e n u s .   En  e f f e t ,   p u i s q u e   t o u s   l e s   e s p a c e s   s o n t  

c a p i l l a i r e s   la  b r a s u r e ,   l o r s   de  sa  f u s i o n ,   c i r c u l e   n é c e s -  

s a i r e m e n t   dans  t o u t e s   l e s   p a r t i e s   des   e s p a c e s   et  r e f o u l e  

pa r   c o n s é q u e n t   le  f l u x   qu i   p o u v a i t   s ' y   t r o u v e r   p o u r  

p e r m e t t r e   le  m o u i l l a g e   du  m é t a l   pa r   la   b r a s u r e .  



L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   à  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a -  

t i o n ,   r e p r é s e n t é   et   d é c r i t   en  d é t a i l ,   c a r   d i v e r s e s   m o d i -  

f i c a t i o n   n e u v e n t   y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   de  s o n  

c a d r e .   En  p a r t i c u l i e r ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   d e s  

p l a q u e t t e s   s ' é t e n d a n t   su r   t o u t e   la  s u r f a c e   des  p l a q u e s  

c o l l e c t r i c e s .  



1  -   P r o c é d é   p o u r   le  r e n f o r t   au  moyen  de  p l a q u e t t e s   a u  

mo ins   des   r a n g é e s   d ' e x t r é m i t é   des  t u b e s   (3)  e n g a g é s  

dans   des   p l a q u e s   c o l l e c t r i c e s   pour   c o n s t i t u e r   un  é c h a n -  

g e u r   de  c h a l e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f o r m e   la   p l a q u e  

c o l l e c t r i c e   (1)  pa r   p o i n ç o n n a g e   de  f a ç o n   à  d é l i m i t e r  

des  c o l l e t s   (4)  à  e x t r é m i t é   b i s e a u t é e   et  à  f o r m e r   l e  

fond  (5)  des   p a r t i e s   s é p a r a n t   deux  p a s s a g e s   de  t u b e s  

s u c c e s s i f s   (2)  pour   q u ' e l l e s   s o i e n t   b o m b é e s ,   en  ce  q u ' o n  

a p p l i q u e   su r   la   p a r t i e   bombée  du  fond   une  p l a q u e t t e  

p l a t e   (6)  p e r c é e   de  l u m i è r e s   (7)  c o r r e s p o n d a n t   a u x  

t u b e s   et  en  ce  q u ' o n   b r a s e   l ' e n s e m b l e   a p r è s   f l u x a g e ,  

l e s   e s p a c e s   d é l i m i t é s   e n t r e   l e s   p a r t i e s   b o m b é e s   ( 5 )  

du  c o l l e c t e u r   et  p l a n e s   de  la  p l a q u e t t e   f o r m a n t   d e s  

c i r c u i t s   de  c i r c u l a t i o n   c a p i l l a i r e s   (8)  p o u r   la   b r a s u r e  

en  p r o v o q u a n t   l ' é l i m i n a t i o n ,  d u   f l u x .  

2  -   P r o c é d é   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   des  t u b e s   e s t   é v a s é e   a u - d e s s u s  

des  p a r t i e s   b i s e a u t é e s   des  c o l l e t s   pou r   a s s u r e r   a u s s i  

la  c i r c u l a t i o n   de  la  b r a s u r e   et   sa  r e t e n u e .  

3  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   l u m i è r e s   p r a t i q u é e s   d a n s   l a  

p l a q u e t t e   s o n t   de  fo rme   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   des  t u b e s  

ma i s   de  d i m e n s i o n s   t r è s   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e s   a u x  

d i m e n s i o n s   e x t e r n e s   d e s d i t s   t u b e s .  

4  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  b r a s u r e   e s t   r é a l i s é e   a l o r s  

que  le  f ond   bombé  des  p a r t i e s   de  la  p l a q u e   c o l l e c t r i c e  

s é p a r a n t   l e s   p a s s a g e s   de  t u b e   e s t   a c c o s t é   a u - d e s s u s  

p l a n   de  la  p l a q u e t t e .  



5  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  p l u s i e u r s   p l a q u e t t e s   s o n t   p r é v u e s  

en  r e l a t i o n   avec  la  même  p l a q u e   c o l l e c t r i c e .  

6  -   P r o c é d é   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   même  p l a q u e t t e   r e c o u v r e   t o u t e  

l ' é t e n d u e   d ' u n e   p l a q u e   c o l l e c t r i c e .  

7  -   L ' a p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   de  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6  à  la   r é a l i s a t i o n   d ' é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   du  t y p e  
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