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Rotationskolbenmaschine  mit  zwei  oder  mehr  parallel-,  geschränkt-  oder  winkelachsigen  Drehkolben. 
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o  

Die  Erfindung  besteht  aus  einer  Rotationskolbenma- 
schine  mit  zwei  winkel-  oder  geschränktachsigen  Drehkol- 
ben,  deren  Drehachsen  (6)  (7)  durch  das  Innengebiet  der 
beiden  kreisringförmigen  Rotationsfiguren  ihrer  Drehkol- 
ben  geht.  Die  Teile  (5)  der  Drehkolben,  deren  Rotationsflä- 
chen  die  Rotationsfigur  des  anderen  Drehkolbens  schnei- 
den,  sind  so  angeordnet,  daß  es  zu  einem  zweimaligen 
Schnitt  der  Rotationsfiguren  kommt.  Die  Rotationsflächen 
der  übrigen  Kolbenteile  (3)  (4)  schneiden  sich  überhaupt 
nicht.  Die  Schnitteile  (5)  drehen  in  durch  ein  Gehäuse  (11) 
und  Teile  (3)  (4)  der  Drehkolben  gebildeten  Kanälen  (1)  (2) 
so,  daß  sie  (5)  sich  im  Kreuzungsbereich  (16)  dieser  Kanäle 
nicht  behindern.  Durch  besondere  Formgebung  der  Ma- 
schine  und  der  Kolben  kann  erreicht  werden,  daß  auch  im 
Kreuzungsbereich  (16)  beim  Passieren  der  Teile  (5)  ver- 
schiedener  Drehkolben  zwischen  beiden  Drehkolben  breite 
Spalt-  und  Dichtflächen  verbleiben.  Die  durch  solche  Ring- 
kolben  erzeugte  oder  von  solchen  Ringkolben  verbrauchte 
Arbeit  kann  über  ein  Getriebe  leicht  auf  eine  oder  von  einer 
Achse  (8)  übertragen  werden.  Solche  Maschinen  sind  vor- 
teilhaft  als  Pumpen,  Verdichter  oder  Wärmekraftmaschinen 
einsetzbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i ch   auf  e ine  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   mit   z w e i  

o d e r   m e h r   p a r a l l e l - ,   g e s c h r ä n k t -   o d e r   w i n k e l a c h s i g e n   D r e h k o l b e n .  

Dabei   s ind  die  als  L e i s t u n g s -   bzw.   A b s p e r r e l e m e n t e   f u n g i e r e n d e n  

k o l b e n t e i l e  -   n a c h f o l g e n d   Kolben  g e n a n n t -   auf  um  eine  D r e h a c h s e  

d r e h e n d e n   R i n g k o l b e n  -   n a c h f o l g e n d   K o l b e n r i n g e   g e n a n n t -   a n g e b r a c h t .  

Bei  D r e h u n g   der   K o l b e n r i n g e   b e w e g e n   s ich   die  Kolben  in  k r e i s r i n g -  

f ö r m i g e n   Kanä len   in  e i n e m   G e h ä u s e . 3 - e   zwei  v e r s c h i e d e n e   K a n ä l e s i n d  

so  g e l e g t ,   daß  s ie   s ich   s c h n e i d e n .   Wähl t ,   man  für  die  Kanä le   b e s t i m m t e  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   und  fürdi  e  Kolben  von  Lage   und  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n  

de r   Kanä le   a b h ä n g i g e   F o r m e n ,   so  kann  man  e r r e i c h e n ,   daß  ein  K o l b e n  

bei  D u r c h g a n g   d u r c h   den  D u r c h s c h n i t t   de r   be iden   Kanä le   für  M e d i e n   i n  

s e i n e m   Kanal  a ls   L e i s t u n g s t e i l ,   für  M e d i e n   im  k r e u z e n d e n   K a n a l   a l s  

A b s p e r r t e i l   w i r k t .  

Um  eine  p e r m a n e n t e   D i c h t h e i t   de r   Kanä le   zu  e r r e i c h e n ,   muß  de r   a n  

den  k a n ä l e n   a n l i e g e n d e ,   e inen  Te i l   d e r   K a n a l w a n d   b i l d e n d e   Te i l   d e s  

K o l b e n r i n g s   mit   den  Kolben  e inen  g e s c h l o s s e n e n   Ring  b i l d e n .   S o l l e n  

s ich   d a r ü b e r   h i n a u s   die  Kanä le   z w e i m a l   so  s c h n e i d e n ,   daß  die  R o -  

t a t i o n s f l ä c h e n   de r   Kolben  auf  dem  e inen  K o l b e n r i n g   die  R o t a t i o n s -  

f l ächen   d e r   Kolben  auf  dem  a n d e r e n   K o l b e n r i n g   z w e i m a l   s c h n e i d e n  

( D e f i n i t i o n   S . 8   Z e i l e   2 2 - 3 0 ) ,   m ü s s e n   die  r i n g f ö r m i g   g e s c h l o s s e n e n ,  

an  den  Kanä len   a n l i e g e n d e n   T e i l e   de r   K o l b e n r i n g e   so  zu  den  K a n ä l e n  

l i e g e n , d a ß   s ich   d e r e n   R o t a t i o n s f l ä c h e n   ü b e r h a u p t   n i ch t   s c h n e i d e n .  

Dies   e r r e i c h t   man  z . B .   bei  p a r a l l e l a c h s i g e n   M a s c h i n e n   d a d u r c h ,  

daß  de r   e ine  K o l b e n r i n g   auf  d e r   e inen  S e i t e   de r   be iden   K a n a l s c h n i t t -  

g e b i e t e   und  der   a n d e r e   K o l b e n r i n g   auf  de r   a n d e r e n   S e i t e   l i e g t .   B e i  

w i n k e l a c h s i g e n   M a s c h i n e n ,   bei  denen   die  D r e h a c h s e n   d u r c h   das  I n n e n -  

g e b i e t   a l l e r   K a n a l r i n g e   g e h e n ,   l iegt   de r   e ine  K o l b e n r i n g   i n n e r h a l b   s e i -  

nes  K a n a l r i n g s ,   a l so   auf  S e i t e   d e r   D r e h a c h s e ,   de r   a n d e r e   a u ß e r h a l b  

s e i n e s   K a n a l r i n g s ,   a l so   auf  d e r   von  de r   D r e h a c h s e   a b g e w a n d t e n   S e i t e .  

Zu r   V e r d e u t l i c h u n g   der   D e f i n i t i o n   von  Kolben  und  K o l b e n r i n g   g i l t :  

Kolben  sind  die  T e i l e   e ines   R o t a t i o n s k o l b e n s ,   d e r e n   R o t a t i o n s f l ä c h e  

die  R o t a t i o n s f l ä c h e   e ines   a n d e r e n   R o t a t i o n s k o l b e n s   s c h n e i d e t ,   d i e  

ü b r i g e n   T e i l e   des  R o t a t i o n s k o l b e n s   w e r d e n   K o l b e n r i n g   g e n a n n t .  



S o l c h e   M a s c h i n e n   l a s s e n   s ich   als  V e r d i c h t e r ,   P u m p e n   o d e r   K r a f t m a s c h i ~  

nen  e i n s e t z e n .  

Nach  B E N S I N G E R   (  B e n s i n g e r  , W .   -D- ;   R o t a t i o n s k o l b e n - V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r e n ; S p r i n g e r - V e r l a g   B e r l i n / H e i d e l b e r g   1973;  S . 4 7 )   s ind  bei  a l l e n  

b e k a n n t   g e w o r d e n e n   M a s c h i n e n   die  A c h s e n   p a r a l l e l ,   j e d o c h   s e i e n  

w i n k e l - o d e r   g e s c h r ä n k t a c h s i g e   B a u a r t e n   d e n k b a r .  

Es  ist   z . B .   e ine  p a r a l l e l a c h s i g e   W ä l z k ö r p e r p u m p e   von  B E H R E N S   a u s  

dem  J a h r e   1867  b e k a n n t ,   die  a ls   P u m p e   und  D a m p f m a s c h i n e   g e b a u t   w u r d e  

und  für  g e r i n g e   D r ü c k e   s o g a r   ohne  b e s o n d e r e   D i c h t t e i l e   b e t r i e b e n   w e r d e n  

k o n n t e ,   da  s i e   ü b e r a l l   b r e i t e   D i c h t -   bzw.   S p a l t f l ä c h e n   a u f w e i s t ( W a n k e l ,  

F . ;   E i n t e i l u n g  . . . . .  ;   DVA  S t u t t g a r t   1963;  T a f e l   7,  Z e i l e   III,   S p a l t e   1 6 ) .  

Auch  ist   e ine  z w e i f l ü g e l i g e ,   p a r a l l e l a c h s i g e   W ä l z k ö r p e r p u m p e   (=  T r o m -  

m e l k o l b e n p u m p e )  b e k a n n t ,   bei  de r   die  F l a n k e n   so  g e f o r m t   s i n d ,   daß  s i e  

t h e o r e t i s c h   ke ine   F ö r d e r s t r o m s c h w a n k u n g e n   z u l a s s e n .   D i e s e   t h e o r e -  

t i s c h e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   auch  bei  Z a h n r a d p u m p e n .  

T a t s ä c h l i c h   s ind  a b e r   u n g e n ü g e n d e   A b d i c h t u n g e n   an  den  W ä l z s t e l l e n   z u  

v e r z e i c h n e n ,   so  daß  es  in  d e r   R e a l i t ä t   zu  F ö r d e r s t r o m s c h w a n k u n g e n  

k o m m t .   In  ob igen   M a s c h i n e n   w i r d   an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   e ine  A b d i c h -  

tung  nur   übe r   Kanten   e r r e i c h t ,   die  bei  hohen   D r ü c k e n   u n g e n ü g e n d e   W i r -  

kungen  z e i g t .   Auch   i s t   eine  V e r w e n d u n g   von  D i c h t e l e m e n t e n   für  d i e  

S p a l t e   z w i s c h e n   den  Kolben  o d e r   z w i s c h e n   w ä l z e n d e n   T e i l e n   s c h w i e r i g  

zu  r e a l i s i e r e n .  

H ie r   will   die  E r f i n d u n g   Abh i l f e   s c h a f f e n   und  w e i t e r g e h e n d e   E i n s a t z m ö g -  

l i c h k e i t e n   auch  für  hohe   D r ü c k e   und  g l e i c h m ä ß i g e   und  g r o ß e   F ö r d e r -  

s t r ö m e   e r m ö g l i c h e n .  

D i e  E r f i n d u n g ,   wie  s i e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   e r m ö g l i c h t  -   i n s b e s o n d e r e  

als  w i n k e l a c h s i g e   A u s f ü h r u n g -   auch  im  S c h n i t t b e r e i c h   z w e i e r   K o l b e n -  

bahnen   eine  w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   A b d i c h t u n g   als  bei  den  oben  a n g e -  
füh r t en   M a s c h i n e n ,   da  b e i m   P a s s i e r e n   de r   Ko lben   z w e i e r v e r s c h i e d e  -  

ne r   K a n ä l e   d u r c h   G e s t a l t u n g   de r   F r o n t -   und  E n d f l ä c h e n   de r   K o l b e n  

auch  z w i s c h e n   be iden   Kolben  w e i t g e h e n d   b r e i t e   D i c h t -   bzw.   S p a l t -  

f l ächen   v e r b l e i b e n .  

S o m i t   w i r d   für  die  M a s c h i n e   ein  w e i t e s   E i n s a t z f e l d   e r m ö g l i c h t .  



A b b i l d u n g   1  ze ig t   die  M a s c h i n e   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t .   Die  b e i d e n  

K a n a l r i n g e   (1  X2)  haben   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   und  s c h n e i d e n   s ich   r e c h t -  

w i n k l i g .   Der   e ine  K o l b e n r i n g   (3)  ist  ein  R i n g ,   d e r   an  de r   I n n e n s e i t e   d e s  

e inen  Kana ls   (1 )  a n l i e g t .   S e i n e   D r e h r i c h t u n g   und  d a m i t   die  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   de r   auf  ihm  a n g e b r a c h t e n   Kolben  ist   die  des   mit   A  g e k e n n -  

z e i c h n e t e n   P f e i l s .  

Der   a n d e r e   K o l b e n r i n g   (4)  ist  ein  R ing ,   d e r   a n d e r   A u ß e n s e i t e   des  a n -  

d e r e n   Kana l s   ('2)  in  R i c h t u n g   des  mit   B  g e k e n n z e i c h n e t e n   P fe i l s   d r e h t .  

Auf  den  K o l b e n r i n g e n   (3)  (4)  sind  die  Kolben  (5)  a n g e b r a c h t .   S ie   s i n d  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ich  ih re   L a u f b a h n   -de r   Kanal -  mi t   d e r  

L a u f b a h n   von  T e i l e n   des  a n d e r e n   D r e h k o l b e n s   - d e s s e n   K o l b e n -   k r e u z t .  

D u r c h   den  S c h n i t t p u n k t   de r   D r e h a c h s e n   (6)  (7)  de r   be iden   K o l b e n r i n g e  

(3) (4)  ist   die  A c h s e   (8)  g e l e g t .   S ie   wi rd   übe r   ein  G e t r i e b e  -   in  d i e s e m  

Fal l   Z a h n r ä d e r   (9)  (10)  an  d e r   A c h s e ,   die  in  eine  V e r z a h n u n g   an  d e r  

K o l b e n r i n g f l a n k e   e i n g r e i f e n  -   von  den  K o l b e n r i n g e n   so  a n g e t r i e b e n  

bzw.   t r e i b t   d i e s e   so  an,   daß  s ich   d a d u r c h   eine  k o n s t a n t e   R e l a t i o n   d e r  

D r e h z a h l e n   de r   K o l b e n r i n g e   und  der   A c h s e   e r g i b t .   Im  v o r l i e g e n d e n  

Fal l   s o l l e n   die  be iden   K o l b e n r i n g e   g l e i c h e   D r e h z a h l   h a b e n .  

A b b i l d u n g   2  ze ig t   e inen   zur   D r e h a c h s e   (6)  s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h  

den  Kanal  ( 1   ,bei   dem  der   K o l b e n r i n g   (3)  auf  de r   de r   A c h s e   (8)  z u -  

g e w a n d t e n   S e i t e   k r e i s t . D . e r   K a n a l r i n g   wird   d u r c h   e ine  W a n d ,   d i e  

d u r c h   das  G e h ä u s e   (11)  und  den  K o l b e n r i n g   (3)  g e b i l d e t   w i r d ,   b e g r e n z t .  

In  d i e s e m   Kanal  (1 )  w e r d e n   die  f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   Kolben  (5)  b e -  

w e g t .   Die  F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g   wi rd   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  u n t e r   d e n  

zu  k ü h l e n d e n   F l ä c h e n   Kanä le   (13)  e n t l a n g g e f ü h r t   w e r d e n ,   in  denen   d a s  

f l ü s s i g e   M e d i u m   s t r ö m t .   Die  d r e h a c h s e n n a h e n   E i n l a ß ö f f n u n g e n   ( 1 2 )  

d i e s e r   Kanä le   (13)  d r e h e n   an  e i n e m   mit   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e n   Kanal  ( 1 5 )  

im  G e h ä u s e   (11 )  e n t l a n g .   Da  die  A u s l a ß ö f f n u n g e n   (14)  a c h s e n f e r n e r   s i n d ,  

wi rd   d u r c h   die  F l i e h k r a f t   e ine  B e s c h l e u n i g u n g   auf  den  K a n a l i n h a l t   n a c h  

außen   e r z e u g t   und  d a m i t   e n t s t e h t   bei  d e r   E i n l a ß ö f f n u n g   (12)  ein  S o g ,  

de r   F l ü s s i g k e i t   aus  dem  G e h ä u s e k a n a l   (15)  a n s a u g t .  

In  de r   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   des  K o l b e n r i n g s   (3)  be f i nden   s ich   die  K o l -  

ben  (5)  im  K r e u z u n g s b e r e i c h   (16)  de r   K a n ä l e .   Nur   de r   in  d i e s e m   B e -  

r e i c h   (16)  die  K a n a l w a n d   b i l d e n d e   Tei l   des  ä u ß e r e n   K o l b e n r i n g s   (4)  i s t  

s i c h t b a r .  



A b b i l d u n g   3  ze ig t   e inen  zur   D r e h a c h s e   (7)  s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h   d e n  

Kanal  (2),   bei  dem  d e r   K o l b e n r i n g   (4)  auf  der   von  de r   A c h s e   ( 8 )  a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   k r e i s t .   Auch  h i e r   w i rd   de r   K a n a l r i n g   d u r c h   eine  W a n d ,  

die  d u r c h   das  G e h ä u s e   (11)  und  den  K o l b e n r i n g   (4)  g e b i l d e t   w i r d ,   b e g r e n z t .  

In  d i e s e m   Kanal  (2)  k r e i s e n   die  l u f t g e k ü h l t e n   Kolben  (5) .   Die  L u f t -  

kühlung  w i rd   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  die  Kolben  (5)  e inen  H o h l r a u m   ( 1 8 )  

a u f w e i s e n ,   de r   an  e i n e r   S e i t e   e ine   in  D r e h r i c h t u n g   nach  außen   w e i s e n d e  

Öffnung  (17)  und  an  d e r   a n d e r e n   S e i t e   e ine  gegen   die  D r e h r i c h t u n g   n a c h  

außen   w e i s e n d e   Öffnung  (19)  h a t .  D a m i t   s t r ö m t   bei  D r e h u n g   des   K o l b e n -  

r i n g s   Luft  d u r c h   d i e s e n  K a n a l   und  kühlt   die  W a n d u n g e n .  

Der   K r e u z u n g s b e r e i c h   (16)  de r   be iden   Kanä le   ist   d u r c h   die  Kolben  d e s  

i n n e n l i e g e n d e n   K o l b e n r i n g s ( 3 )   v e r s c h l o s s e n .   ( G l e i c h e   M a s c h i n e n s t e l -  

lung  wie  in  A b b l i d u n g   2)  D a m i t   w e r d e n   bei  w e i t e r e r   D r e h u n g   d e r   D r e h -  

k o l b e n  -   die  Kolben  am  i n n e n l i e g e n d e n   K o l b e n r i n g   (3)  b e w e g e n   s ich   d u r c h  

den  K r e u z u n g s b e r e i c h ( 1 6 )  ,   h a l t e n   d i e s e n   a b e r   v e r s c h l o s s e n -   die  S a u g -  

r ä u m e   (22)   (23)  v e r g r ö ß e r t   und  die  D r u c k r ä u m e   (20)  (21)  v e r k l e i n e r t .  

In  A b b i l d u n g   4  ist   ein  S c h n i t t   en t l ang   de r   A c h s e   (8)  (Abb i ldung   1  E b e n e  

0-0  1 -1 )  g e z e i g t .   Die  A c h s e   (8)  is t   im  G e h ä u s e   (11)  g e l a g e r t .   An  i h r  

b e f i n d e n   s ich   k l e ine   Z a h n r ä d e r   (9)  zum  A n t r i e b   bzw.   zu r   K r a f t a u f -  

n a h m e   des  an  de r   I n n e n s e i t e   s e i n e s   Kana l s   (1 )  d r e h e n d e n   K o l b e n r i n g s  

(3).  Die  g r o ß e n   Z a h n r ä d e r   (1.0)  t r e i b e n   den  an  de r   A u ß e n s e i t e   s e i n e s  

Kana ls   (2)  d r e h e n d e n   K o l b e n r i n g   (4)  a n .  

A b b i l d u n g   5  ze ig t   e ine  A l t e r n a t i v e   zu  dem  in  A b b i l d u n g   1  und  4  v o r -  

g e s e h e n e n   G e t r i e b e   zu r   K r a f t u m s e t z u n g   und  D r e h z a h l r e g u l i e r u n g   d e r  

b e i d e n   K o l b e n r i n g e   (3X4) .   Der   an  s e i n e m   Kanal  (1)  innen  a n l i e g e n d e  

K o l b e n r i n g   (3)  ist   fest   mi t   de r   A c h s e   (8)  v e r b u n d e n u n d   d r e h t   g l e i c h -  

f ö r m i g   mi t   ihr   um  s e i n e   D r e h a c h s e .   Die  D r e h a c h s e   des  außen   l i e g e n -  

den  K o l b e n r i n g s   ( 4 )  s c h n e i d e t   d i e s e   D r e h a c h s e   n ich t   r e c h t w i n k l i g .  

D a m i t   s c h n e i d e n   s ich   auch  die  be iden   Kanä le   n ich t   r e c h t w i n k l i g .   D i e  

Lage   des   ä u ß e r e n   K o l b e n r i n g s   (4)  ist   g e s t r i c h e l t   in  de r   P e r s p e k t i v e  

(24)  a n g e d e u t e t .   Die  K r a f t u m s e t z u n g   e r f o l g t   über   ein  G e t r i e b e   ( 2 5 ) .  

Es  ist  h i e r b e i   v o r g e s e h e n ,   daß  die  be iden   K o l b e n r i n g e   (3) (4)  g l e i c h e  

D r e h z a h l   h a b e n .   Die  K r a f t u m s e t z u n g   e r f o l g t   d e r a r t ,   daß  die  K r a f t  

am  i n n e r e n   K o l b e n r i n g   (3)  a b g e n o m m e n   und  auf  den  ä u ß e r e n   (4)  ü b e r -  

t r a g e n   wird   bzw.   u m g e k e h r t .  



Die  E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   s o l c h e r   M a s c h i n e n   als  P u m p e ,   V e r d i c h t e r  

bzw.   als  K r a f t m a s c h i n e   mit   g e t r e n n t e m   V e r d i c h t e r -  u n d   K r a f t m a s c h i -  

n e n t e i l   und  d a z w i s c h e n   l i e g e n d e r   B r e n n k a m m e r   und  als   V i e r t a k t v e r -  

b r e n n u n g s m o t o r   s o l l e n   anhand   der   A b b i l d u n g e n   5a  -   7d  e r l ä u t e r t   w e r -  

den .   Dabe i   s ind  die  auf  e i n e r   K u g e l o b e r f l ä c h e   a b l a u f e n d e n   K o l b e n b e -  

w e g u n g e n   in  eine  E b e n e   p r o j i z i e r t .   Es  wi rd   u n t e r s t e l l t ,   daß  die  K a -  

nä le   s ich   r e c h t w i n k l i g   s c h n e i d e n   und  die  K o l b e n r i n g e   g l e i c h e   D r e h -  

zahl  und  d a h e r   die  Kolben  g l e i c h e   G e s c h w i n d i g k e i t   h a b e n .  

A b b i l d u n g   5a  und  5b  z e i g e n   die  V e r w e n d u n g   e i n e r   s o l c h e n   M a s c h i n e   a l s  

P u m p e .   Die  Kolben  im  w a a g r e c h t e n   Kanal  (30)  b e w e g e n   s ich   nach  r e c h t s ,  

die  im  s e n k r e c h t e n   Kanal  (31 )  nach  oben .   D a m i t   e n t s t e h e n   vor   d e r  

K a n a l k r e u z u n g   (32)  -   a l so   l inks   und  u n t e r h a l b   de r   K r e u z u n g - D r u c k r ä u m e  

(33)  (34) ,   und  h i n t e r   de r   K r e u z u n g   (32)  -   a lso   r e c h t s   und  o b e r h a l b   d a v o n  -  

S a u g r ä u m e   (35)  ( 3 6 ) .  

B e w e g t   s ich   de r   Kolben  (38)  des   s e n k r e c h t e n   Kana l s   (31 )  auf  die  d u r c h  

den  Kolben  (37)  des  w a a g r e c h t e n   Kana l s   (30)  v e r s p e r r t e   K r e u z u n g   ( 3 2 )  

zu,   wi rd   d e r   D r u c k r a u m   (34)  v e r k l e i n e r t ,   se in   Inha l t   d u r c h   die  D r u c k -  

kanä le   (39)  aus  de r   P u m p e   g e p r e ß t .   Bei  W e i t e r b e w e g e n   de r   K o l b e n  

w e c h s e l t   de r   Kolben  (38)  des  s e n k r e c h t e n   Kana ls   den  (37)  des  w a a g -  

r e c h t e n   Kana l s   als  A b s p e r r t e i l   ab.   Nun  wi rd   der   Kolben  (37)  des   w a a g -  

r e c h t e n   Kana l s   zum  L e i s t u n g s t e i l ,   de r   R a u m ( 3 3 )  v o r   ihm  zum  D r u c k -  

r a u m .  

Durch   die  F o r m   d e r   K o l b e n f r o n t e n   (40)  und  K o l b e n e n d e n   (41 )  ( =  p a r a l -  

lele  E b e n e   zur   in  de r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   des  W i n k e l s   @  s e n k r e c h t e n  

E b e n e )   können  die  K o l b e n b e w e g u n g e n   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r -  

den ,   daß  s ich   auch  im  K r e u z u n g s b e r e i c h   n a h e z u   p e r m a n e n t   g e n ü g e n d  

b r e i t e   D i c h t f l ä c h e n   e r g e b e n .  

Die  R ä u m e   (35)  (36)  h i n t e r   de r   K r e u z u n g   w e r d e n   v e r g r ö ß e r t ,   s a u g e n  

a lso   d u r c h   den  S a u g k a n a l   (42)  das  zu  p u m p e n d e   M e d i u m   a n .  

A b b i l d u n g   6a  und  6b  z e i g e n   die  V e r w e n d u n g   z w e i e r   s o l c h e r   M a s c h i n e n  

in  K o m b i n a t i o n   als  K r a f t m a s c h i n e .   Die  l inke  (50)  a r b e i t e t   a ls   V e r -  

d i c h t e r ,   die  r e c h t e   (51 )  als  K r a f t m a s c h i n e .   In  de r   d a z w i s c h e n   l i e -  

ganden   B r e n n k a m m e r   ( 5 2 )  w i r d d   em  A r b e i t s m e d i u m   W ä r m e   z u g e f ü h r t .  

W i e d e r   b e w e g e n   s ich   die  Kolben  (38)  de r   s e n k r e c h t e n   Kanä le   n a c h  



oben ,   die  (37)  de r   w a a g r e c h t e n   nach  r e c h t s .  

In  de r   A b b i l d u n g   6a  ist   bei  de r   V e r d i c h t e r m a s c h i n e   (50)  die  Öffnung  ( 5 3 )  

zur   B r e n n k a m m e r   ( 52 )  noch   d u r c h   den  K o l b e n r i n g   ( 5 4 )  v e r s c h l o s s e n .  

D ie se   Öffnung  (53)  wi rd   e r s t   dann  zum  Kanal  (30)  d u r c h   die  Öffnung  ( 5 5 )  

im  K o l b e n r i n g ,   die  s ich   dann  übe r   d i e s e   Öffnung  (53)  s c h i e b t ,   g e ö f f n e t . ,  

wenn  die  g e w ü n s c h t e   V e r d i c h t u n g   e r r e i c h t   i s t .   Dann  wi rd   das  v e r d i c h -  

tete  M e d i u m   in  die  B r e n n k a m m e r   g e p r e ß t   ( V g l . A b b   6 b ) .  

In  den  R ä u m e n   (35)  (36)  h i n t e r   de r   K r e u z u n g   (32)  wi rd   vom  V e r d i c h t e r  

w i e d e r   F r i s c h g a s   o d e r   F r i s c h l u f t   a n g e s a u g t .  

In  de r   B r e n n k a m m e r   (52)  w i rd   dem  M e d i u m   W ä r m e   z u g e f ü h r t .   V o n  

dor t   füh r t   ein  Kanal  zur   K r a f t m a s c h i n e .  

In  A b b i l d u n g   6a  ist   d e r   A r b e i t s r a u m   (60)  des  w a a g r e c h t e n   Kana l s   ( 3 0 )  

in  de r   K r a f t m a s c h i n e   (51 )  zu r   B r e n n k a m m e r   o f fen ,   da  s ich  die  Ö f f -  

nung  (61)  im  K o l b e n r i n g   (59)  ü b e r   der   Öffnung  (58)  des  B r e n n k a m m e r -  

kana l s   (57)  b e f i n d e t .   Es  e r f o l g t   a l so   i s o b a r e   V e r g r ö ß e r u n g   des   A r -  

b e i t s r a u m s   (60).   D a n a c h   v e r s c h l i e ß t   d e r   K o l b e n r i n g   (59)  die  B r e n n -  

k a m m e r k a n a l ö f f n u n g   (58)  ( s i e h e   Abb.   6b).   nun  e r f o l g t   a d i a b a t i s c h e  

bzw.  i s e n t r o p e   V e r g r ö ß e r u n g .  

Durch   V e r k l e i n e r n  d e r   R ä u m e   vor   de r   n ä c h s t e n .  K r e u z u n g   wi rd   d e r  

K a m m e r i n h a l t   nach  außen   e n t l e e r t   und  h i n t e r   der   K r e u z u n g   der   R a u m  

e r n e u t   mit   dem  von  de r   B r e n n k a m m e r   k o m m e n d e n   M e d i u m   g e f ü l l t .  

Die  A b b i l d u n g e n   7a  -   7d  z e i g e n   die  V e r w e n d u n g   e i n e r   s o l c h e n   M a s c h i n e  

als  V i e r t a k t v e r b r e n n u n g s m o t o r .   W i e d e r   b e w e g e n   s ich   d i e   Kolben  ( 3 8 )  

de r   s e n k r e c h t e n   Kanä le   (31)  nach  o b e n ,   die  (37)  de r   w a a g r e c h t e n   K a -  

näle  (30)  nach  r e c h t s .   Der   s e n k r e c h t e   Kanal  (31)  f u n g i e r t   als   A n s a u g  -  

und  V e r d i c h t e r k a n a l ,   de r   w a a g r e c h t e   Kanal  (30)  a l s  A r b e i t s -   und  A u s -  

s t o ß k a n a t .  

Im  s e n k r e c h t e n   Kanal  w i rd   im  R a u m   (70)  h i n t e r   de r   K r e u z u n g   F r i s c h -  

gas  ode r   F r i s c h l u f t   a n g e s a u g t   und  z u r   n ä c h s t e n   K r e u z u n g   g e b r a c h t .  

D i e s e   (16)  i s t   e b e n s o   wie  d e r   B r e n n r a u m a u s g a n g   (74)  d u r c h   den  K o l -  

ben  (37)  des  w a a g r e c h t e n   Kana l s   v e r s p e r r t .   Durch   V e r k l e i n e r n   d e s  

R a u m e s   (71 )  vor   de r   K r e u z u n g   w i r d   d e s s e n   Inha l t   v e r d i c h t e t   und  in  

den  B r e n n r a u m   (73)  g e p r e ß t .   ( V g l . A b b .   7 a )  



Danach   wi rd   auch  de r   B r e n n r a u m z u g a n g   (72)  du rch   den  Kolben  (38)  d e s  

s e n k r e c h t e n   Kanals   v e r s p e r r t   und  de r   B r e n n r a u m i n h a l t   g e z ü n d e t   o d e r  

B r e n n s t o f f   e i n g e s p r i t z t , d e r   s i ch   e n t z ü n d e t .   ( V g l ,  A b b .  7 b )  

Durch   W e i t e r b e w e g e n   d e r   Kolben  wird  die  K r e u z u n g   (16)  du rch   d e n  

s e n k r e c h t e n   Kolben  (38)  a b g e s p e r r t   und  de r   w a a g r e c h t e   A r b e i  t s k o l b e n  

(37)  vom  B r e n n k a m m e r a u s g a n g   (74)  w e g b e w e g t .   Das  u n t e r   h o h e m  

D r u c k   s t e h e n d e   A r b e i t s m e d i u m   s t r ö m t   in  den  A r b e i t s r a u m   (75)  u n d  

t r e i b t   den  A r b e i t s k o l b e n   (37)  nach  r e c h t s   (Vgl .  Abb .   7c  und  7 d ) .  

Da  de r   w a a g r e c h t e   Kanal  (30)  b r e i t e r   a ls   d e r   s e n k r e c h t e   (31 )  i s t ,   w i r d  

das  A r b e i t s m e d i u m   be im  E x p a n s i o n s p r o z e ß   übe r   das  A n s a u g v o l u m e n  

h inaus   g e d e h n t .  

Auch  w i r d ,   da  de r   B r e n n r a u m a u s l a ß   (74)  s p ä t e r   als  die  K r e u z u n g   ( 1 6 )  

d u r c h   den  w a a g r e c h t e n   Kolben  ( 3 7 )  v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   vom  V e r d i c h -  

t e r k o l b e n   (38)  Luft  o d e r   Gas  d u r c h   den  B r e n n r a u m   g e p r e ß t   und  d a m i t  

die  v e r b r a n n t e n   R e s t g a s e   h e r a u s g e s p ü l t .  

Vo r   d e r   n a c h f o l g e n d e n   K r e u z u n g   w i rd   de r   A r b e i t s r a u m   v e r k l e i n e r t ,  

das  v e r b r a n n t e   Gas  nach  außen   g e p r e ß t .  

Die  A b b i l d u n g e n   9a  -   9f  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g e n   von  D i c h t -  

e l e m e n t e n ,   die  bei  d e r   M a s c h i n e   V e r w e n d u n g   f inden  k ö n n e n .  

A b b i l d u n g   9a  (von  d e r S e i t e )   und  9b  (als  S c h n i t t   in  0 - 0 )   z e i g e n   e i n e  

B a n d a b d i c h t u n g   wie  s ie   z . B .   zu r   A b d i c h t u n g   de r   S p a l t e   im  K a n a l  

z w i s c h e n   K o l b e n r i n g   (3)  und  G e h ä u s e   (11 )  v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  K o l b e n r i n g e   (3)  d r e h e n .   D a h e r   kann  ein  k r e i s r i n g f ö r m i g e s   D i c h -  

t u n g s b a n d ( 8 2 )   in  k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Nuten  (80)  (81)  in  K o l b e n r i n g   ( 3 )  

und  G e h ä u s e   (11 )  l i e g e n .   De r   G a s d r u c k   p r e ß t   d i e s e s   Band  (82)  an  d i e  

N u t e n f l a n k e n   und  e r m ö g l i c h t   so  eine  s e h r   w i r k s a m e   A b d i c h t u n g .  

E b e n s o   kann  eine  s o l c h e   D ich tung   am  Kolben  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  

l i e g e n .  

A b b i l d u n g   9c  (von  de r   S e i t e )   und  9d  (als  S c h n i t t   in  1  -1 )  ze igen   e i n e  

D i c h t u n g s m ö g l i c h k e i t   an  g e r a d e n   F l ä c h e n   s e n k r e c h t   zu r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g .   Die  D ich tung   (84)  l iegt   mit   e i n e m   Tei l   (85),   de r   e inen  r u n -  

den  Q u e r s c h n i t t   hat  in  e i n e m   Nut  (86)  im  Kolben  (5)  o d e r   G e h ä u s e   ( 1 1 ) .  



Der   a n d e r e   Te i l   r ag t   in  R u h e s t e l l u n g   in  den  S p a l t   (87)  z w i s c h e n   G e -  

h ä u s e   (11)  und  Kolben  (5)  ohne  die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Wand  zu  b e r ü h -  

r e n .   Die  D ich tung   (84)  ist   in  i h r e m   Nut  (86)  so  d r e h c a r ,   daß  bei  D r e h u n g  

der   D ich tung   i h r e   e ine  o d e r   a n d e r e   Kante  (88)  (89)  gegen   die  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   Wand  g e p r e ß t   und  d a m i t   d e r   S p a l t   (87)  a b g e s c h l o s s e n  

w i r d .   D i e s e   D r e h u n g   w i r d  -   je  nach  R i c h t u n g   des  G a s d r u c k s  -   d u r c h  

d i e s e n   b e w i r k t .  

A b b i l d u n g   9e  (von  de r   S e i t e )   und  9 f  ( a l s   S c h n i t t   in  2 - 2 )   z e ig t   e i n e  

Dich tung   zu r   A b d i c h t u n g   de r   S p a l t e   z w i s c h e n   K o l b e n f r o n t e n   (40)  u n d  

K o l b e n e n d e n   (41 )  bei  D u r c h g a n g   d u r c h   die  K a n a l k r e u z u n g .   D i e  

D i c h t u n g e n   (84)  l i egen   w i e d e r   d r e h b a r   in  e i n e m   Nut  (86)  und  s t e h e n  

in  R u h e s t e l l u n g  -   a l so   a u ß e r h a l b   des  K r e u z u n g s b e r e i c h s  -   mi t   i h r e r  

e inen   Kante  (90)  ein  S t ü c k   we i t   h e r v o r .   S c h i e b t s i c h   nun  die  F r o n t   ( 4 0 )  

des  e inen  Kolbens   am  Ende  (41 )  des  a n d e r e n   e n t l a n g ,   w i r d   d u r c h  

eine  S c h r ä g e   (91)  am  K o l b e n e n d e   (41 )  (bzw.   am  K o l b e n a n f a n g )   d i e  

h e r v o r s t e h e n d e   Kante  (90)  b e r ü h r t   und  die  D ich tung   ein  wen ig   g e d r e h t .  

Durch   den  G a s d r u c k   w i rd   d i e s e   D i c h t u n g s k a n t e   (90)  an  die  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   F l ä c h e   g e p r e ß t   und  d a m i t   die  A b d i c h t u n g   e r r e i c h t .  

A b b i l d u n g   8a  -8d  d i e n e n   de r   E r l ä u t e r u n g   des   z w e i f a c h e n   S c h n i t t s   v o n  

R o t a t i o n s f l ä c h e n   bzw.   von  F i g u r e n   o d e r   F l ä c h e n   an  s i c h .  

Der   D u r c h s c h n i t t   z w e i e r   K ö r p e r   o d e r   F l ä c h e n   he iße   e i n  f a c h  ,   w e n n  

s ich   je  zwei  Punk te   im  D u r c h s c h n i t t   d u r c h   s t e t i g e ,   v o l l s t ä n d i g   i m  

D u r c h s c h n i t t   l i e g e n d e   Kurven   v e r b i n d e n   l a s s e n .  

Der  D u r c h s c h n i t t   he iße   z w e i f a c h ,   wenn  es  zwei  P u n k t e   P1  und   P 2  
im  D u r c h s c h n i t t   g ib t ,   die  s ich   n ich t   d u r c h   s t e t i g e ,   v o l l s t ä n d i g   i m  

D u r c h s c h n i t t   l i e g e n d e   Kurven   v e r b i n d e n   l a s s e n ,   und  j e d e r   a n d e r e   P u n k t  

im  D u r c h s c h n i t t   d u r c h   eine  v o l s t ä n d i g   im  D u r c h s c h n i t t   l i e g e n d e , s t e t i g e  

ku rve   mit   genau  e i n e m   de r   be iden   P u n k t e   P1  und  P2  v e r b i n d b a r   i s t .  

I n  A b b i l d u n g   8a  und  8c  s c h n e i d e n   s ich  die  R i n g e   im  S i n n e   d i e s e r   B e -  

deu tung   z w e i m a l ,   i n  A b b i l d u n g   8b  und  8d  e i n m a l ,   da  in  8a  und  8c  z w e i  

g e t r e n n t e   S c h n i t t g e b i e t e   s i n d ,   das  S c h n i t t g e b i e t   in  8b  und  8d  a b e r   z u -  

s a m m e n h ä n g t .  



1 .)  E ine   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   mit   zwei  o d e r   m e h r   p a r a l l e l - ,   g e -  
s c h r ä n k t - o d e r   w i n k e l a c h s i g e n   R o t a t i o n s k o l b e n  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  R o t a t i o n s f l ä c h e n   von  T e i l e n   (5)  z w e i e r   v e r s c h i e d e n e r   R o t a t i o n s -  

ko lben   s ich   bei  p a r a l l e l a c h s i g e n   R o t a t i o n s k o l b e n   z w e i m a l ,   bei  g e -  
s c h r ä n k t -   o d e r   w i n k e l a c h s i g e n   R o t a t i o n s k o l b e n   e in-   o d e r   z w e i m a l  

s c h n e i d e n   ( D e f i n i t i o n   S . 8   Z . 2 2  -   30)  und  d i e s e   R o t a t i o n s f l ä c h e n  

d u r c h   ein  G e h ä u s e   (11)  und  T e i l e n   d e r   R o t a t i o n s k o l b e n   -den  K o l b e n -  

r i n g e n   (3)  ( 4 )  - ,   d e r e n   R o t a t i o n s f l ä c h e n   s ich   n i ch t   mi t   a n d e r e n  

R o t a t i o n s f l ä c h e n   s c h n e i d e n ,   so  u m g e b e n   s i n d ,   daß  s ie   v o l l s t ä n d i g  

in  a b g e s c h l o s s e n e n   K a n ä l e n   (1)  (2)  l i e g e n ,   in  die  o d e r   aus  denen   d u r c h  

Öf fnungen   ( 3 9 , 4 2 , 5 3 , 5 8 , 7 2 , 7 4 )   im  G e h ä u s e   o d e r   im  R o t a t i o n s -  

k o l b e n ( 5 5 , 6 1 )   f l ü s s i g e   o d e r   g a s f ö r m i g e   Med ien   g e b r a c h t   w e r d e n  

können   und  daß  die  Kolben  (5)  so  au f  den   K o l b e n r i n g e n   (3)  (4)  a n g e -  
o r d n e t   s ind  und  d e r e n   D r e h z a h l e n   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s i n d ,  

daß  s ich  die  Kolben  des   e inen  (3)  o d e r   des  a n d e r e n   K o l b e n r i n g s ( 4 )  

ohne  g e g e n s e i t i g e   B e h i n d e r u n g   d u r c h   das  S c h n i t t g e b i e t   i h r e r   R o -  

t a t i o n s f l ä c h e n   bzw.   d u r c h   das   S c h n i t t g e b i e t   (16)  i h r e r   Kanä le   (1 )  ( 2 )  

b e w e g e n   l a s s e n   und  die  Kolben  dabei   so  g e f o r m t   s i n d ,   daß  s ie   b e i  

D u r c h g a n g   d u r c h   den  K r e u z u n g s b e r e i c h   (1  6)  für  i h r e n   Kanal  a l s  

L e i s t u n g s t e i l   und  für  den  k r e u z e n d e n   Kanal  als  A b s p e r r t e i l   w i r k e n  

u n d / o d e r   daß  die  K o l b e n f r o n t e n   (40)  und  K o l b e n e n d e n   (41 )  so  g e -  

f o r m t   s i n d ,   daß  auch  w ä h r e n d   des  W e c h s e l s   z w e i e r   zu  v e r s c h i e -  

d  e n e n  R o t a t i o n s k o l b e n   g e h ö r i g e n   Kolben  im  K r e u z u n g s b e r e i c h   ( 1 6 )  

die  K o l b e n f r o n t   des  e inen  Kolbens   so  am  K o l b e n e n d e   des  a n d e r e n  

K o l b e n s   e n t l a n g b e w e g t   w i r d ,   daß  w e i t g e h e n d   b r e i t e   D i c h t -   b z w .  

S p a l t f l ä c h e n   z w i s c h e n   be iden   Kolben  e r h a l t e n   b l e i b e n .  

2 . )   E ine   u n t e r   P a t e n t a n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e   z u s ä t z l i c h  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   zwei   R o t a t i o n s k o l b e n   mit   nicht   p a r a l l e l e n   D r e h a c h s e n   (6)  ( 7 )  

ha t ,   die  D u r c h m e s s e r   d e r   be iden   d u r c h   die  R o t a t i o n s f l ä c h e n  

b z w . d i e   Kanäle   (1)  (2)  g e b i l d e t e n   K r e i s r i n g e   g l e i ch   s i n d ,   d e r  

K o l b e n r i n g   (3)  des  e inen  R o t a t i o n s k o l b e n s   an  de r   I n n e n s e i t e  



d . h .   an  de r   de r   D r e h a c h s e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   s e i n e s   Kana l s   ( 1 ) ,  

de r   K o l b e n r i n g   (4)  des  a n d e r e n   R o t a t i o n s k o l b e n s   an  der   A u ß e n -  

s e i t e   d . h .   an  d e r   von  d e r   D r e h a c h s e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   s e i n e s  

K a n a l s   (2)  d r e h t   und  die  Kanä le   (1 )  (2)  s i ch   z w e i m a l   s c h n e i d e n  

und  die  b e i d e n   S c h n i t t g e b i e t e   (16)  für  be ide   K a n a l r i n g e   (1 )  ( 2 )  

d i a m e t r a l   l i e g e n .  

3 . )   E ine   u n t e r   P a t e n t a n s p r u c h   2  g e k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e ,   z u s ä t z -  

l ich  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   e ine   K o l b e n r i n g   (3)  ein  Rad  b i l d e t ,   das  fes t   mi t   e i n e r   A c h s e   ( 8 )  

v e r b u n d e n   ist   und  d a h e r   g l e i c h f ö r m i g   mit   d i e s e r   A c h s e   (8)  d r e h t  

und  de r   a n d e r e   K o l b e n r i n g   (4)  e inen   Ring  b i l d e t ,   d e r   um  e ine   D r e h -  

a c h s e   d r e h t ,   die  die  D r e h a c h s e   des  r a d f ö r m i g e n   K o l b e n r i n g s   n i c h t  

r e c h t w i n k l i g   s c h n e i d e t ,   und  die  be iden   K o l b e n r i n g e   übe r   ein  G e -  

t r i e b e   (25)  so  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  bei  D r e h u n g   e i n e s  

d e r   b e i d e n   K o l b e n r i n g e   auch  de r   a n d e r e   übe r   das  G e t r i e b e   g e d r e h t  

w i r d   und  die  R e l a t i o n   de r   D r e h z a h l e n   de r   b e i d e n   K o l b e n r i n g e   z u -  
e i n a n d e r   d u r c h   die  G e t r i e b e ü b e r s e t z u n g   f e s t g e l e g t   w i r d .  

4 . )   E ine   u n t e r   P a t e n t a n s p r u c h   2  g e k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e   z u s ä t z l i c h  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

be ide   K o l b e n r i n g e   (3)  (4)  R inge   b i l d e n ,   die  um  D r e h a c h s e n   d r e h e n  

und  e ine  A c h s e   (8)  übe r   ein  G e t r i e b e   (9)  (10)  so  mi t   be iden   K o l b e n -  

r i n g e n   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  bei  D r e h u n g   e i n e s   K o l b e n r i n g e s   b z w .  

d e r   A c h s e   auch  de r   a n d e r e   K o l b e n r i n g   und  die  A c h s e   bzw.   die  b e i -  

den  K o l b e n r i n g e   m i t g e d r e h t   w e r d e n   und  d u r c h   die  G e t r i e b e ü b e r -  

s e t z u n g e n   die  R e l a t i o n e n   de r   D r e h z a h l e n   de r   K o l b e n r i n g e   zu r   A c h -  

s e n d r e h z a h l   bzw.   d e r   K o l b e n r i n g d r e h z a h l e n   z u e i n a n d e r   f e s t g e l e g t  

w e r d e n .  

5 . )   E i n e   u n t e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 -4  g e -  

k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

die  Kolben  (5)  o d e r   T e i l e   de r   Kolben  o d e r   de r   K o l b e n r i n g e   (3)  ( 4 )  

als   V e r s c h l ü s s e   zu  in  den  K a n a l w a n d u n g e n   b e f i n d l i c h e n   Ö f f n u n g e n ,  

d u r c h   die  die  M e d i e n   dem  Kanal  zu-   o d e r   aus   dem  Kanal  a b g e f ü h r t  

w e r d e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  



u n d / o d e r   daß  de r   D u r c h g a n g   de r   K o l b e n ( 5 )   d u r c h   den  D u r c h s c h n i t t  

(16)  de r   be iden   Kanä le   a b w e c h s e l n d   von  Kolben  des  e inen   und  d e s  

a n d e r e n   R o t a t i o n s k o l b e n s   g e s c h i e h t   und  d i e s e r   D u r c h g a n g   so  g e -  

s c h i e h t ,   daß  wenn  ein  Kolben  den  D u r c h s c h n i t t   v e r l ä ß t ,   de r   a n d e r e  

in  d i e s e n   D u r c h s c h n i t t   e i n d r i n g t   und  dabei   die  F l ä c h e   o d e r   e i n  

Te i l   de r   F l ä c h e   am  Ende  (41 )  des   e inen  Ko lbens   s ich   an  d e r   F l ä c h e  

o d e r   e i n e m   Te i l   de r   F l ä c h e   an  de r   F r o n t   (40)  des  a n d e r e n   K o l b e n s  

e n t l a n g b e w e g t   und  d a d u r c h   o d e r   mit   Hilfe  von  D i c h t u n g s e l e m e n t e n  

(84)  die  A b s p e r r u n g   des  D u r c h s c h n i t t s   (16)  b e i d e r   K a n ä l e   e r h a l t e n  

b l e i b t  

u n d /   o d e r   daß  d u r c h   M u l d e n ,   Öf fnungen   (55,61 )   und  Kanä le   in  d e n  

Kolben  o d e r   K o l b e n t r ä g e r n   de r   Z e i t p u n k t   des   Öf fnens   o d e r   V e r -  

s c h l i e ß e n s   von  Öf fnungen   in  der   G e h ä u s e w a n d   zum  Kanal  o d e r   v o n  

e i n e m   K a n a l a b s c h n i t t   am  K r e u z u n g s b e r e i c h   z w e i e r   Kanä le   zu  e i n e m  

a n d e r e n   K a n a l a b s c h n i t t   g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n .  

6 . )   D i c h t u n g s e l e m e n t e   (84) ,   w e l c h e   S p a l t e n   a b d i c h t e n   s o l l e n ,   die  ( 8 7 )  

nu r   z e i t w e i s e   d r u c k f e s t   a b g e d i c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

u n d / o d e r   bei  denen   de r   h ö h e r e   D r u c k   a b w e c h s e l n d   auf  de r   e i n e n  

o d e r   de r   a n d e r e n   S e i t e   de r   D ich tung   l i egen   k a n n ,  

u n d / o d e r   bei  denen   den  D i c h t e t e m e n t m ( 8 4 )   nur   z e i t w e i s e   e i n e  

F l ä c h e   (41 )  g e g e n ü b e r l i e g t , z w i s c h e n   de r   und  de r   e i g e n e n   L a g e r -  

f l ä c h e   (40)  ein  S p a l t   d u r c h   das   D i c h t e l e m e n t   a b g e d i c h t e t  w e r d e n  

s o l l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

die  D i c h t u n g   in  i h r e r   R u h e s t e l l u n g   n ich t   be ide   S p a l t w ä n d e   b e r ü h r t  

und  s ie   d u r c h   m e c h a n i s c h e n   o d e r   G a s d r u c k   so  in  i h r e r   B e f e s t i g u n g  

nach  e i n e r   o d e r   b e i d e n   S e i t e n   g e d r e h t   o d e r  g e k i p p t   w e r d e n   k a n n ,  

daß  s ie   die  a n d e r e   S p a l t w a n d   mit   e i n e r   Kante   o d e r   F l ä c h e   ( 8 8 , 8 9 , 9 0 )  

b e r ü h r t   u n d  / o d e r   daß  d i e s e   Kante  o d e r   F l ä c h e   vom  G a s d r u c k   an  d i e  

a n d e r   S p a l t w a n d   g e p r e ß t   wi rd   und  d a m i t   de r   S p a l t   a b g e d i c h t e t   w i r d .  

7 . )   E ine   u n t e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  -5  g e k e n n -  

z e i c h n e t e   M a s c h i n e   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

u n t e r   P a t e n t a n s p r u c h   6  g e k e n n z e i c h n e t e   D i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n  

u n d / o d e r   daß  zur   A b d i c h t u n g   der   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   S p a l t e   z w i s c h e n  



K o l b e n r i n g   (3)  und  G e h ä u s e   (11)  B a n d d i c h t u n g e n   (82)  v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   die  in  k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Nuten  ( 8 0 , 8 1 ) ,   d e r e n   K r e i s m i t -  

t e l p u n k t   auf  d e r   K o l b e n d r e h a c h s e   l i e g t , i m   K o l b e n r i n g   (3)  (4)  u n d  

im  G e h ä u s e   (11)  l i e g e n .  

8 . )   Eine   o d e r   m e h r e r e   de r   u n t e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e   1 - 5  o d e r   7  g e k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e n ,   z u s ä t z l i c h  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s ie   a ls   P u m p e n ,   V e r d i c h t e r ,   K r a f t m a s c h i n e n   o d e r   in  K o m b i n a t i o n  

o d e r   als  m e h r e r e s   g l e i c h z e i t i g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

9 . )   Eine   o d e r   m e h r e r e   de r   u n t e r   P a t e n t a n s p r u c h   8  g e k e n n z e i c h n e t e n  

M a s c h i n e n ,   die  als   W ä r m e k r a f t m a s c h i n e n   o d e r   zum  Te i l   a l s  

W ä r m e k r a f t m a s c h i n e n   o d e r   in  K o m b i n a t i o n   als  W ä r m e k r a f t m a -  

s c h i n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  

d u r c h   k o n s t r u k t i v e   F e s t l e g u n g e n   de r   M a s c h i n e   o d e r   de r   M a s c h i n e n  

nach  B e l i e b e n   i s o b a r e ,   i s o c h o r e   o d e r   g e m i s c h t e   W ä r m e z u f Ü h r u n g  

e r r e i c h t   w e r d e n   kann  und  nach  B e l i e b e n   e ine  Dehnung   des   A r b e i t s -  

m e d i u m s   über   das   A n s a u g v o l u m e n   h i n a u s   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

10. )  Eine  ode r   m e h r e r e   u n t e r   P a t e n t a n s p r u c h   8  g e k e n n z e i c h n e t e   Ma  -  

s c h i e n e n ,   die  als   P u m p e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   o d e r   A n l a g e n ,   i n  

denen   s o l c h e   M a s c h i n e n   a l s   P u m p e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z u s ä t z -  

l ich  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   o d e r   die  D r u c k r ä u m e   (33,  34)   o d e r   R ä u m e ,  i n   denen   das  M e -  

d ium  u n t e r   h o h e m   D r u c k   s teht ,   mit   dem  o d e r   den  S a u g r ä u m e n  

( 3 5 , 3 6 )   o d e r   R ä u m e n ,  i n   denen   das  M e d i u m   u n t e r   n i e d r i g e m   D r u c k  

s t e h t ,   übe r   r e g e l b a r e   V e n t i l e   v e r b u n d e n   s ind  und  s o m i t   auch  u n -  

a b h ä n g i g   von  de r   D r e h z a h l   e ine  R e g e l u n g   de r   F ö r d e r m e n g e   m i t  

Hilfe  d i e s e r   R e g e l v e n t i l e   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

11 . )   Eine   u n t e r   e i nem  o d e r   m e h r e r e n   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 - 5  u n d  

7  -  1 0   g e k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e   z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  

die  d r e h e n d e n   o d e r   T e i l e   de r   d r e h e n d e n   E l e m e n t e   d a d u r c h   g e -  



kühlt   o d e r   g e s c h m i e r t   w e r d e n ,   daß  ein  f l ü s s i g e s   Kühl-   o d e r  

S c h m i e r m e d i u m   in  Kanä len   (13)  u n t e r   den  zu  k ü h l e n d e n   F l ä c h e n  

e n t l a n g g e f ü h r t   o d e r   zu  den  S c h m i e r s t e l l e n   g e f ü h r t   w i rd   u n d  

die  E i n l a ß ö f f n u n g e n   (12)  d i e s e r   K a n ä l e ,   d u r c h   die  das  M e d i u m   i n  

das   d r e h e n d e   Te i l   g e l a n g t ,   g e r i n g e r e   A b s t ä n d e   von  d e s s e n   D r e h -  

a c h s e   (6)  haben   können  als   d e r e n   A u s l a ß ö f f n u n g e n   (14),   d u r c h  

die  das  M e d i u m   die  d r e h e n d e n   T e i l e   v e r l ä ß t ,   und  d a h e r   d u r c h  

F l i e h k r a f t   e ine  S t r ö m u n g   des  f l ü s s i g e n   M e d i u m s   in  den  K a n ä l e n  

von  d e r   Einlaß  -   zu r   A u s l a ß ö f f n u n g   e r z e u g t   w i r d  

u n d / o d e r   daß  die  d r e h e n d e n   o d e r   T e i l e   d e r   d r e h e n d e n   E l e m e n t e  

d a d u r c h   geküh l t   w e r d e n ,   daß  F r i s c h l u f t   u n t e r   den  zu  k ü h l e n d e n  

F l ä c h e n   v o r b e i g e b l a s e n   w i rd   und  de r   L u f t s t r o m   d a d u r c h   e r r e i c h t  

w i r d ,   daß  das  d r e h e n d e   Te i l   R ä u m e   (18)  e n t h ä l t ,   d e r e n   E i n l a ß -  

ö f f n u n g e n   (17)  in  die  D r e h r i c h t u n g   w e i s e n   und  d e r e n   A u s l a ß ö f f -  

nungen   aus  d e r   D r e h r i c h t u n g   w e i s e n   u n d / o d e r   daß  d e r   L u f t -  

s t r o m   z u s ä t z l i c h   o d e r   a u s s c h l i e ß l i c h   mit   a n d e r e n   t e c h n i s c h e n  

V o r r i c h t u n g e n   e r z e u g t   w i r d .  

1 2 . )   Ein  V i e r t a k t v e r b r e n n u n g s m o t o r ,   bei  dem  s i ch   Kolben  in  z w e i  

s ich   k r e u z e n d e n   K a n ä l e n   e n t l a n g b e w e g e n  ,   die  Kolben  de r   b e i d e n  

Kanä le   w e c h s e l w e i s e   die  K r e u z u n g   (16)  de r   Kanä le   v e r s p e r r e n  
und  die  Kolben  b e i d e r   Kanä le   als   L e i s t u n g s -   o d e r   A b s p e r r t e i l  

f u n g i e r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

ein  Kanal  als  A n s a u g  -   und  V e r d i c h t u n g s r a u m   v e r w e n d e t   wi rd   ( 3 1 ) ,  

in  dem  ein  A n s a u g e n   von  F r i s c h l u f t   o d e r   A r b e i t s m e d i u m   d a d u r c h  

e r r e i c h t   w i r d ,   daß  d e r   R a u m   (70)  z w i s c h e n   v e r s p e r r t e r   K r e u z u n g  

und  dem  von  ihr   w e g b e w e g t e n   Kolben  v e r g r ö ß e r t   w i r d ,   ein  V e r -  

d i c h t e n   d a d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  g l e i c h z e i t i g   de r   R a u m   (71 ) 

z w i s c h e n   v e r s p e r r t e r   K r e u z u n g   und  dem  auf  s ie   z u b e w e g t e n  

Kolben  v e r k l e i n e r t   w i r d ,   das  v e r d i c h t e t e   M e d i u m   in  einen  o d e r  

m e h r e r e   a u ß e r h a l b   d e r K a n ä l e   l i e g e n d e   B r e n n r ä u m e   (73)  g e p r e ß t  

w i r d ,   d i e s e r   a b g e s c h l o s s e n   und  dem  M e d i u m   W ä r m e   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   d e r   B r e n n r a u m   zu  dem  R a u m ( 7 5 )   z w i s c h e n   v e r s p e r r t e r  

K r e u z u n g   und  von  Ihr  w e g b e w e g t e n   Kolben  des  a n d e r e n   K a n a l s ( 3 0 )  

g e ö f f n e t  w i r d   und  d a m i t   das   M e d i u m   i s e n t r o p   e x p a n d i e r t   u n d  

dabe i   A r b e i t   abg ib t   und  dann  d u r c h   V e r k l e i n e r u n g   des  R a u m e s  



z w i s c h e n   v e r s p e r r t e r   K r e u z u n g   und  auf  d i e s e   z u b e w e g t e n   K o l b e n  

das   v e r b r a u c h t e   M e d i u m  a u s   de r   M a s c h i n e   g e p r e ß t   w i r d .  

13 . )   E ine   ode r   m e h r e r e   de r   u n t e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e   1  -  5   und  7  -  9   und  11  g e k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e ,  

z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s ie   als   in  P a t e n t a n s p r u c h   12  g e k e n n z e i c h n e t e r   V i e r t a k t v e r -  

b r e n n u n g s m o t o r   v e r w e n d e t   w i r d .  

1 4 .   E ine   o d e r   m e h r e r e   de r   u n t e r   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e   1  -  5   und  7  -  9   und  11  g e k e n n z e i c h n e t e n   M a s c h i n e n ,  

z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

eine  o d e r   m e h r e r e   M a s c h i n e n   (50)  o d e r   T e i l e   d i e s e r   M a s c h i n e n  

zum  A n s a u g e n   und  V e r d i c h t e n   von  F r i s c h l u f t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

von  do r t   die  v e r d i c h t e t e   F r i s c h l u f t   in  e ine   B r e n n k a m m e r   ( 5 2 )  

g e b r a c h t   w i r d ,   in  d e r   ein  M e d i u m   p e r m a n e n t   o d e r   i n t e r m i t i e r e n d  

v e r b r a n n t   w i r d   und  von  d o r t   in  e ine   o d e r   m e h r e r e   M a s c h i n e n   ( 5 1 )  

o d e r   T e i l e   d i e s e r   M a s c h i n e n   g e b r a c h t   w i r d ,   die  a l s   M o t o r   d e m  

u n t e r   h o h e m   D r u c k   s t e h e n d e n   M e d i u m   g e s t a t t e n   u n t e r   A b g a b e   v o n  

E n e r g i e   zu  e x p a n d i e r e n .  

15. )  E ine   u n t e r   P a t e n t a n s p r u c h   14  g e k e n n z e i c h n e t e   M a s c h i n e ,   z u -  

s ä t z l i c h   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  W ä r m e z u f ü h r u n g   in  d e r   B r e n n k a m m e r   n ich t   o d e r   n i ch t   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   V e r b r e n n u n g   e ine s   M e d i u m s ,   s o n d e r n   auch  m i t  

Hilfe  von  W ä r m e t a u s c h e r n   g e s c h i e h t .  
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