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@ Rotationskolbenmaschine mit 2wei oder mehr parallei-, geschrankt- oder winkelachsigen Drehkolben.

€) Die Erfindung besteht aus einer Rotationskolbenma-
schine mit zwei winkel- oder geschranktachsigen Drehkol-
ben, deren Drehachsen (6) (7) durch das Innengebiet der
beiden kreisringférmigen Rotationsfiguren ihrer Drehkol-
ben geht. Die Teile (5) der Drehkolben, deren Rotationsfla-
chen die Rotationsfigur des anderen Drehkolbens schnei-
den, sind so angeordnet, daB es zu einem zweimaligen
Schnitt der Rotationsfiguren kommt. Die Rotationsflachen
der lbrigen Kolbenteile (3) (4) schneiden sich Uiberhaupt
nicht. Die Schnitteile (5) drehen in durch ein Gehduse (11)
und Teile (3) (4) der Drehkolben gebildeten Kanélen (1) (2)
so, daB sie (5) sich im Kreuzungsbereich (16) dieser Kanéle
nicht behindern. Durch besondere Formgebung der Ma-
schine und der Kolben kann erreicht werden, daB auch im
Kreuzungsbereich (16) beim Passieren der Teile (5) ver-
schiedener Drehkolben zwischen beiden Drehkolben breite
Spalt- und Dichtflachen verbleiben. Die durch solche Ring-
kolben erzeugte oder von solchen Ringkolben verbrauchte
Arbeit kann Giber ein Getriebe leicht auf eine oder von einer
Achse (8) Uibertragen werden. Solche Maschinen sind vor-
teilhaft als Pumpen, Verdichter oder Warmekraftmaschinen
einsetzbar.
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Rotationskolbenmaschine mit zwei oder mehr parallel-, geschrinkt-

oder winkelachsigen Drehkolben,

Die Erfindung bezieht sich auf eine Rotationskolbenmaschine mit zwei
oder menr parallel -, geschrankt- oder winkelachsigen Drehkolben,
Dabei sind die als Leistungs- bzw. Absperrelemente fungierenden
kolbenteile - nachfolgend Kolben genannt- auf um eine Drehachse
drehenden Ringkolben - nachfolgend Kolbenringe genannt- angebracht,
Bei Drehung der Kolbenringe bewegen sich die Kolben in kreisring-
formigen Kandlen in einem Gehduse,Je zwei verschiedene Kandlesind
so gelegt, daB sie sich schneiden, Wahlt.man fUr die Kandle bestimmte
Querschnittsflachen und flrdi e Kolben von Lage und Querschnittsflachen
der Kandle abhéngige F’orrhen, so kann man erreichen, daB ein Kolben
bei Durchgang durch den Durchschnitt der beiden Kanéle flir Medien in
seinem Kanal als Leistungsteil., fur Medien im kreuzenden Kanal. als
Absperrteil wirkt.

Um eine permanente Dichtheit der Kandle zu erreichen, muB der an
den kandlen anliegende, einen Teil der Kanalwand bildende Teil des
Kolbenrings mit den Kolben einen geschlossenen Ring bilden, Sollen
sich darlber hinaus die Kandle zweimal so schneiden, daB3 die Ro-
tationsfldchen der Kolben auf dem einen Kolbenring die Rotations -
flachen der Kolben auf dem anderen Kolbenring zweimal schneiden
(Definition S.8 Zeile 22-30), missen die ringférmig geschlossenen,
an den Kanédlen anliegenden Teile der Kolbenringe so zu den Kandlen
liegen,daB sich deren Rotationsflachen Uberhaupt nicht schneiden,

Dies erreicht man z.B. beil parallelachsigen Maschinen dadurch,

daB der eine Kolbenring auf der einen Seite der beiden Kanalschnitt-
gebiete und der andere Kolbenring auf der anderen Seite liegt. Bei
winkelachsigen Maschinen, bei denen die Drehachsen durch das Innen-
gebiet aller Kanalringe gehen, liegt der eine Kolbenring innerhalb sei-
nes Kanalrings, also auf Seite der Drehachse, der andere auerhalb
seines Kanalrings, also auf der von der Drehachse abgewandten Seite,
Zur Verdeutlichung der Definition von Kolben und Kolbenring gilt:
Kolben sind die Teile eines Rotationskolbens, deren Rotationsflache
die Rotationsflache eines anderen Rotationskolbens schneidet, die

Ubrigen Teile des Rotationskolbens werden Kolbenring genannt.
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Solche Maschinen lassen sich als Verdichter, Pumpen oder Kraftmaschi=
nen einsetzen,

Nach BENSINGER ( Bensinger,W, -Ds; Rotationskolben-Verbrennungs-
motoren;Springer-Verlag Berlin/Heidelberg 1973; S.47) sind bei allen
bekannt gewordenen Maschinen die Achsen parallel, jedoch seien
winkel-oder geschrénktachsige Bauarten denkbar.

Es ist z.B., eine parallelachsize W3lzkdrperpumpe von BEHRENS aus
dem Jahre 1867 bekannt, die als Pumpe und Dampfmaschine gebaut wurde
und fUr geringe Dricke sogar chne besondere Dichtteile betrieben werden
konnte, da sie Uberall breite Dicht- bzw, Spaltflichen aufweist(Wankel,
F.; Einteilung ..... 3§ DVA Stuttgart 1963; Tafel 7, Zeile 11, Spalte 16).
Auch ist eine zweifllgelige, parallelachsige Wéalzkdrperpumpe (= Trom-
melkolbenpumpe ekannt, bei der die Flanken so geformt sind, daB sie
theoretisch keine F&rderstromschwankungen zulassen, Diese thcore-

tische Mdglichkeit besteht auch bei Zahnradpumpen,

Tatsédchlich sind aber ungenligende Abdichtungen an den Wélzstellen zu
verzeichnen, so daB es in der Realitédt zu F&rderstromschwankungen
kommt. In obigen Maschinen wird an bestimmten Stellen eine Abdich-
tung nur Gber Kanten erreicht, die bei hohen Dricken ungenligende Wir-
kungen zeigt, Auch ist eine Verwendung von Dichtelementen fUr die
Spalte zwischen den Kolben oder zwischen wilzenden Teilen schwierig
zu realisieren,

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen und weitergehende Einsatzmdg-
lichkeiten auch flr hohe Dricke und gleichmigige und grofRe Férder-
stréme ermbglichen,

Die &rfindung, wie sie gekennzeichnet ist, ermdglicht - insbesondere
als winkelachsige Ausflhrung- auch im Schnittbereich zweier Kolben-
bahnen eine wesentlich verbesserte Abdichtung als bei den oben ange-
fihrten Maschinen, da beim Passiesren der Kolben zweierwverschizsde-
ner Kanédle durch Gestaltung der Front- und Endflachen der Kolben
auch zwischen beiden Kolben weitgehend breite Dicht- bzw, Spalt-
fldchen verbleiben,

Somit wird fUr die Maschine ein weites Einsatzfeld ermglicht,
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Abbildung 1 zeigt die Maschine in perspektivischer Ansicht, Die beiden
Kanalringe (1X2) haben gleichen Durchmesser und schneiden sich recht-
winklig, Der eine Kolbenring (3) ist ein Rjng, der an der Innenseite des
einen Kanals (1) anliegt. Seine Drehrichtung und damit die Bewegungs-
richtung der auf ihm angebrachten Kolben ist die des mit A gekenn-
zeichneten Pfeils,

Der andere Kolbennring (4) ist ein Ring, der ander AuBenseite des an-
dzren Kanals (') in Richtung des mit B gekennzeichneten Ffeils dreht. .
Auf den Kolbenringen (8) (4) sind die Kolben (5) angebracht, Sie sind
dadurch gekennzeichnet, daB sich ihre Laufbahn -der Kanal- mit der
Laufbahn von Teilen des anderen Drehkolbens -dessen Kolben- kreuzt,
Durch den Schnittpunkt der Drehachsen (6) (7) der beiden Kolbenringe
(3X4) ist die Achse (8) gelegt., Sie wird Uber ein Getriebe - in diesem
Fall Zahnrédder (9) (10) an der Achse, die in eine Verzahnung an der
Kolbenringflanke eingreifen - wvon den Kolbenringen so angetrieben
bzw. treibt diese so an, daB sich dadurch eine konstante Relation der
Drehzahlen der Kolbenringe und der Achse ergibt, Im vorliegenden

Fall sollen die beiden Kolbhenringe gleiche Drehzahl haben,

Abbildung 2 zeigt einen zur Drehachse (6) senkrechten Schnitt durch
den Kanal (1),bei dem der Kolbenring (3) auf der der Achse (8) zu-~
gawandten Seite kreist,D.er Kanalring wird durch eine Wand, die
durch das Gehduse (11)und den Kolbenring (3) gebildet wird, begrenzt,
In diesem Kanal (1) werden die flUssigkeitsgeklhlten Kolben (5) be-
wegt, Die FliUssigkeitskiihlung wird dadurch erreicht, daB unter den

zu klhlenden Flichen Kanéle (13) entlanggefUhrt werden, in denen das
flissige Medium strdmt. Die drehachsennahen EinlaBsffnungen (12)
dieser Kandle (13) drenen an einem mit FlUssigkeit gefllliten Kanal (15)
im Gehduse (11) entlang. Da die AuslaBsffnungen(14) achsenferner sind,
wird durch dis Fliehkraft eine Beschleunigung auf den Kanalinhalt nach
aullen erzeugt und d.amit entstent bei der EinlaB&ffnung (12) ein Sog,
der Flissigkeit aus dem Gehdusekanal (15) ansaugt.

In der dargestellten Stellung des Kolbenrings (8) befinden sich die Kol-
ben (6) im Kreuzungsbereich (18) der Kandle. Nur der in diesem Be-
reich (16) die Kanalwand bildende Teil des dufleren Kolbenrings (4) ist

sichtbar,
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Abbildung 3 zeigt einen zur Drehachse (7) senkrechten Schnitt durch den

Kanal (2), bei dem der Kolbenring (4) auf der von der Achse (8) abge -

wandten Seite kreist, Auch hier wird der Kanalring durch eine Wand,

'y

die durch das Gehduse (11) und den Kolbenring (4) gebildet wird, begrenzt,

In diesem Kanal (2) kreisen die luftgekiihiten Kolben (8) . Die Luft-
kihlung wird dadurch erreicht, daB die Kolben (5) einen Hohlraum {18)

aufweisen, der an einer Seite eine in Drehrichtung nach auen weisende
Offnung (17) und an der anderen Seite eine gegen die Drehrichtung nach
auBen weisende Offnung (19) hat,Damit strémt bei Drehung des Kolben--

rings Luft durch diesen Kanal und kihlt die Wandungen.
Der Kreuzungsbereich (16) der beiden Kandle ist durch die Kolben des
innenliegenden Kolbenrings(3) verschlossen. (Gteiche Maschinenstel -

lung wie in Abblidung 2) Damit werden bei weiterer Drenung der Dreh-

kolben - die Kolben am innenliegenden Kolbenring (3) bewegen sich durch

den Kreuzungsbereich(16) , halten diesen aber verschlossen- die Saug-

rdume (22) (23) vergrdBert und die Druckrdume (20) (21) verkleinert.

In Abbildung 4 ist ein Schnitt entlang der Achse (8) (Abbildung 1 Ebene
0-0 1-1)gezeigt., Die Achse (8) ist im Gehduse (11) gelagert. An ihr
befinden sich kleine Zahnré&der (8) zum Antrieb bzw., zur Kraftauf-
nahme des an der Innenseite seines Kanals (1) drehenden Kolbenrings
(8). Die groBen Zahnrdder (10) treiben den an der Auflenseite seines
Kanals (2) drehenden Kolbenring (4) an.

Abbildung 5 =zeigt eine Alternative zu dem in Abbildung 1 und 4 vor-
gesehenen Getriebe zur Kraftumsetzung und Drehzahlregulierung der
beiden Kolbenringe (8X4). Der an seinem Kanal (1) innen anliegende
Kolbenring (3) ist fest mit der Achse (8) verbundenuid drehnt gleich-
formig mit ihr um seine Drehachse, Die Drehachse des auen liegen-
dzn Kolbenrings (4) schneidet diese Drehachse nicht rechiwinklig,
Damit schneiden sich auch die beiden Kané&le nicht rechtwinklig. Die
Lage des uBeren Kolbenrings (4) ist gestrichelt in der Perspektive
(24) angedeutet, Die Kraftumsetzung erfolgt Uber ein Getriebe (25),
Es ist hierbei vorgesehen, daf die beiden Kolbenringe (3X4) gleiche
Drehzahl haben, Die Kraftumsetzung erfolgt derart, dal die Kraft
am inneren Kolbenring (3) abgenommen und auf den duBeren (4) Uber-

tragen wird bzw ., umgekehrt,
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Die Einsatzmdoglichkeiten solcher Maschinen als Pumpe, Verdichter
bzw. als Kraftmaschine mit getrenntem Verdichter - und Kraftmaschi -
nenteil und dazwischen liegender Brennkammer und als Viertaktver-
brennungsmotor sollen anhand der Abbildungen 5a - 7d erldutert wer-
den, Dabei sind die auf einer Kugeloberfldche ablaufenden Kolhenbe-
wegungen in eine Ebene projiziert, Es wird unterstellt, daf die Ka-
ndle sich rechtwinklig schneiden und die Kolbenringe gleiche Dreh-

zahl und daher die Kolben gleiche Geschwindigkeit haben,

Abbildung 5a und 5b zeigen die Verwendung einer solchen Maschine als
Pumpe. Die Kolben im waagrechten Kanal (80) bewegen sich nach rechts,
die im senkrechten Kanal (31) nach oben, Damit entstehen vor der
Kanalkreuzung (32) - also links und unterhalb der Kreuzung-Druckraume
(83) (84), und hinter der Kreuzung (32) - also rechts und oberhalb davon -
Saugrdaume (35) (36).

Bewegt sich der Kolben (38) des senkrechten Kanals (31) auf die durch
den Kolben (37) des waagrechten Kanals (30) versperrte Kreuzung (32)
zu, wird der Druckraum (34) verkleinert, sein Inhalt durch die Druck-
kandle (39) aus der Pumpe gepreflt, Bei Weiterbewegen der Kolben
wechselt der Kolben (38) des senkrechten Kanals den (37) des waag-
rechten Kanals als Absperrteil ab., Nun wird der Kolben (37) des waag-
rechten Kanals zum Leistungsteil, der Raum(33) vor ihm zum Druck-
raum,

Durch die Form der Kolbenfronten (40) und Kolbenenden (41) (= paral-
lele Ebene zur in der Winkelhalbierenden des Winkels « senkrechten
Ebene) kdnnen die Kolbenbewegungen so aufeinander abgestirmmt wer-
den, daB sich auch im Kreuzungsbereich nahezu permanent genligend
breite Dichtfldchen ergeben,

Die Riume (35) (86) hinter der Kreuzung werden vergrifert, saugen
also durch den Saugkanal (42) das zu pumpende Medium an,

Abbildung fa und 6b zeigen die Verwendung zweier solcher Maschinen
in Kombination als Kraftmaschiner. Die linke (50) arbeitet als Ver-
dichter, die rechte (51) als Kraftmaschine, In der dazwischen lie-
ganden Brennkammer (52) wirdd em Arbeitsmedium Warme zugeflnrt,

Wieder bewegen sich die Kolben (38) der senkrechten Kandle nach
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oben, die (37) der waagrechten nach rechts,

In der Abbildung 6a ist bei der Verdichtermaschine (50) die Offnung (53)
zur Brennkammer (52) noch durch den Kolbenring (84) verschlossen,
Diese Offnung (63) wird erst dann zum Kanal (30) durch die Offnung (55)
im Kolbenring, die sich dann Uber diese Offnung (53) schiebt, gedffnet.,
wenn die gewlnschte Verdichtung erreicht ist, Dann wird das verdich-
tete Medium in die Brennkammer gepreBt (Vgl.Abb 6b).

In den Ré&umen (35) (36) hinter der Kreuzung (32) wird vom Verdichter

wieder Frischgas oder Frischluft angesaugt.

In der Brennkammer (82) wird dem Medium Wérme zugefthrt, Von

dort fihrt ein Kanal zur Kraftmaschine.

In Abbildung 8a ist der Arbeitsraum (60) des waagrechten Kanals (30)
in der Kraftmaschine (61) zur Brennkammer offen, da sich die Off-
nung (61) im Kolbenring (59) Uber der Offnurg (58) des Brennkammer-
kanals (57) befindet. Es erfolgt also isobare Vergrdlerung des Ar-
beitsraums (60), Danach verschliet der Kolbenring (59) die Brenn-
kammerkanalsffnung (88) (siehe Abb, 6b), nun erfolgt adiabatische
bzw. isentrope VergriBerung.

Durch Verkleinern dar Raume vor der ndchsten . Kreuzung wird der
Kammerinhalt nach au3en entleert und hinter der Kreuzung der Raum

erneut mit dem von der Brennkammer kommenden Medium gefllit,

Die Abbildungen 7a - 7d =zeigen die Verwendung einer solchen Maschine
als Viertakbtverbrennungsmotor. Wieder bewegen sich die Kolben (38)
der senkrechten Kanédle (31) nach oben, die (37) der waagrechten Ka-
néle (30) nach rechts, Der senkrechte Kanal (31) fungiert als Ansaug-
und Verdichterkanal, der waagrechte Kanal {30) als Arbeits- und Aus- '
stof3kanal,

Im senkrechten Kanal wird im Raum (70) hinter der Kreuzung Frisch-
gas oder Frischluft angesaugt und zur ndchsten Kreuzung gebracht,
Diese (16) ist ebenso wie der Brennraumausgang (74) durch den Kol -
ben (837) des waagrechten Kanals versperrt, Durch Verkleinern des
Raumes (71) vor der Kreuzung wird dessen Inhalt verdichtet und in

dzn Brennraum (73) gepreft., (Vgl.Abb . 7a)
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Danach wird auch der Bhennr-auanugang (72) durch den Kolben (38) des
senkrechten Kanals versperrt und der Brennrauminhalt gezlndet oder
Brennstoff eingespritzt,der sich entzindet, (Vgl.Abb.7b)
Durch Weiterbewegen der Kolben wird die Kreuzung (16) durch den
senkrechten Kolben (38) abgesperrt und der waagrechte Arbei tskolben
(837) vom Brennkammerausgang (74) wegbewegt. Das unter hohem
Druck stehende Arbeitsmedium stromt in den Arbeitsraum (75) und
treibt den Arbeitskolben (37) nach rechts (Vgl.Abb, 7c und 7d).

Da der waagrechte Kanal (80) brieiter als der senkrechte (31) ist, wird
das Arbeitsmedium beim Expansionsproze Uber das Ansaugvolumen
hinaus gedehnt,

Auch wird, da der Brennraumauslal (74) spéter als die Kreuzung (16)
durch den waagrechten Kolben (37) verschlossen wird, vom Verdich -
terkolben (38) Luft oder Gas durch den Brennraum gepref3t und damit
die verbrannten Restgase herausgesplilt,

Vor der nachfolgenden Kreuzung wird der Arbeitsraum verkleinert,

das verbrannte Gas nach auBen gepret,

Die Abbildungen 9a - Sf zeigen verschiedene Ausflhrungen von Dicht-

elementen, die bei der Maschine Verwendung finden kénnen,

Abbildung 9a (von der Seite)und 9b (als Schnitt in 0-0) zeigen eine
Bandabdichtung wie sie z,B. zur Abdichtung der Spalte im Kanal
zwischen Kolbenring (3) und Gehaduse (11) verwendet werden kénnen,
Die Kolbenringe (3) drehen, Daher kann ein kreisringférmiges Dich-
tungsband(82) in kreisringférmigen Nuten (80) (81) in Kolbenring (3)
und Gehiduse (11)liegen. Der Gasdruck preft dieses Band (82) an die
Nutenflanken und ermgglicht so eine sehr wirlksame Abdichtung,
Ebenso kann eine solche Dichtung am Kolben in Bewegungsrichtung

liegen.

Abbildung 9c (von der Seite)und 2d (als Schnitt in 1-1) zeigen eine
Dichtungsmdglichkeit an geraden Flachen senkrecht zur Bewegungs -
richtung, Die Dichtung (84) liegt mit einem Teil (85), der einen run-

dan Querscnnitt hat in einem Nut (86) im Kolben (6) oder Gehduse (11),
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Der andere Teil ragt in Ruhestellung in den Spalt (87) zwischen Ge-
ha@use (11)und Kolben (5) ohne die gegenliberliegende Wand zu berih-
ren, Die Dichtung (84) ist in ihrem Nut (86) so drehcar, daB bei Drehung
der Dichtung ihre eine oder andere Kante (88) (89) gegen die gegen-
Uberliegende Wand gepreBt und damit der Spalt (87) abgeschloséen

wird, Diese Drehung wird - je nach Richtung des Gasdrucks - durch

diesen bewirkt,

Abbildung Se (von der Seite)und Sf (als Schnitt in 2-2) zeigt eine
Dichtung zur Abdichtung der Spalte zwischen Kolbenfronten (40) und
Kolbenenden (41) bei Durchgang durch die Kanalkreuzung. Die
Dichtungen (84) liegen wieder drehbar in einem Nut (86) und stehen

in Ruhestellung - also auflerhalb des Kreuzungsbereichs - mit ithrer
einen Kante (90) ein Stick weit hervor, Schiebtsich nun die Front (40)
des einen Kolhens am Ende (41) des anderen entlang, wird durch

eine Schrige (81) am Kolbenende (41) (bzw. am Kolbenanfang) die
hervorstehende Kante (90) berlhrt und die Dichtung ein wenig gedreht,
Durch den Gasdruck wird diese Dichtungskante (90) an die gegenlber
liegende Flache gepreflt und damit die Abdichtung erreicht,

Abbildung 8a -8d dienen der Erl8uterung des zweifachen Schnitts von
Rotationsfldachen bzw. von Figuren oder Flachen an sich,

Der Durchschnitt zweier K&rper oder Fldachen heiBe einfach , wenn
sich je zwei Punkte im Durchschnitt durch stetige, vollstédndig im
Durchschnitt liegende Kurven verbinden lassen,

Der Durchschnitt heiBe zweifach , wenn es zwei Punkte F’1 und P2
im Duprchschnitt gibt, die sich nicht durch stetige, vollstdndig im
Durchschnitt liegende Kurven verbinden lassen, und jeder andere Punkt
im Durchschnitt durch eine volstidndig im Durchschnitt liegende ,stetige
kurve mit genau einem der beiden Punkte P1 und P2 verpindbar ist,
In Abbildung 8a und 8c schniiden sich die Ringe im Sinne dieser Be-
deutung zweimal, in Abbildung 8b und 8d einmal, da in 8a und 8¢ zwei
getrennte Schnittgebiete sind, das Schnittgebiet in 8b und 8d aber zu-

sammenhéangt,
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Patentanspriche :

1)

2.)

Eine Rotationskolbenmaschine mit zwel oder mehr parallel-, ge-
schrénkt-oder winkelachsigen Rotationskolben
dadurch gekennzeichnet, da
die Rotat ionsfldchen von Teilen (6) zweier verschiedener Rotations -
kolben sich bei parallelachsigen Rotationskolben zweimal, bei ge-
schrénkt- oder winkelachsigen Rotationskolben ein- oder zweimal
schneiden (Definition $.8 Z.22 - 30) und diese Rotationsflachen
durch ein Gehduse (11)und Teilen der Rotationskolben -den Kolben-
ringen (3) (4) -, deren Rotationsflachen sich nicht mit anderen
Rotationsflachen schneiden, so umgeben sind, daB sie vollsténdig
in abgeschlossenen Kandlen (1) (2) liegen, in die oder aus denen durch
Offnungen (39,42,53,58,72,74) im Gehiuse oder im Rotations -
kolben(55,61) flissige oder gasfidrmige Medien gebracht werden
kénnen und daf3 die Kolben (5) so auf den Kolbenringen (3) (4) ange-
ordnet sind und deren Drehzahlen so aufeinander abgestimmt sind,
daf3 sich die Kolben des einen (3) oder des anderen Kolbenrings(4)
ohne gegenseitige Behinderung durch das Schnittgebiet ihrer Ro-
tationsflachen bzw, durch das Schnittgebiet (16) ihrer Kanédle (1) (2)
bewegen lassen und die Kolben dabei so geformt sind, daB sie bei
Durchgang durch den Kreuzungsbereich (1 6) fUr ihren Kanal als
Leistungsteil und fUr den kreuzenden Kanal als Absperrteil wirken
und/oder daB3 die Kolbenfronten (40) und Kolbenenden (41) so ge-
formt sind, daB auch wadhrend des Wechsels zweier zu verschie-
d enen Rotationskolben gehdrigen Kolben im Kreuzungsbereich (16)
die Kolbenfront des einen Kolbens so am Kolbenende des anderen
Kolbens entlangbewegt wird, dai weitgehend breite Dicht- bzw,

Spaltflachen zwischen beiden Kolben erhalten bleiben,

Eine unter Patentanspruch 1 gekennzeichnete Maschine zusdtzlich
dadurch gekennzeichnet, daB

sie zwei Rotationskolben mit nicht parallelen Drehachsen (8) (7)
hat, die Durchmesser der beiden durch die Rotationsfldchen
bzw.die Kandle (1) (2) gebildeten Kreisringe gleich sind, der

Kolbenring (3) des einen Rotationskolbens an der Innenseite
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d.h, an der der Drehachse zugewandten Seite seines Kanals (1),
der Kolbenring (4) des anderen Rotationskolbens an der Aulen-
seite d.h, an der von der Drehachse abgewandten Seite seines
Kanals (2) dreht und die Kanéle (1) (2) sich zweimal schneiden
und die beiden Schnittgebiete (16) fUr beide Kanalringe (1) (2)

diametral liegen.

Eine unter Patentanspruch 2 gekennzeichnete Maschine, zusétz-
lich dadurch gekennzeichnet, da

der eine Kolbenring (3) ein Rad bildet, das fest mit einer Achse (8)
verbunden ist und daher gleichférmig mit dieser Achse (8) dreht
und der andere Kolbenring (4) einen Ring bildet, der um eine Dreh-
achse dreht, die die Drehachse des radfdrmigen Kolbenrings nicht
rechtwinklig schneidet, und die beiden Kolbenringe Uber ein Ge-
triébe (25) so miteinander verbunden sind, daB bei Drehung eines
der beiden Kolbenringe auch der andere Uber das Getriebe gedreht
wird und die Relation der Drehzahlen der beiden Kolbenringe zu-

einander durch die Getriebelbersetzung festgelegt wird,

Eine unter Patentanspruch 2 gekennzeichnete Maschine zusitzlich
dadurch gekennzeichnet, daf3

beide Kolbenringe (3) (4) Ringe bilden, die um Drehachsen drehen
und eine Achse (8) Uber ein Getriebe (9) (10) so mit beiden Kolben-
ringen verbunden ist, daB bei Drehung eines Kolbenringes bzw,
der Achse auch der andere Kolbenring und die Achse bzw, die bei-
den Kolbenringe mitgedreht werden und durch die Getriebelber-
setzungen die Relationen der Drehzahlen der Kolbenringe zur Ach-
sendrehzahl bzw. der Kolbenringdrehzahlen zueinander festgelegt

werden,

Eine unter einem oder mehreren der Patentanspriche 1-4 ge-
kennzeichnete Maschine zusédtzlich dadurch gekennzeichnet ,dai
die Kolben (8) oder Teile der Kolben oder der Kolbenringe (3) (4)
als Verschllisse zu in den Kanalwandungen befindlichen Offnungen,
durch die die Medien dem Kanal zu- oder aus dem Kanal abgefthnrt

werden, verwendet werdan,
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und/oder daB der Durchgang der Kolben(5) durch den Durchschnitt
(16) der beiden Kandle abwechselnd von Kolben des einen und des
anderen Rotationskolbens geschieht und dieser Durchgang so ge-
schieht, daB wenn ein Kolben den Durchschnitt verldt, der andere
in diesen Durchschnitt eindringt und dabei die Flidche oder ein

Teil der Fldche am Ende (41) des einen Kolbens sich an der Fliche
oder einem Teil der Fldche an der Front (40) des anderen Kolbens
entlangbewegt und dadurch oder mit Hilfe von Dichtungselementen
(84) die Absperrung des Durchschnitts (16) beider Kandle erhalten
bleibt

und/ oder daB durch Mulden, Offnungen (55,61 ) und Kandle in den
Kolben oder Kolbentrigern der Zeitpunkt des Offnens oder Ver-
schlieBens von Offnungen in der Gehdusewand zum Kanal oder von
einem Kanalabschnitt am Kreuzungsbereich zweier Kandle zu einem
anderen Kanalabschnitt geregelt werden kann,

Dichtungselemente (84), welche Spalten abdichten Asollen, die (87)
nur zeitweise druckfest abgedichtet werden missen,

und/oder bei denen der hhere Druck abwechselnd auf der einen
oder der anderen Seite der Dichtung liegen kann,

und/oder bei denen dén Dichtelementen(84) nur zeitweise eine
Fléche (41) gegenliberliegt,zwischen der und der eigenen Lager-
flache (40) ein Spalt durch das Dichtelement abgedichtet werden
soll, dadurch gekennzeichnet,dag

die Dichtung in i‘hrer Ruhestellung nicht beide Spaltwiinde berlhnrt
uhd sie durch mechanischen oder Gasdruck so in ihrer Befestigung
nach einer oder beiden Seiten gedreht odar.gekippt werden kann,
daB sie die andere Spaltwand mit einer Kante oder Fliche (88,89,90)
beriihrt und /oder dafR diese Kante oder Flidche vom Gasdruck an die

ander Spaltwand gepreft wird und damit der Spalt abgedichtet wir\d;

Eine unter einem oder mehreren der Patentanspriche {-5 gekenn-
zeichnete Maschine zus#tzlich dadurch gekennzeichnet,da

unter Patentanspruch 6 gekennzeichnete Dichtungen verwendet wer-
den

und/oder dal zur Abdichtung der KkreisringfGrmigen Spalte zwischen
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Kolbenring (3) und Gehduse (11) Banddichtungen (82) verwendet
werden, die in kreisringformigen Nuten (80,81), deren Kreismit-
telpunkt auf der Kolbendrehachse liegt,im Kolbenring (3) (4) und
im Gehduse (11) liegen.

Eine oder mehrere der unter einem oder mehreren der Patent-
anspriche 1- 5 oder 7 gekennzeichnete Maschinen, zusatzlich
dadurch gekennzeichnet, daB

sie als Pumpen, Verdichter , Kraftmaschinen oder in Kombination
oder als mehreres gleichzeitig verwendet werden,

Eine oder mehrere der unter Patentanspruch 8 gekennzeichneten
Maschinen, die als Warmekraftmaschinen oder zum Teil als
Warmekraftmaschinen oder in Kombination als Warmekraftma-
schinen verwendet werden, zus&tzlich dadurch gekennzeichnet,
dag

durch konstruktive Festlegungen der Maschine oder der Maschinen
nach Belieben isobare, isochore oder gemischte Wiarmezufihrung
erreicht werden kann und nach Belieben eine Dehnung des Arbeits-

mediums Uber das Ansaugvolumen hinaus erreicht werden kann.

10.) Eine oder mehrere unter Patentanspruch 8 gekennzeichnate Ma-

schienen, die als Pumpe verwendet werden, oder Anlagen, in

denen solche Maschinen als Pumpen verwendet werden, zusatz-

lich dadurch gekennzeichnet, daf

der oder die Druckrdume (33,34) oder R8ume ,in denen das Me-
dium unter hohem Druck steht, mit dem oder den Saugrdaumsn
(85,36) oder R&umen in denen das Medium unter niedrigem Druck
steht, (bepr regelbare Ventile verbunden sind und somit auch un- '
abhdngig von der Drehzahl eine Regelung der Férdermenge mit

Hilfe dieser Regelventile erm&glicht wird,

11.) Eine unter einem oder mehreren der Patentanspriiche 1- 5 und

7 - 10 gekennzeichnete Maschine zusdtzlich dadurch gekenn-
zeichnet, daf3

die drehenden oder Teile der drehenden Elemente dadurch ge-

s
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kiihlt oder geschmiert werden, daB ein flissiges Kihl- oder
Schmiermedium in Kandlen (13) unter den zu kiihlenden Flidchen
entlanggeflihrt oder zu den Schmierstellen gefiihrt wird und

die EinlaBsffnungen (12) dieser Kan#le, durch die das Medium in
das drehende Teil gelangt, geringere Abstinde von dessen Dreh-
achse (6) haben kénnen als deren AuslaBsffnungen (14), durch
die das Medium die drehenden Teile verldgt, und daher durch
Fliehkraft eine Str6mung des flussigen Mediums in den Kanilen
von der EinlaB- zur AuslaBsffnung erzeugt wird

und/oder daB die drehenden oder Teile der drenenden Elemente
dadurch geklhlt werden, daB Frischluft unter den zu kilhlenden
Flachen vorbeigeblasen wird und der Luftstrom dadurch erreicht
wird, daB das drehende Teil Rdume (18) enthilt, deren Einla-
6ffnungen (17) in die Drehrichtung weisen und deren AuslaRsff-
nungen aus der Drehrichtung weisen und/oder daB der Luft-
strom zusi@tzlich oder ausschlieBlich mit anderen technischen

Vorrichtungen erzeugt wird.,

12.) Ein Viertakbtverbrennungsmotor, bei dem sich Kolben in zwei

sich kreuzenden Kanélen entlangbewegen, die Kolben der beiden

Kandle wechselweise die Kreuzung (16) der Kandle versparren

und die Kolben beider Kandle als Leistungs- oder Absperrteil

fungieren, dadurch gekennzeichnet,daR

ein Kanal als Ansaug - und Verdichtungsraum verwendet wird (31),
erreicht wird, da der Raum (70) zwischen versperrter Kreuzung
und dem von ihr wegbewegten Kolben vergrdBert wird, ein Ver-
dichten dadurch erreicht wird, dag gleichzeitig der Raum (71)
zwischen versperrter Kreauzung und dem auf sie zubewegten
Kolben verkleinert wird, das verdichtete Meadium in einen odsr
mehrere auBerhalb derKanile liegende Brennr8ume (73) gepreft
wird, dieser abgeschlossen und dem Medium Widrmes zugeflhrt

wird, der Brennraum zu dem Raum(75) zwischen verspernrter
Kreuzung und von Ihr wegbewegten Kolben des anderen Kanals(30)
gedfinet wird und damit das Medium. isentrop expandiert und

dabei Arbeit abgibt und dann durch Verkleinerung des Raumeas
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zwischen versperrter Kreuzung und auf diese zubewegten Kolben

das verbrauchte Medium aus der Maschine gepreBt wird.

13. ) Eine oder mehrere der unter einem oder mehreren der Patent-
anspriche 1 - 5und 7 - 9 und 11 gekennzeichnete Maschine,
zusdtzlich dadurch gekennzeichnet, dai
sie als in Patentanspruch 12 gekennzeichneter Viertaktver-

brennungsmotor verwendet wird,

14,) Eine oder mehrere der unter einem oder mahreren der Patent-
anspriiche 1 - 5und 7 - 9 und 11 gekennzeichneten Maschinen,
zusidtzlich dadurch gekennzeichnet, dag
eine oder mehrere Maschinen (50) oder Teile dieser Maschinen
zum Ansaugen und Verdichten von Frischluft verwendet werden,
von dort die verdichtete Frischluft in eine Brennkammer (52)
gebracht wird, in der ein Medium permanent oder intermitierend
verbrannt wird und von dort in eine oder mehrere Maschinen (51)
oder Teile dieser Maschinen gebracht wird, die als Motor dem '
unter hohem Druck stehenden Medium gestatten unter Abgabe von

Energie zu expandieren,

15.) Eine unter Patentanspruch 14 gekesnnzeichnete Maschine, zu-
sétzlich dadurch gekennzeichnet, daf
die Wirmezuflhrung in der Brennkammer nicht oder nicht aus-
schlie3lich durch Verbrennung eines Mediums, sondern auch mit

Hilfe von W&rmetauschern geschieht,
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