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(§)  Spreader  mit  einer  Schwerpunktausgleichseinrichtung. 

Spreader,  vorzugsweise  zur  Verladung  von  Containern 
in  bzw.  aus  Schiffen,  bei  dem  zur  Vermeidung  von  Schief- 
stellungen  bei  den  Containern  ein  Aufhängeturm  (2)  auf 
einem  Spreaderrahmen  (5)  in  dessen  Längsrichtung  ver- 
schiebbar  angeordnet  ist.  Zur  Verschiebung  des  Aufhänge- 
turmes  (2)  ist  eine  Kolben/Zylinder-Ausführung  (6)  vorge- 
sehen,  die  mit  einem  Ende  am  verschiebbaren  Querträger 
(7)  befestigt  ist,  an  dessen  Enden  sich  jeweils  eine  weitere 
Kolben/Zylinder-Ausführung  (8;  9)  befindet,  die  mit  einem 
Ende  an  dem  Spreaderrahmen  (5)  befestigt  sind. 

Der  Spreader  zeichnet  sich  durch  eine  einfache  und 
robuste  Bauausführung  aus,  mit  der  Lasten  mühelos  be- 
wegt  werden  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S p r e a d e r   mit  e i n e r   S c h w e r p u n k t -  

a u s g l e i c h s e i n r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   zur  V e r l a d u n g   von  C o n -  

t a i n e r n   in  bzw.  aus  S c h i f f e n .  

FUr  den  C o n t a i n e r u m s c h l a g   werden  in  zunehmendem  Maße  K r a n e  

mit  e i n f a c h -   oder   d o p p e l h a k i g e n   U n t e r f l ä c h e n   e i n g e s e t z t .   Zum 

l e i c h t e r e n   P o s i t i o n i e r e n   der  C o n t a i n e r   in  e i n e   v o r g e g e b e n e  

S t e l l u n g   s ind   z w i s c h e n   dem  Kranhaken   und  den  da ran   h ä n g e n d e n  

S p r e a d e r n   Schwenk-   oder   D r e h e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   m i t  

deren   H i l f e   e ine   d a r u n t e r   hängende   L a s t   von  der  Kanze l   d e s  

Krans  aus  in  b e l i e b i g e   W i n k e l p o s i t i o n e n   um  d ie   V e r t i k a l a c h s e  

bewegt   werden  können .   Bei  d i e s e n   Kranen  b e s t e h t   j e d o c h   d e r  

N a c h t e i l ,   daß  s i c h   bei   der  Aufnahme  e i n e s   e x z e n t r i s c h   b e l a -  

denen  C o n t a i n e r s   i n f o l g e   der  a u ß e r m i t t i g e n   S c h w e r p u n k t l a g e  

e ine   S c h i e f s t e l l u n g   des  C o n t a i n e r s   e i n s t e l l t .   D e r a r t   s c h i e f -  

hängende   C o n t a i n e r   können  nur  schwer   oder   gar  n i c h t   in  d i e  

engen  S c h i f f s z e l l e n   der   C o n t a i n e r s c h i f f e   e i n g e f ü h r t   bzw.  

u n m ö g l i c h   i n f o l g e   Verklemmungen  aus  den  S c h i f f s z e l l e n   h e r -  

a u s g e h o b e n   w e r d e n .  

Um  S c h i e f s t e l l u n g e n   bei  den  C o n t a i n e r n   zu  v e r m e i d e n ,   s i n d  

S p r e a d e r   b e k a n n t ,   bei  denen  ein  A u f h ä n g e t u r m   auf   e i n e m  

S p r e a d e r r a h m e n   in  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   a n g e -  



o r d n e t   i s t ,   wobei  e ine   V e r s c h i e b u n g   des  A u f h ä n g e t u r m s   s o w e i t  

e r f o l g t ,   bis  der  A u f h ä n g e p u n k t   genau  über  dem  S c h w e r p u n k t   d e s  

C o n t a i n e r s   l i e g t .  

Zur  V e r s c h i e b u n g   des  A u f h ä n g e t u r m e s   i s t   es  b e k a n n t ,   h i e r f ü r  

e i n e n   Z y l i n d e r   und  zwei  K o l b e n s t a n g e n   v o r z u s e h e n ,   wobei  d i e  

h e r a u s r a g e n d e n   Enden  der  K o l b e n s t a n g e n   mit  dem  S p r e a d e r r a h -  

men  und  der  Z y l i n d e r   mit   dem  v e r s c h i e b b a r e n   A u f h ä n g e t u r m   f e s t  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  bei  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   e r f o r d e r l i c h e  

große   Z y l i n d e r l ä n g e   w e i s t   den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  mit  dem  o f t -  

mals  r e c h t   u n s a n f t e n   A u f s e t z e n   des  S p r e a d e r s   auf   e inen   C o n -  

t a i n e r   e ine   u n v e r m e i d b a r e   D u r c h f e d e r u n g   des  Z y l i n d e r   v e r b u n -  

den  i s t .   K o l b e n s t a n g e n b r ü c h e   und  l e c k e n d e   K o l b e n z y l i n d e r d i c h -  

tungen   s ind   die   u n m i t t e l b a r e   Fo lge .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  a u f g r u n d   der   l a n g e n   V e r s c h i e b e w e g e   des  Z y l i n -  

de r s   l a n g e   S c h l a u c h f U h r u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   um  den  Z y l i n -  

der   mit   dem  D r u c k m i t t e l   zu  v e r s o r g e n .  

Zur  V e r s c h i e b u n g   des  A u f h ä n g e t u r m e s   i s t   es  w e i t e r h i n   b e k a n n t ,  

h i e r f ü r   G e w i n d e s p i n d e l n   v o r z u s e h e n ,   die   durch   e l e k t r i s c h   a n -  

g e t r i e b e n e   G e t r i e b e   g e d r e h t   werden .   Auch  bei  d i e s e r   b e k a n n t e n  

K o n s t r u k t i o n   müssen  die  S p i n d e l n   e n t s p r e c h e n d   lang   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   um  die   g e f o r d e r t e n   V e r s c h i e b e w e g e   zu  ü b e r b r ü c k e n .   F e s t i g -  

k e i t s p r o b l e m e   s ind   auch  h i e r   v o r h a n d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t  

d i e s e   K o n s t r u k t i o n   a u f w e n d i g   und  t e u e r .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e   K o n s t r u k t i o n  

zu  s c h a f f e n ,   bei  der  d ie   N a c h t e i l e   der   b e k a n n t e n   S p r e a d e r a u s -  

f ü h r u n g   v e r m i e d e n   s i n d .  



Zur  Lösung  der  Aufgabe   geh t   die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   von  e i -  

nem  S p r e a d e r   mit  einem  S p r e a d e r r a h m e n   und  einem  auf   dem  Rahmen 

m i t t e l s   e i n e r   K o l b e n / Z y l i n d e r - K o n s t r u k t i o n   v e r s c h i e b b a r e n   A u f -  

h ä n g e t u r m   aus ,   wobei  d ie   k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmale  d a r i n   b e -  

s t e h e n ,   daß  e ine   v o r g e s e h e n e   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   m i t  

einem  Ende  am  v e r s c h i e b b a r e n   A u f h ä n g e t u r m   und  mit  dem  a n d e -  

ren  Ende  an  einem  v e r s c h i e b b a r e n   Q u e r t r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t ,   a n  

d e s s e n   Enden  s i c h   j e w e i l s   e ine   w e i t e r e   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s -  

f ü h r u n g   b e f i n d e t ,   d ie   mit   einem  Ende  an  dem  S p r e a d e r r a h m e n  

b e f e s t i g t   s i n d .  

Durch  die   E r f i n d u n g   i s t   e in   S p r e a d e r   v o r h a n d e n ,   mit  dem  L a s t e n  

mühelos   bewegt  werden  können  und  der  s i c h   durch   e i n e   e i n f a c h e  

und  r o b u s t e   B a u a u s f ü h r u n g   a u s z e i c h n e t .  

Gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   es  g ü n s t i g ,   d i e  

K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f U h r u n g e n   und  den  v e r s c h i e b b a r e n   Q u e r t r ä -  

ger  in  ein  und  d e r s e l b e n   H o r i z o n t a l e b e n e   v o r z u s e h e n .   H i e r -  

durch   wird  die   B e l a s t u n g   des  Q u e r t r ä g e r s   mit  T o r s i o n s m o m e n t e n  

v e r m i e d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s f ü h r u n g   der  E r f i n d u n g   i s t   es  zweckmäßig ,   wenn 

die   d r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g t e n   F l ä c h e n   j e d e r   der  be iden   ä u ß e r e n  

K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g e n   ha lb   so  groß  g e w ä h l t   s i n d ,   w i e  

d ie   d r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g t e n   F l ä c h e n   der   innen  l i e g e n d e n  

K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g ,   um  d ie   V e r s c h i e b e g e s c h w i n d i g k e i t  

des  A u f h ä n g e t u r m e s   sowohl   in  d ie   e i n e   a l s   auch  in  die   a n d e r e  

R i c h t u n g   in  g l e i c h e r   Größe  zu  b e l a s s e n .  



Die  E r f i n d u n g   wird  anhand  e i n e s   in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  f o l g e n d e n   nähe r   b e s c h r i e -  

ben.  Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   i n :  

F ig .   1  e ine   S e i t e n a n s i c h t   des  S p r e a d e r s ,   bei  dem  s i ch   d e r  

A u f h ä n g e t u r m   in  s e i n e r   M i t t e l s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

F ig .   2  die   D r a u f s i c h t   des  S p r e a d e r s   gemäß  F ig .   1 ,  

F ig .   3  e ine   S e i t e n a n s i c h t   des  S p r e a d e r s ,   bei  dem  s i c h   d e r  

A u f h ä n g e t u r m   in  s e i n e r   l i n k e n   E n d s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

F ig .   4  die   D r a u f s i c h t   des  S p r e a d e r s   gemäß  F ig .   3 ,  

F ig .   5  e ine   S e i t e n a n s i c h t   des  S p r e a d e r s ,   bei  dem  s i c h   d e r  

A u f h ä n g e t u r m   in  s e i n e r   r e c h t e n   E n d s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

F ig .   6  die  D r a u f s i c h t   des  S p r e a d e r s   gemäß  F ig .   5 .  

Mit  1  i s t   ein  Kranhaken   b e z e i c h n e t ,   in  den  ein  A u f h ä n g e t u r m   2  

e i n g e h ä n g t   i s t .   Der  A u f h ä n g e t u r m   2  w e i s t   m e h r e r e   G l e i t s t ü c k e   3  

au f ,   d ie   zwei  T - T r ä g e r   4  in  de ren   o b e r e n   B e r e i c h   u m g r e i f e n   und 

die   ein  V e r s c h i e b e n   des  H ä n g e t u r m e s   2  auf  den  T - T r ä g e r n   4  

e r m ö g l i c h e n .   Die  T - T r ä g e r   4  s ind   auf   einem  S p r e a d e r r a h m e n   5  

a u f g e s c h w e i ß t .   An  dem  A u f h ä n g e t u r m   2  i s t   der  Z y l i n d e r   e i n e r  

K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f U h r u n g   6  a n g e l e n k t .   Der  Kolben  der  K o l b e n /  

Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   6  i s t   an  einem  e b e n f a l l s   auf  den  T - T r ä -  

gern  4  v e r s c h i e b b a r e n   Q u e r t r ä g e r   7  a n g e l e n k t ,   an  d e s s e n   Enden  

j e w e i l s   e in   Kolben  e i n e r   w e i t e r e n   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f u h r u n g  



8  bzw.  9  a n g e l e n k t   i s t .   Die  Z y l i n d e r   der  K o l b e n / Z y l i n d e r -  

A u s f ü h r u n g e n   8  und  9  s ind   an  dem  S p r e a d e r r a h m e n   5  a n g e l e n k t .  

Die  K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   6  w e i s t   zwei  D r u c k m i t t e l a n -  

s c h l ü s s e   10  und  11  a u f .   Bei  der  K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   8 

s ind   D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   12  und  13  und  bei  der  K o l b e n / Z y -  

l i n d e r - A u s f ü h r u n g   9  D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   14  und  15  v o r g e -  

s e h e n .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r e a d e r s   i s t   f o l -  

gende :   Mit  der   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g   des  D r u c k m i t t e l a n s c h l u s -  

ses  10  der  K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   6  und  g l e i c h z e i t i g e r  

B l o c k i e r u n g   der   D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   13  und  15  der   K o l b e n /  

Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g e n   8  und  9  t r i t t   e ine   V e r s c h i e b u n g   d e s  

A u f h ä n g e t u r m e s   2  nach  l i n k s   e i n .   Der  v e r s c h i e b b a r e   Q u e r t r ä g e r  

7  b l e i b t   in  d i e s e r   S i t u a t i o n   in  s e i n e r   Lage  b e s t e h e n .   D i e  

R ü c k f ü h r u n g   des  A u f h a n g e t u r m e s   2  in  die   M i t t e l s t e l l u n g   e r -  

f o l g t   durch   d ie   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g   des  D r u c k m i t t e l a n s c h l u s -  

ses  11  der   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   6 .  

S o l l   e ine   V e r s c h i e b u n g   des  A u f h ä n g e t u r m e s   2  nach  r e c h t s   e r -  

f o l g e n ,   werden  d ie   D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   12  und  14  der  K o l -  

b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g e n   8  und  9  mit  D r u c k m i t t e l   v e r s o r g t .  

Zur  g l e i c h e n   Z e i t   wird  der   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   11  der  K o l -  

b e n / Z y l i n d e r - A u s f u h r u n g   6  b l o c k i e r t ,   so  daß  mit   der  V e r s c h i e -  

bung  des  Q u e r t r ä g e r s   7  nach  r e c h t s   auch  e ine   V e r s c h i e b u n g   d e s  

A u f h ä n g e t u r m e s   2  nach  r e c h t s   e r f o l g t .   Die  A u s f ü h r u n g   des  A u f -  

h a n g e t u r m e s   2  i n  d i e   M i t t e l s t e l l u n g   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   d a ß  

die   D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   13  und  15  mit   D r u c k m i t t e l   v e r s o r g t  

werden .   In  der   M i t t e l s t e l l u n g   des  A u f h ä n g e t u r m e s   2  s ind   d a n n  

a l l e   D r u c k m i t t e l a n s c h l ü s s e   1 0 ,  1 1 ,   12,  13,  14,  15  b l o c k i e r t ,  

so  daß  der  A u f h ä n g e t u r m   2  in  d i e s e r   S t e l l u n g   f e s t   a r r e t i e r t  

i s t   und  e ine   u n g e w o l l t e   V e r s c h i e b u n g   u n m ö g l i c h   i s t .  



1.  S p r e a d e r ,   v o r z u g s w e i s e   zur  V e r l a d u n g   von  C o n t a i n e r n   i n  

bzw.  aus  S c h i f f e n ,   mit  einem  S p r e a d e r r a h m e n   und  e i n e m  

a u f   dem  Rahmen  m i t t e l s   e i n e r   K o l b e n / Z y l i n d e r - K o n s t r u k -  

t i o n   v e r s c h i e b b a r e n   A u f h a n g e t u r m ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t   d  u  r  c  h   e ine   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   ( 6 ) ,  

die   mit  einem  Ende  am  v e r s c h i e b b a r e n   A u f h ä n g e t u r m   ( 2 )  

und  mit  dem  a n d e r e n   Ende  an  einem  v e r s c h i e b b a r e n   Q u e r -  

t r ä g e r   (7)  b e f e s t i g t   i s t ,   an  d e s s e n   Enden  s i c h   j e w e i l s  

e i n e   w e i t e r e   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   (8;  9)  b e f i n d e t ,  

die   mit  einem  Ende  an  dem  S p r e a d e r r a h m e n   (5)  b e f e s t i g t  

s i n d .  

2.  S p r e a d e r   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f U h r u n g e n   ( 6 ;  8 ;   9)  und  der  Q u e r -  

t r ä g e r   (7)  in  ein  und  d e r s e l b e n   H o r i z o n t a l e b e n e   a n g e o r d -  

net   s i n d .  

3.  S p r e a d e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

d r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g t e n   F l ä c h e n   j e d e r   der  b e i d e n   ä u ß e -  

ren  K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g e n   (8;  9)  ha lb   so  groß  s i n d ,  

wie  die   d r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g t e n   F l ä c h e n   der  innen  l i e -  

genden  K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   ( 6 ) .  
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