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@  Einseil-Zweischalengreif  er  für  Unterwasserbetrieb. 

Einseil-Zweischalengreifer  für  Unterwasserbetrieb, 
vorzugsweise  zur  Entnahme  von  Bodenproben  aus  größe- 
ren  Meerestiefen.  Der  Greifer  (1)  weist  zum  Öffnen  und 
Schließen  der  Greiferschalen  (3;  4)  eine  eigene  Energie- 
quelle  auf,  die  aus  zwei  Preßluftflaschen  (5;  6)  besteht. 

Der  Greifer  (1)  zeichnet  sich  dadurch  aus,  daß  er  durch 
große  Schneidenkräfte  und  gutes  Grabeverhalten  Meeres- 
bodenproben  mit  unbeschädigter  Schichtenzusammenset- 
zung  herausschneiden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   für   U n t e r -  

w a s s e r b e t r i e b .  

D e r a r t i g e   G r e i f e r   werden  h a u p t s ä c h l i c h   für   F o r s c h u n g s a u f g a b e n  

e i n g e s e t z t ,   um  in  g roßen   M e e r e s t i e f e n   Bodenp roben   aus  s a n -  

d igen   und  t o n i g e n   S e d i m e n t e n   mit   P h o s p h o r i t -   oder   M a n g a n k n o l l e n -  

f ü h r u n g   zu  e n t n e h m e n .  

Die  für   d i e s e   F o r s c h u n g s a r b e i t e n   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   m e c h a n i s c h e n  

E i n s e i l g r e i f e r   haben  den  N a c h t e i l ,   daß  a u f g r u n d   des  u n t e r   W a s s e r  

h e r r s c h e n d e n   A u f t r i e b s   die   B e l a s t u n g e n   der   S c h l i e ß s e i l e   a b n e h m e n ,  

e ine   V e r r i n g e r u n g   der  S c h n e i d e n k r ä f t e   e i n t r i t t   und  d i e s e   im  M a x i -  

mun  nur  h o r i z o n t a l   g e r i c h t e t   e in   s eh r   s c h l e c h t e s   G r a b e v e r h a l t e n  

des  G r e i f e r s   b e w i r k e n .   I n f o l g e   d i e s e s   s c h l e c h t e n   G r a b e v e r h a l t e n s  

b e s t e h e n   d ie   Bodenproben   l e d i g l i c h   aus  T e i l e n   der  B o d e n o b e r f l ä c h e  

und  dem  F o r s c h e r   wird  es  n i c h t   mehr  m ö g l i c h ,   A u f s c h l u ß   über  L a g e  

der  K n o l l e n   im  M e e r e s b o d e n   zu  e r h a l t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e n   E i n s e i l - Z w e i -  

s c h a l e n g r e i f e r   zu  s c h a f f e n ,   der  durch   g roße   S c h n e i d e n k r ä f t e   und 

g u t e s   G r a b e v e r h a l t e n   ein  StUck  M e e r e s b o d e n   mit  u n b e s c h ä d i g t e r  

S c h i c h t e n z u s a m m e n s e t z u n g   h e r a u s s c h n e i d e t .  



Diese   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch   g e l ö s t ,   daß  der  G r e i -  

f e r   zum  Öffnen   und  S c h l i e ß e n   der  G r e i f e r s c h a l e n   e ine   e i g e n e   E n e r -  

g i e q u e l l e   a u f w e i s t .  

H i e r b e i   b e s t e h t   die  E n e r g i e q u e l l e   in  ganz  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r  

Weise  aus  P r e ß l u f t f l a s c h e n .  

W e i t e r f ü h r e n d e   E r f i n d u n g s m e r k m a l e   s ind   f o l g e n d e :  

Daß  sowohl  fü r   den  Ö f f n u n g s v o r g a n g   a l s   auch  für   den  S c h l i e ß v o r g a n g  

j e w e i l s   e i n e   e i g e n e   P r e ß l u f t f l a s c h e   v o r g e s e h e n   i s t .  

Daß  die  P r e ß l u f t f l a s c h e   für   den  S c h l i e ß v o r g a n g   e inen   g r ö ß e r e n  

Druck  a u f w e i s t ,   a l s   die  P r e ß l u f t f l a s c h e   für   den  Ö f f n u n g s v o r g a n g .  

Daß  die   P r e ß l u f t f l a s c h e n   über   S t e u e r e l e m e n t e   mit   zwei  K o l b e n / Z y -  

l i n d e r - A u s f ü h r u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d .  

Daß  e i n i g e   S t e u e r e l e m e n t e   e i n e   nach  dem  A u f s e t z e n   des  G r e i -  

f e r s   auf   dem  Meeresboden   den  S c h l i e ß v o r g a n g   v e r z ö g e r n d   e i n l e i t e n -  

de  E i n r i c h t u n g   d a r s t e l l e n .  

Daß  die   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   aus  e i n e r   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f U h -  

rung ,   e i n e r   in  ihrem  Q u e r s c h n i t t   v e r ä n d e r b a r e n   D r o s s e l   und  e i n e ,  

F i l t e r   b e s t e h t .  

Daß  während  des  Ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß v o r g a n g e s   die   K o l b e n s t a n g e n -  

s e i t e n   der   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f U h r u n g e n   mit  der  e i n e n   g e r i n g e r e n  

Druck  a u f w e i s e n d e n   P r e ß l u f t f l a s c h e   v e r b u n d e n   s i n d .  



Die  E r f i n d u n g   wird  anhand  e i n e s   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  f o l g e n d e n   nähe r   b e s c h r i e b e n .   Die  Z e i c h -  

nung  z e i g t   i n :  

F i g .   1  e ine   S e i t e n a n s i c h t   des  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r s  

in  g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d .  

F ig .   2  e ine   S c h a l t a n o r d n u n g   zum  Öf fnen   und  S c h l i e ß e n  

der  G r e i f e r s c h a l e n .  

Mit  1  i s t   ein  G r e i f e r   b e z e i c h n e t ,   der  an  einem  H u b s e i l   2  h ä n g e n d  

zwei  G r e i f e r s c h a l e n   3  und  4  a u f w e i s t ,   d ie   mit   H i l f e   von  z w e i  

P r e ß l u f t f l a s c h e n   5  und  6,  d i v e r s e n ,   im  e i n z e l n e n   n a c h f o l g e n d   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n e n   und  b e z i f f e r t e n   S t e u e r e l e m e n t e n ,   und  zwei  K o l b e n /  

Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g e n   7  und  8  zu  ö f f n e n   und  zu  s c h l i e ß e n   s i n d .  

Mit  dem  A u f s e t z e n   des  G r e i f e r s   1  auf   dem  M e e r e s b o d e n   9  und  d e r  

E n t l a s t u n g   des  H u b s e i l e s   2  g l e i t e t   e ine   A u f h ä n g e a c h s e   10  in  e i n e r  

L a n g l o c h f ü h r u n g   11  nach  u n t e n .   Ein  auf  der   g l e i c h e n   A u f h ä n g e a c h s e  

d r e h b a r   g e l a g e r t e r   P e n d e l h e b e l   12  w a n d e r t   e b e n f a l l s   nach  u n t e n  

und  e n t f e r n t   s i ch   von  A n s c h l ä g e n   13,  so  daß  a u f g r u n d   der  e i n s e i -  

t i g e n  G e w i c h t s b e l a s t u n g   ein  Gewich t   14  bei   der   w e i t e r e n   D r e h u n g  

um  d ie   Achse  10  gegen  den  Hebel   e i n e s   Kuge lhahr . s   15  s c h l ä g t   und 

d i e s e n   gegen  die   K r a f t   e i n e r   Z u g f e d e r   16  ö f f n e t .  

Aus  der  mit  hohem  D r u c k  -   ca.  300  b a r  -   v e r s e h e n e n   P r e ß l u f t f l a -  

sche  6  g e l a n g t   ein  durch   ein  D r u c k m i n d e r v e n t i l   17  r e d u z i e r t e r  

D r u c k  -  c a .   9  b a r  -   über   d ie   L e i t u n g e n   18  und  19  auf  d ie   K o l b e n -  

f l ä c h e   20  e i n e s   V e r z ö g e r u n g s v e n t i l s   21.  Das  in  dem  K o l b e n r a u m  

22  b e f i n d l i c h e   M e e r w a s s e r   wird  nun  mit  der   Bewegung  e i n e s   K o l b e n s  

23  gegen  die   K r a f t   e i n e r   Fede r   24  über   e i n e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l  



25  v e r d r ä n g t .   Über  e i n e n   F i l t e r   26  wird  f e h l e n d e s   Wasser   n a c h g e -  

s a u g t .   Durch  die  V e r ä n d e r u n g   des  Q u e r s c h n i t t e s   der   D r o s s e l   25  

kann  die  B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  Kolbens   23  v e r ä n d e r t   w e r -  

den.  Mit  dem  A n s c h l a g e n   an  e i n e n   W i n k e l h e b e l   27  wird  über  e i n e n  

S t ö ß e l   28  e ine   Kugel  29  von  ihrem  S i t z   30  angehoben   und  e i n e  

V e r b i n d u n g   zwi schen   den  L e i t u n g e n   31  und  32  h e r g e s t e l l t .   Aus 

einem  H o c h d r u c k a n s c h l u ß   33  der  F l a s c h e   6  g e l a n g t   die   P r e ß l u f t  

über   ein  D o s i e r v e n t i l   34  in  e ine   V e r t e i l e r l e i t u n g   35  und  d a m i t  

auf  die  K o l b e n b o d e n s e i t e n   36  und  37  der   K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f U h -  

rungen  7  und  8.  Die  K o l b e n s t a n g e n   38  und  39  f a h r e n   aus  und  l e i -  

ten  die   S c h l i e ß b e w e g u n g   der  G r e i f e r s c h a l e n   e i n .   Mit  der  E x p a n -  

s ion   der  P r e ß l u f t   s i n k t   der  Druck  in  der   F l a s c h e   6  ab;  d ie   j e -  

w e i l i g e n   Drücke  können  an  einem  Manometer   40  a b g e l e s e n   w e r d e n .  

Vor  der  Z y l i n d e r b e w e g u n g   h e r r s c h t   in  den  R ingräumen   41  und  42  

ein  G e g e n d r u c k   von  ca.  40  bar .   Mit  der   Z y l i n d e r b e w e g u n g   w i r d  

die   P r e ß l u f t   aus  den  Ringräumen  über   e i n e   L e i t u n g   43,  e inen   o f -  

fenen  Kuge lhahn   44  und  e ine   L e i t u n g   45  in  die   mit  g e r i n g e r e m  

Druck  v e r s e h e n e   P r e ß l u f t f l a s c h e   5  bei  g e r i n g f ü g i g e m   D r u c k a n s t i e g  

z u r ü c k g e d r ü c k t .   Die  Drücke  im  M i t t e l d r u c k s y s t e m   können  an  e i n e m  

Manometer   46  b e o b a c h t e t   w e r d e n .  

Mit  der  B e l a s t u n g   des  H u b s e i l e s   2  und  dem  Anheben  des  G r e i f e r s  

wird  l e d i g l i c h   der  Kugelhahn   15  durch   die   R ü c k z u g f e d e r   16  g e -  

s c h l o s s e n .  

Das  Öffnen   des  G r e i f e r s   e r f o l g t   d e r a r t ,   daß  z u n ä c h s t   mit  der   B e -  

t ä t i g u n g   e i n e s   K u g e l h a h n s   47  die   L e i t u n g   19  e n t l ü f t e t   w i rd .   D i e  

Feder   24  s c h i e b t   den  Kolben  23  in  s e i n e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k .  

Mit  der  E n t l a s t u n g   des  W i n k e l h e b e l s   27  und  dem  A u f s e t z e n   d e r  

Kugel  29  auf  den  S i t z   30  wird  die   V e r b i n d u n g   der   L e i t u n g e n   31 

und  32  u n t e r b r o c h e n .  



Die  E n t l ü f t u n g   der  K o l b e n b o d e n s e i t e n   36  und  37  e r f o l g t   durch  d i e  

B e t ä t i g u n g   e i n e s   K u g e l h a h n e s   48  über  e ine   L e i t u n g   49.  Mit  s i n k e n -  

dem  Druck  in  den  K o l b e n b o d e n s e i t e n   b e w i r k t   dann  der  a n s t e i g e n d e  

M i t t e l d r u c k   an  den  K o l b e n s t a n g e n s e i t e n   41  und  42  bei  g l e i c h z e i -  

t i g e r   E x p a n s i o n   des  M i t t e l d r u c k e s   ein  E i n z i e h e n   der  K o l b e n s t a n -  

gen  38  und  39  und  damit   ein  Öf fnen   der  G r e i f e r s c h a l e n .   Bei  f e h -  

lendem  M i t t e l d u r c k   kann  über   e i n e n   Kuge lhahn   50  der  v o r g e g e b e -  

ne  Druck  w i e d e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



1.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   für   U n t e r w a s s e r b e t r i e b ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k e  n n z e  i c h  n e t  ,   daß  der  G r e i f e r   ( 1 )  

zum  Öffnen  und  S c h l i e ß e n   der  G r e i f e r s c h a l e n   (3;  4)  e ine   e i -  

gene  E n e r g i e q u e l l e   a u f w e i s t .  

2.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   nach  Ansp ruch   1,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   E n e r g i e q u e l l e   aus  P r e ß l u f t f l a s c h e n   (5;  6 )  

b e s t e h t .  

3.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   nach  Ansp ruch   2,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  sowohl  für   den  Ö f f n u n g s v o r g a n g   a l s   auch  f ü r  

den  S c h l i e ß v o r g a n g   j e w e i l s   e ine   e i g e n e   P r e ß l u f t f l a s c h e   v o r -  

ge sehen   i s t .  

4.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   nach  Ansp ruch   3,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   P r e ß l u f t f l a s c h e   fü r   den  S c h l i e ß v o r g a n g   e i -  

nen  g r ö ß e r e n   Druck  a u f w e i s t   a l s   d ie   P r e ß l u f t f l a s c h e   für   d e n  

Ö f f n u n g s v o r g a n g .  



5.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   nach  einem  oder   mehre ren   der  An-  

s p r ü c h e   2  bis  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P r e ß l u f t -  

f l a s c h e n   (5;  6)  über   S t e u e r e l e m e n t e   mit  zwei  K o l b e n / Z y l i n d e r -  

A u s f ü h r u n g e n   (7;  8)  v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   nach  Ansp ruch   5,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n i g e   S t e u e r e l e m e n t e   e i n e   nach  dem  A u f -  

s e t z e n   des  G r e i f e r s   (1)  auf  dem  M e e r e s b o d e n   den  S c h l i e ß v o r -  

gang  v e r z ö g e r n d   e i n l e i t e n d e   E i n r i c h t u n g   d a r s t e l l e n .  

7.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   nach  Ansp ruch   6,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   aus  e i n e r   K o l b e n /  

Z y l i n d e r - A u s f ü h r u n g   ( 2 1 ) ,   e i n e r   in  ihrem  Q u e r s c h n i t t   v e r ä n -  

d e r b a r e n   D r o s s e l   (25)   und  einem  F i l t e r   (26  b e s t e h t .  

8.  E i n s e i l - Z w e i s c h a l e n g r e i f e r   nach  Ansp ruch   5,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  während  des  Ö f f n u n g s -   und  S c h l i e ß v o r g a n g e s  

d ie   S t e l l e n   (41;   42)  der  K o l b e n / Z y l i n d e r - A u s f U h r u n g e n   m i t  

der  einem  g e r i n g e r e n   Druck  a u f w e i s e n d e n   P r e ß l u f t f l a s c h e  

(5)  v e r b u n d e n   s i n d .  
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