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Drosselspule,  insbesondere  trockenisolierte  Drosselspule  ohne  Eisenkern. 

@  Bei  einer  Drosselspule  mit  zwei  oder  mehreren,  unter 
Freilassung  von  Spalten  (25)  konzentrisch  ineinander  ange- 
ordneten,  elektrisch  parallel  geschalteten  Einzelspulen  (21, 
22,  23)  die  aus  elektrisch  isolierten  Leiterbündeln  (24a,  24b, 
24c)  gewickelt  sind,  bestehen  die  Einzelspulen  (21,  22,  23) 
aus  hinsichtlich  des  Aufbaues  und  Leitungsquerschnittes 
gleichen  Leitungsbündeln  (24)  mit  isolierten  und  verdrillten 
Einzelleitern  (341).  Diese  Leitungsbündel  sind  in  rechtek- 
kige  Formen  mit  unterschiedlichen  Abmessungen  (h1,  h2, 
h3)  in  Richtung  der  Spulenachse  gepreßt,  so  daß  die  Einzel- 
spulen  (21,  22,  23)  trotz  von  innen  nach  außen  abnehmen- 
den  Windungszahlen  (W1,  W2,  W3)  untereinander  eine  an- 
nähernd  gleiche  axiale  Wicklungsabmessung  (H)  auf- 
weisen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D r o s s e l s p u l e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e   t r o c k e n i s o l i e r t e   D r o s s e l s p u l e   o h n e   E i s e n -  

k e r n ,   m i t   z w e i   o d e r   m e h r e r e n   u n t e r   F r e i l a s s u n g   von   K ü h l -  

s p a l t e n   k o n z e n t r i s c h   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   e l e k t r i s c h  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   z y l i n d r i s c h e n   E i n z e l s p u l e n ,   d e r e n  

W i n d u n g s z a h l   von   i n n e n   n a c h   a u ß e n   a b n i m m t .  

D i e s e   B a u a r t ,   d i e   d u r c h   d i e   U n t e r t e i l u n g   d e s   e r -  

f o r d e r l i c h e n   G e s a m t l e i t e r q u e r s c h n i t t e s   i n   e i n e   V i e l z a h l  

g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t e r   E i n z e l d r ä h t e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

w i r d   b e i   D r o s s e l s p u l e n   a n g e w e n d e t ,   um  d e r e n   W i r b e l s t r o m -  

v e r l u s t e   zu  m i n i m i e r e n .   D e r a r t i g e   D r o s s e l s p u l e n   w e r d e n  

h e u t e   v o r w i e g e n d   i n   d e r   E n e r g i e t e c h n i k   a l s   K o m p e n s a t i o n s - ,  

F i l t e r -   und   R e i h e n - D r o s s e l s p u l e n   v e r w e n d e t .  

Der   g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   von   k o n z e n t r i s c h   i n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n ,   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   E i n z e l s p u l e n  

i s t   a u s   d e n   B B C - N a c h r i c h t e n   J u l i / A u g u s t   1 9 3 0   b e k a n n t   u n d  

i n   d e r   DE-AS  1  294  541  b e s c h r i e b e n .   D a r a u s   g e h t   h e r v o r ,  

daß  d i e   S t r o m a u f t e i l u n g   a u f   d i e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n  

E i n z e l s p u l e n   d u r c h   d e r e n   W i n d u n g s z a h l   g e s t e u e r t   w i r d ,  



w o b e i   v o r w i e g e n d   d i e   W i n d u n g s z a h l   von   d e r   i n n e n  

l i e g e n d e n   E i n z e l s p u l e   zu  d e n   ä u ß e r e n   E i n z e l s p u l e n  

a b n i m m t .   Die   A n w e n d u n g   g l e i c h e r   W i n d u n g s z a h l e n   i n  

a l l e n   E i n z e l s p u l e n   f ü h r t   zu  u n t e r s c h i e d l i c h   w i r k s a m e n  

E i n z e l s p u l e n - I n d u k t i v i t ä t e n   u n d   d a d u r c h   i n   d e r   p r a k t i -  

s c h e n   A n w e n d u n g   zu  u n g e n ü g e n d e r   S t r o m v e r t e i l u n g .  

Be i   V e r w e n d u n g   d e s   g l e i c h e n   S t r o m l e i t e r s   e r g e b e n  
s i c h   d u r c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n   W i n d u n g s z a h l e n   u n g l e i c h e  
a x i a l e   W i c k l u n g s a b m e s s u n g e n ,   im  n a c h f o l g e n d e n   k u r z  

E i n z e l s p u l e n h ö h e   g e n a n n t ,   d e r   E i n z e l s p u l e n ,   w o d u r c h  

an  d e n   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   E i n z e l s p u l e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   S p a n n u n g s g r a d i e n t e n   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   a u f t r e t e n .  

D u r c h   d i e s e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S p a n n u n g s g r a d i e n t e n   w e r d e n  

d i e   z w i s c h e n   den   b e n a c h b a r t e n   E i n z e l s p u l e n   l i e g e n d e n  

K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e   e l e k t r i s c h   b e a n s p r u c h t .  

E i n   E l i m i n i e r e n   d i e s e s   N a c h t e i l e s   w ä r e   d u r c h   d i e  

V e r w e n d u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i t e r d i m e n s i o n e n   z u r   E r -  

z i e l u n g   g l e i c h e r   E i n z e l s p u l e n h ö h e n   d e r   E i n z e l s p u l e n  

m ö g l i c h ,   s t e l l t   a b e r   d u r c h   d i e   V i e l z a h l   d e r   d a f ü r   e r -  
f o r d e r l i c h e n   L e i t e r d i m e n s i o n e n   r e l a t i v   g e r i n g e r   M e n g e n  
e i n e   ä u ß e r s t   u n w i r t s c h a f t l i c h e   L ö s u n g   d a r ,   g l e i c h g ü l t i g ,  
ob  d i e s   b e i   V e r w e n d u n g   v o n   F a c h l e i t e r n ,   R u n d d r ä h t e n   o d e r  

D r i l l e i t e r n   e r f o l g t .  

Die   A u f t e i l u n g   d e s   e r f o r d e r l i c h e n   G e s a m t l e i t e r q u e r -  
s c h n i t t e s   a u f   e i n e   A n z a h l   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e r   E i n z e l -  

s p u l e n   r e i c h t   n i c h t   a u s ,   um  d i e   W i r b e l s t r o m v e r l u s t e   i n  

w i r t s c h a f t l i c h e n   G r e n z e n   zu  h a l t e n   u n d   es   i s t   d a h e r   e r -  

f o r d e r l i c h ,   a u c h   i n n e r h a l b   e i n e r   d e r a r t i g e n   E i n z e l s p u l e  
den   L e i t e r q u e r s c h n i t t   i n   e i n e   V i e l z a h l   i s o l i e r t e r  

E i n z e l d r ä h t e   zu  u n t e r t e i l e n .  

Es  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e k a n n t ,   b e i  d e r   i n  

A n l e h n u n g   an  d a s   P r i n z i p   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r ,  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e r   E i n z e l s p u l e n   a u c h   d i e s e   E i n z e l s p u l e n  



i n   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   L a g e n   a b g e s t u f t e r   W i n d u n g s -  
z a h l e n   a u f g e t e i l t   w e r d e n .   D i e s e   L a g e n w i c k l u n g e n   b e -  

s t e h e n   a u s   i s o l i e r t e n   E i n z e l d r ä h t e n   u n d   s i n d   u n m i t t e l -  

b a r   a u f e i n a n d e r   g e w i c k e l t .   D ie   S t r o m a u f t e i l u n g   i n n e r -  

h a l b   s o l c h e r ,   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r   g e w i c k e l t e r ,  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e r   L a g e n w i c k l u n g e n   e r f o r d e r t   w e g e n  
d e r   e x t r e m   h o h e n   G e g e n i n d u k t i v i t ä t e n   W i n d u n g s z a h l e n ,  
d e r e n   E n d w i n d u n g e n   n u r   ü b e r   e i n e n   B r u c h t e i l   d e s   g e -  
s a m t e n   U m f a n g e s   r e i c h e n ,   w o b e i   ü b l i c h e r w e i s e   d e r e n  

E n d e n   ü b e r   e i n   S t r o m v e r t e i l u n g s k r e u z   a u s   L e i t m a t e r i a l  

zum  g e m e i n s a m e n   A n s c h l u ß   zu  f ü h r e n   s i n d .   D i e s e r   F o r -  

d e r u n g   k a n n   m i t   g e b r ä u c h l i c h e n   6 - ,   8-   u n d _ s o g a r   1 2 -  

a r m i g e n   S t r o m v e r t e i l u n g s k r e u z e n   n i c h t   e n t s p r o c h e n  

w e r d e n ,   e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   A r m z a h l   s i n d   j e d o c h  

f a b r i k a t o r i s c h e   G r e n z e n   g e s e t z t ,   so  daß   e i n e   u n g l e i c h -  

m ä ß i g e   S t r o m a u f t e i l u n g   a u f   d i e   e i n z e l n e n ,   a u f e i n a n d e r  

g e w i c k e l t e n   L a g e n   i n   K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n   muß.   D a d u r c h  

e r g i b t   s i c h   e i n e   n i c h t   h o m o g e n e   S t r o m d i c h t e   i n n e r h a l b  

d e r   e i n z e l n e n   L a g e n s p u l e n ,   was  zu  e i n e r   u n ö k o n o m i s c h e n  

A u s n ü t z u n g   d e r   L e i t e r   f ü h r t   u n d   g l e i c h z e i t i g   d e n   N a c h t e i l  

e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   i n n e r h a l b  

e i n e r   E i n z e l s p u l e   n a c h   s i c h   z i e h t .  

B e k a n n t   i s t   a u c h ,   z u r   U n t e r t e i l u n g   d e s   Q u e r s c h n i t t e s  

i n n e r h a l b   d e r   E i n z e l s p u l e   e i n e n   a u s   e i n e r   A n z a h l   v o n  
i s o l i e r t e n   r e c h t e c k i g e n   F a c h l e i t e r n   b e s t e h e n d e n  

D r i l l e i t e r   zu  v e r w e n d e n .   J e d e r   d i e s e r   E i n z e l d r ä h t e  

n i m m t   im  V e r l a u f   d e s   D r i l l e i t e r s   u n t e r s c h i e d l i c h e   L a g e n  

zu  d e s s e n   A c h s e   e i n   und   l i e g t   d a h e r   a u c h   i n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   I n d u k t i o n s z o n e n   d e r   S p u l e ,   d o c h   u n t e r l i e g e n   a l l e  

E i n z e l l e i t e r   im  D u r c h s c h n i t t   g l e i c h e n   I n d u k t i o n s v e r -  

h ä l t n i s s e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S t r o m v e r -  

t e i l u n g   ü b e r   a l l e   d i e s e   E i n z e l d r ä h t e   d e s   D r i l l e i t e r s  

e r g i b t .   Der   D r i l l e i t e r   b i e t e t   g l e i c h z e i t i g   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   d u r c h   E i n s a t z   von   E i n z e l l e i t e r n   u n t e r s c h i e d -  



l i c h e r   D i m e n s i o n ,   b e i   u n g l e i c h e n   W i n d u n g s z a h l e n   i n  

E i n z e l z y l i n d e r n ,   d e n n o c h   g l e i c h e   E i n z e l s p u l e n h ö h e n  

zu  e r z i e l e n ,   s t e l l t   a b e r ,   w ie   b e r e i t s   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t ,   d u r c h   d i e   V i e l z a h l   d e r   d a d u r c h   e r f o r d e r l i c h e n  

L e i t e r d i m e n s i o n e n   r e l a t i v   g e r i n g e r   M e n g e n   a u c h   h i e r  

e i n e   ä u ß e r s t   u n w i r t s c h a f t l i c h e   L ö s u n g   d a r .   D a r ü b e r  

h i n a u s   w e i s t   d a s   m a g n e t i s c h e   F e l d   i n   d e n   R a n d z o n e n  

d e r   W i c k l u n g   e i n e   h o h e   R a d i a l k o m p o n e n t e   a u f ,   so  d a ß  

i n   d e n   d a z u   q u e r l i e g e n d e n   e i n z e l n e n   r e c h t e c k i g e n  

F l a c h l e i t e r n   d e s   D r i l l e i t e r s   h o h e   W i r b e l s t r o m v e r l u s t e  

v e r u r s a c h t   w e r d e n   u n d   d a m i t   e i n e   o p t i m a l e   w i r t s c h a f t l i c h e  

A u s n ü t z u n g   d e r   e i n g e s e t z t e n   S t r o m l e i t e r   n i c h t   m ö g l i c h  

i s t .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r o s s e l s p u l e   z e i c h n e t   s i c h  

d a d u r c h   a u s ,   daß  s ä m t l i c h e   E i n z e l s p u l e n   v o r w i e g e n d   a u s  

g l e i c h e n   L e i t e r b ü n d e l n   g l e i c h e n   A u f b a u e s   und   L e i t u n g s -  

q u e r s c h n i t t e s   m i t   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   u n d   v e r d r i l l t e n  

E i n z e l l e i t e r n   b e s t e h e n ,   d i e   i n   r e c h t e c k i g e   F o r m e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b m e s s u n g e n   i n   R i c h t u n g   d e r   S p u l e n -  

a c h s e   g e p r e ß t   s i n d ,   so  daß   d i e   E i n z e l s p u l e n   u n a b h ä n g i g  

von  den   von   i n n e n   n a c h   a u ß e n   a b n e h m e n d e n   W i n d u n g s z a h l e n  

u n t e r e i n a n d e r   e i n e   a n n ä h e r n d   g l e i c h e   W i c l d u n g s a b m e s s u n g  

a u f w e i s e n .   Die   B r e i t e n v e r h ä l t n i s s e   d e r   L e i t e r b ü n d e l  

ä n d e r n   s i c h   i n   den   E i n z e l s p u l e n   a n a l o g .  

D u r c h V e r w e n d u n g   von  i s o l i e r t e n   r u n d e n   E i n z e l l e i t e r n  

w i r d   e i n e   h o m o g e n e   V e r t e i l u n g   d e r   W i r b e l s t r o m v e r l u s t e  

e r z i e l t ,   da  f ü r   d e r e n   H ö h e ,   u n a b h ä n g i g   von   d e r   R i c h t u n g  
des   m a g n e t i s c h e n   F e l d e s ,   i m m e r   d i e   g l e i c h e   E i n z e l l e i t e r -  

d i m e n s i o n ,   n ä m l i c h   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   E i n z e l l e i t e r ,  

m a ß g e b e n d   i s t .  

Der   a x i a l e   S p a n n u n g s g r a d i e n t   i n   a l l e n   E i n z e l s p u l e n  
i s t   d u r c h   d i e   E r z i e l u n g   g l e i c h e r   E i n z e l s p u l e n h ö h e n  

s i c h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e s   n u r   d u r c h   P r e s s u n g   a u f  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Höhe  e i n   u n d   d e s s e l b e n   L e i t e r b ü n d e l s  



e r z i e l t   w i r d .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o r w i e g e n d   n u r  

g l e i c h e r   L e i t e r b ü n d e l   f ü r   d i e   g e s a m t e   D r o s s e l s p u l e  

i s t   a u c h   e i n e   o p t i m a l e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   i n   d e r  

E r z e u g u n g   d e s s e l b e n   g e g e b e n .  

Der   A u f b a u   d e s   u n g e p r e ß t e n   L e i t e r b ü n d e l s   e r f o l g t  

i n   d e r   W e i s e ,   daß  ä h n l i c h   wie   b e i   D r i l l e i t e r n ,   j e d e r  

r u n d e   E i n z e l d r a h t   im  V e r l a u f   d e s   L e i t e r b ü n d e l s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   L a g e n   z u r   B ü n d e l a c h s e   e i n n i m m t   u n d   d a h e r  

a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   I n d u k t i o n s z o n e n   d e r   D r o s s e l s p u l e  

d u r c h l ä u f t ,   was  zu  e i n e r   h o m o g e n e n   S t r o m a u f t e i l u n g  

i n n e r h a l b   d e s   L e i t e r b ü n d e l s   f ü h r t .  

D i e s e   F o r d e r u n g   w i r d   s o w o h l   d u r c h   V e r s e i l e n ,   V e r -  

d r e h e n ,   a l s   a u c h   d u r c h   z y k l i s c h e s   V e r t a u s c h e n   d e r  

r u n d e n   E i n z e l l e i t e r   i n n e r h a l b   d e s   L e i t e r b ü n d e l s   e r f ü l l t .  

D ie   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g s b e a n s p r u c h u n g   d e r   e i n z e l n e n  

L e i t e r   i n n e r h a l b   d e s   L e i t e r b ü n d e l s   g e g e n e i n a n d e r   i s t  

m i n i m a l   und   n u r   d u r c h   U n s y m m e t r i e n   d e r   i n d u z i e r t e n  

S p a n n u n g e n   b e d i n g t ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E i n z e l l e i t e r -  

i s o l a t i o n   muß  d a h e r   a u c h   n u r   g e r i n g e   e l e k t r i s c h e ,  

j e d o c h   w e g e n   d e s   P r e ß v o r g a n g e s   h o h e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g -  

k e i t e n   a u f w e i s e n .  

Das  L e i t e r b ü n d e l   k a n n   a u s   d u r c h   L a c k ,   i s o l i e r e n d e  

P u l v e r b e s c h i c h t u n g ,   Band   o d e r   F o l i e   i s o l i e r t e n   r u n d e n  

D r ä h t e n   b e s t e h e n .  

Um  d i e   e r f o r d e r l i c h e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   s o w o h l  

z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   a l s   a u c h   n a c h   a u ß e n   z u  

e r z i e l e n ,   w e i s t   d a s   i n   d i e   g e w ü n s c h t e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

g e p r e ß t e   L e i t e r b ü n d e l   e i n e   U m h ü l l u n g   a u s   i m p r ä g n i e r -  

f ä h i g e m   u n d   d u r c h l ä s s i g e m   I s o l i e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

G l a s f a s e r g e w e b e ,   a u f .  

Z u s ä t z l i c h   k a n n   das   L e i t e r b ü n d e l   an  e i n e r   d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   W i n d u n g   a n l i e g e n d e n   S e i t e ,   u n t e r   d e r   U m h ü l l u n g  

e i n e   e l e k t r i s c h   h o c h   i s o l i e r e n d e   E i n l a g e   a u f w e i s e n .  



Die   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r o s s e l -  

s p u l e   e r f o l g t   d u r c h   A u f w i c k e l n   d e r   i n   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

Form  g e p r e ß t e n   L e i t e r b ü n d e l   i n   t r o c k e n e m   Z u s t a n d   a u f  

e i n e n   v o r b e r e i t e t e n   W i c k e l d o r n ,   w o b e i   a x i a l e   K ü h l -  

s p a l t e   z w i s c h e n   den   E i n z e l z y l i n d e r n   d u r c h   E i n l e g e n  

von  L e i s t e n ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m  

K u n s t s t o f f ,   a u s g e s p a r t   w e r d e n .   Die   f e r t i g   g e w i c k e l t e  

u n d   m i t   A n s c h l ü s s e n   v e r s e h e n e   S p u l e   w i r d   je   n a c h   E r -  

f o r d e r n i s   n a c h   V o r t r o c k n u n g   u n d   V a k u u m b e h a n d l u n g   e i n e r  

I m p r ä g n i e r u n g   u n t e r z o g e n ,   w o d u r c h   d a s   v e r w e n d e t e   i s o l i e r e n -  

de  K u n s t h a r z   z u g l e i c h   d i e   Räume  z w i s c h e n   d e n   E i n z e l -  

l e i t e r n   des   B ü n d e l s   f ü l l t   und   b e n a c h b a r t e   S p u l e n w i n -  

d u n g e n   und   E i n z e l s p u l e n   n a c h   dem  A u s h ä r t e n   im  H ä r t e o f e n  

m e c h a n i s c h   f e s t   v e r b i n d e t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und   V o r t e i l e   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   g e h e n   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   Z e i c h n u n g s b e s c h r e i b u n g  

h e r v o r .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   im  L ä n g s s c h n i t t   d e n   A u f b a u   e i n e r  

b e k a n n t e n   D r o s s e l s p u l e ,  

F i g .   2  i n   g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   w ie   F i g .   1  e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r o s s e l s p u l e ,  

F i g .   3  i n   g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   E i n z e l -  

w i c k l u n g e n   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r o s s e l s p u l e  
u n d  

F i g .   4  e i n   zum  A u f b a u   d e r   S p u l e n   v e r w e n d e t e s   L e i t e r b ü n d e l  

i n   A n s i c h t   und   m e h r e r e n   S c h n i t t d a r s t e l l u n g e n .  

F i g .   1  z e i g t   den   s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   e i n e r   D r o s s e l -  

s p u l e   b e k a n n t e r   B a u w e i s e   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   E i n z e l -  

s p u l e n ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   g l e i c h e r   L e i t e r p r o f i l e   m i t  

e i n e r   Höhe  h  i n   a l l e n   E i n z e l s p u l e n .   H i e r i n  i s t   d e r  

S t r o m l e i t e r   14  m i t   d e r   Höhe  h  i n   a l l e n   d r e i   E i n z e l s p u l e n  

11,   12  und   13  v e r w e n d e t .   S o m i t   e r g e b e n   s i c h   i n   d e n   d r e i  



E i n z e l s p u l e n   11,   12,   13  i n f o l g e   d e r   v o n   d e r   i n n e r e n  

E i n z e l s p u l e   11  z u r   ä u ß e r e n   E i n z e l s p u l e   13  a b n e h m e n d e n  

W i n d u n g s z a h l e n   W1,  W2,  W3  u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n z e l -  

s p u l e n h ö h e n   H 1 ,   H2,  H3.  Z w i s c h e n   den   E i n z e l s p u l e n  

b e f i n d e n  s i c h   K ü h l s p a l t e   15 ,   d i e   E i n z e l s p u l e n   11,   1 2 ,  

13  w e r d e n   z w i s c h e n   e i n e r p r e ß k o n s t r u k t i o n   16  g e h a l t e n ,  

d i e   f a l l w e i s e   a u c h   a l s   S t r o m v e r t e i l u n g s k r e u z   v e r w e n d e t  

w i r d .  

F i g .   2  s t e l l t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   D r o s s e l s p u l e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f b a u e s   d a r ,   w o b e i   d i e   E i n z e l s p u l e n -  

h ö h e   H  i n   a l l e n   d r e i   E i n z e l s p u l e n   21 ,   22 ,   23  g l e i c h   g r o ß  

s i n d ,   o b w o h l   d i e   W i n d u n g s z a h l e n   W1,  W2,  W3  d e r   E i n z e l -  

s p u l e n   von   d e r   i n n e r e n   E i n z e l s p u l e   21  z u r   ä u ß e r e n   E i n z e l -  

s p u l e   23  a b n e h m e n .   D i e s   w i r d   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  L e i t e r -  

b ü n d e l n   2 4 a ,   2 4 b ,   24c  e r r e i c h t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   d e n  

W i n d u n g s z a h l e n   W1,  W2,  W3  i n   d e n   E i n z e l s p u l e n   a u f   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   H ö h e n   h 1 ,   h 2 ,   h3  g e p r e ß t   s i n d .   Z w i s c h e n  

d e n   E i n z e l s p u l e n   b e f i n d e n   s i c h   K ü h l s p a l t e   25 ,   d i e   g e -  
s a m t e   D r o s s e l s p u l e   w i r d   d u r c h   e i n e   P r e ß k o n s t r u k t i o n   2 6  

g e h a l t e n ,   d i e   f a l l w e i s e   a u c h   a l s   S t r o m v e r t e i l u n g s k r e u z  

v e r w e n d e t   w i r d .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße   D r o s s e l s p u l e   und   F i g .   4  e r l ä u t e r t   d e n   A u f b a u   d e s   f ü r  

d i e   E i n z e l s p u l e n   v e r w e n d e t e n   L e i t e r b ü n d e l s   u n d   d e s s e n  

P r e s s u n g   i n   r e c h t e c k i g e   F o r m .  

M i t   31 ,   32 ,   33  s i n d   h i e r   d i e   E i n z e l s p u l e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r o s s e l s p u l e   b e z e i c h n e t ,   w o b e i   i m  

B e i s p i e l   n u r   d a s   u n t e r e ,   an  d e r   P r e ß k o n s t r u k t i o n   3 6  

a n l i e g e n d e   Ende   d e r   E i n z e l s p u l e n   31 ,   32 ,   33  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Die   f ü r   a l l e  d r e i   E i n z e l s p u l e n   31 ,   32 ,   33  d u r c h  

P r e s s u n g   e i n e s   L e i t e r b ü n d e l s   34  i n   d i e   r e c h t e c k i g e n  



F o r m e n   3 4 a ,   3 4 c ,   3 4 b ,   34c   e r h a l t e n e n   L e i t e r   z e i c h n e n  

s i c h   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   H ö h e n   h 1 ,   h 2 ,   h3  a u s .  

Das  i n   F i g .   4  v e r e i n f a c h t   g e z e i c h n e t e ,   h i e f ü r   a l s  

A u s g a n g s p r o d u k t   v e r w e n d e t e   L e i t e r b ü n d e l   34  b e s t e h t  

a u s   e i n e r   A n z a h l ,   m i t   d e r   I s o l a t i o n   342  v e r s e h e n e n ,  

r u n d e r   E i n z e l l e i t e r   3 4 1 ,   d e r e n   P o s i t i o n e n   im  L e i t e r -  

b ü n d e l   m i t   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7 b e z e i c h n e t   w u r d e n .  

Wie  e r s i c h t l i c h   i s t ,   ä n d e r n   d i e   E i n z e l l e i t e r   1  b i s   7  

d u r c h   V e r d r i l l u n g ,   V e r d r e h u n g   o d e r  z y k l i s c h e   V e r -  

t a u s c h u n g   i h r e   L a g e   z u r   A c h s e   d e s   L e i t e r b ü n d e l s   3 4  

k o n t i n u i e r l i c h .  

Die   g e p r e ß t e n   L e i t e r b ü n d e l   3 4 a ,   3 4 b ,   34c  ( F i g .   3 )  

s i n d   m i t   e i n e r   U m h ü l l u n g   344  a u s   i m p r ä g n i e r f ä h i g e m  

u n d   d u r c h l ä s s i g e m   I s o l i e r m a t e r i a l   v e r s e h e n .   D u r c h  

I m p r ä g n i e r u n g   m i t   e i n e m   i s o l i e r e n d e n ,   a u s h ä r t e n d e n  

K u n s t h a r z   w e r d e n   s o w o h l   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   345  z w i s c h e n  

d e n   r u n d e n   E i n z e l l e i t e r n   g e f ü l l t ,   a l s   a u c h   n a c h   d e m  

A u s h ä r t e n   b e n a c h b a r t e   S p u l e n w i n d u n g e n   und   E i n z e l -  

s p u l e n   m i t   den   d i e   K ü h l s p a l t e   35  b i l d e n d e n   K o n -  

s t r u k t i o n s t e i l e n   m e c h a n i s c h   f e s t   v e r b u n d e n .   Zur   E r -  

h ö h u n g   d e r   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   z w i s c h e n   d e n  W i n d u n g e n  

i n n e r h a l b   e i n e r   E i n z e l s p u l e   i s t   u n t e r   d e r   U m h ü l l u n g   3 4 4 ,  

an  e i n e r   d e r   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g   a n l i e g e n d e n   S e i t e ,  

e i n e   e l e k t r i s c h   h o c h   i s o l i e r e n d e   E i n l a g e   343  a n g e o r d n e t .  



1.  D r o s s e l s p u l e ,   i n s b e s o n d e r e   t r o c k e n i s o l i e r t e  

D r o s s e l s p u l e   o h n e   E i s e n k e r n   m i t  z w e i   o d e r   m e h r e r e n  

u n t e r   F r e i l a s s u n g   von   S p a l t e n   k o n z e n t r i s c h   i n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n ,   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   E i n z e l -  

s p u l e n ,   d i e   a u s   i s o l i e r t e n   L e i t e r b ü n d e l n   g e w i c k e l t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ä m t l i c h e   E i n z e l s p u l e n  

( 2 1 ,   22 ,   23)   v o r w i e g e n d   a u s   g l e i c h e n   L e i t e r b ü n d e l n   ( 3 4 )  

g l e i c h e n   A u f b a u e s   u n d   L e i t u n g s q u e r s c h n i t t e s   m i t   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r t e n   u n d   v e r d r i l l t e n   E i n z e l l e i t e r n   ( 3 4 1 )  b e s t e h e n ,  

d i e   i n   r e c h t e c k i g e   F o r m e n   ( 2 4 a ,   2 4 b ,   2 4 c ,   3 4 a ,   3 4 b ,   3 4 c )  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b m e s s u n g e n   i n   R i c h t u n g   d e r   S p u l e n -  

a c h s e   g e p r e ß t   s i n d ,   so  daß  d i e   E i n z e l s p u l e n   ( 2 1 ,   22 ,   2 3 )  

u n a b h ä n g i g   von   d e n   von   i n n e n   n a c h   a u ß e n   a b n e h m e n d e n  

W i n d u n g s z a h l e n   u n t e r e i n a n d e r   e i n e   a n n ä h e r n d   g l e i c h e  

a x i a l e   W i c k l u n g s a b m e s s u n g   a u f w e i s e n .  

2.  D r o s s e l s p u l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   d a s   B ü n d e l   ( 3 4 )   b i l d e n d e n   i s o l i e r t e n   E i n z e l -  

l e i t e r   ( 3 4 1 )   r u n d   a u s g e b i l d e t   u n d  d u r c h   V e r s e i l e n ,   V e r -  

d r e h e n   o d e r   z y k l i s c h e   V e r t a u s c h u n g   v e r d r i l l t   s i n d ,   so  d a ß  

d i e   E i n z e l l e i t e r   ( 3 4 1 ) ,   b e z o g e n  a u f   d i e   A c h s e n   des   B ü n d e l s ,  

i h r e   L a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ä n d e r n .  

3.  D r o s s e l s p u l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  u n d   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   L e i t e r b ü n d e l   ( 3 4 )   a u s  
d u r c h   L a c k ,   P u l v e r b e s c h i c h t u n g ,   Band   o d e r   F o l i e   ( 3 4 2 )  

i s o l i e r t e n   r u n d e n   D r ä h t e n   ( 3 4 1 )   b e s t e h t .  

4.  D r o s s e l s p u l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   L e i t e r b ü n d e l   ( 3 4 ,   3 4 a ,  

3 4 b ,   3 4 c )   e i n e   U m h ü l l u n g   ( 3 4 4 )   a u s   i m p r ä g n i e r f ä h i g e m  

u n d   d u r c h l ä s s i g e m   I s o l i e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   G l a s f a s e r -  

g e w e b e   a u f w e i s t   u n d   d i e   S p u l e   m i t   e i n e m   i s o l i e r e n d e n ,  

a u s h ä r t e n d e n   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t   i s t ,   w e l c h e s   z u g l e i c h  



d i e   Räume  ( 3 4 5 )   z w i s c h e n   den   E i n z e l l e i t e r n   ( 3 4 1 )  

d e s   B ü n d e l s   ( 3 4 )   f ü l l t   u n d   b e n a c h b a r t e   S p u l e n w i n d u n -  

g e n   und   E i n z e l s p u l e n   m i t   d e n   d i e   K ü h l s p a l t e   ( 3 5 )  

b e s t i m m e n d e n   K o n s t r u k t i o n s t e i l e n   m e c h a n i s c h   f e s t  

v e r b i n d e t .  

5.  D r o s s e l s p u l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   L e i t e r b ü n d e l   ( 3 4 )   a n  

e i n e r   d e r   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g   a n l i e g e n d e n   S e i t e   u n t e r  

d e r   U m h ü l l u n g   e i n e   e l e k t r i s c h   h o c h   i s o l i e r e n d e   E i n l a g e  

( 3 4 3 )   a u f w e i s t .  
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