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Q.  

Beschrieben  ist  eine  Vorrichtung  zum  Erhitzen  von 
elektrisch  leitfähigen  Schüttgütern  mittels  Widerstands- 
heizung  mit  einem  Einlauf,  einem  Auslauf  und  dazwischen 
angeordneten,  einen  Ofenraum  bildenden  Stirn-  und  Seiten- 
wänden  und  mit  an  den  Stirnwänden  angebrachten  Elek- 
troden.  Um  eine  solche  Vorrichtung  dahingehend  zu  verbes- 
sern,  daß  das  Schüttgut  gleichmäßig  erwärmt  werden  kann 
und  dennoch  die  geometrische  Form  des  Ofenraumes  mög- 
lichst  einfach  ist,  so  daß  der  Einsatz  handelsüblicher  Werk- 
stoffe  ohne  besondere  Bearbeitungen  möglich  ist,  ist  erfin- 
dungsgemäß  vorgesehen,  daß  wenigstens  zwei  Paare  von 
an  gegenüberliegenden  Stirnwänden  (2,3)  befestigten  Elek- 
troden  (12,  13)  galvanisch  voneinander  getrennt  vorge- 
sehen  sind.  Damit  werden  Stromdurchbrüche  mit  den  nach- 
teiligen  Folgen  vermieden,  und  die  Strombahnen  können 
beeinflußt  und  gesteuert  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   v o n  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S c h ü t t g ü t e r n   m i t t e l s   W i d e r s t a n d s h e i -  

zung   m i t   e i n e m   E i n l a ß ,   e i n e m   A u s l a ß   und  d a z w i s c h e n   a n g e o r d -  

n e t e n ,   e i n e n   O f e n r a u m   b i l d e n d e n   S t i r n -   und  S e i t e n w ä n d e n  

und  m i t   an  den   S t i r n w ä n d e n   a n g e b r a c h t e n   E l e k t r o d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   k o h l e n s t o f f h a l t i g e   R o h s t o f f e   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   von  E l e k t r o d e n m a s . s e n   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   d e r   e l e k -  

t r i s c h e n   S c h m e l z ö f e n   o d e r   d i e   E l e k t r o l y t m a s s e   b e i   d e r  

s c h m e l z e l e k t r o l y t i s c h e n   A l u m i n i u m e r z e u g u n g   zu  e r w ä r m e n .  

I n s b e s o n d e r e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  h o c h w e r t i g e n   B r i k e t t s  

w i r d   b e k a n n t l i c h   d a s   A u s g a n g s m a t e r i a l ,   wie   K o k s ,   Ruß,   K o h -  

l e , i n n i g   v e r m i s c h t ,   s o d a n n   m i t   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

B i n d e m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   P e c h ,   v e r s e h e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

g e p r e ß t .   D a b e i   i s t   es  zu r   h i n r e i c h e n d e n   F ü l l u n g   d e r   P r e ß -  

f o r m e n   z w e c k m ä ß i g ,   das   S c h ü t t g u t   z u v o r   a n z u w ä r m e n ,   und  h i e r -  

f ü r   w e r d e n   w i d e r s t a n d s b e h e i z t e   V o r r i c h t u n g e n   d e r   v o r s t e h e n d  

g e n a n n t e n   A r t   b e n u t z t .  

Es  s i n d   f e r n e r   e l e k t r i s c h e   ö f e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d e r  

S t r o m   h o r i z o n t a l   d u r c h   K o h l e n s t o f f m a t e r i a l i e n   h i n d u r c h g e h t  

und  m i t t e l s   ü b e r   R o l l e n   a b g e h ä n g t e r   E l e k t r o d e n   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   d i e   m i t   f o r t s c h r e i t e n d e r   F ü l l u n g   des   O f e n s   n a c h   o b e n  

h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .   Man  v e r s u c h t e   h i e r m i t ,   den  g e s a m t e n  

O f e n i n h a l t   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   a u f z u h e i z e n ,   h a t   a b e r   m i t  

dem  z u l e t z t   e r w ä h n t e n   A u f b a u   e i n e n   e r h e b l i c h e n   m e c h a n i s c h e n  

A u f w a n d   m i t   u m s t ä n d l i c h e n   V o r k e h r u n g e n   f ü r   d i e   S t r o m z u f ü h -  

r u n g - v o r g e s e b e n .   Die  Wärme  war   d e n n o c h   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l -  

l e n d   v e r t e i l t ,   w e i l   e i n e   R u h e p e r i o d e   n a c h   dem  B e f ü l l e n   v o n  

e t w a   12  S t u n d e n   f ü r   n o t w e n d i g   e r a c h t e t   w u r d e .  

B e k a n n t   i s t   a u c h   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   Ofen   m i t   r i n g f ö r m i -  

gen  E l e k t r o d e n ,   b e i   w e l c h e m   d e r   S t r o m   d u r c h   e i n e   e i n z i g e  

S t r o m b a h n   d u r c h   den   Koks  h i n d u r c h g e l e i t e t   w i r d .   Zwar  k a n n  



h i e r d u r c h   e i n   k l e i n e r e r   O f e n q u e r s c h n i t t   g e w ä h l t   w e r d e n ,  

d i e   F ü l l u n g   v e r r i n g e r t   s i c h   h i e r b e i   j e d o c h   u n t e r   ü b e r m ä ß i -  

g e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   B a u h ö h e ,   und  d e r   k o n t i n u i e r l i c h e   B e -  

t r i e b   h a t   s i c h   in   d e r   P r a x i s   a u c h   i n s o f e r n   n i c h t   d u r c h g e -  

s e t z t ,   w e i l   d i e   m e i s t e n   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e n   n i c h t   k o n -  

t i n u i e r l i c h   s o n d e r n   im  C h a r g e n b e t r i e b   a r b e i t e n .   Z w i s c h e n -  

g e s c h a l t e t e   P u f f e r   s i n d   a b e r   a u ß e r o r d n e t l i c h   u m s t ä n d l i c h  

und  a u f w e n d i g .  

Gemäß  d e r   DE-PS  15  71  443  h a t   man  d a h e r   z u r   V e r g l e i c h m ä ß i -  

gung  d e r   E r w ä r m u n g   e i n e n   w i d e r s t a n d s b e h e i z t e n   Ofen   v o r g e -  

s e h e n ,   b e i   d e s s e n   K o n s t r u k t i o n   das   Que rmaß   d e r   S t r o m b a h n  

m i t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   von  d e r   E l e k t r o d e   a b n i m m t ,   um  h i e r -  

d u r c h   d i e   S t r o m d i c h t e   ü b e r   dem  g a n z e n   O f e n q u e r s c h n i t t   z u  

v e r g l e i c h m ä ß i g e n .   Mi t   N a c h t e i l   e r g i b t   s i c h   h i e r   a b e r   e i n e  

k o m p l i z i e r t e   B e h ä l t e r f o r m ,   d i e   n i c h t   n u r   s e h r   t e u e r   h e r -  

z u s t e l l e n   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   den   E i n s a t z   m o d e r n e r ,   t e m p e r a -  

t u r b e s t ä n d i g e r   und  v e r s c h l e i ß f e s t e r   W e r k s t o f f e   e r s c h w e r t ,  

d i e   n u r   in   b e s t i m m t e n   S t a n d a r d f o r m a t e n   g e l i e f e r t   w e r d e n ,  
ohne   w e s e n t l i c h e   V e r ä n d e r u n g e n   v o r z u s e h e n .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   B e a r b e i t u n g   m i t   h e r k ö m m l i c h e r   T e c h -  

n i k   kaum  m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e , e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   s o w i e   u n t e r   U m g e h u n g  

d e r   N a c h t e i l e   des   O f e n s   n a c h   d e r   DE-PS  15  71  443  so  zu  v e r -  

b e s s e r n ,   daß  d a s   S c h ü t t g u t   g l e i c h m ä ß i g   e r w ä r m t   w e r d e n   k a n n  

und  d e n n o c h   d i e   g e o m e t r i s c h e   Form  des   O f e n r a u m e s   m ö g l i c h s t  

e i n f a c h   i s t ,   so  daß  d e r   E i n s a t z   h a n d e l s ü b l i c h e r   W e r k s t o f f e  

ohne   b e s o n d e r e   B e a r b e i t u n g e n   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   z w e i   P a a r e   von  an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w ä n -  

den  b e f e s t i g t e n   E l e k t r o d e n   g a l v a n i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

v o r g e s e h e n   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   h a t   man  m e h r e r e ,   g a l v a -  

n i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   S t r o m k r e i s e   z u r   V e r f ü g u n g ,   w e l -  

che  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E i n l e i t u n g   und  V e r t e i l u n g   d e s   S t r o -  

mes  in   dem  zu  e r w ä r m e n d e n   S c h ü t t g u t   e r m ö g l i c h e n .   Das  j e -  



w e i l i g e   E l e k t r o d e n p a a r   k a n n   u n t e r   g l e i c h e m   o d e r   v e r s c h i e d e -  

nem  e l e k t r i s c h e m  P o t e n t i a l   s t e h e n ,   so  daß  d i e   e i n e   S t r o m -  

b a h n   des   e i n e n   E l e k t r o d e n p a a r e s   s c h w e r l i c h   e i n e n   E i n f l u ß  

a u f   d i e   d e s   a n d e r e n   E l e k t r o d e n p a a r e s   h a t .   Das  g l e i c h e   g i l t  

a u c h   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   V i e l z a h l   von  E l e k t r o d e n p a a r e n .  

A b e r   n i c h t   n u r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r m u n g   des   S c h ü t t g u t e s  
w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   e r z i e l t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   S t r o m d u r c h -  

b r ü c h e   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   B i l d u n g   von  K a n ä l e n   m i t   e r -  

h ö h t e r   M a t e r i a l t e m p e r a t u r   w i r d   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   v e r -  

h i n d e r t .   D ie   M a ß n a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   b e r ü c k s i c h t i g e n   d i e  

T a t s a c h e ,   daß  d e r   d u r c h   das   S c h ü t t g u t   g e l e i t e t e   S t r o m   s t e t s  

d i e   T e n d e n z   h a t ,   j e w e i l s   den  Weg  d e s   g e r i n g s t e n   W i d e r s t a n -  

des   zu  g e h e n ,   wie   a u c h   in   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n   b e r e i t s   e r -  

k a n n t   und  g e ä u ß e r t   i s t .   Das  Ü b e r h i t z e n   des   S c h ü t t g u t e s   a n  

e i n i g e n   S t e l l e n ,   n ä m l i c h   in   d e r   Nähe  von  S t r o m f ä d e n   g e r i n -  

g e r e n   W i d e r s t a n d e s   b e i   u n z u r e i c h e n d e r   E r w ä r m u n g   d a n e b e n -  

l i e g e n d e r   M a t e r i a l b e r e i c h e   k a n n   d u r c h   d i e   V e r g l e i c h m ä ß i -  

gung   m i t   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   w e s e n t l i c h   b e s s e r  

v e r m i e d e n   w e r d e n   a l s   b e i   d e r   k o m p l i z i e r t e n   O f e n k o n s t r u k t i o n  

des   b e k a n n t e n ,  w i d e r s t a n d s b e h e i z t e n   O f e n s .   D o r t   m ü ß t e n   d i e  

den   O f e n r a u m   b i l d e n d e n   S e i t e n w ä n d e   so  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,  

daß  m i t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   von  d e r   E l e k t r o d e   das   Q u e r -  

maß  d e r   S t r o m b a h n   v e r k l e i n e r t   w ü r d e .   Nur  h i e r d u r c h  w i r d   d i e  

W a h r s c h e i n l i c h k e i t   e i n e r   g l e i chmäß igen   S t r o m d i c h t e   über  den  ganzen  O f e n -  

q u e r s c h n i t t   v e r b e s s e r t .   Es  i s t   aber  e r s i c h t l i c h   e i n f a c h e r ,   durch  die  An- 

o r d n u n g   von  E l e k t r o d e n   an  den  S t i r n w ä n d e n   des   O f e n r a u m e s  

d i e   S t r o m d i c h t e   zu  b e e i n f l u s s e n ,   w ä h r e n d   man  von  den   S e i -  

t e n w ä n d e n   und  den   d i e   E l e k t r o d e n   h a l t e r n d e n   S t i r n w ä n d e n  

in  d e r   G e s t a l t u n g   und  g e o m e t r i s c h e n   Form  u n a b h ä n g i g   b l e i b t .  

Bei   z w e c k m ä ß i g e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   E l e k t r o d e n   an  den   am  w e i t e s t e n   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e n ,  

v o r z u g s w e i s e   e b e n e n   S t i r n w ä n d e n   des   im  Q u e r s c h n i t t   l ä n g l i -  

c h e n   O f e n r a u m e s   a n g e b r a c h t .   D a d u r c h   k a n n   d e r   O f e n r a u m   n i c h t  

n u r   in   e i n f a c h s t e n   g e o m e t r i s c h e n   F o r m e n   s o n d e r n   a u c h   u n t e r  

B i l d u n g   l a n g e r   S t r o m b a h n e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   D e n n o c h   i s t  

d e r   E i n b a u   d e s   O f e n s   in   e i n e   G e s a m t a n l a g e   und  d i e   V e r w e n -  

dung   von  h a n d e l s ü b l i c h e n   W e r k s t o f f e n   g ü n s t i g   und  m i t   n i e d r i -  



gen  K o s t e n   m ö g l i c h .  

Die   E l e k t r o d e n  k ö n n e n   aus   G r a p h i t ,   M e t a l l   o d e r   a n d e r e n   g e -  

e i g n e t e n   S t o f f e n   b e s t e h e n   und  s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w e c k -  

m ä ß i g   an  e i n e r s t i r n w a n d   g e t r e n n t   ü b e r -   u n d / o d e r   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e b r a c h t ,   w o b e i   d e r   A u s l a u f   v o r z u g s w e i s e   zwe i   E n t -  

l e e r u n g s ö f f n u n g e n   m i t   A u s l a u f k e g e l n   a u f w e i s t ,   d i e   e i n a n d e r  

e t w a   u n t e r   d e r   M i t t e   d e s   O f e n r a u m e s   b e r ü h r e n .   I m  A l l g e m e i -  

nen   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in   d e r   P r a x i s  

so  a u f g e b a u t ,   daß  d i e   S t i r n -   und  S e i t e n w ä n d e   e t w a   v e r t i k a l  

h o c h g e h e n  . ,   so  daß  d e r   E i n l a u f   o b e n   und  d e r   A u s l a u f   u n t e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   I n . d i e s e m   F a l l e   w i r d   S c h ü t t g u t   n a c h   d e m  

B e f ü l l e n   d e s   O f e n r a u m e s   z u m e i s t   e i n e n   S c h ü t t k e g e l   b i l d e n ,  

so  daß  b e i   e b e n e r   A u s l a u f f l ä c h e   in   d e r   M i t t e   des   O f e n r a u -  

mes  z w i s c h e n   den   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E l e k t r o d e n -  

p a a r e n   e i n e   g r ö ß e r e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   v o r h a n d e n   w ä r e .  

O r d n e t  m a n   n a c h   den  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   M a ß n a h m e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   zwe i   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   m i t   A u s l a u f k e g e l n   in   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   n e b e n e i n a n d e r   a n ,   d a n n   w i r d   d i e   d u r c h  

den  e r w ä h n t e n   E i n s c h ü t t k e g e l   b e d i n g t e   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e -  

r u n g   i n  d e r   O f e n f ü l l u n g   in   d e r   M i t t e   des   O f e n r a u m e s   k o m -  

p e n s i e r t ,   und  in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  b l e i b t   d i e   S t r o m d i c h -  

t e   im  g e s a m t e n   B e h ä l t e r   f ü r   d i e   von   d e r   e i n e n   z u r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   E l e k t r o d e   f l i e ß e n d e   S t r o m b a h n   w i e d e r u m  

g l e i c h .  

Die  E l e k t r o d e n   b e f i n d e n   s i c h   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a l s o   b e i -  
s p i e l s w e i s e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   an  e i n e r   und  e n t s p r e -  
chend   a u c h   an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w a n d .   Um  zu  v e r -  
n e i d e n ,   daß  a u c h   in   s c h w i e r i g e n   F ä l l e n   d e r   S t r o m   s t a t t   d i r e k t  
in  das   H e i z g u t   zu  f l i e ß e n   e r s t   d u r c h   a n d e r e   b e n a c h b a r t e   E l e k -  
t r o d e n   f l i e ß t ,   i s t  



es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e  E l e k t r o d e n   j a l o u -  

s i e f ö r m i g   ü b e r -   u n d / o d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P l a t t e n  

s i n d .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b e s t e h t   j e d e   E l e k t r o d e   aus   e i n e r  

g e g e b e n e n f a l l s   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   l ä n g l i c h e n   P l a t t e ,  

und  d i e   n ä c h s t e   E l e k t r o d e   i s t   i n   s c h u p p e n f ö r m i g e m   A u f b a u  

o d e r   w ie   in   G e s t a l t   d e r   e i n z e l n e n   B l ä t t e r   e i n e r   J a l o u s i e  

d a r ü b e r   bzw.   d i e   n ä c h s t e   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   d e r  

e i g e n t l i c h e   A b s t a n d   von  e i n e r   E l e k t r o d e   zu  d e r   d a n e b e n l i e -  

g e n d e n   E l e k t r o d e   m i t   V o r t e i l   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   D a m i t   w i r d  

a b e r   d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   Q u e r f l u ß   des   S t r o m e s   d u r c h  

m e h r e r e   E l e k t r o d e n p l a t t e n   v e r h i n d e r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

a l s o   d e r   von  e i n e r   E l e k t r o d e   z u r   j e w e i l s   a n d e r e n   f l i e ß e n d e  

S t r o m   in   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S t r o m b a h n e n   g e z w u n g e n ,   w e n n g l e i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   im  u n t e r e n   T e i l   d e s   O f e n r a u m e s   d i e   D i c h t e   d e s  

S c h ü t t g u t e s   g r ö ß e r   i s t   und  d a m i t   a u c h   e i n e   b e s s e r e   W ä r m e -  

l e i t f ä h i g k e i t   des   S c h ü t t g u t e s   im  u n t e r e n   B e r e i c h   v o r l i e g t .  

Die   j a l o u s i e f ö r m i g e   A n o r d n u n g   d e r   E l e k t r o d e n p l a t t e n   e r l a u b t  

d i e   v o l l e   A u s n u t z u n g   d e r   z u r  V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   W a n d f l ä c h e  

f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   und  z w i n g t   den   S t r o m   e n t l a n g   g e t r e n n t e r  

S t r o m b a h n e n   z w i s c h e n   den  j e w e i l i g e n   E l e k t r o d e n p a a r e n .  

Um  d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   des   S t r o m f l u s s e s   a u c h   b e i   u n g ü n s t i g e n  

V e r h ä l t n i s s e n ,   z.  B.  d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e f ü l l u n g   d e s  

B e h ä l t e r s ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i c h t e   des   S c h ü t t g u t e s ,   K o r n v e r -  

t e i l u n g   d e s s e l b e n   u s w . ,   s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   es  e r f i n d u n g s -  

gemäß  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn   m i n d e s t e n s   e i n e   E l e k t r o d e  
m i t   e i n e r   in   den   O f e n r a u m   r a g e n d e n   S t r o m l e i t s c h i e n e   v e r s e -  
hen   i s t .   D i e s e   r a g t   v o r z u g s w e i s e   q u e r   aus  d e r   P l a t t e   und  d a -  
m i t   an  d e r   S t i r n w a n d   h e r a u s   i n   das   S c h ü t t g u t   h i n e i n .   B e s o n -  
d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r a r t i g e r   S t r o m l e i t s c h i e -  
nen  im  o b e r e n   B e r e i c h   des   S c h ü t t g u t e s   g e r i n g e r e r   D i c h t e ,  
l o c k e r e r   A u f s c h ü t t u n g   und  i n s b e s o n d e r e   b e i   V o r h a n d e n s e i n  
e i n e s   a u s g e p r ä g t e n   S c h ü t t k e g e l s .   Den  S t r o m f l u ß   k a n n   m a n  
n ä m l i c h   d u r c h   d i e s e   S t r o m l e i t s c h i e n e n   in   d e r   g e w ü n s c h t e n  
R i c h t u n g   z w i n g e n   und  f ü r   j e d e n   E i n z e l f a l l   i n d i v i d u e l l   i n  
g e w ü n s c h t e r   W e i s e   v e r t e i l e n .   D a b e i   s p i e l e n   s e l b s t v e r s t ä n d -  
l i c h   L ä n g e ,   R i c h t u n g   und  G r ö ß e   d e r   S t r o m l e i t s c h i e n e   e i n e   w e -  
s e n t l i c h e   R o l l e ,   wie   n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d .  



D e s h a l b   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  b e i   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d i e   L ä n g e   u n d / o d e r   d i e   S t e l l u n g   d e r   von  d e n  

E l e k t r o d e n p l a t t e n   h e r a u s s t e h e n d e n   S t r o m l e i t s c h i e n e n   v e r s t e l l -  

b a r   i s t .   G ü n s t i g   i s t   es  a u c h ,   wenn  man  den  W i n k e l ,   u n t e r  

w e l c h e m   d i e   S t r o m l e i t s c h i e n e n   von  den  E l e k t r o d e n p l a t t e n   a b -  

s t e h e n ,   v e r s t e l l e n   k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e   h ä n g t   d i e   V e r s t e l -  

l u n g   des   W i n k e l s   und  auch   d e r   L ä n g e   d e r   S t r o m l e i t s c h i e n e   v o n  

dem  j e w e i l i g e n   S c h ü t t g u t   ab .   Vor   I n b e t r i e b n a h m e   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k a n n   m i t   T e m p e r a t u r m e s s u n g e n   i m  

S c h ü t t g u t   d i e   o p t i m a l e   S t r o m v e r t e i l u n g   bzw.   F ü h r u n g   d e r  

S t r o m b a h n e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g   d e r   S t r o m l e i t -  

s c h i e n e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   und  V e r s t e l l u n g   von  R i c h t u n g   und  L ä n g e  

d i e s e r   S t r o m l e i t s c h i e n e n   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   in   s e h r  

e i n f a c h e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   den  S t r o m f l u ß   im  O f e n r a u m   n a c h  

o b e n   in   den  E i n s c h ü t t k e g e l   und  a u c h   in   d i e   S c h i c h t e n   d e s  

S c h ü t t g u t e s   m i t   g e r i n g e r e r   D i c h t e   h i n e i n z u f ü h r e n .   Die   A n -  

b r i n g u n g  u n d   A u s f ü h r u n g   d i e s e r   S t r o m l e i t s c h i e n e n   i s t   d a m i t  

so  g e s t a l t e t ,   daß  e i n   V e r s t e l l e n   n a c h   i n d i v i d u e l l e n   B e d ü r f -  

n i s s e n   b e i   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Die   A n o r d n u n g   d e r   S t r o m l e i t s c h i e n e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   d e r   j a l o u s i e f ö r m i g e n   A n o r d n u n g   d e r   E l e k t r o d e n -  

p l a t t e n , e r m ö g l i c h t   w e i t e r h i n   d i e   e i n f a c h e   g e o m e t r i s c h e   G e -  

s t a l t u n g   des   B e h ä l t e r s   bzw.  d e r   den   O f e n r a u m   b i l d e n d e n  

Wände .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e i n e   l e i c h t e   A n p a s s u n g   an  h ä u f i g  

s c h w i e r i g e   E i n b a u v e r h ä l t n i s s e   m ö g l i c h .   W e i t e r h i n   s i n d   v e r -  

s c h i e d e n e   G r ö ß e n   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t   d e r   g l e i c h e n   G r u n d f o r m  

d u r c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   S t r o m f ü h r u n g s s e k t i o n e n   m ö g l i c h ,   d i e  



d u r c h   A n o r d n u n g   m e h r e r e r   E l e k t r o d e n   in   d e r   Höhe  ü b e r e i n -  

a n d e r   e i n g e r i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Be i   dem  o b e n   e r w ä h n t e n   E i n s a t z   von  zwe i   E n t l e e r u n g s ö f f n u n -  

gen  m i t   A u s l a u f k e g e l n  k a n n   man  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   r e c h t -  

e c k i g e   o d e r   q u a d r a t i s c h e   Form  an  S t e l l e   e i n e s   r u n d e n   K e -  

g e l s   f ü r   d i e   A u s l a u f p y r a m i d e n s t ü m p f e   v o r s e h e n ,   so  daß  e i n e  

A u s k l e i d u n g   m i t   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   P l a t t e n ,   d i e   a u c h  

g l e i c h z e i t i g   b e s o n d e r s   v e r s c h l e i ß f e s t   s i n d ,  

v o r s e h e n ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   an  d i e   in   d e r   T e c h n i k   d e r z e i t  

s c h o n   ü b l i c h e   A l u m i n i u m o x i d k e r a m i k   g e d a c h t   i s t .   D i e s e s  

a u ß e r o r d e n t l i c h   v e r s c h l e i ß b e s t ä n d i g e   und  t e m p e r a t u r u n e m p f i n d -  

l i c h e   M a t e r i a l   w i r d   n u r   in  b e s t i m m t e n   N o r m f o r m a t e n   g e l i e -  

f e r t   und  k a n n   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   b e i  

j e d e r   A r t   V o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   o h n e   daß  e i n e  

n a c h t r ä g l i c h e   B e a r b e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   S t r o m s t ä r k e   e i n s t e l l b a r   und   a u -  

t o m a t i s c h   r e g e l b a r   i s t .   Es  i s t   d a b e i   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  j e -  

d e r   S t r o m k r e i s   e i n   D r e h s t r o m - T h y r i s t o r - R e g e l g e r ä t   z u r  

R e g e l u n g   d e r   S t r o m s t ä r k e   und  e i n e n   T r e n n t r a n s f o r m a t o r   a u f -  

w e i s t   f ü r   d i e   g a l v a n i s c h e   T r e n n u n g   und  S p a n n u n g s r e d u z i e r u n g .  

Die   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   m i t   G l e i c h s t r o m ,  

W e c h s e l s t r o m   o d e r   D r e h s t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Be i   d e r   V e r -  

w e n d u n g   von  G l e i c h s t r o m   i s t   in   j e d e m   S t r o m k r e i s   z u s ä t z l i c h  

n o c h   e i n   G l e i c h r i c h t e r   e i n g e b a u t ,   z . B .   e i n   D r e h s t r o m - G l e i c h -  

r i c h t e r .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  d i e   i n  

das   S c h ü t t g u t   im  O f e n r a u m   e i n g e l e i t e t e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e  

f ü r   j e d e s   P a a r   von  E l e k t r o d e n   u n d / o d e r   f ü r   a l l e   S t r o m b a h -  

nen   i n s g e s a m t   v o r e i n s t e l l b a r   i s t .   Der   g e w ü n s c h t e   A u f h e i -  

z u n g s g r a d   k a n n   d a m i t   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d u r c h   d i e   V o r -  

g a b e   d e r   e i n z u l e i t e n d e n   E n e r g i e   ( i n   K i l o w a t t s t u n d e n )   v o r g e -  

w ä h l t   w e r d e n .   Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   g e t r e n n t e n  

E n e r g i e v o r g a b e   f ü r   j e d e   e i n z e l n e   S t r o m b a h n   o d e r   a u c h   e i n e s  

G e s a m t e n e r g i e w e r t e s   f ü r   a l l e   S t r o m b a h n e n   z u s a m m e n .   S o b a l d  

d i e   g e w ü n s c h t e   S t r o m m e n g e   p r o   Bahn  im  e i n e n   F a l l   u n d / o d e r  



p r o   V o r r i c h t u n g   i n s g e s a m t   im  a n d e r e n   F a l l ,   e i n g e l e i t e t   i s t ,  

w i r d   d i e   j e w e i l i g e   Bahn  bzw.  d i e   S t r o m z u f u h r   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   i n s g e s a m t   a b g e s c h a l t e t .   Die   M e s s u n g   d e r  e i n g e l e i t e t e n  

E n e r g i e   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   D r e h s t r o m z ä h l e r  

m i t   K o n t a k t e i n r i c h t u n g   und  N u l l - R ü c k s t e l l u n g .  

Es  k a n n   f e r n e r   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n  

dem  O f e n r a u m   e i n   R ü h r w e r k   u n d / o d e r   am  E i n l a u f   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   e i n   S t r e u t e l l e r   v o r g e s e h e n   s i n d .   Dann  k a n n   a u c h   b e i .  

V o r h a n d e n s e i n   v e r s c h i e d e n e r   K ö r n u n g e n   o d e r   u n z u r e i c h e n d e r  

H o m o g e n i s i e r u n g   des   zu  e r w ä r m e n d e n   S c h ü t t g u t e s   d i e   E i n l e i -  

t u n g   und  V e r t e i l u n g   des   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s   b e g ü n s t i g t  

w e r d e n .   Der  E i n s a t z   e i n e s   S t r e u t e l l e r s   ü b e r   dem  E i n l a u f  

s c h a f f t   z . B .   e i n e   ä u ß e r s t   g l e i c h m ä ß i g e   B e s c h i c k u n g   d e s  

O f e n r a u m e s   ohne   E n t s t e h u n g   des   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   E i n s c h ü t t -  

k e g e l s ,   so  daß  d a m i t   a u c h   d i e   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s t e h e n -  

den   S e p a r i e r u n g e n   z w i s c h e n   G r o b -   und  F e i n k ö r n e r n   e n t f a l l e n .  

Wenn  man  b e i   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r s i e h t ,  
d a ß  d i e   d e n . O f e n r a u m   b i l d e n d e n   Wände  e b e n   und  a u f   W i e g e -  

e i n r i c h t u n a e n   a u f g e s e t z t   und  g e l a a e r t   s i n d ,   kann   man  d i e  

V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d i r e k t   a l s  W i e g e b e h ä l t e r  

b e n u t z e n .   Be i   k o n t i n u i e r l i c h e m   B e t r i e b   k a n n   d i e   Ü b e r w a c h u n g  

des   O f e n g e w i c h t e s   z u r   S t e u e r u n g   d e r   D u r c h l a u f m e n g e   u n d / o d e r  

z u r   S t e u e r u n g   d e r   S t r o m z u f u h r   b e n u t z t   w e r d e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   in   V e r b i n d u n g  

m i t   den  Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g u r   1a  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g u r   1 ,  

d i e   i n s o f e r n   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i -  

n i e   A-B  d e r   F i g u r   1a  d a r s t e l l t ,  

F i g u r   1b  e i n e   a n d e r e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g  

n a c h   F i g u r   1,  und  zwar   e n t l a n g   d e r   L i n i e   C-D  i n  

F i g u r   1 a ,  



F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   ä h n l i c h e   B a u f o r m ,   b e i   w e l c h e r   v e r -  
s t e l l b a r e   S t r o m l e i t s c h i e n e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

E i n t a u c h t i e f e   von  d e r   S e i t e   g e z e i g t   s i n d ,  

F i g u r   2a  d i e  A n s i c h t   i n   d i e   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g u r   2  von  o b e n ,  

F i g u r   3  w i e d e r u m   s c h e m a t i s c h   d i e   V o r r i c h t u n g   ä h n l i c h e r   B a u -  

g e s t a l t ,   b e i   w e l c h e r   am  A u s l a u f   A u s t r a g s g e r ä t e  

und  R e g e l e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

F i g u r   4  e i n e   w e i t e r e   a n d e r e   G e s t a l t u n g   des   O f e n r a u m e s   u n -  

t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   5  e i n e   w i e d e r u m   a n d e r e   M o d i f i k a t i o n   d e r   s c h e m a t i s c h  

in   i h r e n   U m r i s s e n   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   6  e i n e   w e i t e r e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  

m i t   am  E i n l a u f   v o r g e s e h e n e m   S t r e u t e l l e r   und  m i t  

A u s t r a g s e i n r i c h t u n g e n   u n d  

F i g u r   7  e i n e  ä h n l i c h   a u f g e b a u t e   V o r r i c h t u n g   wie   n a c h   F i g u r   1 ,  

w o b e i   j e d o c h   d i e   L a g e r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   au f   e i n e r  

W i e g e e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   mit  R e g e l e i n r i c h t u n g e n .  

[n  F i g u r   1  i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   E r h i t z u n g   von  e l e k t r i s c h  

L e i t f ä h i g e m   S c h ü t t g u t   1  g e z e i g t ,   w o b e i   in   V e r b i n d u n g   m i t  

den  F i g u r e n   1a  und  1b  d i e   S t i r n w ä n d e   2,  3,  d i e   S e i t e n w ä n d e  

4,  5,  d e r   E i n l a ß   6  und  d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   7,  8  m i t  

den  A u s l a u f k e q e l n   9  g e z e i q t   s i n d .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  

d ie   den  m i t   10  b e z e i c h n e t e n   O f e n r a u m   b i l d e n d e n   Wände  2 - 5  

a u ß e n   e i n   S t a h l s k e l e t t   m i t   W ä r m e i s o l i e r u n g   und  zum  O f e n r a u m  

10  h i n   i n n e n   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   I s o l i e r p l a t t e n   a u f w e i s e n .  

Im  B e r e i c h   d e r   A u s l a u f k e g e l   9  e r k e n n t   man  a u ß e r d e m   d i e   B e -  

l e g u n g   m i t   k e r a m i s c h e n   K a c h e l n   1 1 .  

Aus  den  F i g u r e n   1  und  1b  e r k e n n t   man  d i e   A n o r d n u n g   von  f ü n f  

P a a r e n   von  E l e k t r o d e n p l a t t e n   12  bzw.   13,   d i e   m e c h a n i s c h   u n d  

e l e k t r i s c h   v o l l s t ä n d i g   s e p a r a t   v o n e i n a n d e r   und  j a l o u s i e f ö r -  

mig  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   o b e r e n   d r e i   P a a r e   v o n  

E l e k t r o d e n   12,  13  w e i s e n   a u ß e r d e m   in  den  O f e n r a u m   10  r a g e n -  

de  S t r o m l e i t s c h i e n e n   14  a u f ,   d i e   e t w a   s e n k r e c h t   von  d e n  

s c h r ä g g e n e i g t e n   E l e k t r o d e n p l a t t e n   12  bzw.  13  in   das   S c h ü t t -  

g u t   1  h i n e i n r a g e n .   Die  P l a t t e n   b e f i n d e n   s i c h   in   e i n e m   W i n k e l  

von  30  b i s   45°  zu r   V e r t i k a l e n ,   w ä h r e n d   d i e   S t r o m l e i t s c h i e -  



nen   14  e t w a   s e n k r e c h t   aus   den  P l a t t e n   h e r a u s s t e h e n .   Man  e r -  

k e n n t ,   daß  d i e   o b e r e n ,   in   d e r   M i t t e   15  und  d a m i t   dem  S c h ü t t -  

k e g e l   16  z u g e w a n d t e   S t r o m l e i t s c h i e n e   14  l ä n q e r   a l s   d i e   j e -  

w e i l s   d a r u n t e r   a n q e o r d n e t e   S t r o m l e i t s c h i e n e   i s t .   Die   b e i d e n  

in  F i q u r   1  g e z e i g t e n   u n t e r s t e n   E l e k t r o d e n   12,   13  w e i s e n  

S t r o m l e i t s c h i e n e n   n i c h t   a u f .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d a f ü r   g e s o r g t ,   d a ß  d i e   o b e r e n ,   m i t   den  S t r o m l e i t s c h i e n e n  

14  v e r s e h e n e n   E l e k t r o d e n p l a t t e n   12,   13  in   e i n e r   d u r c h   d r e i  

t e i l b a r e n   A n z a h l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   so  daß   h i e r   v o r z u g s w e i s e  

D r e h s t r o m b e t r i e b   v o r g e s e h e n   i s t .   Die   e l e k t r i s c h e n   A n -  

s c h l ü s s e   17  s i n d   s c h e m a t i s c h   q e z e i g t   und  b e f i n d e n   s i c h   a n  

H a l t e r u n g e n   18  h i n t e r   den  E l e k t r o d e n p l a t t e n   12,   13  und  e r -  

l a u b e n   d i e   Z u f ü h r u n g   des   S t r o m e s   bzw.   den   A n s c h l u ß  a n   d i e  

j e w e i l i q e   S p a n n u n q   d e r   in   F i g u r   1  q e z e i g t e n   e l e k t r i s c h e n  

L e i t u n q e n   RST  m i t   j e w e i l s   v o r g e s c h a l t e t e m   W e c h s e l s t r o m s t e l -  

l e r   19  und  T r a n s f o r m a t o r   2 0 .  

Aus  F i g u r   1b  e r k e n n t   man  d e u t l i c h ,   daß  a u f   e i n e r   E l e k t r o -  

d e n p l a t t e   12  m e h r e r e   S t r o m l e i t s c h i e n e n   14  im  A b s t a n d   n e b e n -  

. e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  u n t e n   d e r   A u s l a u f   7  m i t  

e i n e r   V e r s c h l u ß k l a p p e   21  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   ü b e r   d e n  

h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   Z y l i n d e r   22  g e ö f f n e t   o d e r  

g e s c h l o s s e n   w i r d .  

In  F i g u r   2  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   G e s t a l t  

n a c h   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t ,   und  d i e   B e s o n d e r h e i t  -  a u c h   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   F i g u r   2 a  -   b e s t e h t   in   d e r   V e r s t e l l b a r k e i t  

d e r   von  den  E l e k t r o d e n p l a t t e n   h e r a u s s t e h e n d e n   S t r o m l e i t -  

s c h i e n e n   14.  In  F i g u r   2  s i n d   ü b e r e i n a n d e r   d r e i   E b e n e n   v o n  
n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E l e k t r o d e n p l a t t e n   12  bzw.  13  a n g e d e u -  

t e t ,   und  es  r a g e n   h i e r   e t w a   in   d e r   h o r i z o n t a l e n   R i c h t u n g  

d i e   S t r o m l e i t s c h i e n e n   14  in  v e r s c h i e d e n e r   L ä n g e   h e r a u s .  

In  d e r   o b e r s t e n   E b e n e   A  r a g t   d i e   S t r o m l e i t s c h i e n e   14  am 

w e i t e s t e n   z u r   M i t t e   15  h i n ,   w ä h r e n d   in   d e r   u n t e r s t e n   E b e n e  

C  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  zwe i   in   d a s   S c h ü t t g u t   1  h i n e i n -  

r a g e n d e n   S t r o m l e i t s c h i e n e n   14  am  g r ö ß t e n   i s t .   F o l g l i c h  

s t e h t   das   n a c h   a u ß e n   h e r a u s s t e h e n d e   Ende   in   d i e s e r   E b e n e  

C  am  w e i t e s t e n   n a c h   r ü c k w ä r t s   h e r a u s .   Mi t   g e s t r i c h e l t e n  



L i n i e n   i s t   g e z e i g t ,   daß  man  in   a l l e n   d r e i   E b e n e n   A,  B  u n d   C 

d i e   S t r o m l e i t s c h i e n e n   14  g l e i c h w e i t   zu r   M i t t e   15  des   O f e n -  

r a u m e s   10  h i n   r a g e n   l a s s e n   k a n n ,   j e   n a c h   d e r   g e w ü n s c h t e n  

S t e l l u n g .  

In  F i g u r   2a  s i n d   w i e d e r u m   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  R . S  u n d   T 

g e z e i g t ,   d i e   zu  den  e i n z e l n e n   n i c h t   g e z e i g t e n   E l e k t r o d e n  

und  d a m i t   a u c h   zu  den  S t r o m l e i t s c h i e n e n   14  f ü h r e n .   Gemäß  

F i g u r   2a  b l i c k t   man  von  o b e n   in   den   O f e n r a u m   10  h e r e i n   u n d  

s i e h t   d a h e r   i n n e r h a l b   d e r   Wände  2  -   5  n u r   d i e   o b e r e n   S t r o m -  

l e i t s c h i e n e n   14  m i t   dem  d a d u r c h   v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   d e r  

V o r d e r e n d e n   d e r s e l b e n   z u e i n a n d e r ,   d e r   in   d i e s e r   E b e n e   A ,  

d e r   o b e r s t e n   E b e n e ,   g l e i c h   s e i n   s o l l .   G e s t r i c h e l t   e r k e n n t  

man  d i e   E b e n e   B  und  d u r c h   d i e   a u ß e n   g e z e i g t e n   g e s t r i c h e l t e n  

L i n i e n   j e w e i l s   d i e   in  d e r   E b e n e   C  h e r e i n g e f ü h r t e n   S t r o m l e i t -  

s c h i e n e n   14.  E n t s p r e c h e n d   r a g e n   n a c h   r ü c k w ä r t s   bzw.  n a c h  

a u ß e r h a l b   des   O f e n r a u m e s   10  d i e   S t r o m l e i t s c h i e n e n   g e m ä ß  

E b e n e   B  u n d   C  h e r a u s ,   w o b e i   h i e r   a n g e n o m m e n   s e i ,   daß  in   j e -  

d e r   E b e n e   A,  B  u n d   C  d r e i   S t r o m l e i t s c h i e n e n ,   f ü r   d i e   E b e n e  

A  z . B .   A1,  A2  und  A3,  v o r g e s e h e n   s i n d .  

In  F i g u r   3  i s t   w i e d e r u m   e i n e   B e h ä l t e r f o r m   ä h n l i c h   wie   b e i  

F i g u r   1  und  2  g e z e i g t ,   und  d i e   E l e k t r o d e n   12,  13  s i n d   s c h e -  

m a t i s c h   a l s   P l a t t e n   g e z e i g t .  

U n t e r   den  E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   7  und  8  s i n d   b e i   d i e s e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   V i b r a t i o n s  r i n n e n   2 3 a l s   A u s t r a g s g e r ä t e   v o r -  

g e s e h e n ,   so  daß  n a c h   dem  E r w ä r m e n   d a s   S c h ü t t g u t   n a c h   V e r l a s -  

sen   d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   7,  8  gemäß  P f e i l e n   24  a u f   e i n e n  
F ö r d e r e r   25  f ä l l t .   H i e r   k a n n   d u r c h   d i e   F l i e ß b a n d w a a g e   26  
d i e   Menge  d e s   p r o   Z e i t e i n h e i t   g e f ö r d e r t e n   S c h ü t t g u t e s   a b g e -  
t a s t e t   und  ü b e r   L e i t u n g   27  e i n e m   R e g l e r   28  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Je  n a c h   g e w ä h l t e r   P r i o r i t ä t   ( g e w ä h l t e   T e m p e r a t u r  o d e r   D u r c h -  

s a t z m e n g e )   k ö n n e n   ü b e r   den  R e g l e r   28  d i e   D u r c h s a t z m e n g e   d e s  

von  den  V i b r a t i o n s r i n n e n   2 3  -   bzw.   a l l g e m e i n   den  A u s t r a g g e -  
r ä t e n  -   gemäß  P f e i l   24  g e f ö r d e r t e n   S c h ü t t g u t e s   o d e r   d i e  

H e i z l e i s t u n g   d e r   S t r o m r e g l e r   42  g e r e g e l t   w e r d e n .   B is   zum  E r -  

r e i c h e n   d e r   G r e n z -   bzw.   M a x i m a l l e i s t u n g   k a n n   d i e   H e i z l e i s t u n g  



auch   p r o p o r t i o n a l   z u r   D u r c h s a t z m e n g e   g e r e g e l t   w e r d e n .   D u r c n  

d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   30  w i r d   e i n   R e g e l s i g n a l   zu  d e n  

S t r o m r e g l e r n   42  g e f ü h r t ;   w i e   ü b e r   L e i t u n g   29  d i e   R e g e l b e -  

f e h l e   zu  den  V i b r a t i o n s r i n n e n   23  g e l e i t e t   w e r d e n .  

In  F i g u r   4  i s t   e i n e   a n d e r e   Form  d e s   O f e n r a u m e s   10  g e z e i g t ,  

b e i   dem  d i e   S t r o m m e n g e   an  d i e   j e w e i l i g e   in   d e r   b e t r e f f e n d e n  

E b e n e   b e f i n d l i c h e n   M a t e r i a l m e n g e   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

a n g e g e b e n e n   P r o z e n t z a h l e n   von   10  %  von  u n t e n   n a c h   o b e n   b i s  

40%  s t e l l e n  d i e   V e r t e i l u n g   des   S t r o m f l u s s e s   z . B .   von   d e n  

r e c h t e n   E l e k t r o d e n   13  zu  den  l i n k e n   E l e k t r o d e n   12  d a r .   D i e -  

se  V e r t e i l u n g   s o l l   a u c h   dem  V o l u m e n   des   d a z w i s c h e n   a n g e o r d -  

n e t e n   M a t e r i a l s   1  in   d e r   j e w e i l i g e n   S c h i c h t   bzw.  E b e n e  

e n t s p r e c h e n ,   w o b e i   f ü r   j e d e   E b e n e   e i n e   b e s o n d e r e   S t r o m b a h n  

in  d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   v o r g e s e h e n   i s t .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

B e h ä l t e r s ,   b e i   w e l c h e m   am  Rand  d i e   E l e k t r o d e n p l a t t e n   12 

l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   s i n d .   D i e s e   z w e i k e g e l i g e  

o d e r   D o p p e l p y r a m i d e n f o r m   des   O f e n r a u m e s   10  h i e r   d i e n t   d e r  

V e r m e i d u n g   von  T o t r a u m   d u r c h   den  E i n s c h ü t t k e g e l ,   d e r   h i e r  

im  g r o ß e n   und  g a n z e n   a b g e b a u t   i s t .  

E i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r m e i d u n g   e i n e s   E i n s c h ü t t k e g e l s   g e l i n g t  

m i t   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   6,  b e i   w e l c h e r   e i n   S t r e u -  

t e l l e r   31  von  e i n e m   M o t o r   32  a n g e t r i e b e n   und  m i t   dem  O f e n -  

raum  10  e twa   im  B e r e i c h   des   E i n l a u f e s   6  a n g e o r d n e t   i s t ,   s o  

daß  das   vom  F ö r d e r e r   33  n a c h   l i n k s   gemäß  P f e i l   34  h e r u n t e r -  

f a l l e n d e   S c h ü t t g u t   d u r c h   den   S t r e u t e l l e r   31  B a h n e n   e t w a  

e n t s p r e c h e n d   d e r   P f e i l e   35  d u r c h l ä u f t   und  dann   d i e   F ü l l u n g  

des   O f e n r a u m e s   10  o h n e   S c h ü t t k e g e l   b e w i r k t .   Der  B e h ä l t e r  

n a c h   F i g u r   6  w e i s t   e b e n s o   w ie   d e r   n a c h   den  F i g u r e n   4  und  5 

u n t e n   l e d i g l i c h   e i n e   e i n z i g e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   a u f ,   u n d  

das   S c h ü t t g u t   k a n n   n a c h   d e r   E r w ä r m u n g   e t w a   m i t   dem  A b z u g s -  

band   36  gemäß  F i g u r   6  a b t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   F i g u r   7  e i n e   B e h ä l t e r f o r m   ä h n l i c h   d e r   F i -  

gur   1,  w o b e i   j e d o c h   e i n e   A u f l a g e   d e r   G e s a m t v o r r i c h t u n g   a u f  



D r u c k m e ß d o s e n   37  d e r a r t   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  e i n   s o l c h e r  

Ofen   d i r e k t   a l s   Waage  v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   k o n t i n u i e r l i c h e m   B e t r i e b   k a n n   d i e   ü b e r w a c h u n g   des   O f e n -  

g e w i c h t e s   zu r   S t e u e r u n g   d e r   D u r c h l a u f m e n g e   u n d / o d e r   z u r  

S t e u e r u n g   d e r   S t r o m z u f u h r   b e n u t z t   w e r d e n .   Man  e r k e n n t   i n  

F i g u r   7  d i e   D r u c k m e ß d o s e n   37,   von  d e n e n   d i e   S i g n a l e   z u r  

Waage  38  g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Von  d o r t   g i b t   es  ü b e r   d i e  

L e i t u n g   a 1  e i n   S i g n a l   zu r   V e r ä n d e r u n g   d e r   a u f g e g e b e n e n  

M a t e r i a l m e n g e ,   d.  h.  z u r   S t e u e r u n g   d e r   D u r c h l a u f m e n g e .   Z u -  

s ä t z l i c h   o d e r   a l t e r n a t i v   k a n n   ü b e r   d i e   L e i t u n g   b1  e i n   S t e u -  

e r s i g n a l   a u f   den   E l e k t r o g e n e r a t o r   39  g e h e n ,   d e r   ü b e r   d i e  

L e i t u n g e n   40  ( P h a s e n   RST)  d i e   S t r o m z u f u h r   s t e u e r t .   W e i t e r -  

h i n   k a n n   d u r c h   d i e   L e i t u n g   c1  e i n   S t e u e r s i g n a l   zu r   A u s t r a g -  

e i n r i c h t u n g   41  g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  h i e r   d i e   A u s t r a g s m e n g e  

s t e u e r b a r   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   f e r n e r   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   daß  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h   r e g e l b a r e   A u s t r a g s -  

e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   L e i s t u n g   a u f   d i e   v o r e i n s t e l l -  

b a r e   H e i z l e i s t u n g   a b s t i m m b a r   i s t .   Be i   e i n e r   a n d e r e n   A l t e r n a -  

t i v e   k a n n   d i e   V o r r i c h t u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   d a ß  

e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   H e i z l e i s t u n g ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e  

H e i z e i n r i c h t u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   bzw.   f ü r   d i e   e i n g e l e i t e t e  

e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   a u f   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   r e g e l b a r e n   A u s -  

t r a g s e i n r i c h t u n g   a b s t i m m b a r   i s t .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   k ö n n e n  

b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h  

r e g e l b a r e   A u s t r a g s e i n r i c h t u n g   und  e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r  

d i e   e i n g e l e i t e t e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i  

d i e   A u s t r a g s -   und  d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   g e g e n s e i t i g   a u f e i n a n -  

d e r   a b s t i m m b a r   s i n d .  

Je  n a c h   d e r   P r o d u k t q u a l i t ä t   und  A u f g a b e n s t e l l u n g   k a n n   e s  

z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   e n t w e d e r   d i e   k o n t i n u i e r l i c h   r e g e l b a r e   A u s -  

t r a g s e i n r i c h t u n g   o d e r   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   e i n g e l e i -  

t e t e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   v o r z u s e h e n .   W ü n s c h t   man  z . B .   d i e  

E i n h a l t u n g   e i n e r   s e h r   k o n s t a n t e n   T e m p e r a t u r ,   d a n n   k a n n   d i e  

D u r c h s a t z l e i s t u n g   bzw.   A u s t r a g s l e i s t u n g   so  g e s t e u e r t   w e r -  



d e n ,   daß  das   g e s a m t e   a u s g e t r a g e n e   M a t e r i a l   d i e   g e w ü n s c h t e  

T e m p e r a t u r   b e s i t z t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   von  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

S c h ü t t g ü t e r n   m i t t e l s   W i d e r s t a n d s h e i z u n g   m i t   e i n e m   E i n -  

l a u f ,   e i n e m   A u s l a u f   und  d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n ,   e i n e n  

O f e n r a u m   b i l d e n d e n   S t i r n -   und  S e i t e n w ä n d e n   und  m i t   a n  

den  S t i r n w ä n d e n   a n g e b r a c h t e n   E l e k t r o d e n ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei   P a a r e  

v o n . a n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w ä n d e n   (2,  3)  b e f e s t i g t e n  

E l e k t r o d e n   ( 12 ,   13)  g a l v a n i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E l e k t r o d e n   (12 ,   1 3 ) ` a n   den  am  w e i t e s t e n   v o n e i n a n d e r  

e n t f e r n t e n ,   v o r z u g s w e i s e   e b e n e n   S t i r n w ä n d e n   (2,   3)  d e s  

im  Q u e r s c h n i t t   l ä n g l i c h e n   O f e n r a u m e s   (10)  a n g e b r a c h t  

s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E l e k t r o d e n   (12 ,   13)  an  e i n e r   S t i r n w a n d   (2  

bzw.  3)  g e t r e n n t   ü b e r  -   u n d / o d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  
b r a c h t   s i n d   und  d e r   A u s l a u f   v o r z u g s w e i s e   zwei   E n t l e e -  

r u n g s ö f f n u n g e n   (7,   8)  m i t   A u s l a u f k e g e l n   (9)  a u f w e i s t ,  

d i e   e i n a n d e r   e t w a   u n t e r   d e r   M i t t e   (15)  des   O f e n r a u m e s  

(10)  b e r ü h r e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E l e k t r o d e n   (12 ,   13)  j a l o u s i e f ö r -  

m i g  ü b e r -   u n d / o d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P l a t t e n  

s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   E l e k t r o d e   (12 ,   1 3 )  

m i t   e i n e r   in   den  O f e n r a u m   (10)  r a g e n d e n   S t r o m l e i t s c h i e n e  

(14)  v e r s e h e n   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g e   u n d / o d e r   d i e   S t e l l u n g   d e r  

von  den  E l e k t r o d e n p l a t t e n   ( 12 ,   13)  h e r a u s s t e h e n d e n   S t r o m -  

l e i t s c h i e n e n   (14)  v e r s t e l l b a r   i s t   ( F i g .   2,  2 a ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   das   S c h ü t t g u t   (1)  im  O f e n r a u m  

(10)  e i n g e l e i t e t e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   f ü r   j e d e s   P a a r   v o n  

E l e k t r o d e n   (12 ,   13)  u n d / o d e r   f ü r   a l l e   S t r o m b a h n e n  i n s g e -  

samt   v o r e i n s t e l l b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  O f e n r a u m   (10)  e i n   R ü h r w e r k  

u n d / o d e r   am  E i n l a u f   (6)  d e r   V o r r i c h t u n g   e i n   S t r e u t e l l e r  



(31)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  O f e n r a u m   (10)  b i l d e n d e n   W ä n -  

de  ( 2 - 5 )   e b e n   und  a u f   W i e g e e i n r i c h t u n g e n   (37)  a u f g e s e t z t  

und  g e l a g e r t   s i n d   ( F i g u r   7 ) .  














	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

