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@  Belichtungseinrichtung  für  ein  Kopiergerät. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zum  Überprüfen 
der  Funktion  einer  Lampe  einer  Belichtungseinrichtung  für 
ein  Fotokopiergerät,  deren  Helligkeit  von  einem  Sensor 
erfaßt  und  zu  einem  Signal  verarbeitet  wird,  das  in  einer 
Regelungseinrichtung  verarbeitet  wird,  so  daß  Helligkeits- 
schwankungen  durch  Stromschwankungen,  Verschmutzung 
oder  Alterung  o.dgl.  ausgeschlossen  werden  können.  Um 
nicht  den  die  Lichtintensität  messenden  Sensor  unmittelbar 
am  Reflektor  anordnen  zu  müssen,  wird  ein  Lichtleitstab 
vorgesehen,  der  das  Licht  zu  dem  von  der  Lampe  entfernt 
angeordneten  Sensor  führt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n  

K o p i e r g e r ä t   m i t   e i n e r   i n n e r h a l b   e i n e s   R e f l e k t o r s   a n g e o r d n e t e n  

Lampe ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   H a l o g e n l a m p e ,   d e r e n   H e l l i g k e i t   d u r c h  

e i n e   e i n   E i n s t e l l g l i e d   e n t h a l t e n d e   R e g e l e i n r i c h t u n g   ü b e r   e i n e  

P h a s e n a n s c h n i t t s t e u e r u n g   g e s t e u e r t   w i r d .  

Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n   B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   w ä h l t   d i e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   ü b e r   das   E i n s t e l l g l i e d   d i e   L i c h t i n t e n s i t ä t   i n   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   zu  k o p i e r e n d e n   V o r l a g e ,   um  e i n e   m ö g l i c h s t  

k o n t r a s t r e i c h e   K o p i e   zu  e r h a l t e n ,   d i e   a l l e   I n f o r m a t i o n e n   d e r  

V o r l a g e   w i e d e r g i b t .   Nach  e i n e r   g e w i s s e n   Übung  g e w i n n t   d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   K e n n t n i s s e ,   d i e   i h r   es  e r l a u b e n ,   von  v o r n h e r e i n  

d i e   g e e i g n e t e   E i n s t e l l u n g   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   V o r l a g e   zu  w ä h l e n .  

D e n n o c h   kann   es  in   d e r   P r a x i s   zu  u n g e e i g n e t e n   B e l i c h t u n g e n  

kommen,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d u r c h   N e t z ü b e r -   o d e r   - u n t e r s p a n n u n g  

o d e r   d u r c h   A l t e r u n g   u n d / o d e r   V e r s c h m u t z u n g   d e r   Lampe  b e d i n g t e  

L e i s t u n g s s c h w a n k u n g e n   an  d e r   Lampe  a u f t r e t e n .   Es  k a n n   d a n n   v o r -  

kommen,   daß  auch   e i n e   e r f a h r e n e   B e d i e n u n g s p e r s o n   n a c h   Ä n d e r u n g  

d e r   E i n s t e l l u n g   den   K o p i e r v o r g a n g   m e h r f a c h   w i e d e r h o l e n   muß,   um 

e i n e   q u a l i t a t i v   e i n w a n d f r e i e   K o p i e   zu  e r h a l t e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   B e l i c h t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

s e l b s t t ä t i g   L e i s t u n g s s c h w a n k u n g e n   d e r   Lampe  a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   L a m p e  
e i n   d i e   L i c h t i n t e n s i t ä t   e r f a s s e n d e r   S e n s o r   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   an  d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  d e s s e n  

S i g n a l   a l s   K o r r e k t u r w e r t   in   d i e   R e g e l u n g   e i n g e g e b e n   w i r d .  

D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   immer  d i e   g l e i c h b l e i b e n d e   L a m p e n -  

l e i s t u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   des   E i n s t e l l g l i e d e s   z u z u -  

o r d n e n ,   so  daß  d i e   M ö g l i c h k e i t   von  F e h l b e l i c h t u n g e n   w e i t e r  

v e r r i n g e r t   w i r d .  

Be i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß   a l s   S e n s o r   e i n e   F o t o d i o d e   d i e n t .   D i e s e   F o t o d i o d e  

g i b t   u n m i t t e l b a r   e i n   v e r a r b e i t b a r e s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   R e f l e k t o r   i n   dem  dem  L i c h t a u s t r i t t   a b g e w a n d t e n   B e r e i c h  

h i n t e r   d e r   Lampe  e i n e   ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   an  d i e   d e r   S e n s o r   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .   Die   ö f f n u n g   l ä ß t   s i c h   in   d i e s e m   B e r e i c h   a n -  

b r i n g e n ,   o h n e   daß  d i e   a b g e g e b e n e   L i c h t l e i s t u n g   v e r m i n d e r t  

w i r d ,   da  d i e   ö f f n u n g   d a n n   in   e i n e m   B e r e i c h   l i e g t ,   von  w e l c h e m  

d i e   S t r a h l e n   o h n e h i n   n i c h t   o d e r   nur   kaum  zum  L i c h t a u s t r i t t  

h i n   r e f l e k t i e r t   w e r d e n .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  an  d i e   ö f f n u n g   e i n   zu  dem  S e n s o r   v e r l e g t e r  

L i c h t l e i t s t a b   a n s c h l i e ß t .   D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   d i e   F o t o -  

d i o d e   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e   u n a b h ä n g i g   von  dem  R e f l e k t o r  

a n z u o r d n e n ,   o h n e   daß  d i e   L i c h t i n t e n s i t ä t s m e s s u n g   b e e i n t r ä c h t i g t  

w i r d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   und  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

gemäß  a u s g e b i l d e t e n   B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   u n d  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .  1 .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   Lampe  1  d a r g e s t e l l t ,   d i e   in   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e r   W e i s e   ü b e r   K o n t a k t e   an  e i n e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e  

S t r o m z u f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   P h a s e n a n s c h n i t t s s t e u e r u n g  

9  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  Lampe  1  i s t   i n n e r h a l b   e i n e s   R e f l e k t o r s  

4  a n g e o r d n e t ,   d e r   aus   zwei   T e i l e n   7  und  8  b e s t e h t .   Die   z w e i  

T e i l e   7  und  8,  d i e   e i n e   t e i l e l l i p t i s c h e   R e f l e k t o r i n n e n f l ä c h e  

b i l d e n ,   s i n d   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   an  e i n e m   H a l t e -  

e l e m e n t   d e r a r t   a n g e s c h r a u b t ,   daß  a u f   d e r   dem  L i c h t a u s t r i t t   11 

a b g e w a n d t e n   S e i t e   h i n t e r   d e r   Lampe  1  e i n   L u f t s p a l t   5  b e l a s s e n  

w i r d .   D i e s e r   L u f t s p a l t   s t ö r t   n i c h t ,   da  d i e   in   d i e s e m   B e r e i c h  

a u f   den   R e f l e k t o r   a u f t r e f f e n d e n   L i c h t s t r a h l e n   o h n e h i n   kaum  v e r -  

w e r t e t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   da  d i e s e   d u r c h   d i e   Lampe  1  h i n d u r c h   zum 

L i c h t a u s t r i t t   p r o j i z i e r t   w e r d e n   m ü ß t e n .   Der  L u f t s p a l t   5  e r l a u b t  

e i n e   v o r t e i l h a f t e   K ü h l u n g   d e r   Lampe  1 .  

An  den   L u f t s p a l t   5  i s t   e i n   L i c h t l e i t s t a b  6   aus   G l a s f a s e r m a t e r i a l  

a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   zu  e i n e r   F o t o d i o d e   2  v e r l e g t   i s t ,   d i e   a n  

e i n e r   a n d e r e n ,   g e e i g n e t e n   S t e l l e   des   K o p i e r g e r ä t e s   a n g e o r d n e t  

i s t .  

Die  F o t o d i o d e   m i ß t   d i e   L i c h t i n t e n s i t ä t   d e r   Lampe  1  und  g i b t   e i n  

d a v o n   a b h ä n g i g e s   S i g n a l   ab .   D i e s e s   S i g n a l   ( F i g .   2)  w i r d   a l s   e i n  

K o r r e k t u r w e r t   in   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   R e g e l e i n r i c h t u n g   e i n g e g e b e n ,  

d i e   e i n   m i t   e i n e m   P f e i l   10  a n g e d e u t e t e s   E i n s t e l l g l i e d   e n t h ä l t ,  

ü b e r   d i e   d i e   g e w ü n s c h t e   L i c h t i n t e n s i t ä t   f ü r   e i n e n   K o p i e r v o r g a n g  

von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   v o r g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .   Der  v o r g e w ä h l t e  

W e r t   w i r d   in   d e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   m i t   dem  von  d e r   F o t o d i o d e   2 

e r f a s s t e n   W e r t   d e r   L i c h t i n t e n s i t ä t   v e r g l i c h e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

k o r r i g i e r t .   D a n a c h   w i r d   e i n   g e e i g n e t e s   S i g n a l   an  d i e   P h a s e n a n -  

s c h n i t t s t e u e r u n g   9  g e g e b e n ,   d i e   den  P h a s e n a n s c h n i t t w i n k e l   des   d e r  

H a l o g e n l a m p e   1  z u g e f ü h r t e n   S t r o m e s   b e s t i m m t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  



s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  u n a b h ä n g i g   von  e i n e r   V e r s c h m u t z u n g ,   e i n e r  

A l t e r u n g   o d e r   e i n e r   von  N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k e n   a b h ä n g i g e n  

L e i s t u n g s s c h w a n k u n g   immer   d e r   g l e i c h e   W e r t   d u r c h   d i e   g l e i c h e  

E i n s t e l l u n g   des   E i n s t e l l g l i e d e s   e r h a l t e n   w i r d .  



1.  B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   K o p i e r g e r ä t   m i t   e i n e r   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   R e f l e k t o r s   a n g e o r d n e t e n   Lampe ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

H a l o g e n l a m p e ,   d e r e n   H e l l i g k e i t   d u r c h   e i n e   e i n   E i n s t e l l g l i e d  

e n t h a l t e n d e   R e g e l e i n r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   P h a s e n a n s c h n i t t -  

s t e u e r u n g   g e s t e u e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

Lampe  (1)  e i n   d i e   L i c h t i n t e n s i t ä t   e r f a s s e n d e r   S e n s o r   ( 2 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   an  d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   (3)  a n g e s c h l o s -  

sen   i s t   und  d e s s e n   S i g n a l   a l s   K o r r e k t u r w e r t   in   d i e  R e g e l u n g  

e i n g e g e b e n   w i r d .  

2.  B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   S e n s o r   e i n e   F o t o d i o d e   (2)  d i e n t .  

3.  B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   R e f l e k t o r   in   dem  dem  L i c h t a u s t r i t t   a b -  

g e w a n d t e n   B e r e i c h   h i n t e r   d e r   Lampe  (1)  e i n e   Ö f f n u n g   (5)  a u f -  

w e i s t ,   an  d i e   d e r   S e n s o r   (2)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

4.  B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  an  d i e   ö f f n u n g   (5)  e i n   zu  dem  S e n s o r   (2)  v e r l e g t e r  

L i c h t l e i t s t a b   (6)  a n s c h l i e ß t .  



5.  B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e f l e k t o r   (4)  aus  zwe i   T e i l e n   ( 7 , 8  )  

h e r g e s t e l l t   i s t ,   d i e   u n t e r   B e l a s s e n   e i n e s   S p a l t e s   (5)  i n  

dem  dem  L i c h t a u s t r i t t   a b g e w a n d t e n   B e r e i c h   h i n t e r   d e r   L a m p e  

(1)  an  e i n e r   H a l t e r u n g   a n g e b r a c h t   s i n d .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

