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Corrugating  unit  for  manufacturing  corrugated  board. 

This  invention  relates  to  a  corrugating  unit  for  manufac- 
turing  corrugated  board.  According  to  the  invention,  the  firm 
contact  of  the  corrugated  paper  (4),  or  corrugated  medium, 
against  the  shaped  surface  of  the  central  corrugating  cylin- 
der  (2)  is  caused  by  an  air  cushion  acting  on  the  side  of  the 
corrugated  paper  opposite  to  that  being  engaged  with  the 
central  corrugating  cylinder  (2),  and  which  is  formed  and  fed 
in  a  zone  which  is  divided  into  controlled  decompression 
sections. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a p p a r a t u s   f o r  

m a n u f a c t u r i n g   c o r r u g a t e d   b o a r d ,   and  p a r t i c u l a r l y   to   t h e  

c o r r u g a t i n g   u n i t ,   w h i c h   i s   an  i m p o r t a n t   c o m p o n e n t   o f  

t h i s   a p p a r a t u s .  

N o t o r i o u s l y ,   t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t   of  an  a p p a r a t u s  

f o r   m a n u f a c t u r i n g   c o r r u g a t e d   b o a r d   f o r m s   t h e   s o - c a l l e d  

" s i n g l e - f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d " ,   i . e .   a  c o r r u g a t e d   p a p e r  

h a v i n g   g l u e d   t h e r e o n   a  p l a i n   b o a r d   or  l i n e r .   In  o r d e r   t o  

fo rm  t h e   s i n g l e - f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d ,   t h e   c o r r u g a t i n g  

u n i t   c o m p r i s e s   two  c o o p e r a t i n g   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s ,   i . e . ,  

a  s o - c a l l e d   i n l e t   c y l i n d e r   and  a  s o - c a l l e d   c e n t r a l   c y l i n d e r ,  

b o t h   h a v i n g   a  c o r r u g a t e d   c o n f i g u r a t i o n   and  r e c e i v i n g  

t h e r e b e t w e e n   t h e   p a p e r   to   be  c o r r u g a t e d .   The  c o r r u g a t e d  

p a p e r   p a s s e d   b e t w e e n   t h e   p a i r s   of  c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s   i s  

h e l d   in  f i r m   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o r r u g a t e d   c o n f i g u r a t i o n   o f  

t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   w h e r e   t h e   r i d g e s   or  t i p s  



of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   a r e   c o a t e d   w i t h   g l u e   by  means   of  a  

g l u e i n g   u n i t .   T h e r e a f t e r ,   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r ,   s t i l l  

e n g a g e d   w i t h   t h e   c o r r u g a t e d   c o n f i g u r a t i o n   of  t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  c o a t e d   w i t h   g l u e   on  t he   r i d g e s  

t h e r e o f ,   i s   b o n d e d   to   t h e   l i n e r   and  i s   p a s s e d ,   t o g e t h e r  

w i t h   t h e   l a t t e r ,   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r  

a n d  a  p r e s s u r e   c y l i n d e r ,   and  t h e n   i t   i s   moved  away  f r o m  

t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  o u t   of  t h e   c o r r u g a t i n g  

u n i t .  

The  p r o d u c t i o n   of  a  s a t i s f a c t o r y   s i n g l e - f a c e d  

c o r r u g a t e d   b o a r d   h a v i n g   r e g u l a r   and  u n i f o r m   c h a r a c t e r i s t i c s ,  

w i t h   c o m p l e t e   b o n d i n g   of  t h e   l i n e r   to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r ,  

i s   a  b a s i c   r e q u i r e m e n t   to   o b t a i n   a  d o u b l e   f a c e   c o r r u g a t e d  

b o a r d   h a v i n g   h i g h   m e c h a n i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s .   For  t h i s  

p u r p o s e ,   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   or  medium  mus t   be  h e l d  

a d h e r i n g   t o  t h e   c o r r u g a t e d  s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u =  

g a t i n g   c y l i n d e r   d u r i n g   t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   c o r r u g a t i o n  

u n t i l   i t   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   l i n e r ,   and  p r a c t i c a l l y ,  

t h e r e f o r e ,   o v e r   a  c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   s e c t o r  

d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   a r e a   of  c o n t a c t   w i t h   t h e   i n l e t   c o r r u =  

g a t i n g   c y l i n d e r   and  t he   a r e a   of  c o n t a c t   w i t h   t he   p r e s s u r e  

c y l i n d e r .  

The  a d h e r e n c e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   c o r r u g a t e d  

p a p e r   and  t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   has   b e e n   a c h i e v e d   h e r e t o f o r e   by  m e c h a n i c a l   m e a n s  

f o r m e d   by  c o m b - l i k e   f i n g e r   m e m b e r s ,   w h i c h   e n t a i l e d ,   h o w e v e r ,  

c o n s i d e r a b l e   o p e r a t i v e  c o s t s ,   h i g h   m a i n t e n a n c e   c o s t s   a n d  

p o o r   q u a l i t y   of  t h e   s i n g l e - f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d   ( n o n -  



- u n i f o r m   c o r r u g a t i o n s ,   i . e .   c o r r u g a t i o n s   w i t h   f l u t e s   o f  

d i f f e r e n t   h e i g h t s ,   u n s a t i s f a c t o r y   g l u e i n g ,   d i s t o r t e d  

c o r r u g a t i o n s ,   and  o t h e r   i n c o n v e n i e n c e s ) .   S p e c i f i c a l l y ,   t h e  

f i n g e r   m e m b e r s   c r e a t e   n o n - g l u e d   s t r i p e s   on  t he   s i n g l e -  

- f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d ,   w i t h   r e s u l t i n g   d e t r i m e n t   to   " t h e  

m e c h a n i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   c o r r u g a t e d   b o a r d .  

As  a  c o n s e q u e n c e ,   c o r r u g a t i n g   u n i t s   w i t h   n o  

f i n g e r s ,   c a l l e d   s u c t i o n   c o r r u g a t i n g   u n i t s   (or   f i n g e r l e s s  

u n i t s ) ,   h ave   b e e n   d e v e l o p e d   w h e r e i n   t h e   c l o s e   a d h e r e n c e  

c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   and  t he   c o r r u g a t e d  

s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   i s   e f f e c t e d  

p n e u m a t i c a l l y   by  s u c t i o n   e f f e c t ,   i . e .   by  means   of  d e p r e s s i o n  

b e l o w   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .   S u c t i o n   i s   e x e r t e d   e i t h e r  

t h r o u g h   p e r i p h e r a l   s u c t i o n   h o l e s ,   n o t c h e s   or  c h a n n e l s   i n  

t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   c o m m u n i c a t i n g   w i t h  

i n t e r n a l   s u c t i o n   c o n d u i t s   in  t h e   body  of  s a i d   c y l i n d e r ,   o r  

t h r o u g h   p e r i p h e r a l   a n n u l a r   g r o o v e s   f o r m e d   in  t h e   c o r r u =  

g a t i n g   c y l i n d e r   and  c o m m u n i c a t i n g   e i t h e r   w i t h   d i s c r e t e  

s u c t i o n   c o n d u i t s   or  w i t h   a  v a c u u m   c h a m b e r   l o c a t e d   o u t s i d e  

of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   t h a t   i s   a t   t h e   s e c t o r  

t h e r e o f   o p p o s i t e   to   t h a t   w h i c h   i s   b e i n g   e n g a g e d   by  t h e  

c o r r u g a t e d   p a p e r .   T h i s   s u c t i o n   e n g a g e m e n t   of  t h e   c o r r u g a t e d  

p a p e r   or  medium  a g a i n s t   t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of  t h e  

c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   r e d u c e s   t h e   p o s s i b i l i t y   o f  

f o r m a t i o n   of  i r r e g u l a r   c o r r u g a t i o n s ,   i . e .   of  h i g h   and  l o w  

c o r r u g a t i o n s ,   and  e n s u r e s ,   t h e r e f o r e ,   a  more  s a t i s f a c t o r y  

b o n d i n g   ( g l u e i n g )   of  t h e   s i n g l e - f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d ,  

c o m p a r e d   w i t h   t h a t   e n s u r e d   by  t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t s   e q u i p p e d  

w i t h   comb  m e m b e r s .   The  use   of  s u c t i o n   to  e f f e c t   a  c l o s e  



a d h e r e n c e   to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   a g a i n s t   t h e   s u r f a c e '   o f  

t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   h o w e v e r ,   has   some  d r a w b a c k s .  

S p e c i f i c a l l y ,   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   mus t   b e  

p r o v i d e d   w i t h   p e r i p h e r a l   s u c t i o n   h o l e s ,   n o t c h e s   or  c h a n n e l s  

c o m m u n i c a t i n g ,   in  some  e m b o d i m e n t s ,   w i t h   s u c t i o n   c o n d u i t s  

f o r m e d   in  t h e   body  of  s a i d   c y l i n d e r .   The  c o n s t r u c t i o n   o f  

t h i s   t y p e   of  s u c t i o n   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s   i s   e x t r e m e l y  

c o m p l i c a t e d   and  e x p e n s i v e .   M o r e o v e r ,   t h e   s u c t i o n   h o l d i n g  

of  t h e   c o r r u g a t e d   c o r e   b o a r d   a g a i n s t   t h e   s u r f a c e   of  t h e  

c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   t h r o u g h   p e r i p h e r a l   h o l e s ,  

n o t c h e s   or  c h a n n e l s   t h e r e o f ,   c a u s e s   a  n o n - u n i f o r m   h o l d i n g  

b e t w e e n   s a i d   c o r r u g a t e d   p a p e r   and  c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   u n t i l   a  c o n d i t i o n   of  u n i f o r m   p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l  

b e t w e e n   t h e   b o a r d   and  c y l i n d e r   i s   r e a c h e d .   L o c a t e d   b e t w e e n  

t h e   vacuum  pump  and  t h e   c o r r u g a t e d   b o a r d   a r e   v a r i o u s  

e l e m e n t s ,   s u c h   as  c o n d u i t s ,   h o l e s ,   n o t c h e s ,   c h a n n e l s   a n d  

t h e   l i k e ,   w h i c h   c a u s e   l o a d   l o s s e s ,   w h e r e b y   s a i d   s u c t i o n  

e n s u r e s   a  r e l a t i v e l y   p o o r   a d h e r e n c e   of  t h e   c o r r u g a t e d  

b o a r d   a g a i n s t   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   e v e n   u n d e r  

h i g h   vacuum  c o n d i t i o n s .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r  

w i l l   n o t   a d h e r e   t h o r o u g h l y   u n i f o r m l y   and  e v e n l y   a g a i n s t  

t h e   s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r .   T h i s  

d r a w b a c k   i s   e m p h a s i z e d   in  p a r t i c u l a r   o p e r a t i v e   c o n d i t i o n s ,  

such   as  in  c a s e   of  v e r y   p o r o u s   p a p e r s ,   worn  c y l i n d e r s ,  

d u r i n g   t h e   a c c e l e r a t i o n   and  d e c e l e r a t i o n   s t e p s ,   and  t h e  

l i k e .   In  o r d e r   to   e l i m i n a t e   t h e s e   d r a w b a c k s ,   t h e   s u c t i o n  

c o r r u g a t i n g   u n i t s   mus t   be  o p e r a t e d   w i t h   h i g h   vacuum  v a l u e s  

so  as  to   t a k e   i n t o   a c c o u n t   s a i d   s t r o n g   l o s s e s ,   w h i c h ,  

h o w e v e r ,   c a u s e s   t h e   p a p e r   ( e s p e c i a l l y   i f   of  p o o r   s u b s t a n c e )  

t o   be  s u c k e d   and  more  or  l e s s   d rawn  i n t o   t h e   p e r i p h e r a l  



s u c t i o n   h o l e s ,   n o t c h e s   or  c h a n n e l s   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u =  

g a t i n g   c y l i n d e r .   T h i s   d e f o r m a t i o n   of  t h e   c o r r u g a t e d   c o r e  

b o a r d   or  medium  can   c a u s e   t h e   f o r m a t i o n   of  n o n - g l u e d  

s t r i p e s   in  t h e   s i n g l e - f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d ,   and  can   a l s o  

p r o g r e s s i v e l y  w e a r   t h e   s h a r p   e d g e s   of  s u c t i o n   p e r i p h e r a l  

h o l e s ,   n o t c h e s   or  c h a n n e l s   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r .   M o r e o v e r ,   in  t h e   s u c t i o n   c o r r u g a t i n g   u n i t s ,  

i m p u r i t i e s   in  t h e   a m b i e n t   a t m o s p h e r e   and  in  p a p e r s   c a u s e  

o b s t r u c t i o n s   and  d e p o s i t s   in  t h e   s u c t i o n   s y s t e m   and  r e d u c e  

t h e   e f f i c i e n c y   of  s a i d   s y s t e m   w i t h   r e s u l t i n g   f u r t h e r   l o a d  

l o s s e s ,   w h i c h   e n t a i l s   f r e q u e n t   and  c o m p l i c a t e d   c l e a n i n g  

and  m a i n t e n a n c e   o p e r a t i o n s .   F i n a l l y ,   in  c a s e   of  s u c t i o n  

c o r r u g a t i n g ' u n i t s ,   t h e  w i d t h   of  t h e   p a p e r s   s h o u l d   p r e =  

f e r a b l y   be  t h e   same  as  t h e   l e n g t h   of  t h e   c y l i n d e r s   t o  

a v o i d   e x p o s i n g   p e r i p h e r a l   s u c t i o n   h o l e s ,   n o t c h e s   o r  

c h a n n e l s   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   t h u s   l o s i n g  

v a c u u m .  

T h i s   i n v e n t i o n   a ims  to   e l i m i n a t e   s a i d   d r a w b a c k s   o f  

t h e   h e r e t o f o r e   known  c o r r u g a t i n g   u n i t s ,   b o t h   of  t h e   s u c t i o n  

f i n g e r l e s s   t y p e   and  of  t h e   f i n g e r   t y p e .  

T h i s   o b j e c t   i s   a c h i e v e d   by  t h e   i n v e n t i o n   in  t h a t  

t h e   a d h e r e n c e   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   or  medium  a g a i n s t  

t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of  t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   i s  

c a u s e d   by  an  a i r   c u s h i o n   r a t h e r   t h a n   by  s u c t i o n ,   i . e .   i t  

i s   c a u s e d   by  a  s l i g h t   a i r   p r e s s u r e ,   j u s t   h i g h e r   t h a n  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e ,   a p p l i e d   to   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   o f  

t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   or  med ium,   on  t he   s i d e   o p p o s i t e   t o  

t h a t   w h i c h   i s   b e i n g   e n g a g e d   w i t h   t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r .  



The  a i r   c u s h i o n   a p p l i e d   to   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   o f  

t h e   c o r r u g a t e d   wore  b o a r d   a t   t he   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r ,   c o n t e m p l a t e d   an  a i r   c u s h i o n   zone  f o l l o w e d   by  a  

c o n t r o l l e d   a i r   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n ,   and  i s   a p p l i e d   t o  

t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   a c t i v e   s i d e ,   i . e .   t h e  

s i d e   of  t h i s   c y l i n d e r   w h e r e   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   or  m e d i u m  

is   c o a t e d   w i t h   g l u e   and  i s   t h e n   b o n d e d   to   t h e   l i n e r .  

The  a i r   c u s h i o n ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

p r e f e r a b l y   a c t s   a g a i n s t   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r  

s e c t o r   i n c l u d e d   b e t w e e n   t h e   n i p   of  s a i d   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   and  i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  t h e   r e g i o n  

w h e r e   t h e   l i n e r   b o a r d   i s   b o n d e d   to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r  

c o a t e d   w i t h   g l u e .  

P r e f e r a b l y ,   a c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c  

of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   l i n e r   b o a r d   i s   a p p r o a c h e d   and  p r e -  

- a s s o c i a t e d   to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r ,   i . e .   i t   i s   j u s t  

a p p r o a c h e d  w i t h   s l i g h t   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r  

by  means   of  a  s u i t a b l e   a p p r o a c h i n g   r o l l ,   l o c a t e d   b e t w e e n  

t h e   g l u e i n g   u n i t   and  t h e   p r e s s u r e   c y l i n d e r ,   and  t h e   a i r  

c u s h i o n   p r e s s e s   on  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   a t   t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   s e c t o r   i n c l u d e d   b e t w e e n   t h e   n i p   o f  

t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  i n l e t   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   and  t h e   r e g i o n   w h e r e   t h e   l i n e r   b o a r d   i s   a p p r o a c h e d  

to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   by  means   of  s a i d   a p p r o a c h i n g   r o l l ,  

w h i l e   d o w n s t r e a m   of  s a i d   r e g i o n ,   to  t he   r e g i o n   w h e r e   t h e  

l i n e r   b o a r d   i s   b o n d e d   to   t h e   c o r r u g a t e d   b o a r d ,   t h e   s i n g l e -  

- f a c e d   c o r r u g a t e d   p a p e r   b e i n g   f o r m e d   is   a c t e d   upon  by  t h e  

a i r   c u s h i o n   in  a  d e c o m p r e s s i o n   a m b i e n t .   A  p r o g r e s s i v e   a n d  



c o n t r o l l e d   e v a c u a t i o n   of  t h e   a i r   e n t r a p p e d   b e t w e e n   t h e  

c o r r u g a t e d   c o r e   b o a r d   and  t h e   l i n e r   b o a r d   is   t h u s   o b t a i n e d .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   to   o b t a i n   a  s a t i =  

s f a c t o r y   and  u n i f o r m   e n g a g e m e n t   of  t h e   c o r r u g a t e d   b o a r d  

a g a i n s t   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   by  means   of  a i r  

c u s h i o n ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   means   to   m a i n t a i n   t h e  

i n t e r s t i c e   b e t w e e n   t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   in  c o m m u n i =  

c a t i o n  w i t h  t h e   a t m o s p h e r e ,   t h u s   p e r m i t t i n g   a  c o n t r o l l e d  

e v a c u a t i o n   of  t h e   a i r   s e e p e d   t h r o u g h   t h e   b o a r d .   S a i d   m e a n s  

f o r   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e   may  be  f o r m e d ,   f o r  

e x a m p l e ,   by  s h a l l o w   a n n u l a r   g r o o v e s   s u i t a b l y   s p a c e d   on  t h e  

c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r .  

Wi th   r e s p e c t   to   s u c t i o n   c o r r u g a t i n g   u n i t s   k n o w n  

h e r e t o f o r e ,   t h e  u n i t  a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   has   t h e  

a d v a n t a g e   of  u s i n g   a  c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   o f  

c o n v e n t i o n a l   t y p e ,   t h a t   i s   w i t h o u t   h o l e s   or  i n t e r n a l   d u c t s .  

T h e r e f o r e ,   t h e   m a n u f a c t u r i n g   and  m a i n t e n a n c e   c o s t s   o f  

t h e s e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s   a r e   g r e a t l y   r e d u c e d ,   w h i l e  

a v o i d i n g   t h e   d r a w b a c k s   of  b o t h   t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t s  

e q u i p p e d  w i t h   c o m b  m e m b e r s ,   and  t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t s   o f  

t h e   s u c t i o n   t y p e   w i t h   no  comb  m e m b e r s .   M o r e o v e r ,   as  in  t h e  

c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   t h e   a i r  

c u s h i o n   a p p l i e d   o n t o   t h e   c o r r u g a t e d   c o r e   b o a r d   i s   f e d   i n t o  

a  zone  w h i c h   i s   f o l l o w e d   by  a  s u c c e s s i v e   c o n t r o l l e d  

d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n ,   p a r t l y   d e f i n e d   by  s a i d   c o r r u g a t e d  

b o a r d ,   t h e r e   w i l l   be ,   p r a c t i c a l l y ,   no  a p p r e c i a b l e   p r e s s u r e  

d r o p   b e t w e e n   t h e   a i r   c u s h i o n   a c t i n g   on  t h e   b o a r d   and  t h e  



a i r   f ed   t o ,   and  p r e s e n t   a t ,   t h e   a i r   c u s h i o n   zone   f o l l o w e d  

by  a  c o n t r o l l e d   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n ,   so  t h a t   t h e   e n t i r e  

p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l   b e t w e e n   t h e   a i r   c u s h i o n   in   s a i d   z o n e  

and  t h e   a m b i e n t   a t m o s p h e r e   i s   e x p l o i t e d   to   m a i n t a i n   t h e  

c o r r u g a t e d   p a p e r   a d h e r i n g   a g a i n s t   t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e  

of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   w i t h   a  n e g l i g i b l e  

l o s s   and  in  any  o p e r a t i v e   c o n t i d i o n .   Under   t h e s e   o p e r a -  

t i v e   c o n d i t i o n s ,   a  s a t i s f a c t o r y   and  u n i f o r m   c o r r u g a t i o n  

of  t h e   p a p e r   w i l l   be  o b t a i n e d ,   t h u s   a v o i d i n g   t h e   f o r m a t i o n  

of  c o r r u g a t i o n s   of  d i f f e r e n t   h e i g h t s ,   even   w i t h   p a p e r s   o f  

p o o r   s u b s t a n c e   and  r e s i s t a n c e ,   and  a c h i e v i n g   t h e   p r o d u c t i o n  

of  c o r r u g a t e d   b o a r d   h a v i n g   h i g h   m e c h a n i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s  

M o r e o v e r ,   an  o p t i m u m   e f f i c i e n c y   of  t h e   h e a t   e x c h a n g e  

b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  t h e   c o r r u g a -  

t e d  p a p e r ,   w i t h   r e s u l t i n g   e n e r g y   s a v i n g   in  t h e   o p e r a t i o n  

of  t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t .   The  i m p r o v e d   h e a t   e x c h a n g e  

e f f i c i e n c y   a l s o   p e r m i t s   h i g h e r   t e m p e r a t u r e s   of  t h e  

c o r r u g a t e d  p a p e r   a n d / o r   l o w e r   t e m p e r a t u r e s   of  t h e   c y l i n -  

d e r s   a n d / o r   h i g h e r   r a t e s   of  s p e e d   when  o p e r a t i n g   w i t h  

b o a r d s   of  good   s u b s t a n c e   and  p e r m i t s   to   o p e r a t e ,   in   t h i s  

i n s t a n c e ,   e v e n   a t   t h e   s e t t i n g   t e m p e r a t u r e   of  t h e   a d h e s i v e .  

S i n c e   in  t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

t he   a i r   c u s h i o n   a p p l i e d   to   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of  t h e  

c o r r u g a t e d   c o r e   b o a r d   i s   d i s t r i b u t e d   u n i f o r m l y   o v e r   t h e  

e n t i r e   l e n g t h   of  t h e   r e s p e c t i v e   s e c t o r   of  t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   f o r   a  same  t o t a l   b e a r i n g   f o r c e   t h e r e  

w i l l   be  a  s m a l l e r   s p e c i f i c   p r e s s u r e   a t   t h e   v e r y   n a r r o w  

p e r i p h e r a l   c h a n n e l s   and ,   t h e r e f o r e ,   a  n e g l i g i b l e   d r a w i n g  

e f f e c t   of  c o r r u g a t e d   p a p e r   i n t o   s a i d   c h a n n e l s ,   w h e r e b y   a  

u n i f o r m   and  c o n t i n u o u s   g l u e i n g   w i l l   be  o b t a i n e d   b e t w e e n  



t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   and  t h e   l i n e r   b o a r d   a t   t h e   r i d g e s   o f  

a l l   c o r r u g a t i o n s   and  o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of  s a i d   r i d g e s ,  

even   a t   t h e   v e r y   n a r r o w   p e r i p h e r a l   c h a n n e l s .   A  f u r t h e r  

a d v a n t a g e   of  t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

i s   t h a t   t h e   l a t t e r   e n a b l e s   t h e   p r o d u c t i o n   of  s i n g l e - f a c e d  

c o r r u g a t e d   b o a r d   of  any  r e d u c e d   l e n g t h   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

l e n g t h   of  t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s ,   b e c a u s e   t h e   a i r  

c u s h i o n   a p p l i e d   to   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of  t h e   c o r r u g a t e d  

c o r e   b o a r d  g r a n t s   t h e   c o n s t a n t   a d h e r e n c e   c o n t a c t   of  s a i d  

b o a r d   a g a i n s t   t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   r e g a r d l e s s   of  t h e   w i d t h  o f   p a p e r s .  

The  a n n u l a r   a i r   d i s c h a r g e   g r o o v e s   f o r m e d   in  t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  d e s i g n e d   to   e s t a b l i s h   t h e  

c o m m u n i c a t i o n   to   a t m o s p h e r e   f rom  t h e   i n t e r s t i c e   b e t w e e n  

t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  c o r r u g a t e d   p a p e r ,   a r e   v e r y  

n a r r o w   and  in  s m a l l   n u m b e r .   T h e r e f o r e ,   e v e n   when  o p e r a t i n g  

w i t h   p a p e r s   of  r e d u c e d   l e n g t h   t h a t   e x p o s e   some  of  t h e  

a n n u l a r   g r o o v e s   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ,   a n y  

l e a k s   and  f l o w r a t e   d r o p s   a t   t h e   means   g e n e r a t i n g   t h e   a i r  

c u s h i o n   a r e   n e g l i g i b l e   and  do  n o t   a f f e c t   t h e   good   a d h e r e n c e  

c o n t a c t   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r s   a g a i n s t   t h e   c o r r u g a t e d  

s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r .   In  t h e  

c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   c o r r e c t  

o p e r a t i o n   of  t h e   u n i t   and  t h e   good  a d h e r i n g   c o n t a c t   of  t h e  

c o r r u g a t e d   p a p e r   a g a i n s t   t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   s u r f a c e  

a r e   n o t   a f f e c t e d   by  any  i m p u r i t y   e i t h e r   in  t h e   a m b i e n t  

a t m o s p h e r e   or  of  t h e   b o a r d   m a t e r i a l .   S p e c i f i c a l l y ,   a n y  

i m p u r i t y   of  t h e   b o a r d   m a t e r i a l   i s   e j e c t e d   i n t o   t h e  

a t m o s p h e r e ,   w h e r e b y   t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   i s   to   be  r a g a r d e d   as  s e l f - c l e a n i n g ,   t h u s   r e d u c i n g  



c o n s i d e r a b l y   t h e   m a i n t e n a n c e   o p e r a t i o n   and  s h u t - d o w n  

d r a w b a c k s .  

An  e m b o d i m e n t   of  t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   a i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r   as  a  n o n -  

- l i m i t i n g   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

a  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l  

v i e w ,   on  a  l a r g e r   s c a l e ,   of  t h e   s e a l i n g   means   a t   one  e n d  

of  a  c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r ;  

F i g u r e   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l  

v i e w ,   on  a  l a r g e r   s c a l e ,   of  t h e   s e a l i n g   means   a t   one  e n d  

of  an  a p p r o a c h i n g   r o l l e r   and  of  an  a s s o c i a t e d   p r e s s   r o l l e r .  

Wi th   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   c o r r u g a t i n g  

u n i t   of  an  a p p a r a t u s   f o r   m a n u f a c t u r i n g   c o r r u g a t e d   b o a r d  

c o m p r i s e s   an  i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   1,  a  c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  and  a  p r e s s   c y l i n d e r   3,  a l l   r o t a t i n g  

as  i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w s .   The  p e r i p h e r a l   s u r f a c e s   of  t h e  

two  c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s   1  and  2  have   a  c o r r u g a t e d  

c o n f i g u r a t i o n ,   and  t h e s e   c y l i n d e r s   1  and  2  a r e   in  m e s h  

s i m i l a r l y   to  g e a r   w h e e l s .  



The  p a p e r   4  to   be  c o r r u g a t e d   i s   f e d   to   t h e   i n l e t  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   1  in  t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e  

a r r o w   and  i s   p a s s e d   a r o u n d   s a i d   c y l i n d e r   and  b e t w e e n   t h e  

i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   1  and  c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   2  and  i s   t h u s   c o r r u g a t e d .   The  c o r r u g a t e d   p a p e r  

w i l l   r e m a i n   on  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  u n t i l   i t  

has   j u s t   p a s s e d   t h e   p r e s s u r e   c y l i n d e r   3,  as  w i l l   b e  

d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .   At  t h e   s e c t o r   of  t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2,  i n c l u d e d   b e t w e e n   t h e   i n l e t   c o r r u =  

g a t i n g   c y l i n d e r   1  and  p r e s s u r e   c y l i n d e r   3,  a  g l u e i n g   u n i t  

5  i s   p r o v i d e d   c o m p r i s i n g   a  g l u e - c o n t a i n i n g   t a n k   6  and  a  

g l u e i n g   r o l l e r   7  d i p p i n g   i n t o   t h e   t a n k   6  and  c o o p e r a t i n g  

w i t h   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  to   a p p l y   t h e   g l u e ,  

w i t h d r a w n   f rom  t h e   t a n k   6,  t o   t h e   r i d g e s   of  t h e   c o r r u =  

g a t i o n s   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r .   The  g l u e i n g   r o l l e r   7 

c o o p e r a t e s   w i t h   a  m e t e r i n g   r o l l e r   8  p r o v i d e d   w i t h   a  d o c t o r  

b l a d e   9 .  

L o c a t e d   b e t w e e n   t h e   g l u e i n g   r o l l e r   7  and  p r e s s u r e  

r o l l e r   3  i s   an  a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e  

c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  and  a  p r e s s u r e   r o l l e r   11.  T h e  

l i n e r   b o a r d   12  i s   f ed   to   t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  a f t e r  

p a s s i n g   a r o u n d   t h e   p r e - h e a t i n g   c y l i n d e r s   13  and  b e t w e e n  

t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  and  a s s o c i a t e d   p r e s s u r e   r o l l e r  

11.  The  a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  p l a c e s   t h e   l i n e r   12  on  t h e  

g l u e - c o a t e d   r i d g e s   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   4  s u p p o r t e d   o n  

t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2,  w i t h o u t   e x e r t i n g   a n y  

b o n d i n g   p r e s s u r e ,   t h a t  i s   w i t h   o n l y   a  s l i g h t   c o n t a c t ,   t h u s  

e f f e c t i n g   a  mere   p r e - b o n d i n g   b e t w e e n   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r  

4  and  t h e   l i n e r   b o a r d   1 2 .  



The  c o r r u g a t e d   p a p e r   4  and  l i n e r   b o a r d   12  s l i g h t l y  

c o n t a c t e d   t h e r e o n   by  t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  a r e   t h e n  

p a s s e d ,   t h u s   a s s o c i a t e d   and  p r e - b o n d e d   w i t h   e a c h   o t h e r ,  

b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  and  t h e   p r e s s u r e  

c y l i n d e r   3,  w h e r e   t h e y   a r e   d e f i n i t i v e l y   g l u e d   and  b o n d e d .  

The  s i n g l e - f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d   14  t h u s   o b t a i n e d   t h e n  

moves  away  f rom  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  a n d  

moves  f o r w a r d   as  i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w   t o w a r d s   o t h e r  

u n i t s ,   to   be  s u b m i t t e d   to   f u r t h e r   o p e r a t i o n s .  

At  t h e   s e c t o r   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r  

2,  w h i c h   i s   i n c l u d e d   b e t w e e n   t h e   i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r  

1  and  t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10,  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   i s  

k e p t   c l o s e l y   and  u n i f o r m l y   a d h e r i n g   to   t h e   s h a p e d   ( c o r r u =  

g a t e d )   s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  b y  

means   of  an  a i r   c u s h i o n   a p p l i e d   to   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   o f  

s a i d   c o r r u g a t e d   p a p e r ,   i . e .   to  t h e   s u r f a c e   t h e r e o f   f a c i n g  

away  f rom  t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2.  For  t h i s   p u r p o s e ,   o n  

t h e   s i d e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  w r a p p e d   b y  

t h e   c o r r u g a t e d  p a p e r ,   an  a i r   c u s h i o n   zone  15  i s   p r o v i d e d  

w h i c h   i s   f o l l o w e d   by  a  c o n t r o l l e d   a i r   d e c o m p r e s s i o n  

s e c t i o n ,   w h e r e i n   t h e   d e s i r e d   amoun t   of  a i r   i s   f e d   and  k e p t  

u n d e r   c o n t r o l   by  means   of  b l o w e r s ,   a i r   p u m p s ,   c o m p r e s s o r s  

or  any  o t h e r   s o u r c e   of  c o m p r e s s e d   a i r   ( n o t   s h o w n ) .   I n c l u d e d  

in  t h i s   a i r   c u s h i o n   zone  15  f o l l o w e d   by  a  c o n t r o l l e d   a i r  

d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n ,   i s   a l s o   t h e   g l u e i n g   u n i t   5 .  

In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   a i r   c u s h i o n  

zone  15  f o l l o w e d   by  t h e   c o n t r o l l e d   a i r   d e c o m p r e s s i o n  

s e c t i o n   i s  l o c a t e d   b e t w e e n   two  s i d e   w a l l s   115  and  i s  



d e f i n e d   by  a  f r o n t   w a l l   215  and  a  b o t t o m   w a l l   315,   and  o n  

t h e   u p p e r   s i d e   and  t h e   o p p o s i t e   s i d e   f rom  t h e   f r o n t   w a l l  

215,   by  a  r o l l e r   16  and  t h e   i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   1 ,  

c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2,  a p p r o a c h i n g   r o l l e r   7  a n d  

a s s o c i a t e d   p r e s s u r e   r o l l e r   11.  The  r o l l e r   16  i s   c o a t e d  

w i t h   a n t i - a d h e r e n c e   r u b b e r   r e s i s t i n g   to   h i g h   t e m p e r a t u r e  

and  i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   1 ,  

w h i l e   t h e   a i r t i g h t   c l o s u r e   b e t w e e n   t h e   r o l l e r . 1 6   and  f r o n t  

w a l l   215  of  t h e   a i r   c u s h i o n   zone   15  f o l l o w e d   by  a  c o n t r o l l e d  

a i r   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n ,   i s   e n s u r e d   by  a  d o c t o r   b l a d e  

17.  The  a i r t i g h t n e s s   b e t w e e n   t h e   two  m e t a l l i c   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r s   1  and  2  i s   e n s u r e d   by  t h e   m e s h i n g   e n g a g e m e n t   o f  

t h e s e   two  c y l i n d e r s   and  i n t e r p o s e d   c o r r u g a t e d   p a p e r .   T h e  

c l o s u r e   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  a n d  

a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  i s   e n s u r e d   by  t h e   p r e - a s s o c i a t i o n   o r  

a p p r o a c h i n g   e n g a g e m e n t   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   and  l i n e r .  

The  c l o s u r e   b e t w e e n   t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  and  r e s p e c t i v e  

p r e s s u r e   r o l l e r   11  i s   e n s u r e d   by  t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n  

t h e s e   two  r o l l e r s   w i t h   t h e   i n t e r p o s e d   l i n e r   b o a r d   12.  T h e  

a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  i s   a l s o   c o v e r e d   w i t h   an  a n t i -  

- a d h e r e n c e   r u b b e r   c o a t i n g   r e s i s t i n g   to   h i g h   t e m p e r a t u r e s .  

The  p r e s s u r e   r o l l e r   11  i s   made  of  m e t a l ,   and  t h e   c l o s u r e  

b e t w e e n   t h i s   r o l l e r   11  and  t h e   b a c k   w a l l   315  of  t h e   a i r  

c u s h i o n   zone  15  f o l l w e d   by  a  d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n   i s  

e n s u r e d   by  a  d o c t o r   b l a d e   1 8 .  

To  r e d u c e   a i r   e s c a p e   f rom  t h e   a i r   c u s h i o n   zone   15  

f o l l o w e d   by  a  c o n t r o l l e d   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n ,   a t   t h e  

e n d s   of  t h e   v a r i o u s   c y l i n d e r s   and  r o l l e r s   1 , 2 , 7 , 8 , 1 0 , 1 1 , 1 6 ,  

any  s u i t a b l e   r a d i a l l y   a n d / o r   a x i a l l y   a c t i n g   means   may  b e  



p r o v i d e d ,   d e s i g n e d   to   a c c o m m o d a t e   any  t h e r m a l   e x p a n s i o n   o f  

s a i d   c y l i n d e r s ,   r o l l e r s   a n d / o r   r e s p e c t i v e   s h a f t s .   F i g u r e s  

2  and  3  show  two  e m b o d i m e n t s   of  a x i a l l y - a c t i n g   s e a l i n g  

means   p r o v i d e d   a t   an  end  of  t h e   i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r  

1  ( F i g u r e   1)  and  of  t h e   a p p r o a c h i n g   and  p r e s s u r e   r o l l e r s  

( F i g u r e   3 ) .   In  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   2,  c o m p r e s s e d  

a g a i n s t   t h e   end  f a c e   of  t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   1,  a r o u n d  

t h e   s h a f t   101  of  s a i d  c y l i n d e r   1,  i s   an  a n n u l a r   s e a l   19 

c a r r i e d   by  a  s e a l i n g   r i n g   20  a x i a l l y   s l i d a b l e   w i t h i n   a  

c y l i n d r i c a l   e x t e n s i o n   122  of  a  r i n g   member  22  f i x e d   to   t h e  

s i d e   w a l l   23.  The  s e a l i n g   r i n g   20  i s   a x i a l l y   u r g e d   b y  

s p r i n g s   24  t o w a r d   t h e   end  of  t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   1 

and  i s   g u i d e d   by  b o l t s   or  s t e m s   25  f i x e d   to   s a i d   r i n g   20  

and  s l i d a b l y   p a s s i n g   t h r o u g h   h o l e s   in  t h e   r i n g   member  22  

and  s i d e   w a l l   2 3 .  A   s e a l   21  i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  

s l i d a b l e   r i n g   20  and  t h e   f i x e d   c y l i n d r i c a l   e x t e n s i o n   1 2 2 .  

In  a  s i m i l a r   m a n n e r ,   as  shown  in  F i g u r e   3,  s e a l i n g  

r i n g s   20  a r e   a x i a l l y   u r g e d   a g a i n s t   t h e   end  f a c e s   of  t h e  

a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  a n d  p r e s s u r e   r o l l e r   11,  e i t h e r   w i t h  

or  w i t h o u t   i n t e r p o s e d   a n n u l a r   f r o n t   s e a l s .   The  s e a l i n g  

r i n g s   20  a r e   s l i d a b l y   a r r a n g e d   e a c h   in  a  c y l i n d r i c a l  

e x t e n s i o n   122  of  a  r i n g   member  22  f i x e d   to   t h e   s i d e   w a l l  

23  a r o u n d   a  b e a r i n g   26  s u p p o r t i n g   t h e   s h a f t   of  t h e  

r e s p e c t i v e   c y l i n d e r ,   as  shown  f o r   t h e   s h a f t   110  of  t h e  

a p p r o a c h i n g   c y l i n d e r   10.  A g a i n ,   t h e   s l i d a b l e   r i n g s   20  a r e  

a x i a l l y   u r g e d   by  s p r i n g s   24  a g a i n s t   t h e   e n d s   of  t h e  

r e s p e c t i v e   r o l l e r s   10,  11,  i . e .   t h e y   r e s i l i e n t l y   y i e l d  

a x i a l l y   and  a r e   f i x e d   to   b o l t s   or  s t e m s   25  s l i d a b l y   g u i d e d  



t h r o u g h   h o l e s   in  t h e   r i n g   member   22.  S e a l s   21  a r e   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   s l i d a b l e   r i n g s   20  and  r e s p e c t i v e   c y l i n d r i c a l  

e x t e n s i o n s   1 2 2 .  

To  p e r m i t   t h e   a c c e s s   to   t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s  

1,  2  and  to   t h e   p r e s s u r e   c y l i n d e r   3,  t h e   two  s i d e   w a l l s  

115  and  t h e   f r o n t   w a l l   215  and  b o t t o m   w a l l   315  of  t h e   a i r  

c u s h i o n   zone  f o l l o w e d   by  a  c o n t r o l l e d   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n  

15,  may  be  a r r a n g e d   on  a  c a r r i a g e   27,  w h i l e   t h e   g l u e i n g  

r o l l e r   7,  m e t e r i n g   r o l l e r   8,  s e a l i n g   r o l l e r   16,  a p p r o a c h i n g  

r o l l e r   10  and  r e s p e c t i v e   p r e s s u r e   r o l l e r   11  may  b e  

s u p p o r t e d   by  t h e   s i d e   w a l l s   115  or  r e m a i n   in  a  p r e - s e t  

p o s i t i o n   on  t h e   main   body   of  t h e   c o r r u g a t i n g   u n i t .   T h e  

c a r r i a g e   27  i s   s l i d a b l e   on  r a i l s   28  a r r a n g e d   t r a n s v e r s e l y  

of  t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s   1  and  2  and  p r e s s u r e   c y l i n d e r  

3,  w h e r e b y   i t   may  be  moved  away  f rom  t h e s e   c y l i n d e r s   1 , 2 , 3  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   r o l l e r s   7 , 8 , 1 0 , 1 1 , 1 6 .   The  l e a k i n g   of  a i r  

b e t w e e n   t h e   s i d e   w a l l s   115  of  t h e   c a r r i a g e - s u p p o r t e d  

a s s e m b l y   15  and  t h e   f i x e d   w a l l s   of  t h e   a p p a r a t u s   may  b e  

e a s i l y   r e d u c e d   by  means   f a m i l i a r   w i t h   t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t .  

B e t w e e n   t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  and  p r e s s u r e  

c y l i n d e r   3,  t h a t   i s   b e t w e e n   t h e   zone   of  p r e - e n g a g e m e n t   o f  

t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   w i t h   t h e   l i n e r   and  t h e   zone   o f  

d e f i n i t i v e   g l u e i n g   and  b o n d i n g   t h e r e o f ,   t h e   s i n g l e - f a c e d  

c o r r u g a t e d   b o a r d   b e i n g   f o r m e d   p a s s e s   t h r o u g h   a  d e c o m p r e s s i o n  

s e c t i o n   29  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e .   In  t h i s  

s e c t i o n   29,  t h e   a d h e r e n c e   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   a g a i n s t  

t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r  



1  i s  e n s u r e d   by  t h e   l i n e r   b o a r d   w h i c h   i s   p l a c e d   o v e r   s a i d  

c o r r u g a t e d   p a p e r .   T h e r e f o r e ,   in  t he   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n  

29,  any  a i r   e n c l o s e d   and  e n t r a p p e d   w i t h i n   t h e   c o r r u g a t i o n s  

of  t h e   c o r r u g a t e d   b o a r d   upon  s a i d   p r e - e n g a g e m e n t   s t e p   a t  

t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   10  i s   e j e c t e d   and  i t s   p r e s s u r e   i s  

r e d u c e d   q u i c k l y   and  c o n t i n u o u s l y   to   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .  

T h e r e f o r e ,   a t   t h e   s e c t o r   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   2,  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n   2 9 ,  

a  p r o g r e s s i v e   and  u n i f o r m   a p p r o a c h   w i l l   be  e f f e c t e d  

b e t w e e n   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   and  l i n e r   b o a r d ,   w h i c h   w i l l  

be  a l r e a d y   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   o t h e r   a t   t h e   n i p   b e t w e e n  

t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  and  p r e s s u r e   c y l i n d e r   3 ,  

and  t h e   l a t t e r   t h e n   c a u s e s   t h e   f i n a l   b o n d i n g   t h e r e o f .  

The  c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  i s   p r o v i d e d  

w i t h   s h a l l o w   a n n u l a r   g r o o v e s   102  to   e s t a b l i s h   t h e   c o m m u n i =  

c a t i o n   b e t w e e n   t h e   a t m o s p h e r e   and  t h e   i n t e r s t i c e   b e t w e e n  

t h e   s u r f a c e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  and  t h e  

c o r r u g a t e d   b o a r d   a d h e r i n g   a g a i n s t   s a i d   s u r f a c e ,   and  t o  

p e r m i t   t h e   c o n t i n u o u s   e v a c u a t i o n   of  t h e   a i r   e x i s t i n g  

b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   2  and  t h e  

c o r r u g a t e d   b o a r d   and  of  t h e   a i r   s e e p i n g   t h r o u g h   s a i d   b o a r d  

at   t h e   a i r   c u s h i o n   zone  15.  The  a m o u n t   of  a i r   s e e p i n g  

t h r o u g h   t h e   c o r r u g a t e d   b o a r d   and  e v a c u a t e d   to   t h e  

a t m o s p h e r e ,   a n y w a y ,   i s   r e l a t i v e l y   s m a l l ,   w h e r e b y   s a i d  

a n n u l a r   g r o o v e s   102  may  be  v e r y   n a r r o w   and  in  s m a l l   n u m b e r .  

O f  c o u r s e ,   t h e  i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e  

e m b o d i m e n t   h e r e   shown  and  d e s c r i b e d ,   b u t   b r o a d   c h a n g e s   a n d  

m o d i f i c a t i o n s   m a y  b e   made  t h e r e t o ,   e s p e c i a l l y   o f  



c o n s t r u c t i o n a l   n a t u r e   and  w i t h i n   t h e   s c o p e   of  t e c h n i c a l  

and  o p e r a t i o n a l   e q u i v a l e n t s ,   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e  

b a s i c   p r i n c i p l e   s e t   f o r t h   a b o v e   and  c l a i m e d   h e r e i n a f t e r .  



1)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   f o r   an  a p p a r a t u s   f o r  

m a n u f a c t u r i n g   c o r r u g a t e d   b o a r d ,   c o m p r i s i n g   two  c o o p e r a t i n g  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r s ,   n a m e l y   an  i n l e t   c y l i n d e r   and  a  

c e n t r a l   c y l i n d e r ,   b o t h   h a v i n g   a  c o r r u g a t e d   c o n f i g u r a t i o n ,  

t h e   p a p e r   to   be  c o r r u g a t e d   b e i n g   p a s s e d   t h e r e b e t w e e n   a n d  

t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   c o m i n g   o u t   f rom  t h e   p a i r   of  c o r r u =  

g a t i n g   c y l i n d e r s   b e i n g   k e p t   in  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

c o r r u g a t e d   c o n f i g u r a t i o n   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r ,   w h e r e   t h e   t i p s   or  r i d g e s   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r  

r e c e i v e   g l u e   by  means   of  a  g l u e i n g   u n i t ,   w h e r e a f t e r   t h e  

c o r r u g a t e d   p a p e r   or  medium  is   a s s o c i a t e d   w i t h   a  l i n e r   a n d  

i s   p a s s e d   t o g e t h e r   w i t h   i t   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   and  a  p r e s s u r e   c y l i n d e r   c o o p e r a t i n g   t h e r e w i t h ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c o n t a c t   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r  

w i t h   t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of  t h e   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   i s  

d e t e r m i n e d   by  an  a i r   c u s h i o n   a p p l i e d   to   t h e   o u t s i d e   f a c e  

of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r ,   i . e .   to   t h e   f a c e   t h e r e o f   o p p o s i t e  

to   t h a t   w h i c h   i s   b e i n g   e n g a g e d   w i t h   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r .  

2)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   a i r   c u s h i o n   a p p l i e d   to   t h e  

o u t s i d e   f a c e   of  t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   on  a t   l e a s t   t h e  

s e c t o r   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   i n c l u d e d  

b e t w e e n   t h e   c o n t a c t   zone  of  s a i d   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r   w i t h   t h e   i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  t h e   a r e a  

whe re   t h e   l i n e r   i s   p l a c e d   on  t h e   g l u e - c o a t e d   c o r r u g a t e d  

p a p e r .  



3)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   l i n e r   i s   a p p l i e d   to   t h e   c o r r u =  

g a t e d   p a p e r   and  p r e - b o n d e d   t h e r e t o ,   i . e .   i t   i s   m e r e l y  

a p p r o a c h e d   w i t h   a  s l i g h t   c o n t a c t   to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r ,  

by  means   of  a  s u i t a b l e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   a r r a n g e d   b e t w e e n  

t h e   g l u e i n g   u n i t   and  t h e   p r e s s u r e   c y l i n d e r ,   and  t h e   a i r  

c u s h i o n   i s   a p p l i e d   to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   a t   t h e   c e n t r a l  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   s e c t o r   i n c l u d e d   b e t w e e n   t h e   c o n t a c t  

zone   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   w i t h   t h e   i n l e t  

c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  t h e   a r e a   w h e r e   t h e   l i n e r   i s  

a p p r o a c h e d   to   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   by  means   of  t h e  

a p p r o a c h i n g   r o l l e r ,   w h i l e   d o w n s t r e a m   of  s a i d   zone  to   t h e  

a r e a  w h e r e   t h e   c o r r u g a t e d  p a p e r   i s   b o n d e d   to   t h e   l i n e r ,  

i . e .   a t   t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   s e c t o r   i n c l u d e d  

b e t w e e n   t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   and  p r e s s u r e   c y l i n d e r ,   t h e  

s i n g l e - f a c e d   c o r r u g a t e d   b o a r d   b e i n g   f o r m e d   i s   p r o c e s s e d   a t  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   in  a  d e c o m p r e s s i o n   a m b i e n t   ( z o n e ) .  

4)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   on  t h e   s i d e   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u =  

g a t i n g   c y l i n d e r   w i t h   w h i c h   t h e   c o r r u g a t e d   p a p e r   i s   i n  

c o n t a c t ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   an  a i r   c u s h i o n   zone  f o l l o w e d   b y  

a  c o n t r o l l e d   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n   e x t e n d i n g   f rom  a t   l e a s t  

t h e   c o n t a c t   a r e a   of  t h e   c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   a n d  

i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   to   t h e   a r e a   of  p r e - b o n d i n g '   o f  

t h e   c o r r u g a t e d   b o a r d   and  l i n e r   by  means   of  an  a p p r o a c h i n g  

r o l l e r ,   and  s a i d   a i r   c u s h i o n   zone  i s   c o n n e c t e d   to   m e a n s  

f o r   c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g   i n t o   i n t o   s a i d   zone  a i r   a t   a  

p r e s s u r e   s l i g h t l y   h i g h e r   t h a n   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .  



5)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d  i n   t h a t   t h e   a i r   c u s h i o n   zone   f o l l o w e d   by  a  

c o n t r o l l e d   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n   i s   s i t u a t e d   w i t h i n   a  

s t r u c t u r e   e n c l o s i n g   t h e   g l u e i n g   u n i t   and  c o n n e c t e d   to   t h e  

i n l e t   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   by  means   of  a  r o l l e r   and  d o c t o r  

b l a d e ,   and  to   t h e   a p p r o a c h i n g   r o l l e r   by  means   of  p r e s s u r e  

r o l l e r   and  a  d o c t o r   b l a d e .  

6)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   s t r u c t u r e   e n c l o s i n g   t h e   a i r  

c u s h i o n   zone   f o l l o w e d   by  a  c o n t r o l l e d   d e c o m p r e s s i o n   s e c t i o n  

may  be  moved  away  f rom  t h e   i n l e t   and  c e n t r a l   c o r r u g a t i n g  

c y l i n d e r s   and  f rom  t h e   p r e s s u r e   c y l i n d e r ,   p r e f e r a b l y   b u t  

n o t   n e c e s s a r i l y   t o g e t h e r   w i t h   t h e   s e a l i n g   r o l l e r ,  

a p p r o a c h i n g  r o l l e r   and  r e s p e c t i v e   p r e s s u r e   r o l l e r .  

7)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  means   f o r   m a i n t a i n i n g   t h e   c o m m u n i c a t i o n  

f rom  t h e   i n t e r s t i c e   b e t w e e n   t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   of   t h e  

c e n t r a l   c o r r u g a t i n g   c y l i n d e r   and  c o r r u g a t e d   p a p e r   to   t h e  

a t m o s p h e r e   w i t h   c o n t i n u o u s   e v a c u a t i o n   of  t h e   p a p e r   d u s t  

and  c o n s e q u e n t   c l e a n i n g   e f f e c t .  

8)  A  c o r r u g a t i n g   u n i t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e   s y s t e m   f r o   h o l d i n g   t h e  

c o r r u g a t e d   p a p e r   by  means   of  an  a i r   c u s h i o n   g e n e r a t e s   a n  

o p t i m u m   p l a s t i c i z a t i o n   ( c o n d i t i o n i n g )   of  t h e   p a p e r   to   b e  

c o r r u g a t e d   due  to  t h e   f o r m a t i o n   of  c o n d e n s a t e   g e n e r a t e d   b y  

t h e   c o n t a c t   of  t h e   a m b i e n t   a i r   w i t h   t h e   h e a t e d   s u r f a c e s   o f  

t h e   c o r r u g a t i n g   and  p r e s s   c y l i n d e r s   h a v i n g   a t   t h e i r   i n t e r i o r  

s u p e r h e a t e d   s t e a m   a t   1 4 / 1 6   Ate  ( 1 8 0 ° C ) .  
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