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Die  Erfindung  weist eine Trommel  (1)  mit einem  Fotolei- 
ter  (21)  auf.  Um  den  Umfang  der  Trommel  (1)  sind  eine 
Gleichstromkorona  mit  einer  Hochspannungsversorgungs- 
schaltung  (15),  eine  Belichtungsstation  (3),  eine  Entwick- 
lungsstation  (22)  mit  einer  Elektrode  (4)  und  einer  Wanne  (5) 
mit  Entwicklerflüssigkeit,  eine  Dosierwalze  (6),  eine  Bild- 
übertragungsstation  (16)  mit  Übertragungskorona  (9)  und 
Heizvorrichtung  (10),  eine  Reinigungsvorrichtung  (11,  12) 
und  eine  weitere  Aufladeeinrichtung  (13),  beispielsweise 
eine  Wechselstromkorona  oder  Löschlampe,  angeordnet. 
Eine  Wischerlippe  (7)  reinigt  die  Dosierwalze  (6),  die  auf 
eine  Spannung  von  etwa  + 1,5  bis  + 2,0 kV  gelegt  wird, 
wenn  der  Fotoleiter  (21)  aus  Selen  besteht.  Im  Falle  eines 
organischen  Fotoleiters  wird  eine  Spannung  der  gleichen 
Größenordnung,  jedoch  mit  negativer  Polarität,  an  die  Do- 
sierwalze  (6)  gelegt.  Die  einzelnen  Papierblätter  (8)  werden 
in  der  Übertragungsstation  (16)  einem  Behälter  (25)  ent- 
nommen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s  

K o p i e r v e r f a h r e n   zum  A b t r a g e n   von  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

von  e i n e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e ,   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h  

a u f g e l a d e n ,   i n f o r m a t i o n s m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   das   e r h a l t e n e  

l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   mi t   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   z u  
e i n e m   s i c h t b a r e n   T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t   und  d i e   ü b e r -  

s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   mi t   e i n e m   im  g e r i n g e n  

A b s t a n d   zu  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t e n  

D o s i e r e l e m e n t   e n t f e r n t   w i r d ,   an  das  e i n e   V o r s p a n n u n g  

g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   wie  d i e j e n i g e   d e r   a u f g e l a d e n e n  

F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   a n g e l e g t   i s t ,   das   T o n e r b i l d   v o n  

dem  F o t o l e i t e r   au f   e i n   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   ü b e r -  

t r a g e n ,   au f   d i e s e m   f i x i e r t   und  d e r   F o t o l e i t e r   g e r e i -  

n i g t   u n d / o d e r   e n t l a d e n   w i r d .  

Aus  de r   DE-OS  3  018  241  i s t   e i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n  

zum  E n t f e r n e n   ü b e r s c h ü s s i g e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

e i n e s   aus  e i n e r   i s o l i e r e n d e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   u n d  

d a r i n   s u s p e n d i e r t e n ,   g e l a d e n e n   T o n e r p a r t i k e l n   b e s t e -  

h e n d e n   f l ü s s i g e n   E n t w i c k l e r s   von  e i n e r   f o t o l e i t e n d e n  

O b e r f l ä c h e ,   d i e   e i n   m i t t e l s   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s  

e n t w i c k e l t e s   e l e k t r o s t a t i s c h e s   L a d u n g s b i l d   t r ä g t ,   b e -  

k a n n t .   H i e r z u   w i r d   e i n   T r o c k n u n g s e l e m e n t   in  G e s t a l t  

e i n e r   Q u e t s c h w a l z e   o d e r   e i n e r   A u f s a u g w a l z e   mi t   d e r  

f o t o l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e   in  K o n t a k t   g e b r a c h t ,   w o b e i  

d i e   Q u e t s c h w a l z e   bzw.  d i e   A u f s a u g w a l z e   auf   e i n e m  

P o t e n t i a l   g e h a l t e n   w i r d ,   d e s s e n   P o l a r i t ä t   g l e i c h   d e r  



P o l a r i t ä t   d e r   Ladung   d e r   g e l a d e n e n   T o n e r p a r t i k e l   i s t  

und  d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r  

f o t o l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e   und  d e r   Q u e t s c h w a l z e   bzw.  d e r  

A n s a u g w a l z e   so  g e s t e u e r t   w i r d ,   daß  d i e   R e l a t i v g e s c h -  

w i n d i g k e i t   im  B e r ü h r u n g s b e r e i c h   zu  N u l l   w i r d .   Die  M a n -  

t e l f l ä c h e   d e r   Q u e t s c h w a l z e   bzw.  d e r   A u f s a u g w a l z e   b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l ,   da s   e i n e   S h o r e -  

A - H ä r t e   von  w e n i g e r   a l s   45  und  e i n e n   W i d e r s t a n d s w e r t  

von  w e n i g e r   a l s   109  Ohm.cm  a u f w e i s t .   Die  f o t o l e i t e n d e  

O b e r f l ä c h e   b e f i n d e t   s i c h   auf   e i n e r   T r o m m e l ,   d i e   im 

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   an  e i n e r   D o s i e r -   o d e r   A b s t r e i f -  

w a l z e   v o r b e i l ä u f t ,   d i e   g e e i g n e t   i s t ,   d i e   au f   dem  F o t o -  

l e i t e r   v e r b l e i b e n d e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   nach   dem  E n t -  

w i c k e l n   des  l a t e n t e n   L a d u n g s b i l d e s   zu  b e g r e n z e n .   D i e s e  

D o s i e r - .   o d e r   A b s t r e i f w a l z e   b e r ü h r t   das   e n t w i c k e l t e   L a -  

d u n g s b i l d   n i c h t ,   so  daß  w e d e r   S t r e i f e n   noch   V e r z e r r u n -  

gen   e r z e u g t   w e r d e n .   Es  b l e i b t   dann   noch  e i n e   E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   m i t   e i n e r   S t ä r k e   z w i s c h e n   10  

und  15  um  au f   d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   s t e h e n .   N a c h  

dem  P a s s i e r e n   d e r   D o s i e r -   o d e r   A b s t r e i f e r w a l z e   l ä u f t  

d i e   T r o m m e l o b e r f l ä c h e   an  d e r   Q u e t s c h -   bzw.  A u f s a u g w a l -  

ze  v o r b e i ,   d i e   au f   e i n e r   s o l c h e n   V o r s p a n n u n g   g e h a l t e n  

w i r d ,   daß  s i c h   e i n   e l e k t r i s c h e s   F e l d   e r g i b t ,   d u r c h   d a s  

d e r   T o n e r   an  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   f e s t g e h a l t e n  

w i r d .   Die  an  d i e   Q u e t s c h w a l z e   a n g e l e g t e   V o r s p a n n u n g  

b e s i t z t   d i e   g l e i c h e   P o l a r i t ä t   wie  d i e   T o n e r p a r t i k e l   i n  

d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  das   e n t w i c k e l t e   B i l d   an  d e r   F o t o l e i t e r -  

o b e r f l ä c h e   h a f t e n   b l e i b t ,   ohne   daß  S t r e i f e n   e n t s t e h e n ,  

ohne   daß  e i n   V e r s c h m i e r e n   e r f o l g t   und  ohne   daß  d e r  



T o n e r   a u f   d i e   Q u e t s c h w a l z e   ü b e r t r a g e n   w i r d .   Die  n o c h  

v o r h a n d e n e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s c h i c h t   auf   d e r   F o t o l e i -  

t e r o b e r f l ä c h e   i s t   nach  dem  V o r b e i l a u f   an  d e r   Q u e t s c h -  

w a l z e   a u f   e i n e   S t ä r k e   von  2  b i s   3  um  v e r r i n g e r t ,   s o  

daß  d i e   S c h i c h t d i c k e   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a u f   dem 

F o t o l e i t e r   i n s g e s a m t   au f   e twa   e i n   F ü n f t e l   des   A u s -  

g a n g s w e r t s   e r n i e d r i g t   w i r d .  

Neben   den  V o r t e i l e n ,   wie  g r o ß e   A u f l ö s u n g   und  k l e i n e  

E n e r g i e n   zum  F i x i e r e n   d e r   K o p i e n ,   im  V e r g l e i c h   z u r  

T r o c k e n e n t w i c k l u n g ,   w e i s t   d i e   F l ü s s i g e n t w i c k l u n g   d e n  

N a c h t e i l   a u f ,   daß  d i e   K o p i e n   e r h i t z t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d a  

n a c h   dem  Ü b e r t r a g e n   des   T o n e r b i l d e s   von  d e r   F o t o l e i -  

t e r o b e r f l ä c h e   a u f   das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   z u s a m m e n  

m i t   r e s t l i c h e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t ,   d i e s e   b e i m  

F i x i e r e n   d e r   K o p i e n   d u r c h   E r w ä r m e n   v e r d a m p f t   w e r d e n  

muß.  D a d u r c h   g e h t   e i n e r s e i t s   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   i n  

g r o ß e r   Menge  v e r l o r e n   und  muß  immer  w i e d e r   im  K o p i e r -  

g e r ä t   e r g ä n z t   w e r d e n   und  a n d e r e r s e i t s   r e i c h e r t   s i c h   i n  

d e r   Umgebung  des   K o p i e r g e r ä t s   d i e   L u f t   in  u n e r w ü n s c h -  

t e r   W e i s e   mi t   v e r d a m p f t e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a n .  

Obwohl   d i e   ü b l i c h e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   a l s   s o l c h e  

n i c h t   t o x i s c h   s i n d ,   ü b e r w i e g e n d   h a n d e l t   es  s i c h   h i e r -  

b e i   um  a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  i - D e c a n ,   i n  

d e n e n   d i e   g e l a d e n e n   T o n e r t e i l c h e n   d i s p e r g i e r t   s i n d ,  

i s t   d e r   g r o ß e   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a u c h  

aus   G r ü n d e n   g e r i n g e r   U m w e l t b e l a s t u n g   n i c h t   e r w ü n s c h t .  

Im  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   wie  er   b e i s p i e l s w e i s e   i n  d e r  

DE-AS  23  61  833  (US-PS  3 , 9 0 7 , 4 2 3 )   b e s c h r i e b e n   i s t ,  



w i r d   zu r   V e r m i n d e r u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   nach   d e r   E n t w i c k l u n g   des  L a d u n g s b i l d e s   auf   d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   d u r c h   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   A b s c h e i d u n g  

von  a u f g e l a d e n e n   T o n e r t e i l c h e n   ü b e r s t e h e n d e   und  d a m i t  

ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   vo r   d e r   Ü b e r t r a -  

gung   des   T o n e r b i l d e s   au f   das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   i n  

d e r   S c h i c h t s t ä r k e   m i t t e l s   e i n e r   g e g e n s i n n i g   zu  d e m  

F o t o l e i t e r   u m l a u f e n d e n   A b s t r e i f w a l z e   r e d u z i e r t .   H i e r z u  

r o t i e r t   in  e i n e m   A b s t a n d   von  nur   e twa   5 0  , u m   e i n e   A b -  

s t r e i f w a l z e   m i t   g r o ß e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n -  
l ä u f i g   zu r   Bewegung   de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t .   Die  auf   d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   a b g e s c h i e d e n e n   T o n e r b i l d e r   w e r d e n  

n i c h t   v e r w i s c h t ,   d i e   ü b e r s t e h e n d e   Menge  an  E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   w i r d   j e d o c h   nur   t e i l w e i s e   e n t f e r n t ,   so  d a ß  

f e u c h t e   K o p i e n   a u s g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  A b s t r e i f -   bzw.  D o s i e r w a l z e   i s t   d u r c h   e i n e n   S p a l t  

von  0 , 0 5   b i s   1  mm  B r e i t e   von  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e  

g e t r e n n t .   Durch   d i e   g e g e n l ä u f i g e   R o t a t i o n   d e r   D o s i e r -  

w a l z e   mi t   g r ö ß e r e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d i e   d e r  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   w i r d   d i e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   im 

D o s i e r s p a l t   z w i s c h e n   dem  F o t o l e i t e r   und  de r   D o s i e r w a l -  

ze  in  zwei   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e   S t r ö m u n g e n   a u f -  

g e t e i l t ,   w o b e i   d i e   e i n e   S t r ö m u n g   d u r c h   d i e   D o s i e r w a l z e  

a b g e s c h e r t   und  d u r c h   e i n   n a c h g e s c h a l t e t e s   W i s c h e r b l a t t  

e n t f e r n t   w i r d .   Bei  e i n e m   D o s i e r s p a l t   von  100  /um  b e -  

t r ä g t   d e r   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i n e  

DIN  A 4 - K o p i e   e t w a   0 , 2   g,  so  daß  wegen   d e r   L i n e a r i t ä t  

z w i s c h e n   d e r   a u s g e t r a g e n e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   u n d  



dem  D o s i e r s p a l t   d a v o n   a u s g e g a n g e n   w e r d e n   k a n n ,   daß  b e i  

e i n e m   S p a l t   von  50  /um  d e r   A u s t r a g   e twa   0 , 1   g  E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t   b e t r a g e n   w i r d .  

Die  D o s i e r w a l z e   i s t   in  i s o l i e r t e n   L a g e r s c h e i b e n   g e h a l -  

t e r t ,   und  es  b i l d e t   s i c h   au f   d e r   Wa lze   d u r c h   I n d u k t i o n  

e i n e   V o r s p a n n u n g   von  e twa   300  V  a u s .   Die  B i l d b e r e i c h e  

a u f   de r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   h a b e n   e i n   e l e k t r i s c h e s  

P o t e n t i a l   von  900  b i s   950  V,  w ä h r e n d   d i e   b i l d f r e i e n  

H i n t e r g r u n d s t e l l e n   e i n   s o l c h e s   von  e twa   150  V  h a b e n .  

Da  das  e l e k t r i s c h e   P o t e n t i a l   d e r   D o s i e r w a l z e   n i e d r i g e r  

a l s   das  des   B i l d b e r e i c h e s   und  h ö h e r   a l s   das   d e r   b i l d -  

f r e i e n   S t e l l e n   au f   dem  F o t o l e i t e r   i s t ,   f l i e ß t   d e r  

T o n e r   von  den  b i l d f r e i e n   S t e l l e n   zu  den  B i l d b e r e i c h e n  

und  w i r d   an  d i e s e n   f e s t g e h a l t e n .  

Es  kann   a u c h   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   an  d i e   D o s i e r w a l z e  

m i t t e l s   e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   e i n e   V o r s p a n n u n g  

a n z u l e g e n ,   d i e   so  e i n g e s t e l l t   w i r d ,   daß  s i e   n i e d e r i g e r  

i s t   a l s   das   e l e k t r i s c h e   P o t e n t i a l   d e r   B i l d b e r e i c h e   u n d  

h ö h e r   a l s   das   d e r   b i l d f r e i e n   S t e l l e n   de r   F o t o l e i t e r -  

o b e r f l ä c h e .   D u r c h   das   A n l e g e n   d e r   V o r s p a n n u n g   w i r d  

a u s s c h l i e ß l i c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   H i n t e r g r u n d t ö n u n g   d e r  

K o p i e n   v e r r i n g e r t   und  e i n   s t a r k e r   K o n t r a s t  d e s   B i l d e s  

e r z i e l t   w i r d .  

Es  w u r d e n   b i s   in  d i e   j ü n g s t e   Z e i t   immer  w i e d e r   V e r s u -  

che  u n t e r n o m m e n ,   s o w o h l   mi t   A u f s a u g w a l z e n   aus  e i n e m  

g e s c h ä u m t e n ,   o f f e n p o r i g e n   P o l y m e r   a l s   auch   m i t t e l s  

Q u e t s c h w a l z e n   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   n a c h  



dem  E n t w i c k e l n   des   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d e s   v o n  

d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   zu  e n t f e r n e n   und  d a d u r c h   d e n  

A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   K o p i e n  

w e i t e r   zu  v e r r i n g e r n .   Die  Q u e t s c h w a l z e n t e c h n i k   h i e r f ü r  

zum  l e i c h t e r e n   T r o c k n e n   f l ü s s i g   e n t w i c k e l t e r   L a d u n g s -  
b i l d e r   au f   F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   i s t   in  i h r e n   A n f ä n g e n  

b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   US-PS  3 , 2 9 9 , 7 8 7   b e s c h r i e b e n ,   a u s  
d e r   h e r v o r g e h t ,   e i n e   A b q u e t s c h w a l z e   m i t   z u g e h ö r i g e m  

R e i n i g u n g s e l e m e n t   zu  v e r w e n d e n ,   um  d i e   ü b e r s c h ü s s i g e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  e i n e m   F o t o l e i t e r b a n d   z u  
e n t f e r n e n .  

E i n e   V e r m i n d e r u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   d u r c h   e i n e   g r ö ß e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

D o s i e r v a l z e   i s t   wegen   d e r   a s y m p t o t i s c h e n   Abnahme  d e s  

A u s t r a g s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g -  
k e i t   kaum  m ö g l i c h ,   da  d i e   f ü r   e i n e n   m e r k l i c h e n   A u s t r a g  
e r f o r d e r l i c h e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in  h e r k ö m m l i c h e n  

K o p i e r g e r ä t e n   nur   s e h r   s c h w e r   zu  v e r w i r k l i c h e n   w ä r e .  

Auch  e i n e   m e r k l i c h e   V e r k l e i n e r u n g   des   S p a l t s   z w i s c h e n  

d e r   D o s i e r w a l z e   und  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   u n t e r  

50  um,  d i e   e i n e   V e r r i n g e r u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k -  
l e r f l ü s s i g k e i t   e r w a r t e n   l i e ß e ,   i s t   wegen   d e r   f e i n m e -  

c h a n i s c h e n   T o l e r a n z e n   in  b e z u g   a u f   d i e   G e r a d h e i t   d e r  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   und  d e r   D o s i e r w a l z e   n i c h t   r e a l i s i e r -  

b a r .   Die  E i n h a l t u n g   b e s t i m m t e r   f e i n m e c h a n i s c h e r   T o l e -  

r a n z e n   w i r d   umso  s c h w i e r i g e r ,   je  l ä n g e r   d i e   F o t o l e i -  

t e r t r o m m e l   und  d i e   D o s i e r w a l z e   s i n d ,   um  b e i s p i e l s w e i s e  

K o p i e n   im  F o r m a t   DIN  Al  h e r z u s t e l l e n .   Für   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   g r o ß f l ä c h i g e r   K o p i e n   s i n d   wegen   d e r   g r ö ß e r e n   B a u -  



c h i g k e i t   d e r   T r o m m e l n   und  D o s i e r w a l z e n   g r ö ß e r e   S p a l t e  
a l s   5 0  , u m   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r m i n d e r u n g   des  A u s -  

t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a n z u s t r e b e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   de r   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  de r   A u s -  

t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   be i   K o p i e n   b i s   z u  

DIN  A l - F o r m a t e n   v e r m i n d e r t   w i r d ,   ohne   daß  e i n e   V e r -  

k l e i n e r u n g   des   S p a l t e s   z w i s c h e n   dem  D o s i e r e l e m e n t   u n d  

d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   und  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   D o s i e r e l e m e n t s   e r f o r d e r l i c h  

i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   V o r s p a n n u n g   des  D o s i e r e l e m e n t s   g r ö ß e r   a l s   1  kV  u n d  

d i e   m a x i m a l e   S p a n n u n g   au f   de r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e  

g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   a l s   d i e   V o r s p a n n u n g   des  D o s i e r e l e -  

m e n t s   g e w ä h l t   w i r d .  

Die  D i f f e r e n z   aus  d e r   m a x i m a l e n   S p a n n u n g   auf   d e r   F o t o -  

l e i t e r o b e r f l ä c h e   und  d e r   V o r s p a n n u n g   des   D o s i e r e l e -  

m e n t s   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  200  V.  

Die  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h  

aus   den  M e r k m a l e n   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   8 .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  d u r c h  

d i e   e i n f a c h e   Maßnahme  des   A n l e g e n s   e i n e s   g r o ß e n   e l e k -  

t r i s c h e n   F e l d e s   im  S p a l t   z w i s c h e n   D o s i e r e l e m e n t   u n d  

F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e ,   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   ü b r i g e n  



K o p i e r b e d i n g u n g e n ,   de r   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Für   d i e   d a b e i   a b l a u f e n d e n   V o r g ä n g e   g i b t   es  k e i n e  

s t i c h h a l t i g e   E r k l ä r u n g .   Es  l i e g t   k e i n e   D o s i e r u n g   v o n  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   L a d u n g e n   v o r ,   d i e   v o n  

e i n e r   f r e i e n ,   n i c h t   mi t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b e n e t z -  

t e n   K o r o n a   a u f   d i e   F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   a b g e s p r ü h t  

w e r d e n ,   und  d i e   dann   e i n e   E i n s t e l l u n g   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t s s c h i c h t   au f   dem  F o t o l e i t e r   b e w i r k e n   k ö n n t e n ,   w i e  

d i e s   in  d e r   DE-OS  2  739  104  b e s c h r i e b e n   i s t .   Es  h a n -  

d e l t   s i c h   h i e r   um  e i n e   ü b e r r a s c h e n d e   W i r k u n g ,   d i e   v o n  

dem  F a c h m a n n   n i c h t   zu  e r w a r t e n   wa r ,   da  d i e s e m   l e d i g -  

l i c h   aus   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t   wa r ,   zu r   h i n -  

t e r g r u n d f r e i e n   E n t w i c k l u n g   e i n   P o t e n t i a l   a n z u l e g e n ,  

d a s   e t w a   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  300  V  l i e g t   und  e r -  

h e b l i c h   k l e i n e r   a l s   das   P o t e n t i a l   von  e twa   950  V  d e r  

B i l d s t e l l e n   auf   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t s   zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   d e r   E r f i n d u n g ,  

u n d  



F i g .   2  d i e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   a u s g e t r a g e n e n   E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t s m e n g e   von  de r   an  das   D o s i e r -  

e l e m e n t   a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   und  dem  S p a l t  

z w i s c h e n   dem  D o s i e r e l e m e n t   und  d e r  

F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e .  

Der  A u f b a u   e i n e s   K o p i e r g e r ä t s ,   m i t   dem  das  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   e n t s p r i c h t  

dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   und  i s t   s c h e m a t i s c h   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t .   E i n e   T r o m m e l   1  i s t   m i t   e i n e m   F o t o l e i -  

t e r   21  v e r s e h e n  u n d   w i r d   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A n t r i e b s q u e l l e   m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   in  D r e h u n g   v e r s e t z t .   Um  den  Um- 

f a n g   d e r   T r o m m e l   1  s i n d   e i n e   e l e k t r i s c h e   A u f l a d e e i n -  

r i c h t u n g   2,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   K o r o n a ,   e i n e   B e l i c h -  

t u n g s s t a t i o n   3,  e i n e   E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   22,  e i n e  

D o s i e r w a l z e   6  f ü r   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t ,  

e i n e   B i l d ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   16,  e i n e   R e i n i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   1 1 , 1 2   und  e i n e   w e i t e r e  A u f l a d e e i n r i c h t u n g   1 3 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   W e c h s e l s t r o m k o r o n a ,   u n d / o d e r  

L ö s c h l a m p e   a n g e o r d n e t .  

I s t   d e r   F o t o l e i t e r   21  aus   o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   P o l y - N - V i n y l c a r b a z o l / T r i n i t r o f l u o r e -  

non ,   so  w i r d   d e r   F o t o l e i t e r   von  de r   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

A u f l a d e e i n r i c h t u n g   n e g a t i v   a u f g e l a d e n ,   w ä h r e n d   b e i  

e i n e m   F o t o l e i t e r   21  aus   S e l e n   e i n e   p o s i t i v e   A u f l a d u n g  

e r f o l g t .   Der  a u f g e l a d e n e   F o t o l e i t e r   21  w i r d   in  d e r  

B e l i c h t u n g s s t a t i o n   3  ü b e r   d e r e n   O p t i k   i n f o r m a t i o n s -  

m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   d . h .   m i t   e i n e m   S t r a h l e n b i l d   e i n e r  



V o r l a g e   b e l i c h t e t .   Das  e r h a l t e n e   e l e k t r o s t a t i s c h e   l a -  

t e n t e   L a d u n g s b i l d   w i r d   in  de r   E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   2 2  

m i t t e l s   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  e i n e m   s i c h t b a r e n  

T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t .   Die  E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   22  b e -  

s t e h t   aus   e i n e r   g e w ö l b t e n   P l a t t e   4,  d i e   m i t   i h r e r  

Krümmung  d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   T r o m m e l  1  a n g e p a ß t   i s t  

und  aus   e i n e r   Wanne  5,  d i e   m i t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

g e f ü l l t   i s t .   Die  P l a t t e   4  d i e n t   a l s   E n t w i c k l u n g s e l e k -  
t r o d e   und  w i r d   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S p a n -  

n u n g s q u e l l e   mi t   e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   b e a u f -  

s c h l a g t .   A n s t e l l e   de r   g e w ö l b t e n   P l a t t e   4  k a n n   a u c h  

e i n e   W a l z e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Bei  o r g a n i s c h e n   F o t o l e i -  

t e r s c h i c h t e n   s i n d   d i e   in  d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

d i s p e r g i e r t e n   T o n e r t e i l c h e n   p o s i t i v   a u f g e l a d e n ,   w ä h -  

r e n d   s i e   be i   S e l e n s c h i c h t e n   n e g a t i v   a u f g e l a d e n   s i n d .  

Ü b e r s t e h e n d e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   d u r c h   d i e   A b -  

t r a g s v o r r i c h t u n g ,   d i e   aus   de r   W a l z e   6  m i t   e i n e m   A b -  

s t r e i f e r   7  b e s t e h t ,   zum  g r ö ß t e n   T e i l   e n t f e r n t .  

Bei   de r   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   16  w i r d   aus   e i n e m   B e h ä l t e r  

25  B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   P a p i e r -  

b l a t t   8  d e r   T rommel   1  z u g e f ü h r t .   Die  Ü b e r t r a g u n g s s t a -  

t i o n   16  e n t h ä l t   e i n e   A u f l a d e e i n r i c h t u n g   9,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   K o r o n a ,   d i e   das   P a p i e r b l a t t   8  von  d e r  

R ü c k s e i t e   h e r   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l ä d t .   Bei   e i n e m   F o t o -  

l e i t e r   21  aus   S e l e n   w i r d   das  P a p i e r b l a t t   8  p o s i t i v  

a u f g e l a d e n .   A n s t e l l e   d e r   A u f l a d e e i n r i c h t u n g  9   k a n n  

a u c h   e i n e   D r u c k w a l z e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   an  de r   Um- 

f a n g s f l ä c h e   d e r   T rommel   1  a n l i e g t   und  mi t   e i n e r   S p a n -  

n u n g s q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   d i e   D r u c k w a l z e   au f   e i n  



g e e i g n e t e s   P o t e n t i a l   f ü r   d i e   ü b e r t r a g u n g   a u f l ä d t .   N a c h  

d e r   Ü b e r t r a g u n g   des   T o n e r b i l d e s   von  dem  F o t o l e i t e r   2 1  

a u f   das   P a p i e r b l a t t   8  w i r d   d i e s e s   von  de r   U m f a n g s f l ä -  

che  d e r   T r o m m e l   1  a b g e l ö s t   und  ü b e r   e i n e   H e i z v o r r i c h -  

t u n g   10  g e f ü h r t ,   d i e   das   noch  f e u c h t e   T o n e r b i l d  

t r o c k n e t .  

Die  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e   Wa lze   11,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   S c h a u m s t o f f w a l z e ,   und  e i n e   W i s c h e r -  

l i p p e   12,  d i e   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   W a l z e   1 1  

a n g e o r d n e t   i s t . - D i e   W a l z e   11  w i r d   mi t   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   b e n e t z t   und  r e i n i g t   zu sammen   mi t   de r   W i s c h e r -  

l i p p e   12  d i e   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   von  T o n e r r e s t e n .  

Die  A u f l a d e e i n r i c h t u n g   13  e n t f e r n t   s ä m t l i c h e   R e s t l a -  

d u n g e n   des   F o t o l e i t e r s   21,  d e r   v o l l s t ä n d i g   e n t l a d e n  

w i r d .  

Bei   den  b e k a n n t e n   K o p i e r g e r ä t e n   h e r r s c h e n   d e r a r t i g e  

K o p i e r b e d i n g u n g e n   v o r ,   daß  d i e   G l e i c h s t r o m k o r o n a   2  m i t  

e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   von  + 6 , 3   kV  g e s p e i s t   w i r d ,   w e n n  

d e r   F o t o l e i t e r   21  S e l e n   i s t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   in  d e r  

B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   3  z u g e f ü h r t e n   L i c h t m e n g e   w i r d  

d i e   au f   e twa   m a x i m a l   +1150  V  a u f g e l a d e n e ,   ca .   50  µ m  
d i c k e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   aus   S e l e n   e n t l a d e n   und  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   dann   au f   de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   v o r h a n d e -  

nen  R e s t l a d u n g   w e r d e n   T o n e r t e i l c h e n   a b g e s c h i e d e n ,   um 

das   l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   zu  e i n e m   T o n e r b i l d   zu  e n t -  

w i c k e l n .  



Die  A u f l a d e e i n r i c h t u n g   14  b e s t e h t   aus  d e r   G l e i c h s t r o m -  

k o r o n a   2,  d i e   mi t   e i n e r   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t u n g   15  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d i e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   f ü r   e i n e   D a u e r b e t r i e b s s p a n n u n g   von  8  kV  d e r  

G l e i c h s t r o m k o r o n a   2  a u s g e l e g t   i s t .  

Die  D o s i e r w a l z e   b e s t e h t   aus   A l u m i n i u m ,   das   o b e r f l ä c h -  

l i c h   e l o x i e r t   i s t   und  l ä u f t   in  e i n e m   A b s t a n d   v o n  

5 0  µ m   g e g e n l ä u f i g   zur   T rommel   1  m i t   d r e i f a c h e r   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   um.  Die  D o s i e r w a l z e   6  t r ä g t   i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   an  den  Enden   i h r e r   v o r s t e h e n -  

den  W e l l e n s t ü m p f e   A b l a u f r o l l e n   aus  I s o l i e r m a t e r i a l   m i t  

e i n g e b a u t e n   W ä l z l a g e r n ,   d i e   in  S c h i l d e n   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t   s i n d .   Durch   d i e   Wahl  d e r   D u r c h m e s s e r   d i e s e r  

A b l a u f r o l l e n   w e r d e n   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   S p a l t e   S 

z w i s c h e n   de r   D o s i e r w a l z e   6  und  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä -  

che  v o r g e g e b e n .   Die  A b l a u f r o l l e n   s i n d   in  f e s t e r   A n l a g e  

m i t   de r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   au f   d e r   T r o m m e l   l .   M i t  

d e r   D o s i e r w a l z e   6  i s t   e i n e   S p a n n u n g s q u e l l e   17  v e r b u n -  

d e n .  

In  F i g .   2  s i n d   d i e   a u s g e t r a g e n e n   Mengen  an  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   p r o   DIN  A 4 - K o p i e   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   G r ö ß e   des   S p a l t s   z w i s c h e n   de r   D o s i e r w a l z e   6 

und  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   d e r  

P a r a m e t e r   d i e s e r   K u r v e n   d i e   an  d i e   D o s i e r w a l z e   6  a n g e -  

l e g t e   S p a n n u n g   i s t .   Wird   a l s   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

I s o p a r   M  m i t   d a r i n   d i s p e r g i e r t e n   I n f o t e c  ( R )  - T o n e r t e i l -  

c h e n  v e r w e n d e t ,   so  w e r d e n   d i e   in  F i g .   2  g e z e i g t e n   K u r -  

v e n v e r l ä u f e   e r h a l t e n .   I s o p a r   M  i s t   e i n   f l ü s s i g e r  

I s o p a r a f f i n k o h l e n w a s s a r s t o f f ,   de r   be i   2 2 3  ° C   s i e d e t .  



Zur  B e s t i m m u n g   des   A u s t r a g e s   an  I s o p a r   M  d u r c h   d i e  

K o p i e n   w i r d   d i e   F i x i e r s t a t i o n   des  K o p i e r g e r ä t s   a u s g e -  
s c h a l t e t   und  e i n e   g r ö ß e r e   Zah l   von  K o p i e r b l ä t t e r n   v o r  

und  nach   dem  D u r c h l a u f   d u r c h   das  K o p i e r g e r ä t   g e w o g e n .  
An  de r   D o s i e r w a l z e   6  w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e  

S p a n n u n g e n   z w i s c h e n   0  und  +2  kV  a n g e l e g t .   Wie  e r s i c h t -  

l i c h   i s t ,   n immt  b e i   s p a n n u n g s l o s e r   D o s i e r w a l z e   6  d i e  

Menge  an  a u s g e t r a g e n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   l i n e a r  

m i t   d e r   B r e i t e   des   S p a l t e s   S  zu.  N a h e z u   d e r   g l e i c h e  

S a c h v e r h a l t  e r g i b t   s i c h   be i   e i n e r   S p a n n u n g   von  +1  kV 

an  d e r   D o s i e r w a l z e   6.  D i e s e   b e i d e n   K u r v e n   in  F i g .   2 

z e i g e n ,   daß  k e i n e   s i g n i f i k a n t e n   E f f e k t e   zu r   V e r m i n d e -  

r u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b e i   S p a n -  

n u n g e n   u n t e r h a l b   von  +1  kV  an  d e r   D o s i e r w a l z e   6 

a u f t r e t e n .   E r s t   b e i   S p a n n u n g e n   g r ö ß e r   a l s   +1  kV,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   + 1 , 5   kV  e r g i b t   s i c h   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r -  

m i n d e r u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   f ü r  

B r e i t e n   des  S p a l t s   S  z w i s c h e n   50  /um  und  130  µ m .   D e r  

A u s t r a g   w i r d   d a b e i   im  B e r e i c h   des  S p a l t s   von  5 0  , u m  
b i s   110  /um  e t w a   um  d i e   H ä l f t e   v e r r i n g e r t   und  s e l b s t  

b i s   zu  e i n e r   B r e i t e   des  S p a l t s   S  von  130  /um  e r g i b t  

s i c h   noch   e i n e   V e r r i n g e r u n g   um  42 %  im  V e r g l e i c h   z u  
e i n e m   B e t r i e b   m i t   e i n e r   D o s i e r w a l z e   6,  an  d i e   k e i n e  

S p a n n u n g   a n g e l e g t   w i r d .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   V e r h ä l t n i s s e   e r g e b e n   s i c h ,   wenn  d i e  

D o s i e r w a l z e   6  m i t   e i n e r   S p a n n u n g   von  +2  kV  b e t r i e b e n  

w i r d ,   d a  d a n n   d e r   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b i s  

zu  S p a l t b r e i t e n   von  1 5 0  µ m   auf   1 /5   und  w e n i g e r   d e s  

W e r t e s   e r n i e d r i g t   w i r d ,   d e r   s i c h   be i   e i n e r   s p a n n u n g s -  



l o s e n   D o s i e r w a l z e   6  e r g i b t .   S e l b s t   b e i   e i n e m   S p a l t   v o n  

2 0 0  / u m   e r g i b t   s i c h   noch  e i n e   R e d u z i e r u n g   des   A u s t r a g s  

um  e t w a   30  %  g e g e n ü b e r   e i n e m   B e t r i e b   mi t   s p a n n u n g s l o -  

s e r   D o s i e r w a l z e   6 .  

Ä h n l i c h e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   mi t   e i n e m   o r g a n i s c h e n   F o t o -  

l e i t e r   e r h a l t e n ,   wenn  n e g a t i v e   S p a n n u n g e n   an  d i e  

D o s i e r w a l z e   6  a n g e l e g t   w e r d e n ,   was  e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

da  das   K o p i e r g e r ä t   in  d i e s e m   F a l l   mi t   p o s i t i v   a u f g e -  

l a d e n e m   T o n e r   b e t r i e b e n   w i r d .  

Der   E i n f l u ß   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   g e g e n l ä u f i g e n   D r e -  

hung   d e r   D o s i e r w a l z e   6  g e g e n ü b e r   dem  F o t o l e i t e r   a u f  

den   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   d u r c h   d i e  

H o c h s p a n n u n g   an  d e r   D o s i e r w a l z e   6  h e r a b g e s e t z t .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   w i r d   d e r   A u s t r a g   nur   um  20  b i s   30  %  k l e i -  

n e r ,   wenn  d i e   D o s i e r w a l z e   6  m i t   1 , 5 f a c h e r   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a n s t a t t   m i t   3 -  b i s   3  1 / 2 f a c h e r  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n l ä u f i g   zum  F o t o l e i t e r  

r o t i e r t .   S e l b s t   b e i   g l e i c h g e r i c h t e t e r   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   von  D o s i e r w a l z e   6  und  F o t o l e i t e r   i s t   d i e   E r -  

n i e d r i g u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b e i  

a n g e l e g t e r   H o c h s p a n n u n g   b e t r ä c h t l i c h ,   wenn  nur   s i c h e r -  

g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d u r c h   e i n e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   das   W i s c h e r b l a t t   7  in  F i g .   l ,   d i e  

von  d e r   D o s i e r w a l z e   6  a b g e z o g e n e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

von  d e r e n   O b e r f l ä c h e   e n t f e r n t   w i r d .  

Beim  E n t w i c k e l n   mi t   F l ü s s i g t o n e r   aus  E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   u n d  d a r i n   d i s p e r g i e r t e n  n e g a t i v   a u f g e l a d e n e n  



T o n e r t e i l c h e n   w e r d e n   be im  A n l e g e n   p o s i t i v e r   S p a n n u n g  

an  d i e   D o s i e r w a l z e   6  h i n t e r g r u n d f r e i e   K o p i e n   m i t   A u s -  

t r a g s w e r t e n ,   wie  s i e   f ü r   v e r s c h i e d e n e   S p a n n u n g e n   u n d  

S p a l t b r e i t e n   in  F i g .   2  a n g e g e b e n   s i n d ,   e r h a l t e n .  

W ä h r e n d   d i e   K o p i e n   b e i   e i n e r   a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   v o n  

+ 1 , 5   kV  f l a u   s i n d ,   und  noch   l e s b a r   s i n d ,   r e i c h t   d e r  

K o n t r a s t   d e r   K o p i e n   b e i   e i n e r   a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   v o n  

+2  kV  n i c h t   mehr   a u s .   Bei  n e g a t i v e n   S p a n n u n g e n   an  d e r  

D o s i e r w a l z e   6  w e r d e n   u n t e r   den  v o r g e g e b e n e n   B e d i n g u n -  

gen   m i t   e i n e m   p o s i t i v   a u f g e l a d e n e n   F o t o l e i t e r   a u s  

S e l e n ,   v o l l f l ä c h i g   s c h w a r z e   K o p i e n   be i   g l e i c h f a l l s  

v e r m i n d e r t e m   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e r h a l -  

t e n .   D a r a u s   f o l g t ,   daß  d i e   a u s g e t r a g e n e   Menge  an  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   im  g r o ß e n   und  g a n z e n   u n a b h ä n g i g   v o n  

d e r   P o l a r i t ä t   d e r   an  d i e   D o s i e r w a l z e   6  a n g e l e g t e n  

S p a n n u n g   i s t ,   n i c h t   j e d o c h   d i e   K o p i e n q u a l i t ä t   bzw.  d i e  

T o n e r d i c h t e   d e r   K o p i e n .  

E n t s p r e c h e n d   s i n d   b e i   n e g a t i v   a u f z u l a d e n d e n   F o t o l e i -  

t e r n   aus   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n ,   wie  P o l y - N - V i n y l c a r -  
b a z o l   und  T r i n i t r o f l u o r e n o n   n e g a t i v e   S p a n n u n g e n   an  d i e  

D o s i e r w a l z e   6  a n z u l e g e n ,   um  g r u n d f r e i ,   v o l l f l ä c h i g  

s c h w a r z e   K o p i e n   b e i   g e r i n g e m   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   zu  e r h a l t e n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   des   B i l d k o n t r a s t e s   s i n d   Maßnahmen   g e -  

e i g n e t ,   d i e   e i n e   s c h n e l l e ,   s t a b i l e   und  d i c h t e . A b s c h e i -  

dung  von  T o n e r t e i l c h e n   au f   den  a u f g e l a d e n e n   S t e l l e n  

des   F o t o l e i t e r s   e r m ö g l i c h e n .   Dazu  k a n n   v o r g e s e h e n   w e r -  

den ,   a n s t e l l e   e i n e r   f l ä c h e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   4  e i n e  



A n t r a g s w a l z e   f ü r   den  T o n e r   v o r z u s e h e n ,   d i e   in  e t w a  

5 0  µ m   
A b s t a n d   zu  dem  F o t o l e i t e r   a u f w e i s t   und  d i e s e m  

s t ä n d i g   f r i s c h e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   z u f ü h r t ,   so  d a ß  

in  d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   u n m i t t e l b a r   i n  

K o n t a k t   mi t   dem  F o t o l e i t e r   k e i n e   v o r z e i t i g e   V e r a r m u n g  
d u r c h   b e r e i t s   a b g e s c h i e d e n e   T o n e r t e i l c h e n   a u f t r i t t .  

Das  s t a r k e   e l e k t r i s c h e   F e l d ,   a l s   F o l g e   des   g e r i n g e n  

A b s t a n d e s   von  nur   50  u m   b e g ü n s t i g t   e i n   s c h n e l l e s   A b -  

s c h e i d e n   d e r   T o n e r t e i l c h e n .   D a d u r c h   w e r d e n   g u t   l e s b a r e  

g r u n d f r e i e   K o p i e n   e i n e r   D i c h t e   von  0 , 6 5   e r h a l t e n .   D i e  

T o n e r d i c h t e   w i r d   d u r c h   den  L o g a r i t h m u s   des   V e r h ä l t n i s -  

s e s   aus   u n g e s c h w ä c h t   r e f l e k t i e r t e r   L i c h t m e n g e   und  d e r  

von  dem  e n t w i c k e l t e n   T o n e r b i l d   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t -  

menge   au f   d e r   K o p i e   b e s t i m m t .   Es  l i e g t   e i n e   S p a n n u n g  

von  + 1 , 5   kV  an  d e r   D o s i e r w a l z e   in  50  u m   A b s t a n d   v o n  

dem  F o t o l e i t e r   aus   S e l e n   an.   Der  A u s t r a g   an  E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   K o p i e n   b e t r ä g t   d a b e i   e t w a  

0 , 0 6 5   g  p r o   DIN  A 4 - K o p i e .   I s t   d i e   D o s i e r w a l z e   g e e r d e t ,  

d . h .   l i e g t   k e i n e   S p a n n u n g   an  i h r   an,   so  b e t r ä g t   d e r  

A u s t r a g   ca .   0 , 1 6   g  p ro   DIN  A 4 - K o p i e .  

Die  S t a b i l i t ä t   d e r   au f   dem  F o t o l e i t e r   a b g e s c h i e d e n e n  

T o n e r b i l d e r   k a n n   w e i t e r h i n   d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   z w i s c h e n   d e r  

A n t r a g s s t e l l e   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   und  d e r  

D o s i e r w a l z e   e r h ö h t   w e r d e n .   E i n e   w i r k u n g s v o l l e   M a ß n a h m e  

z u r   S t a b i l i t ä t s e r h ö h u n g   d e r   T o n e r b i l d e r   au f   dem  F o t o -  

l e i t e r  i s t   d i e   A u f l a d u n g   de r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   b i s  

ü b e r   d i e   A u f l a d e s p a n n u n g   UmaxD  h i n a u s ,   w o b e i   d i e s e  



S p a n n u n g   d i e   K o p i e r b e d i n g u n g e n   f e s t l e g t ,   be i   d e n e n  

n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   K o p i e n   m a x i m a l e r   T o n e r d i c h -  

t e   e r h a l t e n   w e r d e n .   Im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e t r ä g t   d i e  

m a x i m a l e   A u f l a d e s p a n n u n g   be i   e i n e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t  

a u s   50  um  S e l e n   +1150  V.  Wird  d i e   K o r o n a s p a n n u n g   f ü r  

d i e   A u f l a d u n g   von  +6 ,3   kV  au f   +8  kV  e r h ö h t ,   so  w i r d  

d i e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   aus   S e l e n   au f   e twa   +1800  V  a u f -  

g e l a d e n .   Die  dann   a b g e s c h i e d e n e n   T o n e r b i l d e r   w e r d e n  

s e l b s t   von  e i n e r   D o s i e r w a l z e   m i t   e i n e m   P o t e n t i a l   v o n  

+2  kV  n i c h t   a b g e z o g e n .   Bei  d i e s e n   B e d i n g u n g e n   muß 

l e d i g l i c h   d i e   S p a n n u n g   d e r   Ü b e r t r a g u n g s k o r o n a   i n  d e r  

Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   von  +6 ,3   kV  au f   + 7 , 5   k V  e r h ö h t  

w e r d e n .   Wird   a n s t e l l e   e i n e r   U b e r t r a g u n g s k o r o n a   e i n e  

ü b e r t r a g u n g s w a l z e   v e r w e n d e t ,   so  muß  e n t s p r e c h e n d   d e r e n  

P o t e n t i a l   e r h ö h t   w e r d e n .   Die  u n t e r   s o l c h e n   K o p i e r b e -  

d i n g u n g e n   be i   e i n e m   S p a l t   von  50  um  h e r g e s t e l l t e n  

K o p i e n   w e i s e n   o p t i s c h e   D i c h t e n   z w i s c h e n   0 ,9  und  1 , 1  

a u f .   Die  K o p i e n   s e l b s t   s i n d   t r o c k e n ,   denn   d e r   G e h a l t  

an  I s o p a r   M  b e t r ä g t   nur   e twa   0 , 0 1 5   g  p r o   DIN  A 4 - K o p i e .  

Ohne  a n g e l e g t e   S p a n n u n g   an  d i e   D o s i e r w a l z e   6  w e r d e n  

0 , 1 6   g  p ro   DIN  A 4 - K o p i e   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

a u s g e t r a g e n .  

Bei   e i n e m   D o s i e r s p a l t   von  110  um  w e r d e n   0 , 0 3 5   g  p r o  

DIN  A 4 - K o p i e   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a u s g e t r a g e n ,  

wenn  an  de r   D o s i e r w a l z e   6  e i n   P o t e n t i a l   von  +2  kV  a n -  

l i e g t   und  0 , 3 5 0   g  p ro   DIN  A 4 - K o p i e ,   wenn  d i e   D o s i e r -  

w a l z e   6  ohne   S p a n n u n g   b e t r i e b e n   w i r d .  



Ä h n l i c h   s p e z i f i s c h e   A u s t r a g s w e r t e   f ü r   d i e   E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   w e r d e n   an  DIN  A l - K o p i e n   e r h a l t e n ,   wenn  d i e  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   e i n e   L ä n g e   von  80  b i s   105  cm  b e -  

s i t z t .  

Die   m i t   r e i n e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   e r z i e l b a r e n  

V e r m i n d e r u n g e n   an  a u s g e t r a g e n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  
s i n d   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   K o p i e r b e d i n g u n g e n   e t w a s   h ö h e r  

a l s   b e i   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   mi t   T o n e r t e i l c h e n .   Das  k a n n  

d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L e i t f ä h i g k e i t e n   b e d i n g t  

s e i n ,   da  r e i n e  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   s p e z i f i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t e n   z w i s c h e n   1 0 - 1 3 o h m - 1 c m - 1   b i s  
1 0 - 1 5 o h m - 1 c m - 1   a u f w e i s e n ,   w o g e g e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g -  

k e i t e n   m i t   d i s p e r g i e r t e n   T o n e r t e i l c h e n   s p e z i f i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t e n   i m  B e r e i c h   v o n  1 0 - 1 1 o h m - 1 c m - 1   b e s i t -  L e i t f ä h i g k e i t e n  i m   B e r e i c h   von  b e s i t -  

z e n .  

Der  A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  0 , 0 1 5   g  p r o  
DIN  A 4 - K o p i e   b e i   e i n e m   D o s i e r s p a l t   von  50  u m   i s t   b e -  

m e r k e n s w e r t   n i e d r i g .   Die  V o r l a g e   f ü r   e i n e   d e r a r t i g e  

K o p i e   b e s i t z t   e i n e   D e c k u n g   von  7 %  d u r c h   s c h w a r z e  

S c h r i f t -   o d e r   B i l d z e i c h e n .   Bei  e i n e r   v ö l l i g   w e i ß e n  

V o r l a g e   b e t r ä g t   d e r   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   nur   0 , 0 0 3   g  b i s  

0 , 0 0 4   g  p r o   DIN  A 4 - K o p i e .  

E in   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  e twa   0 , 0 1   g  

p r o   DIN  A 4 - K o p i e   be i   e i n e r   V o r l a g e   mi t   7 %  D e c k u n g  

s c h e i n t   d i e   u n t e r e   Menge  zu  s e i n ,   d i e   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   um  den  a u f   dem  F o t o l e i t e r   a b g e s c h i e d e n e n   T o n e r -  



t e i l c h e n   d i e   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   auf   das   B i l d e m p f a n g s -  

m a t e r i a l   e r f o r d e r l i c h e   p a s t ö s e   K o n s i s t e n z   zu  v e r l e i -  

h e n .  



l .   E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   zum  A b t r a -  

gen   von  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  e i n e r   F o t o l e i t e r -  

o b e r f l ä c h e ,   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n ,   i n f o r m a t i -  

o n s m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   das   e r h a l t e n e   l a t e n t e   L a d u n g s b i l d  

m i t   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  e i n e m   s i c h t b a r e n  

T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t   und  d i e   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r -  

f l ü s s i g k e i t   mi t   e i n e m   im  g e r i n g e n   A b s t a n d   zu  d e r   F o t o -  

l e i t e r o b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t e n   D o s i e r e l e m e n t   e n t f e r n t  

w i r d ,   an  das   e i n e   V o r s p a n n u n g   g l e i c h e r   P o l a r i t ä t   w i e  

d i e j e n i g e   d e r   a u f g e l a d e n e n   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   a n g e -  

l e g t   i s t ,   d a s   T o n e r b i l d   von  dem  F o t o l e i t e r   au f   e i n  

B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   ü b e r t r a g e n ,   auf   d i e s e m   f i x i e r t  

und  d e r   F o t o l e i t e r   g e r e i n i g t   u n d / o d e r   e n t l a d e n   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s p a n n u n g   d e s  

D o s i e r e l e m e n t s   g r ö ß e r   a l s   1  kV  und  d i e   m a x i m a l e   S p a n -  

nung  auf   d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r  

a l s   d i e   V o r s p a n n u n g   des  D o s i e r e l e m e n t s   g e w ä h l t   w i r d .  

2.  E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i f f e r e n z  

aus   d e r   m a x i m a l e n   S p a n n u n g   auf   d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä -  

che  und  d e r   V o r s p a n n u n g   des   D o s i e r e l e m e n t s   b i s   z u  

200  V o l t   b e t r ä g t .  

3.  E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   nach   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V o r s p a n n u n g   des   D o s i e r e l e m e n t s   im  B e r e i c h   von  1 , 5   b i s  

2 ,0   kV  l i e g t .  



4.  E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   D o s i e r e l e -  

men t   a l s   D o s i e r w a l z e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  e i n e m  

g e r i n g e r e n   A b s t a n d   von  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   a l s  

d i e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s s c h i c h t d i c k e   au f   d e r   F o t o -  

l e i t e r o b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t   w i r d .  

5.  E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o t o l e i -  

t e r o b e r f l ä c h e   au f   e i n e   S p a n n u n g   h ö h e r   a l s   d i e   A u f l a d e -  

s p a n n u n g   UmaxD  f ü r   m a x i m a l e   T o n e r d i c h t e   d e r   K o p i e n  

a u f g e l a d e n   w i r d .  

6.  E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   n a c h  

A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   D o s i e r -  

s p a l t   S  von  50  b i s   130  /um  z w i s c h e n   de r   F o t o l e i t e r -  

o b e r f l ä c h e   aus   S e l e n   und  d e r   D o s i e r w a l z e   und  e i n e  

V o r s p a n n u n g   d e r   D o s i e r w a l z e   von  + 1 , 5   kV  v o r g e s e h e n  

s i n d .  

7.  E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   n a c h  

A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   D o s i e r -  

s p a l t   S  von  50  b i s   200  /um  z w i s c h e n   de r   F o t o l e i t e r -  

o b e r f l ä c h e   aus  S e l e n   und  d e r   D o s i e r w a l z e   be i   e i n e r  

V o r s p a n n u n g   d e r   D o s i e r w a l z e   von  +2  kV  b e s t e h t .  

8.  E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   nach   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   l ä n g s   e i n e s  

D o s i e r s p a l t s   S  b i s   zu  105  cm  L ä n g e   a b g e t r a g e n   w i r d .  
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