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€9 Elekirofotografisches Kopierverfahren zum Abtragen von Entwicklerfliissigkeit von einer Fotoleiteroberflache.

€) Die Erfindung weist eine Trommel! (1) mit einem Fotolei-

" ter (21) auf. Um den Umtfang der Trommel (1) sind eine

EP 0092 106 A1

Gleichstromkorona mit einer Hochspannungsversorgungs-
schaltung (15), eine Belichtungsstation (3), eine Entwick-
lungsstation (22) mit einer Elektrode (4) und einer Wanne (5)
mit Entwicklerflissigkeit, eine Dosierwalze (6), eine Bild-
ibertragungsstation (16) mit Ubertragungskorona (9) und
Heizvorrichtung (10), eine Reinigungsvorrichtung (11, 12)
und eine weitere Aufladeeinrichtung (13), beispielsweise
eine Wechselstromkorona oder Loschiampe, angeordnet.

. Eine Wischerlippe (7) reinigt die Dosierwalze (6), die auf

eine Spannung von etwa + 1,5 bis +2,0kV gelegt wird,
wenn der Fotoleiter (21) aus Selen besteht. Im Falle eines
organischen Fotoleiters wird eine Spannung der gleichen
GroBenordnung, jedoch mit negativer Polaritat, an die Do-
sierwalze (6) gelegt. Die einzelnen Papierblétter (8) werden
in der Ubertragungsstation (16) einem Behdlter (25) ent-
nommen.
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Elektrofotografisches Kopierverfahren zum Abtragen von

Entwicklerfliissigkeit von einer Fotoleiteroberfliche

Die Erfindung betrifft ein elektrofotografisches
Kopierverfahren zum Abtragen von Entwicklerfliissigkeit
von einer Fotoleiteroberfliche, die elektrostatisch
aufgeladen, informationsmdfig belichtet, das erhaltene
latente Ladungsbild mit der Entwicklerflissigkeit zu
einem sichtbaren Tonerbild entwickelt und die iiber-
schiissige Entwicklerfliissigkeit mit einem im geringen
Abstand zu der PFotoleiteroberfldche angeordneten
Dosierelement entfernt wird, an das eine Vorspannung
gleicher Polaritdt wie diejenige der aufgeladenen
Fotoleiteroberfldche angelegt ist, das Tonerbild von
dem Fotoleiter auf ein Bildempfangsmaterial iiber-
tragen, auf diesem fixiert und der Fotoleiter gerei-
nigt und/oder entladen wird.

Aus der DE-OS 3 018 241 ist €in derartiges Verfahren
zum Entfernen {iberschiissiger Entwicklerfliissigkeit
eines aus einer isolierenden Entwicklerfliissigkeit und
darin suspendierten, geladenen Tonerpartikeln beste-
henden fliissigen Entwicklers von einer fotoleitenden
Oberfliche, die ein mittels des Fliissigentwicklers
entwickeltes elektrostatisches Ladungsbild trdgt, be-~
kannt. Hierzu wird ein Trocknungselement in Gestalt
einer Quetschwalze oder einer Aufsaugwalze mit der
fotoleitenden Oberfldche in Kontakt gebracht; wobei
die Quetschwalze bzw. die Aufsaugwalze auf einem

Potential gehalten wird, desscen Polaritdt gleich der
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Polaritdt der Ladung der geladenen Tonerpartikel ist
und dariiber hinaus die Relativbewegung zwischen der
fotoleitenden Oberfliche und der Quetschwalze bzw. der
Ansaugwalze so gesteuert wird, daB die Relativgesch-~
windigkeit im Berﬁhrhngsbereich zu Null wird. bie Man-
telfldche der Quetschwalze bzw. der Aufsaugwalze be-
steht aus einem elastomeren Material, das eine Shore-
A-H&rte von weniger als 45 und einen Widerstandswert
von weniger als 10 Ohm.cm aufweist. Die fotoleitende
Oberflidche befindet sich auf einer Trommel, die im
Gegenuhrzeigersinn an einer Dosier- oder Abstreif-
walze vorbeilduft, die geeignet ist, die auf dem Foto-
leiter verbleibende Fliissigkeitsmenge nach dem Ent-
wickeln des latenten Ladungsbildes zu begrenzen. Diese
Dosier-- oder Abstreifwalze beriihrt das entwickelte La-
dungsbild nicht, so daB weder Streifen noch Verzerrun-

" gen erzeugt werden. Es bleibt dann noch eine Entwick-

lerfliissigkeitsschicht mit einer Stdrke zwischen 10
und 15 um auf der Fotoleiteroberfldche stehen. Nach
dem Passieren der Dosier- oder Abstreiferwalze l3uft
die Trommeloberfldche an der Quetsch- bzw. Aufsaugwal-
ze vorbei, die auf einer solchen Vorspannung gehalten
wird, daB sich ein elektrisches Feld ergibt, durch das
der Toner an der Fotoleiteroberfldche festgehalten
wird. Die an die Quetschwalze angelegte Vorspannung
besitzt die gleiche Polaritdt wie die Tonerpartikel in
der Entwicklerfliissigkeit. Auf diese Weise wird
erreicht, daB das entwickelte Bild an der Fotoleiter-
oberflidche haften bleibt, ohne daB Streifen entstehen,
ohne daB ein Verschmieren erfolgt und chne daB der
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Toner auf die Quetschwalze iibertragen wird. Die noch
vorhandene Fliissigentwicklerschicht auf der Fotolei-
teroberfldche ist nach dem Vorbeilauf an der Quetsch-
walze auf eine Stdrke von 2 bis 3 um verringert, so
daB die Schichtdicke der Entwicklerfliissigkeit auf dem
Fotoleiter insgesamt auf etwa ein Fiinftel des Aus-
gangswerts erniedrigt wird.

Neben den Vorteilen, wie groBe Aufl&sung und kleine
Energien zum Fixieren der Kopien, im Vergleich zur
Trbckenentwicklung, weist die Fliissigentwicklung den
Nachteil auf, daB die Kopien erhitzt werden miissen, da
nach dem {bertragen des Tonerbildes von der Fotolei-
teroberfldche auf das Bildempfangsmaterial zusammen
mit restlicher Entwicklerfliissigkeit, di.se beim
Fixieren der Kopien durch Erwdrmen verdampft werden
muB. Dadurch geht einerseits Entwicklerfliissigkeit in
groBer Menge verloren und muB immer wieder im Kopier-
gerdt ergdnzt werden und andererseits reichert sich in
der Umgebung des Ropiergerdts die Luft in unerwilinsch-
ter Weise mit verdampfter Entwicklerfliissigkeit an.
Obwohl die iiblichen Entwicklerfllissigkeiten als solche
nicht toxisch sind, iUberwiegend handelt es sich hier-
bei um aliphatische Kohlenwasserstoffe wie i-Decan, in
denen die geladenen Tonerteilchen dispergiert sind,
ist der groBe Austrag an Entwicklerfliissigkeit auch

aus Griinden geringer Umweltbelastung nicht erwilinscht.

Im Stand der Technik, wie er beispielsweise in der
DE-AS 23 61 833 (US-PS 3,907,423) beschrieben ist,
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wird zur Verminderung des Austrags an Entwicklerfliis-—
sigkeit nach der Entwicklung des Ladungsbildes auf der
Fotoleiterschicht durch elektrophoretische Abscheidung
von aufgeladenen Tonerteilchen tberstehende und damit
iberschiissige Entwicklerfliissigkeit vor der Ubertra-
gung des Tonerbildes auf das Bildempfangsmaterial in
der Schichtstirke mittels einer gegensinnig zu dem
Fotoleiter umlaufenden Abstreifwalze reduziert. Hierzu
rotiert in einem Abstand von nur etwa 50 /um eine Ab-
streifwalze mit groBer Umfangsgeschwindigkeit gegen-
ldufig zur Bewegung der Fotoleiterschicht. Die auf der
Fotoleiterschicht abgeschiedenen Tonerbilder werden
nicht verwischt, die Ulberstehende Menge an Entwickler-
fllissigkeit wird jedoch nur teilweise entfernt, so das
feuchte Kopien ausgegeben werden.

Die Abstreif- bzw. Dosierwalze ist durch einen Spalt
von 0,05 bis 1 mm Breite von der Fotoleiteroberfliche
getrennt. Durch die gegenldufige Rotation der Dosier-
walze mit gr&Berer Umfangsgeschwindigkeit als die der
Fotoleitertrommel wird die Entwicklerfliissigkeit im
Dosierspalt zwischen dem Fotoleiter und der Dosierwal-
ze in zwei entgegengesetzt gerichtete Strbmungen auf-
geteilt, wobel die eine Strdmung durch die Dosierwalze
abgeschert und durch ein nachgeschaltetes Wischerblatt
entfernt wird. Bei einem Dosierspalt von 100 ,um be-
trédgt der Austrag an Entwicklerfliissigkeit durch eine
DIN A4-Kopie etwa 0,2 g, so daB wegen der Linearit&t
zwischen der ausgetragenen Entwicklerflissigkeit und
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dem Dosierspalt davon ausgegangen werden kann, daB bei
einem Spalt von 50 /um der Austrag etwa 0,1 g Entwick-
lerfliissigkeit betragen wird.

Die Dosierwalze ist in isolierten Lagerscheiben gehal-
tert, und es bildet sich auf der Walze durch Induktion
eine Vorspannung von etwa 300 V aus. Die Bildbereiche
auf der Fotoleiteroberflidche haben ein elektrisches
Potential von 900 bis 950 V, wdhrend die bildfreien
Hintergrundstellen ein solches von etwa 150 V haben.

Da das elektrische Potential der Dosierwalze niedriger

als das des Bildbereiches und hSher als das der bild-
freien Stellen auf dem Fotoleiter ist, flieft der
Toner von den bildfreien Stellen zu den Bildbereichen
und wird an diesen festgehalten. ‘ ' ‘

Es kann auch vorgesehen werden, an die Dosierwalze
mittels einer Gleichspannungsquelle eine Vorspannung
anzulegen, die so eingestellt wird, daB sie niederiger
ist als das elektrische Potential der Bildbereiche und
héher als das der bildfreien Stellen der Fotoleiter—
oberfldche. Durch das Anlegen der Vorspannung wird
ausschlieBlich erreicht, daB die Hintergrundténung der
Kopien verringert und ein starker Kontrast des Bildes

erzielt wird.

Es wurden bis in die jlngste Zeit immer wiédgr Versu-
che unternommen, sowohl mit Aufsaugwalzen aus einem
geschiumten, offenporigen Polymer als auch nittels

Quetschwalzen iiberschiissige Entwicklerfliissigkeit nach
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dem Entwickeln des elektrostatischen Ladungsbildes von
der Fotoleiteroberfldche zu entfernen und dadurch den
Austrag an Entwicklerfliissigkeit durch die Kopien
weiter zu verringern. Die Quetschwalzentechnik hierfiir
zum leichteren Trocknen fliissig entwickelter Ladungs-
bilder auf Fotoleiterschichten ist in ihren Anfingen
beispielsweise in der US-PS 3,299,787 beschrieben, aus
der hervorgeht, eine Abquetschwalze mit zugehdrigem
Reinigungselement zu verwenden, um die {iberschiissige
Entwicklerfliissigkeit von einem Fotoleiterband zu
entfernen.

Eine Verminderung des Austrags an Entwicklerfliissig-
keit durch eine gr&Bere Umfangsgeschwindigkeit der
Dosiervalze ist wegen der asymptotischen Abnahme des
Austrags in Abhdngigkeit von der Umfangsgeschwindig-
keit kaum mé&glich, da die flir einen merklichen Austrag
erforderliche Umfangsgeschwindigkeit in herk®&mmlichen
Kopiergerdten nur sehr schwer zu verwirklichen wire.
Auch eine merkliche Verkleinerung des Spalts zwischen
der Dosierwalze und der Fotoleiteroberfliche unter

50 um, die eine Verringerung des Austrags an Entwick-
lerfliissigkeit erwarten lieBe, ist wegen der feinme-
chanischen Toleranzen in bezug auf die Geradheit der
Fotoleitertrommel und der Dosierwalze nicht realisier-
bar. Die Einhaltung bestimmter feinmechanischer Tole-
ranzen wird umso schwieriger, je linger die Fotolei-
tertrommel und die Dosierwalze sind, um beispielsweise
Kopien im Format DIN Al herzustellen. Fiir die Herstel-
lung groffldchiger Kopien sind wegen der grdBeren Bau-
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chigkeit der Trommeln und Dosierwalzen grdRere Spalte
als 50 /um bei gleichzeitiger Verminderung des Aus-
trags an Entwicklerfliissigkeit anzustreben.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der ein-
gangs beschriebenen Art so zu verbessern, daB der Aus-
trag an Entwicklerfliissigkeit bei Kopien bis zu

DIN Al-Formaten vermindert wird, ohne daB eine Ver-
kleinerung des Spaltes zwischen dem Dosierelement und
der Fotoleiteroberfldche und eine ErhShung der Um-~
fangsgeschwindigkeit des Dosierelements erforderlich
ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd@f dadurch geldst, daB
die Vorspannung des Dosierelements gr&pBer als 1 kV und
die maximale Spannung auf der Fotoleiteroberflidche
gleich oder kleiner als die Vorspannung des Dosierele-
ments gewdhlt wird.

Die Differenz aus der maximalen Spannung auf der Foto-
leiteroberfliche und der Vorspannung des Dosierele-
ments betrdgt vorzugsweise bis zu 200 V.

Die weitere Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich
aus den Merkmalen der Anspriiche 3 bis 8.

Mit der Erfindung wird der Vorteil erzielt, daB durch
die einfache MaSnahme des Anlegens eines groBen elek-
trischen Feldes im Spalt zwischen Dosierelement und

Fotoleiteroberfldche, unter Beibehaltung der ibrigen
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Kopierbedingungen, der Austrag an Entwicklerfliissig-

keit erheblich vermindert wird.

Fiir die dabei ablaufenden Vorgdnge gibt es keine
stichhaltige Erkldrung. Es liegt keine Dosierung von
Entwicklerfliissigkeit durch Ladungen vor, die von
einer freien, nicht mit Entwicklerfliissigkeit benetz-
ten Korona auf die Flissigkeitsoberfliche abgespriiht
werden, und die dann eine Einstellung der Flissig-
keitsschicht auf dem Fotoleiter bewirken k&nnten, wie
dies in der DE-OS 2 739 104 beschrieben ist. Es han-
delt sich hier um eine iiberraschende Wirkung, die von
dem Fachmann nicht zu erwarten war, da diesem ledig-
Yich aus dem Stand der Technik bekannt war, zur hin-
tergrundfreien Entwicklung ein Potential anzulegen,
das etwa in der Gr&Benordnung von 300 V liegt und er-
heblich kleiner als das Potential von etwa 950 V der
Bildstellen auf der Fotoleiterschicht ist.,

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen
ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines
elektrofotografischen Kopiergerdts zur Durch-
fiihrung des Verfahrens nach der Erﬁindung,
und
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Fig. 2 die Abh&ngigkeit der ausgetragenen Entwick-
lerfliissigkeitsmenge von der an das Dosier-
element angelegten Spannung und dem'Spalt
zwischen dem Dosierelement und der
Fotoleiteroberfldche.

Der Aufbau eines Kopiergerdts, mit dem das erfindungs-
gemdBe Verfahren durchgefﬁhft werden kann, entspricht
dem Stand der Technik und ist schematisch in Fig. 1
dargestellt, Eine Trommel 1 ist mit einem Fotolei-

ter 21 versehen und wird von einer nicht dargestellten
Antriebsquelle mit einer vorgegebenen Geschwindigkeit
im Gegenuhrzeigersinn in Drehung versetzt. Um den Um-—
fang der Trommel 1 sind eine elektrische Aufladeein-
richtung 2, beispielsweise eine Korona, eine Belich-
tungsstation 3, eine Entwicklungsstation 22, eine
Dosierwalze 6 flir liberschiissige Entwicklerfliissigkeit,
eine Bildibertragungsstation 16, eine Reinigungsvor-
richtung 11,12 und eine weitere Aufladeeinrichtung 13,
beispielsweise eine Wechselstromkorona, und/oder
L&schlampe angeordnet.

Ist der Fotoleiter 21 aus organischem Material, bei-
spielsweise aus Poly-N-Vinylcarbazol/Trinitrofluore-
non, so wird der Fotoleiter von der elektrostatischen
Aufladeeinrichtung negativ aufgeladen, wdhrend bei
einem Fotoleiter 21 aus Selen eine positive Aufladung
erfolgt. Der aufgeladene Fotoleiter 21 wird in der
Belichtungsstation 3 liber deren Optik informations-—

mdBig belichtet, d.h. mit einem Strahlenbild einer'
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Vorlage belichtet. Das erhaltene elektrostatische la-
tente Ladungsbild wird in der Entwicklungsstation 22
mittels der Entwicklerfliissigkeit zu einem sichtbaren
Tonerbild entwickelt. Die Entwicklungsstation 22 be-
steht aus einer gewOlbten Platte 4, die mit ihrer
Kriimmung der Umfangsfldche der Trommel 1 angepafBt ist
und aus einer Wanne 5, die mit Entwicklerfliissigkeit
gefﬁllt.ist. Die Platte 4 dient als Entwicklungselek-
trode und wird durch eine nicht dargestellte Span-—
nungsquelle mit einer bestimmten Spannung beauf-
schlagt. Anstelle der gewSlbten Platte 4 kann auch
eine Walze vorgesehen werden. Bei organischen Fotolei-
terschichten sind die in der Entwicklerflﬁssigkeit
dispergierten Tonerteilchen positiv aufgeladen, wé&h-
rend sie bei Selenschichten negativ aufgeladen sind.
Uberstehende Entwicklerfliissigkeit wird durch die Ab—
tragsvorrichtung, die aus der Walze 6 mit einem Ab-

streifer 7 besteht, zum gr&Rten Teil entfernt.

Bei der Ubertragungsstation 16 wird aus einem Behilter
25 Bildempfangsmaterial, beispielsweise ein Papier-
blatt 8 der Trommel 1 zugefiihrt. Die Ubertragungssta-
tion 16 enthdlt eine.Aufladeeinrichtung 9, beispiels-
weise eine Korona, die das Papierblatt 8 von der
Riickseite her elektrostatisch auflddt. Bei einem Foto-
leiter 21 aus Selen wird das Papierblatt 8 positiv
aufgeladen. Anstelle der Aufladeeinrichtung 9 kann
auch eine Druckwalze vorgesehen sein, die an der Um-
fangsfldche der Trommel 1 anliegt und mit einer Span-

nungsquelle verbunden ist, die die Druckwalze auf ein
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geeignetes Potential flir die Ubertragung auflidt. Nach
der Ubertragung des Tonerbildes von dem Fotoleiter 21
auf das Papierblatt 8 wird dieses von der Umfangsfli-
che der Trommel 1 abgel&dst und iber eine Heizvorrich-

tung 10 gefithrt, die das noch feuchte Tonerbild
trocknet.

Die Reinigungsvorrichtung umfaft eine Walze 11, bei-
spielsweise eine Schaumstoffwalze, und eine Wischer-
lippe 12, die in unmittelbarer N&he der Walze 11
angeordnet ist. Die Walze 11 wird mit Entwicklerfliis-
sigkeit benetzt und reinigt zusammen mit der Wischer-
lippe 12 die Fotoleiteroberfl&dche von Tonerresten,

Die Aufladeeinrichtung 13 entfernt sdmtliche Restla-
dungen des Fotoleiters 21, der vollstdndig entladen
wird.

Bei den bekannten Kopierger&dten herrschen derartige
Kopierbedingungen vor, daf die Gleichstromkorona 2 mit
einer Betriebsspannung von +6,3 kV gespeist wird, wenn
der Fotoleiter 21 Selen ist. Entsprechend der in der
Belichtungseinrichtung 3 zugefiihrten Lichtmenge wird
die auf etwa maximal +1150 V aufgeladene, ca. 50 /um
dicke Fotoleiterschicht aus Selen entladen und ent-.
sprechend der dann auf der Fotoleiterschicht vorhande-
nen Restladung werden Tonerteilchen abgeschieden, um
das latente Ladungsbild =zu einem Tonerbild zu ent-
wickeln.
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Die Aufladeeinrichtung 14 besteht aus der Gleichstrom-
korona 2, die mit einer Hochspannungsschaltung 15 ver-
bunden ist, die zur Durchfiihrung des erfindungsgemifen
Verfahrens flir eine Dauerbetriebsspannung von 8 kV der
Gleichstromkorona 2 ausgelégt ist.

Die'Dosierwalze besteht aus Aluminium, das oberfl&dch-
lich eloxiert ist und l4uft in einem Abstand von

50 /um gegenldufig zur Trommel 1 mit dreifacher Um-
fangsgeschwindigkeit um. Die Dosierwalze 6 tridgt in

nicht dargestellter Weise an den Enden ihrer vorstehen-

den Wellenstimpfe Ablaufrollen aus Isoliermaterial mit
eingebauten W&lzlagern, die in Schilden drehbar ge-
lagert sind. Durch die Wahl der Durchmesser dieser
Ablaufrollen werden die jeweils gewlinschten Spalte S
zwischen der Dosierwalze 6 und der Fotoleiteroberfld-
che vorgegeben. Die Ablaufrollen sind in fester Anlage

mit der Fotoleiteroberfldche auf der Trommel 1. Mit

der Dosierwalze 6 ist eine Spannungsquelle 17 verbun-
den.

In Fig. 2 sind die ausgetragenen Mengen an Ent-

wicklerfliissigkeit pro DIN A4-Kopie in Abh&ngigkeit
von der GroBe des Spalts zwischen der Dosierwalze 6
und der Fotoleiteroberfldche aufgetragen, wobei der

Parameter dieser Kurven die an die Dosierwalze 6 ange-

legte Spannung ist. Wird als Entwicklerflissigkeit

Isopar M mit darin dispergierten Infotec(R)-Tonerteil—

venverldufe erhalten. Isopar M ist ein fliissiger

-
€
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araffinkchlienwasserstofi, der bei 223 “C siedet.

- chen verwendet, so werden die in Fig. 2 gezeigten Kur-
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Zur Bestimmung des Austrages an Isopar M durch die
Kopien wird die Fixierstation des Kopiergerdts ausge-
schaltet und eine grdB8ere Zahl von Kopierbldttern vor
und nach dem Durchlauf durch das Kopiergerdt gewogen.
An der Dosierwalze 6 werden nacheinander verschiedene
Spannungen zwischen 0 und +2 kV angelegt. Wie ersicht-
lich ist, nimmt bei spannungsloser Dosierwalze 6 die
Mengé an ausgetragener Entwicklerfliissigkeit linear
mit der Breite des Spaltes S zu. Nahezu der gleiche
Sachverhalt ergibt sich bei einer Spannung von +1 kV
an der Dosierwalze 6. Diese beiden Kurven in Fig. 2
zeigen, daB keine signifikanten Effekte zur Verminde-
rung des Austrags an Entwicklerfliissigkeit bei Span-
nungen unterhalb von +1 kV an der Dosierwalze 6
auftreten. Erst bei Spannungen gr&Ber als +1 kV, bei-
spielsweise +1,5 kV ergibt sich eine erhebliche Ver-
minderung des Austrags an Entwicklerflissigkeit filir
Breiten des Spalts S zwischen 50 /um und 130 /um. Der
Austrag wird dabei im Bereich des Spalts von 50 /um
bis 110 /um etwa um die H3lfte verringert und selbst
bis zu einer Breite des Spalts S von 130 /um ergibt
sich noch eine Verringerung um 42 % im Vergleich zu
einem Betrieb mit einer Dosierwalze 6, an die keine

Spannung angelegt wird.

Besonders glinstige Verhdltnisse ergeben sich, wenn die
Dosierwalze 6 mit einer Spannung von +2 kV betrieben
wird, da dann der Austrag an Entwicklerfliissigkeit bis
zu Spaltbreiten von 150 /um auf 1/5 und weniger des

Wertes erniedrigt wird, der sich bei esiner spannungs-—
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losen Dosierwalze 6 ergibt. Selbst bei einem Spalt wvon
200 /um ergibt sich noch eine Reduzierung des Austrags
um etwa 30 % gegenliber einem Betrieb mit spannungslo-

ser Dosierwalze 6.

Zhnliche Ergebnisse werden mit einem organischen Foto-
leiter erhalten, wenn negative Spannungen an die
Dosierwalze 6 angelegt werden, was erforderlich ist,
da das Kopiergerdt in diesem Fall mit positiv aufge-

ladenem Toner betrieben wird.

Der EinfluB der Geschwindigkeit der gegenldufigen Dre-
hung der Dosierwalze 6 gegeniiber dem Fotoleiter auf
den Austrag an Entwicklerfliissigkeit wird durch die
Hochspannung an der Dosierwalze 6 herabgesetzt. Bei-
spielsweise wird der Austrag nur um 20 bis 30 % klei-
ner, wenn die Dosierwalze 6 mit 1,5facher Umfangsge-
schwindigkeit anstatt mit 3- bis 3 1/2facher
Umfangsgeschwindigkeit gegenldufig zum Fotoleiter
rotiert. Selbst bei gleichgerichteter Umfangsgeschwin-
digkeit von Dosierwalze 6 und Fotoleiter ist die Er-
niedriqgung des Austrags an Entwicklerfliissigkeit bel
angelegter Hochspannung betrdchtlich, wenn nur sicher-
gestellt wird, daB durch eine Reinigungsvorrichtung,
wie beispielsweise das Wischerblatt 7 in Fig. 1, die
von der Dosierwalze 6 abgezogene Entwicklerfiﬁssigkeit
von deren Oberfldche entfernt wird.

Beim Entwickeln mit Fliissigtoner aus Entwicklerflis-

sigkeit und darin dis spergierian asgativ aufgeladsnan
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Tonerteilchen werden beim Anlegen positiver Spannung
an die Dosierwalze 6 hintergrundfreie Kopien mit Aus-
tragswerten, wie sie filir verschiedene Spannungen und
Spaltbreiten in Fig. 2 angegeben sind, erhalten.
Wahrend die Kopien bei einer angelegten Spannung von
+1,5 kV flau sind, und noch lesbar sind, reicht der
Kontrast der Kopien bei einer angelegten Spannung von
+2 kV nicht mehr aus. Bel negativen Spannungen an der
Dosierwalze 6 werden unter den vorgegebenen Bedingun-
gen mit einem positiv aufgeladenen Fotoleiter aus
Selen, vollfldchig schwarze Kopien bei gleichfalls
vermindertem Austrag an Entwicklerfliissigkeit erhal-
ten. Daraus folgt, daf die ausgetragene Menge an Ent-
wicklerflissigkeit im grofen und ganzen unabhdngig von
der Polaritdt der an die Dosierwalze 6 angelegten
Spannung ist, nicht jedoch die Kopienqualitit bzw. die
Tonerdichte der Kopien.

Entsprechend sind bei negativ aufzuladenden Fotolei-
tern aus organischen Materialien, wie Poly-N-Vinylcar-
bazol und Trinitrofluorenon negative Spannungen an die
Dosierwalze 6 anzulegen, um grundfrei, wvollflichig
schwarze Kopien bei geringem Austrag an Entwickler-

flissigkeit zu erhalten.

Zur Verbesserung des Bildkontrastes sind MaBnahmen ge-
eignet, die eine schnelle, stabile und dichte Abschei-
dung von Tonerteilchen auf den aufgeladenen Stellen

des Fotoleiters ermdglichen. Dazu Xann vorgesehen wer-

30 den, anstelle einer flichenfdrmigen Elektrode 4 eine
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Antragswalze filir den Toner vorzusehen, die in etwa
50 ,um Abstand zu dem Fotoleiter aufweist und diesem

stindig frische Entwicklerflissigkeit zufiihrt, so daB
in der Entwicklerflissigkeitsschicht unmittelbar in
Kontakt mit dem Fotoleiter keine vorzeitige Verarmung
durch bereits abgeschiedene Tonerteilchen auftritt.
Das starke elektrische Feld, als Folge‘des geringen
Abstandes von nur 50 /um begﬁnstigt ein‘schnellestb—
scheiden der Tonerteilchen. Dadurch werden gut lesbare
grundfréie RKopien einer Dichte'von 0,65 erhalten. Die
Tonerdichte wird durch den LOgérithmus des Verhdltnis-
ses aus ungeschwdcht reflektierter Lichtmenge und der
von dem entwickelten Tonerbild reflektierten Licht-
menge auf der Kopie bestimmt. Es liegt eine Spannung
von +1,5 kV an der Dosierwalze in 50'/um Abstand von
dem Fotoleiter aus Selen an. Der Austrag an Entwick-
lerflissigkeit durch die Kopien betrdgt dabei etwé
0,065 g pro DIN A4-Kopie. Ist die Dosierwalze geerdet,
d.h. liegt keine Spannung an ihr an, so betrigt der
Austrag ca. 0,16 g pro DIN A4-Kopie. |

Die Stabilitdt der auf dem Fotoleiter abgesChiedenen
Tonerbilder kann weiterhin durch eine zusitzliche,
nicht dargestellte Entwicklungselektrode zwischen der
Antragsstelle der Eantwicklerflissigkeit und der
Dosiefwalze erhdht werden. Eine wirkungsvolle MaBnahme
zur'StabilitétserhﬁhUng der Tonerbilder auf dem Foto-

leiter ist die Aufladung der Fotoleiterschicht bis

]

iber die Aufladespannung U hinaus, wobei diese

~ f Y
Maxud



0092106
HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

10

15

20

25

30

- 17 -

Spannung die Roplierbedingungen festlegt, bei denen
nach dem Stand der Technik Kopien maximaler Tonerdich-
te erhalten werden. Im Stand der Technik betrdgt die
maximale Aufladespannung bei einer Fotoleiterschicht
aus 50 um Selen +1150 V. Wird die Koronaspannung £ir
die Aufladung von +6,3 kV auf +8 kv erhdht, so wird
die Fotoleiterschicht aus Selen auf etwa +1800 V auf-
geladen. Die dann abgeschiedenen Tonerbilder werden
selbst von einer Dosierwalze mit einem Potential von
+2 kV nicht abgezogen. Bei diesen Bedingungen muB
lediglich die Spannung der Ubertragungskorona in der
ibertragungsstation von +6,3 kv auf +7,5 kV erhsht
werden. Wird anstelle einer Ubertragungskorona eine
ibertragungswalze verwendet, so muf entsprechend deren
Potential erhdht werden. Die unter solchen Kopierbe-
dingungen bei einem Spalt von 50 um hergestellten
Kopien weisen optische Dichten zwischen 0,9 und 1,1
auf. Die Kopien selbst sind trocken, denn der Gehalt
an Isopar M betrdgt nur etwa 0,015 g pro DIN A4-Kopie.

Ohne angelegte Spannung an die Dosierwalze 6 werden
0,16 g pro DIN Ad-Kopie an Entwicklerfliissigkeit
ausgetragen,

Bei einem Dosierspalt von 110 um werden 0,035 g pro
DIN A4-Kopie an Entwicklerfliissigkeit ausgetragen,
wenn an der Dosierwalze 6 ein Potential wvon +2 kV an-
liegt und 0,350 g pro DIN A4-Kopie, wenn die Dosier-
walze 6 ohne Spannung betrieben wird.
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Ahnlich spezifische Austragswerte fiir die Entwickler-
fliissigkeit werden an DIN Al-~-Kopien erhalten, wenn die

Fotoleitertrommel eine Linge von 80 bis 105 cm be-
sitzt. '

Die mit reinen Entwicklerfliissigkeiten erzielbaren
Verninderungen an ausgetragener Entwicklerfliissigkeit
sind bei sonst gleichen Kopierbedingungen etwas h8her
als bei Fliissigentwickler mit Tonerteilchen. Das kann
durch die unterschiedlichen Leitfdhigkeiten bedingt
sein, da reine Entwicklerfliissigkeiten spezifische
Leitf&higkeiten zwischen 10"l30hmnl 1

10" onm ten™d aufweisen, wogegen Entwicklerfliissig-—

keiten mit dispergierten Tonerteilchen spezifische
-11 -1
0

cm © bis

Leitfidhigkeiten im Bereich von 10 hm Yem ™t besit-

Zen.

Der Austfag an Entwicklerfliissigkeit von 0,015 g pro
DIN A4-Kopie bei einem Dosierspalt von 50 /um ist be-
merkenswert niedrig. Die Vorlage fiir eine derartige
Ropie besitzt eine Deckung von 7 % durch schwarze
Schrift- oder Bildzeichen. Bei einer vdllig weiBen
Vorlage betrdgt der Austrag an Entwicklerfliissigkeit
unter sonst gleichen Bedingungen nur 0,003 g bis
0,004 g pro DIN A4-Kopie. ‘ ’

Ein Austrag an Entwicklerfliissigkeit von etwa 0,01 g
pro DIN Ad-Xopie bei einer Vorlage mit 7 % Deckung
scheint die untare Menge zu sein, die erforderlich

ist, um den auf dem Fotoleiter abgeschiedenen T¢ner-—-
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teilchen die fiir die Ubertragung auf das Bildempfangs-

material erforderliche past&se Konsistenz zu verlei-
hen.
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Patentanspriiche

1. Elektrofotografisches Kopierverfahren zum Abtra-
gen von Entwicklerfliissigkeit von einer Fotoleiter-
oberfldche, die elektrostatisch aufgeladen, informati-
onsmdBig belichtet, das erhaltene latente Ladungsbild
mit der Entwicklerfliissigkeit zu einem sichtbaren
Tonerbild entwickelt und die Uberschiissige Entwickler-—
fliissigkeit mit einem im geringen Abstand zu der Foto-
leiteroberfladche angeordneten Dosierelement entfernt
wird, an das eine Vorspannung gleicher Polaritdt wie
diejenige der aufgeladenen Fotoleiteroberflidche ange-
legt ist, das Tonerbild von dem Fotoleiter auf ein
Bildempfangsmaterial ibertragen, auf diesem fixiert
und der Fotoleiter gereinigt und/oder entladen wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannung des
Dosierelements grdBer als 1 kV und die maximale Span-
nung auf der Fotoleiteroberfldche gleich oder kleiner
als die Vorspannung des Dosierelements gewdhlt wird.

2. Elektrofotografisches Kopierverfahren nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag die Differenz
aus der maximalen Spannung auf der Fotoleiteroberfli-
che und der Vorspannung des Dosierelements bis zu
200 Volt betrdgt.

3. Elektrofotografisches Kopierverfahren nach den
Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dag die
Vorspannung des Dosierelements im Bereich von 1,5 bis
2,0 kv liegt,
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4. Elektrofotografisches Kopierverfahren nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf Jas Dosierele-
ment als Dosierwalze ausgebildet ist und in einem
geringeren Abstand von der Fotoleiteroberfldche als
die Entwicklerfliissigkeitsschichtdicke auf der Foto-
leiteroberfliche angeordnet wird.

5. Elektrofotografisches Kopierverfahren nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBR die Fotolei-
teroberflidche auf eine Spannung hSher als die Auflade-
spannung U

maxD
aufgeladen wird.

fiir maximale Tonerdichte der Xopien

6. Elektrofotocgrafisches Kopierverfahren nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Dosier-
spalt S von 50 bis 130 /um zwischen der Fotoleiter-
oberfldche aus Selen und der Dosierwalze und eine
Vorspannung der Dosierwalze von +1,5 kV vorgesehen

sind.

7. Elektrofotografisches Kopierverfahren nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Dosier-
spalt S von 50 bis 200 /um zwischen der Fotoleiter-
oberfldche aus Selen und der Dosierwalze beil einer
Vorspannung der Dosierwalze von +2 kV besteht.

8. Elektrofotografisches Kopierverfahren nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Entwicklerfliissigkeit l3dngs eines

Dosierspalts S bis zu 105 cm L&nge abgetragen wird.
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