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€9 Elekirofotografisches Kopierverfahren und Vorrichtung zum Entfernen der Entwickierfiiissigkeit von einer

Fotoleiteroberfléache.

) Die Erfindung weist eine Trommel (1) mit einem Fotolei-
ter (21) auf. Um den Umfang der Trommel (1) sind eine
Gleichstromkorona (2) und eine Hochspannungsversor-
gungsschaltung (15), eine Belichtungsstation (3), eine Ent-
wicklungsstation (22) mit einer Elektrode (4) und einer Wan-
ne (5) mit Entwicklerfliissigkeit, eine Abtragwalze (6), eine
Bildubertragungsstation (16) mit Ubertragungskorona {9)
und Heizvorrichtung (10), eine Reinigungsvorrichiung (11,
12) und eine weitere Aufladeeinrichtung (13), beispiels-
™ weise eine Wechselstromkorona oder Lschlampe, ange-
< rordnet. Eine Wischlippe (7) reinigt die Abtragwalze (6), die
von winkelfdrmigen Hebeln (23) und Zugfedern (24) gegen
~ die Trommel (1) angedriickt wird. Die Abtragwalze (6) um-
faBt eine Hiille (20) auf einem Metallkern. Die einzelnen
O Papierblatter (8) werden einem Behélter (25) entnommen.
- Die Fotoleiteroberflachenspannung betragt bis zu
1800 V, die Ubertragungskoronaspannung bis zu 8 kV. Die
N Abtragwalze (6) lauft bis zu 20% schneller als die Trommel
(1) um und wird mit einem Druck von 0,5 bis 3 N/cm gegen
o die Trommel (1) angedriickt.
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Elektrofotografisches Kopierverfahren und Vorrichtung
zum Entfernen der Entwicklerfliissigkeit von einer
Fotoleiteroberflé&che

Die Erfindung betrifft ein elektrofotografisches Kopier-
verfahren zum Entfernen der Entwicklerfliissigkeit wvon
einer Fotoleiteroberflidche, bei dem eine Fotoleiter—
schicht elektrostatisch aufgeladen, informationsmidBig
belichtet, das erhaltene latente Ladungsbild auf der
Fotoleiterschicht mit éiner Entwicklerfliissigkeit zu
einem sichtbaren Tonerbild entwickelt wird, liberschiissi-
ge Entwicklerfliissigkeit mit einem an dem Fotoleiter an-
liegenden Element entfernt wird, das Tonerbild elektro-
phoretisch von dem Fotoleiter auf ein Bildempfangsma-
terial ﬁbertrageh und auf diesem fixiert wird, und der
Fotoleiter gereinigt und/oder entladen wird, sowie eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Aus der DE-0OS 3 018 241 ist ein derartiges Verfahren zum
Entfernen Uberschiissiger Entwicklerfliissigkeit eines aus
einer isolierenden Entwicklerfliissigkeit und darin sus-
pendierten, geladenen Tonerpartikeln bestehenden fliissi-
gen Entwicklers von einer fotoleitenden Oberfldche, die
ein mittels des Flissigentwicklers entwickeltes elektro-
statisches Ladungsbild tr&gt, bekannt. Hierzu wird ein
Trocknungselement in Gestalt einer Quetschwalze oder
einer Aufsaugwalze mit der fotoleitenden Oberfl&che in
Kontakt gebracht, wobei die Quetschwalze bzw.'die Auf-
saugwalze auf einem Potential gehalten wird, dessen Po-

laritdt gleich der Polaritdt der Ladung der geladenen
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Tonerpartikel ist und dariiber hinaus die Relativbewegung
zwischen der fotoleitenden Oberfl&dche und def Quetsch-
walze bzw. der Ansaugwalze so gesteuert wird, daB die
Relativgeschwindigkeit im Beriihrungsbereich zu Null
wird. bie Mantelfldche der Quetschwalze bzw. der Auf-
saugwalze besteht aus einem elastomeren Material, das
‘eine Shore-A-Hirte von weniger als 45 und einen Wider-
standswert von weniger als 10 Ohm.cm aufweist. Die
fotoleitende Oberflidche befindet sich auf einer Trommel,
die im Gegenuhrzeigersinn an einer Dosier- oder Abstrei-
ferwalze vorbeilduft, die geeignet ist, die auf dem
Fotoleiter verbleibende Fliissigkeitsmenge nach dem Ent-
wickeln des latenten Ladungsbildes zu begrenzen. Diese
DPosier- oder Abstreifwalze beriihrt das entwickelte La-
dungsbild nicht, so daR weder Streifen noch Verzerrungen
erzeugt werden. Es bleibt dann noch eine Entwicklerfliis-
sigkeitsschicht mit einer Stdrke zwischen 10 undAlS um
auf der Fotoleiteroberfliche stehen. Nach dem Passieren
der Dosier- oder Abstreiferwalze liuft die Trommelober-
fldche an der Quetsch- bzw. Aufsaugwalze vorbei, die auf
einer solchen Vorspannung gehalten wird, daBf sich ein
elektrisches Feld ergibt, durch das der Toner an der
Fotoleiteroberfldche festgehalten wird. Die an die
Quetschwalze angelegte Vorspannung besitzt die gleiche
Polaritidt wie die Tonerpartikel in der Entwicklerfliis-
sigkeit. Auf diese Weise wird erreicht, daB das ent-
wickelte Bild an der Fotoleiteroberfldche haften bleibt,
ohne daB8 Streifen entstehen, ohne déB ein Verschmieren
erfolgt und ohne daB der Toner auf die Quetschwalze
iibertragen wird. Die noch vorhandene Fliissigentwickler-
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schicht auf der Fotoleiteroberfldche ist nach dem Vor-
beilauf an der Quetschwalze auf eine Stirke von 2 bis

3 /um verringert, so daB die Schichtdicke der Entwick-
lerfliissigkeit auf dem Fotoleiter insgesamt auf etwa ein

Finftel des Ausgangswerts erniedrigt wird.

Die Angaben zur Kopienqualitidt beschrinken sich darauf,
daB keine Schleppspuren, Streifen und Verzerrungen in
der Kopie auftreten. Es werden keine Angaben iiber die
erzielbare Kopiendichte gemacht, die gerade bei der
Quetschwalzentechnik ein wichtiges Kriterium ist, da
durch die Quetschwalze auch ein Teil der elektrophore-
tisch auf den Fotoleiter abgeschiedenen Tonerteilchen
abgequetscht wird. Auch wenn grobe Streifen auf den
Kopien vermieden werden, so beeintridchtigen auch sehr
kurze, durch das Abquetéchen verursachte Streifen an
Kanten senkrecht zur Laufrichtung die Kantenschirfe und

somit auch die erzielbare Aufl&sung.

Bei dem heutigen geforderten Qualit&dtsstand von Kopien
muB die Aufldsung etwa sechs Linien/mm sowohl in Lauf-
richtung als auch quer dazu betragen, um noch gut les-
bare Kopien der ersten und zweiten Generation von den

vorangegangenen Kopilen herstellen zu kénnen.

Neben den Vorteilen, wie groBe Auflésung'und kleine
Energien zum Fixieren der Kopien, im Vergleich zur
Trockenentwicklung, weist die Flissigentwicklung den
Nachteil auf, da8 insbesondere durch die Kopien nach denm

Ubertragen des Tonerbildes von der Fotoleiteroberfldche
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auf das Bildempfangsmaterial restliche Entwicklerfliis-
sigkeit ausgetragen und beim Fixieren der Kopien durch
Erwdrmen verdampft werden muB. Dadurch geht einerseits
Entwicklerfliissigkeit in groBer Menge verloren und muf
immer wieder im Kopiergerdt ergdnzt werden und ande-
rerseits reichert sich in der Umgebung des Kopierge-
rdts die Luft in unerwilinschter Weise mit verdampfter
Entwicklerfliissigkeit an. Obwohl die i{iblichen Entwick-
lerfliissigkeiten als solche nicht toxisch sind, iber-
wiegend handelt es sich hierbei um aliphatische Koh-
lenwasserstoffe wie i-Decan, in denen die geladenen
Tonerteilchen dispergiert sind, ist der groBfe Austrag
an Entwicklerfliissigkeit auch aus Griinden geringer Um-
weltbelastung nicht erwiinscht.

Im Stand der Technik, wie er beispielsweise in der
DE-AS 23 61 833 (US-PS 3,907,423) beschrieben ist,
wird zur Verminderung des Austrags an Entwicklerfliis-
sigkeit nach der Entwicklung des Ladungsbildes auf der
Fotoleiterschicht durch elektrophoretische Abscheidung
von aufgeladenen Tonerteilchen iiberstehende und damit.
iberschiissige Entwicklerfliissigkeit vor der iUbertra-
gung des Tonerbildes auf das Bildempfangsmaterial die
Schichtstdrke der Entwicklerfliissigkeit mittels einer
gegensinnig zu dem Fotoleiter umlaufenden Abstreif-
walze reduziert. Hierzu rotiert in einem Abstand von
nur etwa 50 um eine Abstreifwalze mit groBer Umfangs-
geschwindigkeit gegenldufig zur Bewegung der Fotolei-
terschicht. Die auf der PFotoleiterschicht abgeschiede-
nen Tonerbilder werden nicht verwischt, die iiberste-
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hende Menge an Entwicklerfliissigkeit wird jedoch nur
teilweise entfernt, so daB feuchte Ropien ausgegeben
werden.

Es wurden bis in die jlingste Zeit immer wieder Versu-
che unternommen, sowohl mit Aufsaugwalzen aus einem
geschidumten, offenporigen Polymer als auch mittels
Quetschwalzen liberschiissige Entwicklerfliissigkeit nach
dem Entwickeln des elektrostatischen Ladungsbildes wvon
der Fotoleiteroberfldche zu entfernen und dadurch den
Austrag an Entwicklerfliissigkeit durch die Ropien
weiter zu verringern. Die Quetschwalzentechnik hierfiir
zum leichteren Trocknen fliissig entwickelter Ladungs-
bilder auf Fotoleiterschichten ist in ihren Anfingen
beispielsweise in der US-PS 3,299,787 beschrieben, aus
der hervorgeht, eine Abquetschwalze mit zugehdrigem
Reinigungselement zu verwenden, um die ﬁberschﬁssige
Entwicklerfliissigkeit von einem Fotoleiterbénd zu

entfernen.

Im Stand der Technik wird als nachteilig empfunden,
daB bei Verwendung von Fotoleitertrommeln mit Seien,
die auf den Fotoleitern entwickelten Tonerbilder durch
frei drehbare Quetschwalzen aus Polyurethan zum Ent-
fernen tiberschiissiger Entwicklerfliissigkeit ver—
schmiert und/oder verzerrt werden (DE-0S 30 18 241).

Obwohl die Quetschwalzentechnik zur Verminderung des
Austrags an Entwicklerflissigkeit einen bestimmten
fortgeschrittenen Entwicklungsstand erreicht hat,

weist sie doch noch Midngel auf, die einen breiten Ein-
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satz verhindern. Unter den Kopierbedingungen, wie sie
im Stand der Technik verwirklicht sind, gelingt es
nicht, Kopien mit akzeptablen Kopiendichten von zu-
mindest 0,7 und mit entsprechend guter Aufl®dsung von
etwa sechs Linien/mm zu erhalten.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine
Vorrichtung der gattungsgemdfen Art so zu verbessern,
daB bei weitgehender Reduzierung des Austrags von Ent-
wicklerfliissigkeit durch die Kopien eine gute Aufls-

sung und hohe Kopiendichte erhalten werden.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 dadurch gel&st, daB

a) die Fotoleiterschicht auf eine Spannung hoher als

die Aufladespannung Um fiir maximale Tonerdichte

axD
aufgeladen wird,

b) das anliegende Element mit einer gegeniiber der Um-
laufgeschwindigkeit des Fotoleiters bis zu 20 %

grdferen Umfangsgeschwindigkeit rotiert, und

c) die Ubertragung des Tonerbildes bei einer grdferen
elektrischen Feldstdrke erfolgt als der, die fir
die Ubertragung von Tonerbildern erforderlich ist,
die bei einer Aufladung des Fotoleiters auf die

Aufladespannung U entwickelt werden.

maxbD
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Die weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens
ergibt sich aus den Merkmalen der Anspriiche 2 bis 10.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zeich-
net sich dadurch aus, daB die Aufladeeinrichtung aus
einer Gleichstromkorona und einer Hochspannungsversor-
gungsschaltung besteht, die fiir eine Dauerbetriebs-
spannung von 8 kV ausgelegt ist, daB zwischen der
Fliissigentwicklungsstation und der Ubertragungsstation
das Element zum Entfernen von Entwicklerfliissigkeit
angeordnet ist, das lUber einen Zahnradantrieb mit
einem Zahnrad auf der Welle einer Fotoleitertrommel in
Eingriff steht und an der Umfangsfldche der Fotolei-
tertrommel unter Druck anliegt, daB der Zahnradantrieb
so gewdhlt ist, daB die Umfangsgeschwindigkeit des
Elements 2 % bis 20 % groBer als die Umfangsgeséhwin—
digkeit der Fotoleitertrommel ist, die richtungsgleich
mit dem Element im gemeinsamen Kontaktbereich ange-
trieben wird und daB die Ubertragungsstation eine
Gleichstromkorona mit.einer Betriebsspannung bis zu

8 kV umfast.

Die weitere vorteilhafte Ausbildung der Vorrichtung

ergibt sich aus den Merkmalen der Anspriiche 12 bis 17.

Mit der Erfindung werden die Vorteile erzielt, daB mit
relativ einfach zu realisierenden MaBSnahmen, wie
hdhere Aufladung der Fotoleiteroberflidche, gegeniiber
der Fotoleiteroberflidche schneller rotierender

Quetschwalze zum Entfernen der liberschilissigen Entwick-
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lerfliissigkeit und Ubertragung des entwickelten Toner-
bildes von der Fotoleiteroberfliche auf das Bildemp-
fangsmaterial mit einer hdheren Ubertragungsspannung,
wobei jede dieser drei MaBnahmen den herk&mmlichen
MaBnahmen entgegengerichtet ist, der Austrag an Ent-
wicklerfliissigkeit gegeniiber dem Stand der Technik
halbiert werden kann, ohne daB EinbuBen an der gefor-
derten Kopiengualitit auftreten.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf

die Zeichnungen n&her beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines elek-
trofotografischen Kopiergerdts zur Durchfih-

rung des Verfahrens nach der Erfindung,

Fig. 2 eine Ansicht eines Zahnradantriebs, der iber
die Fotoleitertrommel die Quetschwalze des
Kopiergerdts nach Fig. 1 in Bewegung

versetzt,

Fig. 3a und 3b schematisch den Verlauf der Spannung
der Fotoleiteroberfldche bzw. der Kopiendich-
te in Abhdngigkeit von der auf den Fotoleiter
einfallenden Lichtenergie in relativen Ein-
heiten bei herkOmmlichen Kopierbedingungen an

dem Fotoleiter,
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Fig. 4a und 4b den schematischen Vverlauf der Spannung
der Fotoleiteroberfldche bzw. der Kopiendich-
te in Abhdngigkeit von der auf den Fotoleiter
einfallenden Lichtenergie in relativen Ein-
heiten, bei Kopierbedingungen an der Fotolei-
teroberfldche nach der Erfindung.

Bei den bekannten Kopierverfahren wird im allgemeinen
eine Fotoleiterschicht aufgeladen und belichtet, die
Ladungsbilder mit aufgeladenen Tonerteilchen, die in
der Entwicklerfliissigkeit dispergiert sind, ent-
wickelt, iiberschlissige Entwicklerfliissigkeit von der
Fotoleiterschicht durch Walzen entfernt und d‘e Toner-
bilder auf Bildempfangsmaterial, wie beispielsweise
Papierbl&tter, iibertragen. Danach wird die Fotoleiter-
schicht fiir den ndchsten Kopierzyklus gereinigt und
gegebenenfalls entladen. Die Fotoleiter sind entweder
in Form von Bindern auf Tr&dgern aufgebrachﬁ, die bei-
spielsweise aus Polyesterfolien mit einer leitfdhigen
Schicht aus aufgedampftem Aluminium bestehen oder auf
den Mantelfldchen metallischer Trommeln aufgedampft.
Die flexiblen Bidnder werden meistens mit elastischen
organischen Fotoleiterschichten aus Poly-N-~Vinylcarba-
zol und Trinitrofluorenon beschichtet. Hiufiger als
mit Bindern sind die KRopiergeridte mit leitfdhigen
Trommeln aus Aluminium, auf denen die Fotoleiter-
schicht aufgedampft ist, ausgeriistet. Neben organi-
schen Fotoleiterschichten werden auf den Trommeln
insbesondere anorganische Fotoleiter eingesetit, wie

Selen oder Legierungen von Selen mit Tellur oder
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Arsen. Im folgenden wird die Erfindung in erster Linie
unter Bezugnahme auf Fotoleiterschichten aus Selen
bzw. Legierungen von Selen mit Tellur oder Arsen be-
schrieben, jedoch stellt dies keine Einschrénkung des
Erfindungsgedankens dar, der ebenso fiir organische
Fotoleiter Giltigkeit hat.

Der Aufbau eines Kopiergerdts, mit dem das erfindungs-
gemdBe Verfahren durchgefiihrt werden kann, entspricht
dem Stand der Technik und ist schematisch in Fig. 1
dargestellt. Eine Trommel 1 ist mit einem Fotolei~

ter 21 versehen und wird von einer nicht dargestellten
Antriebsquelle mit einer vorgegebenen Geschwindigkeit
im Gegenuhrzeigersinn in Drehung versetzt. Um den Um-
fang der Trommel 1 sind eine elektrischekAufladeein—
richtung 2, beispielsweise eine Korona, eine Belich-
tungsstation 3, eine Entwicklungsstation 22, eine
Abtragwalze 6 fiir {iberschiissige Entwicklerfliissigkeit,
eine Bildiibertragungsstation 16, eine Reinigungsvor-
richtung 11,12 und eine weitere Aufladeeinrichtung 13,
beispielsweise eine Wechselstromkorona, und/oder

Ldschlampe angeordnet.

Ist der Fotoleiter 21 aus organischem Material, bei-
spielsweise aus Poly-N-Vinylcarbazol/Trinitrofluore-
non, so wird der Fotoleiter von der elektrostatischen
Aufladeeinrichtung negativ aufgeladen, wihrend bei
einem Fotoleiter 21 aus Selen eine positive Aufladung
erfolgt. Der aufgeladene Fotoleiter 21 wird in der

Belichtungsstation 3 iiber deren Optik informations-—
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maRig belichtet, d.h. mit einem Strahlenbild einer
Vorlage belichtet. Das erhaltene elektrostatische la-
tente Ladungsbild wird in der Entwicklungsstation 22
mittels der Entwicklerfliissigkeit zu einem sichtbaren
Tonerbild entwickelt. Die Entwicklungsstation 22 be-
steht aus einer gewdlbten Platte 4, die mit ihrer
Krimmung der Umfangsfldche der Trommel 1 angepaBt ist
und aus einer Wanne 5, die mit Entwicklerfliissigkeit
gefiillt ist. Die Platte 4 dient als Entwicklungselek-'
trode und wird durch eine nicht dargestellte Span-
nungsquelle mit einer bestimmten Spannung beauf-
schlagt. Anstelle der gewSlbten Platte 4 kann auch
eine Walze vorgesehen werden. Bei organischen Fotolei-
terschichten sind die in der Entwicklerfliissigkeit
dispergierten Tonerteilchen positiv aufgeladen, wih-
rend sie bei Selenschichten negativ aufgeladen sind.
Uberstehende Entwicklerfliissigkeit wird durch die Ab-
tragsvorrichtung, die aus der Walze 6 mit einem Ab-

streifer 7 besteht, zum grdRten Teil entfernt.

Bei der Ubertragungsstation 16 wird aus einem Beh&lter
25 Bildempfangsmaterial, beispielsweise ein Papier-
blatt 8 der Trommel 1 zugefiihrt. Die Ubertragungssta-
tion 16 enthdlt eine Aufladeeinrichtung 9, beispiels-~
weise eine Korona, die das Papierblatt 8 von der
Riickseite her elektrostatisch auflddt. Bei einem Foto-
leiter 21 aus Selen wird das Papierblatt 8 positiv
aufgeladen. Anstelle der Aufladeeinrichtung 9 kann
auch eine Druckwalze vorgesehen 'sein, die an der Um-

fangsfldche der Trommel 1 anliegt und mit einer Span-
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nungsquelle verbunden ist, die die Druckwalze auf ein
geeignetes Potential fiir die Ubertragung auflddt. Nach
der Ubertragung des Tonerbildes von dem Fotoleiter 21
auf das Papierblatt 8 wird dieses von der Umfangsfli-
che der Trommel 1 abgeldst und {ber eine Heizvorrich-
tung 10 gefiihrt, die das noch feuchte Tonerbild
trocknet.

Die Reinigqungsvorrichtung umfaBt eine Walze 11, bei-
spielsweise eine Schaumstoffwalze, und eine Wischer-
lippe 12, die in unmittelbarer N&Zhe der Walze 11

angecrdnet ist. Die Walze 11 wird mit Entwicklerfliis-
sigkeit benetzt und reinigt zusammen mit der Wischer-

lippe 12 die Potoleiteroberfl&dche von Tonerresten.

Die Aufladeeinrichtung 13 entfernt sidmtliche Restla-
dungen des Fotoleiters 21, der vollstindig entladen
wird.

Bei den bekannten Kopiergerdten herrschen derartige
Kopierbedingungen vor, daB die Gleichstromkorona 2 mit
einer Betriebsspannung von +6,5 kV gespeist wird, wenn
der Fotoleiter 21 Selen ist. Entsprechend der in der
Belichtungseinrichtung 3 zugefiihrten Lichtmenge wird
die auf etwa maximal +1150 V aufgeladene, ca. 50 /um
dicke Fotoleiterschicht aus Selen entladen und ent-
sprechend der dann auf der Fotoleiterschicht vorhande-
nen Restladung werden Tonerteilchen abgeschieden, um
das latente Ladungsbild zu einem Tonerbild zu ent-

.

.
wickeln.
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Die Aufladeeinrichtung 14 besteht aus der Gleichstrom-
korona 2, die mit einer Hochspannungsschaltung 15 ver-
bunden ist, die fiir eine Dauerbetriebsspannung von

8 kV der Gleichstromkorona 2 ausgelegt ist. Das Ele-
ment zum Entfernen der Entwicklerfliissigkeit von der
Oberfldche des Fotoleiters 21 ist bevorzugt eine
Quetschwalze 6, die mit einer Umfangsgeschwindigkeit
umlduft, die 2 bis 20 % hdSher als die Umlaufgeschwin-
digkeit der Trommel 1 ist. Die Quetschwalze befindet
sich im Linienkontakt mit dem Fotoleiter 21 und wird
iber einen winkelfdrmigen Hebel 23 und eine Zugfeder
24, die an dem einen Ende des Winkelhebels angreift,
mit einem linearen Druck von gleich oder gréBer als
0,5 N/cm an die Fotoleiteroberfliche der Trommel 1 an-
gedriickt. Der winkelfdrmige Hebel 23 ist an der Achse
der Quetschwalze 6 mit einem Ende angelenkt und um
einen Drehpunkt schwenkbar. Entsprechend der Wahl der
Feder 24 kann der Liniendruck zwischen der Quetschwal-
ze 6 und der Fotoleiteroberfldche der Trommel 1 auch 1
bis 3 N/cm betragen. Ein elastisches Wischerblatt 7
liegt an der Quetschwalze 6 an und streift von deren
Umfangsflédche lUberstehende Entwicklerfliissigkeit ab.

Wie Fig. 2 zeigt, ist die Quetschwalze 6 ldnger als
die Fotoleitertrommel 1 und ragt lber die Stirnfl&chen
der Fotoleitertrommel 1 hinaus. Es ist auch mdglich,
obwohl dies nicht dargestellt ist, daBR die Quetschwal-
ze nur an einer Seite Uber die Stirnfliche der Foto-

leitertromfmel hinausracgt.
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Die Quetschwalze 6 besteht aus einem Metallkern und
einer elastischen Hiille 20 mit einer Dicke von 4 bis

8 mm. Die Shore-A-H&rte des Hiillenmaterials betr&gt 25
bis 60. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
Material der Hiille 20 Polyuréthan mit einem Zusatz von
Eisenoxid und besitzt eine Shore-A-H&irte von 27,
Wesentlich ist dabei, daB die Oberfliche der Hiille 20
glatt ist und nur Unebenheiten bis zu maximal 2 Sum
aufweist, wobel jedoch Unebenheiten kleiner als 1 /um
bevorzugt werden. Eine derart glatte Oberfl&iche der
Hiille 20 wird vor allem durch GieRen erzielt.

Wie aus den Fig. 1 und Fig. 2 zu ersehen ist, sind
zwei winkelfdrmige Hebel 23, je einer an der Stirn-
flache der Quetschwalze 6 vorgesehen, die schwenkbar
gelagert sind. Die Quetschwalze 6 steht iiber einen
Zahnradantrieb 17 mit einem Zahnrad 18, das auf der
Welle 19 der Trommel 1 aufsitzt, in Eingriff. Das
Ubersetzungsverhdltnis zwischen dem ‘Zahnradantrieb 17
und dem Zahnrad 18 ist derart gewdhlt, daBf die Um-
fangsgeschwindigkeit der Quetschwalze 6 etwa 2 bis

20 % groBer als die Umfangsgeschwindigkeit der Trommel
1 ist und daB die Quetschwalze 6 und die Trommel 1

richtungsgleich im Kontaktbereich angetrieben sind.

Zur Erlduterung der Kopierbedingungen bei herkOmmli-
chen Entwicklungsverfahren wird auf die Fig. 3a und 3b
Bezug genommen. Fig. 3a zeigt die Spannung in Volt

eines Fctoleiters aus Selen in Abh&ngikeit von der auf

den Fotoleiter einfallenden Lichtenergie LE, die in
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relativen Einheiten angegeben ist. Die spezifische
Aufladung, d.h. die Spannung pro Lingeneinheit der
Fotoleiterschichtdicke, betrigt 23 V//um. Die Spannﬁng
nimmt exponentiell mit der einfallenden Lichtenergie
ab, d.h. je gréBef die einfallende Lichtenergie ist,

desto std3rker wird die Fotoleiterschicht entladen..

In Fig. 3b sind die den Spannungswerten aus Fig. 3a
entsprechenden Tonerdichten auf den ausgegebenen
Kopien in Abhdngigkeit von der einfallenden Lichtener-
gie LE, die wiederum in relativen Einheiten darge-
stellt ist, aufgetragen.

Die Tonerdichte D wird durch den Logarithmus des Ver-
hdltnisses aus einfallender Lichtmenge und der von dem
entwickelten Tonerbild reflektierten Lichtmenge auf
der Kopie bestimmt.

Wie ein Vergleich der Kurvenverl&ufe in den Fig. 3a
und 3b zeigt, wird bereits auf einer Spannung von

+ 850 V, bei einer kompensierten Restspannung von

+ 150 V, eine maximale Dichte von 1 erhalten. Bei
niedrigeren Spannungen werden Tonerbilder geringerer
Dichte entwickelt. Unter Berilicksichtigung der Dunkel-
entladung wdhrend der Laufzeit der Kopie von der Auf-
ladeeinrichtung bis zum Ausgang der Entwicklungssta-
tion, ist eine etwas hdhere Aufladung des Fotoleiters
als der theoretische Wert zum Erzielen einer Entwick-
lung mit maximaler Dichte 1 erforderlich. Diese Aufla-

dung betrdgt bel den Diagrammen nach den Fig. 3a und
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3b beispielsweise +1150 V. Als Aufladepunkt maximaler
Tonerdichte UmaxD wird nachfolgend die Aufladespannung
des Fotoleiters bezeichnet, die ohne Entladung durch
Belichten unter den jeweils vorliegenden Betriebsbe-

dingungen Kopien mit jeweils maximaler Dichte gleich 1

ergibt.

Unter normalen Kopierbedingungen besteht keine Veran-
lassung, die Fotoleiterschichten merklich h&her als
bis zum Aufladepunkt maximaler Tonerdichte aufzuladen.
Es gilt vielmehr, daB8 bei dariiber hinausgehender Auf-
ladung die Tonerdichte der Kopien abnimmt, wdhrend
Halbtdne der Vorlage auf der Kopie wie Volltdne wie-
dergegeben werden. Eine solche Tonerwertverschiebung
bzw. Tonerwertumkehr ist flir kommerziell hergestellte
Kopien nicht tolerierbar.

In den Fig. 4a und 4b sind die Spannungswerte bei der
Belichtung einer mit +8 kV aufgeladenen Fotoleiter-
schicht sowie die korrespondierenden Kopiendichten in
Abhdngigkeit von der einfallenden Lichtenergie LE,
wiederum in relativen Einheiten gemessen, dargestellt.
Wie insbesondere aus Fig. 4b ersichtlich ist, nimmt
bei einer Aufladung iiber den Aufladepunkt maximaler
Tonerdichte UaxDd die Kopiendichte wieder ab.

Entgegen diesen Ergebnissen bei den iiblichen Kopierbe-
dingungen der bekannten Entwicklungsverfahren wurde
gefunden, daB bei Aufladespannungen gréfer als

UmaxD die Tonerdichte gleichbleibt, d.h. nicht ab-
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sinkt, wie dies in Fig. 4b gezeigt ist, unabhidngig da-
von, ob die iliberstehende Entwicklerfliissigkeit auf der
Fotoleiteroberfldche mit einer in geringem Abstand
gegenldufig rotierenden Walze oder mit der angedriick-
ten mitlaufenden,'elastischen Quetschwalze 6 entfernt
wird. Damit ergibt sich eine M&glichkeit, den bis dahin
durch angedriickte Quetschwalzen verursachten prinzipi-
ellen Nachteil zu vermeiden, ndmlich die Verringerung
der Kopiendichte durch die Einwirkung der Quetsch-
walze. Die zuvor erwdhnte, gleichbleibende Tonerdichte
bei einer Aufladung der Fotoleiterschicht ilber die

Spannung Um hinaus, lieferte jedoch, falls keine

weiteren Magighmen getroffen werden, eine Kopiendichté
etwas geringer als die maximale Kopiéndichte. Diese
verminderte Tonerdichte der Kopien kann durch eine
gréBere Ubertragungsspannung in der Ubertragungssta-
tion 16 nach Fig. 1 kompensiert werden. Dazu wird bei
dem Kopiergerdt nach Fig. 1 die Spannung an der
Gleichstromkorona 9 in der Ubertragungsstation 16 von
den tiiblichen +6,3 bis +6,5 kV auf +7,5 kV erhoht.
Arbeitet die Ubertragungsstation anstelle einer Uber-
tragungskorona mit einer Ubertragungswalze, so muf
deren Potential entsprechend erhdht werden.

Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren werden die Toner-—
bilder auf den Fotoleiterschichten ab Aufladespannun-—
gen von etwa 1300 VvV, d.h. ab spezifischen Spannungen
von 26 V//um durch die dariibergefiihrte Quetschwalze 6

nicht mehr beeintrichtigt. Die Aufladung der Fotclei-
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in den Fotoleiterschichten auftreten. So lassen sich.
Fotoleiterschichten mit einer Dicke von 50 /um Selen
bis etwa +1800 VvV, das sind 36 V//um, ochne Durchschldge
aufladen. Fotoleiterschichten aus einer Legierung
Selen mit Tellur und einer Dicke von 65 /um lassen
sich bis gtwa'+2500 Vv, das sind 38 V//um, auf;aden.

Zur Verbesserung der Aufldsung der unter derartigen
RKopierbedingungen hergestellten Kopien, die weitgehend
trocken ausgegeben werden und grundfrei und kontrast-
reich sind, ist es erforderlich, die Quetschwalze 6 im
Beriihrungsbereich mit der Trommel 1 schneller als
diese umlaufen zu lassen. Dadurch wird vermieden, daB
Fldchen und Linien an den hinteren Kanten quer zur
Laufrichtung einen leicht gezackten Rand aufweisen,
der das Aufldsungsvermdgen quer zur Laufrichtung auf
etwa 2,8 Linien/mm begrenzt. Diese fein gezackten R3n-"
der bestehen aller Wahrscheinlichkeit nach aus Toner-
teilchen, die durch die Quetschwalze 6 abgequetscht
werden. Entgegen den Angaben nach dem Stand der Tech-
nik in der DE~0S 30 18 241, wo es heiRt, daB die Rela-
tivgeschwindigkeit zwischen der Quetschwalze und der
Fotoleitertrommel null sein soll, zeigt sich, daB8 das
Abquetschen von Tonerteilchen durch die Quetschwalze
dadurch vermieden wird, daB diese mit einer um etwa 2
bis 20 % groBeren Umlaufgeschwindigkeit im Vergleich
zur Geschwindigkeit des Fotoleiters, im Kontakt mit
diesem, bewegt wird. Ein optimaler Bereich erstreckt
sich von etwa 2 bis 12 % gr&Berer Geschwindigkeit.

Durch diese Mafnahme wird die Aufldsung quer zur Lauf-
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richtung von der Trommel 1 und der Quetschwalze 6 auf
5 bis 6,3 Linien/mm verbessert.

Die Quetschwalze 6 ist mit einer elastischen Hiille aus
einem 1l6sungsmittelfesten Material, wie Polyurethan,
wie schon erwéhnﬁ wurde, ausgeriistet, wobel die Hiille
auf einem Metallkern der'Walze aufsitzt. Das Hiillenma-
terial ist elastisch und besitzt eine Shore-A-Hé&érte
von 25 bis 60, insbesondere weniger als 35. Flir einen
geringen Austrag an Entwicklerfliissigkeit erweist es
sich glinstig, die Dicke der Hiille im Bereich von 4 bis
8 mm zu wdhlen. Bel Dicken iiber 8 mm der Hiille wird
eine Shore-~A-Hirte von unter 30, beispielsweise 27,

vorgesehens.

Die Leitfdhigkeit der Quetschwalze 6 ist ohne merkli-
chen EinfluB auf die Kopienqualit&t. Bel dem erfin-
dungsgemdBen Verfahren wird an die Quetschwalze 6 kein
Potential bestimmter GroBe angelegt, vielmehr ist der
Metallkern der Quetschwalze 6 im allgemeinen geerdet.
Zur Reinigung der Quetschwalze 6 dient das an der
Oberfl&che der Quetschwalze 6 flach anliegende
Wischerblatt 7 aus Kunststoff oder Metall.

Wesentlich fiir eine effektive Verminderung der Menge
an ausgetragener Entwicklerflissigkeit ist ein gleich-
mdgig krdftiger Andruck der Quetschwalze 6 iber die

gesamte Breite der Fotoleiteroberfliche der Trommel 1

LA

So wurde bei Versuchen festgestellt, daB der Austrag




10

15

20

25

30

0092107

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG '

- .20 -

an Entwicklerfliissigkeit bei Erh&hung des Andruckes
der Quetschwalze 6 an die Fotoleiteroberfliche im
linienfdrmigen Kontaktbereich von 0,43 N/cm auf

3;,3.N/cm um 30 % erniedrigt wird.

Bei dem erfindungsgemédBen Verfahren ist es erforder-
lich, die Oberfl&dche der Quetschwalze 6 so glatt wie
m8glich zu gestalten. Oberfldchenstrukturen von weni-
gen Mikrometern HOhe vergrdBern die Menge an ausgetra-
gener Entwicklerfliissigkeit betrdchtlich. Beispiels—
weise verhalten sich die durch die Kopien ausgetrage-
nen Mengen an Entwicklerfliissigkeiten bei Strukturen
von 5/7/9 /um Hbhe wie 1 : 1,3 : 1,8. Deshalb besitzen
die verwendeten Quetschwalzen Oberfl&dchen mit Struktu-
ren von weniger als 2 /um HShe bzw. auch weniger als

1 /um HBhe. Um derart glatte Walzen aus elastischenm
Material herzustellen, ist es erforderlich, diese in
polierten GuBformen zu gieBen oder die Quetschwalzen
durch oberfl&chliches Kalandrieren bei erhShter Tempe-
ratur herzustellen. Durch Abdrehen, Schleifen und
Polieren sind glatte Walzenoberflidchen aus elastischem
Material nur sehr arbeitsaufwendig und schwierig
herzustellen. '

Wie im Zusammenhang mit Fig. 2 schon erwdhnt wurde,
steht die Quetschwalze 6 iber die beiden Stirnflidchen
bzw. zumindest {iber die eine Stirnfliche der Trommel 1
iiber, um feuchte, schwarze Rander an den Kanten -der
Kopien zu vermeiden. SchiieBt ndmlich die Quetschwal-

) Ce g s o bt ma n . s o= oaa
z& & bilndig mit dem Feioleiter 21 ak, d.h. siad disz
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Quetschwalze 6 und die Trommel 1 gleichbreit, so tre-
ten an den Kanten der Kopien in Laufrichtung feuchte
schwarze Ré&nder auf. Erst wenn eine Quetschwalze 6
verwendet wird, die einige Millimeter breiter als die
Trommel 1 ist, bleiben die R&nder trocken und sauber.
Fiir einen praktischen Anwendungsfall reicht ein seit-
licher Uberstand der Quetschwalze 6 von 2 bis 5 mm
aus. Ist die Quetschwalze 6 deutlich breiter als die
Kopie bzw. die Trommel 1, so geniligt es, wenn die
Quetschwalze an derjenigen Seite tibersteht, an der das
Kopierblatt angelegt wird.

Im folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfin-

dung im einzelnen beschrieben.

Das nachfolgend angefilihrte Ergebnis wird mit einer
Quetschwalze 6 erzielt, die eine gegossene Hiille von

8 mm Stdrke aus Polyurethan mit einer Shore-A-Hirte 27
besitzt. Die 29,5 cm lange Quetschwalze 6 wird im
Linienkontakt mit der Fotoleiterschicht auf der Trom-—
mel 1 mit einem Druck von 2 N/cm angedriickt und mit
einer Umfangsgeschwindigkeit angetrieben, die 5 %
groBer als die Umfangsgeschwindigkeit der Trommel 1
war. Als Fotoleiter wird eine Selen-Tellur-Legierung
von 65 /um Dicke verwendet und von der Gleichstromko-
rona 2, die mit +8 kV gespeist wird, auf +2410 V auf-
geladen. Der fliissige Toner besteht aus einer Entwick-
lerfliissigkeit, wie Isopar L, einem isoparaffinischen
Kohlenwassersto?f mit einem Siedepunkt von 192 °¢ und
{R)

™ ’ ~4 e}
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grundfrei und zeigen in den Vollton-Bereichen eine
Dichte von 1,1 bis 1,2. Die Aufl&sung in Laufrichtung

betrdgt zumindest 6,3 Linien/mm.und quer zur Laufrich-

tung 5 bis 6 Linien/mm. Bei etwas geringerer Dichte

von 0,9 bis 1,0 ist die Aufldsung quer zur Laufrich-
tung gleichfalls 6,3 Linien/mm.

Zur Bestimmung des Austrags an Entwicklerflﬁésigkeit
durch die Kopien wird der Gesamtverbrauch an Fliissig-
entwickler durch Wiegen der Wanne 5 der Entwicklungs-
station 22 zu Beginn der Messung und nach jeweils
6000 Ropien bestimmt. Von dieser Gewichtsdifferenz
wird der Gewichtsanteil abgezogen, der bei einem Be-
trieb des Kopiergerdts ohne Zugabe von Kopierpapier
durch Verdunsten von Entwicklerfliissigkeit im Kopier-
gerdt selbst entweicht.

Beim Kopieren einer v$llig weiBen Vorlage ohne Infor-
mation betr&dgt der Austrag etwa 0,002 g Isopar L pro
DIN A4-Kopie. Eine solche Kopie ist v6llig trocken.

Beim Kopieren einer weiBen Vorlage nach dem Stand der
Technik mit einer im geringen Abstand von nur 35 /um
bis dreifacher Umfangsgeschwindigkeit gegenldufig zum
Fotoleiter rotierenden Walze betrdgt der Austrag etwa
0,118 g Isopar L pro DIN Ad-Kopie. Derartige Kopien
sind feucht und missen in der Fixierstation durch ein

Heizelement getrocknet werden.

Beim Kopieren einer Vorlage mit etwa 7 % Deckung, di=
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fiir Schriftseiten typisch ist, betragen die Austrags-
werte fliir Kopien nach dem vorliegenden Verfahren etwa
0,013 g Isopar L pro DIN-Ad4-Seite, widhrend nach dem
Stand der Technik 0,129 g Isopar L pro DIN-Ad-Kopie

ausgetragen werden, d.h. etwa der zehnfache Wert.

Ein Anteil von etwa 0,01 g Entwicklerfliissigkeit pro
DIN-A4-Kopie bei einer Vorlage mit 7 % Deckung scheint
die untere Entwicklerfliissigkeitsmenge zu sein, die
erforderlich ist, um bei dem erfindungsgemidfen Verfah-
ren den auf dem Fotoleiter abgeschiedenen Tonerteil-
chen, eine fir die Ubertragung auf das Bildempfangs-

material erforderliche pastdse Konsistenz zu verlei-

~hen.

15

20

25

Nach der zuvor beschriebenen Technik wurde ein Dauer-
test liber mehrere Wochen angestellt, bei dem iiber
60000 Kopien entwickelt wurden. Wihrend dieser Zeit
blieb die Quetschwalze 6 sti&ndig in Kontakt mit der
Trommel 1. Nach Beendigung des Dauertests zeigte die
Quetschwalze 6 keine Schleifspuren oder Riefen oder
sonstige Eindriicke. Der mechanische Verschleifi der
Fotoleiterschicht auf der Trommel 1 war geringer oder
h6chstens gleichgrof wie bei einer Fotoleitertrommel,
die nach einem herkdmmlichen Kopierverfahren betrieben
wird. Die maximale Rauhtiefe nach 60000 Kopien betrigt
etwa 2,4 /um.

Die Fotoleiterschicht altert beim Kopieren im allge-

3o0meiren in der Weise, daB die maximale Aufladungshdhe

=
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mit der Zeit zurilickgeht. Beil der verwendeten erhdhten
Koronaspannung von +8 kV tritt dieser Alterungseffekt
etwas stdrker in Erscheinung als bei der iblichen
Koronaspannung von +6,5 kV. Die Aufladungsh&he geht
von 2350 V bis auf etwa 1650 V am Ende des Dauertests
zurlick. Insgesamt 148t sich die Aussage machen, daB
durch die hdhere Aufladung die Fotoleiterschicht nicht
stdrker beansprucht wird als durch die niedrigere Auf-

ladung bei herkdmmlichen Kopierverfahren.

Beim Anfahren des Kopiergerdts nach langerem Still-
stand treten keine Stdrungen beim Einschalten auf, ob-
wohl die Quetschwalze stdndig in Kontakt mit der
Fotoleiterschicht steht. Das ist aller Wahrscheinlich-
keit darauf zuriickzufllhren, daf ungetrocknete Toner-
reste von der sehr glatten Oberflidche der Quetschwalze
6 leicht abgespiilt und redispergiert werden.

Neben iiblichen oberfldchenglatten Kopierpapieren wur-
den auch rauhere Papiere untersucht. Die aus diesen
Papieren hergestellten Kopien zeigen im Vollton und
in den Linien eine geringfliigige Ausfaserung, jedoch
ist der Qualitdtsabfall geringer als auf Kopien, die
mit derartigen Papieren nach dem Stand der Technik
hergestellt werden.
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82/K 013 - 25 - 05. April 1983
WLK-DI.Z.-1is

Patentanspriiche

1. Elektrofotografisches Kopierverfahren zum Entfer-
nen der Entwicklerfliissigkeit von einer Fotoleiterober-
fldche, bei dem eine Fotoleiterschicht elektrostatisch
aufgeladen, informationsmidfig belichtet, das erhaltene
latente Ladungsbild auf der Fotoleiterschicht mit einer
Entwicklerfliissigkeit zu einem sichtbaren Tonerbild ent-
wickelt wird, iiberschiissige Entwicklerfliissigkeit mit V
einem an dem Fotoleiter anliegenden Element entfernt
wird, das Tonerbild elektrophoretisch von dem Fotoleiter
auf ein Bildempfangsmaterial iibertragen und auf diesem
fixiert wird, und der Fotoleiter gereinigt und/oder ent-
laden wird, dadurch gekennzeichnet, das

a) die Fotoleiterschicht auf eine Spannung hdher als

die Aufladespannung U flir maximale Tonerdichte

maxb
aufgeladen wird,

b) das anliegende Element mit einer gegeniiber der Um-
laufgeschwindigkeit des Fotoleiters bis zu 20 %
grdBeren Umfangsgeschwindigkeit rotiert, und

c) die Ubertragung des Tonerbildes bei eineér gr&B8eren
elektrischen Feldstdrke erfolgt als der, die fiir
die Ubertragung von Tonerbildern erforderlich ist,
die bei einer Aufladung des Fotoleiters auf die
Aufladespannung UmaxD entwickelt werdent

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB Fotoleiterschichten aus Selen auf eine Spannung
gréBer als 1300 Volt aufgeladen werden.
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB Fotoleiterschichten aus Selen auf eine spezifische
Ladung, das ist die Spannung pro Lingeneinheit der Foto-
leiterschichtdicke von grdger als 25 V//um aufgeladen
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB Fotoleiterschichten aus Selen auf eine spezifische
Ladung bis zu 36 V//um aufgeladen werden.

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB Fotoleiterschichten aus Selen mit einer Dicke von
50 /um auf eine Spannung bis zu 1800 Volt aufgeladen
werden.

6. Verfahren nach Ahspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubertragung des Tonerbildes von dem Fotoleiter
auf das Bildempfangsmaterial mit einer Ubertragungsspan-
nung von 7,5 bis 8 kV erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da das anliegende Element eine Quetschwalze ist, die
mit einer Umfangsgeschwindigkeit uml&duft, die 2 bis 12 %
hdher als die Umlaufgeschwindigkeit des Fotoleiters ist.

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Quetschwalze im Linienkontakt mit
dem Fotoleiter steht und mit einem linearen Druck von

gleich oder grdBer als 0,5 N/cm angedrlickt wird.
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Liniendruck zwischen der Quetschwalze und dem
Fotoleiter 1 bis 3 N/cm betri&gt.

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB die Quetschwalze durch ein Wischerblatt gereinigt
wird.

11. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
den Anspriichen 1 bis 10, mit einer Fotoleiteroberfliche,
die durch eine Aufladeeinrichtung elektrostatisch aufge-
laden und Uber eine Belichtungseinrichtung informations-
mé&Big belichtet wird, um ein entsprechendes latentes
Ladungsbild auszubilden und nacheinénder an einer Flis-
sigentwicklungsstation, einem Element zum Entfernen von
Entwicklerfliissigkeit, einer Ubertragungsstation zum
ibertragen des entwickelten Tonerbildes auf ein Bildemp-
fangsmaterial, einer Reinigungsstation mit einer Wech-
selspannungskorona zum L&schen von Restladungen auf der
Fotoleiteroberflédche vorbeigefiihrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aufladeeinrichtung (14) aus einer
Gleichstromkorona (2) und einer Hochspannungsversor-
gungsschaltung (15) besteht, die filir eine Dauerbetriebs-
spannung von 8 kV ausgelegt ist, daB zwischen der Fliis-
sigentwicklungsstation (4,5) und der Ubertragungsstation
(16) das Element (6) zum Entfernen von Entwicklerfliis-
sigkeit angeordnet ist, das lber einen Zahnradantrieb
(17) mit einem Zahnrad (18) auf der Welle (19) einer

Fotocleitertrommel (1) in Eingriff steht und an der Um-—

= —tm ST WAt N PN 1 e 3 TN am s 1- T4 -
cALSgsSTlacne der otoclaicartronmal unter Dragk an.lego,

l‘,\l



10

15

20

25

30

0092107

HOECHST AKTIENGESELTL $ CHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

- 28 -

dafl der Zahnradantrieb (17) so gewdhlt ist, daB die Um-—
fangsgeschwindigkeit des Elements 2 % bis 20 % grdBer
als die Umfangsgeschwindigkeit der Fotoleitertrommel (1)
ist, die richtungsgleich mit dem Element (6) im gemein-
samen Kontaktbereich angetrieben wird und das die Hber-
tragungsstation ({(16) eine Gleichstromkorona (9) mit

einer Betriebsspannung bis zu 8 kV umfaBt.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB das Element (6) eine Quetschwalze mit elasti-
scher Hiille (20) ist, die eine glatte Oberfl&dche mit
Unebenheiten kleiner als 1 /um und maximal bis zu 2 /um
aufweist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Dicke der Hiille (20) 4 bis 8 mm und die
Shore-H&drte 25 bis 60 betrdgt.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Dicke der Hille (20) grdéBer als 8 mm und
die Shore-H&rte kleiner oder gleich 35 ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Quetschwalze (6) gegossen ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, daf das Material der Hiille (20} der Quetschwalze
(6) Polyurethan mit einem Zusatz von Eisenoxid ist und

eine Shore-Hirte von 27 besitzt.
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17. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daBf die Quetschwalze (6) ldnger als die Fotoleiter-
trommel (1) ist und zumindest an einer Seite iiber die
Stirnfldche der Fotoleitertrommel (1) hinausragt.
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