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Die  Erfindung  weist  eine  Trommel  (1)  mit  einem  Fotolei- 
ter  (21)  auf.  Um  den  Umfang  der  Trommel  (1)  sind  eine 
Gleichstromkorona  (2)  und  eine  Hochspannungsversor- 
gungsschaltung  (15),  eine  Belichtungsstation  (3),  eine  Ent- 
wicklungsstation  (22)  mit  einer  Elektrode  (4)  und  einer  Wan- 
ne  (5)  mit  Entwicklerflüssigkeit,  eine  Abtragwalze  (6),  eine 
Bildübertragungsstation  (16)  mit  Übertragungskorona  (9) 
und  Heizvorrichtung  (10),  eine  Reinigungsvorrichtung  (11, 
12)  und  eine  weitere  Aufladeeinrichtung  (13),  beispiels- 
weise  eine  Wechselstromkorona  oder  Löschlampe,  ange- 
ordnet.  Eine  Wischlippe  (7)  reinigt  die  Abtragwalze  (6),  die 
von  winkelförmigen  Hebeln  (23)  und  Zugfedern  (24)  gegen 
die  Trommel  (1)  angedrückt  wird.  Die  Abtragwalze  (6)  um- 
faßt  eine  Hülle  (20)  auf  einem  Metallkern.  Die  einzelnen 
Papierblätter  (8)  werden  einem  Behälter  (25)  entnommen. 

Die  Fotoleiteroberflächenspannung  beträgt  bis  zu 
1800  V,  die  Übertragungskoronaspannung  bis  zu  8  kV.  Die 
Abtragwalze  (6)  läuft  bis  zu  20%  schneller  als  die  Trommel 
(1)  um  und  wird  mit  einem  Druck  von  0,5  bis  3  N/cm  gegen 
die  Trommel  (1)  angedrückt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r -  

v e r f a h r e n   zum  E n t f e r n e n   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v o n  

e i n e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e ,   b e i   dem  e i n e   F o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n ,   i n f o r m a t i o n s m ä ß i g  

b e l i c h t e t ,   das   e r h a l t e n e   l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   auf   d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   mi t   e i n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   z u  
e i n e m   s i c h t b a r e n   T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t   w i r d ,   ü b e r s c h ü s s i -  

ge  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   mi t   e i n e m   an  dem  F o t o l e i t e r   a n -  

l i e g e n d e n   E l e m e n t   e n t f e r n t   w i r d ,   das   T o n e r b i l d   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h   von  dem  F o t o l e i t e r   au f   e i n   B i l d e m p f a n g s m a -  

t e r i a l   ü b e r t r a g e n   und  au f   d i e s e m   f i x i e r t   w i r d ,   und  d e r  

F o t o l e i t e r   g e r e i n i g t   u n d / o d e r   e n t l a d e n   w i r d ,   s o w i e   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Aus  d e r   DE-OS  3  018  241  i s t   e i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   zum 

E n t f e r n e n   ü b e r s c h ü s s i g e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e i n e s   a u s  
e i n e r   i s o l i e r e n d e n   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   und  d a r i n   s u s -  

p e n d i e r t e n ,   g e l a d e n e n   T o n e r p a r t i k e l n   b e s t e h e n d e n   f l ü s s i -  

gen  E n t w i c k l e r s   von  e i n e r   f o t o l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e ,   d i e  

e i n   m i t t e l s   des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   e n t w i c k e l t e s   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e s   L a d u n g s b i l d   t r ä g t ,   b e k a n n t .   H i e r z u   w i r d   e i n  

T r o c k n u n g s e l e m e n t   in  G e s t a l t   e i n e r   Q u e t s c h w a l z e   o d e r  

e i n e r   A u f s a u g w a l z e   mi t   d e r   f o t o l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e   i n  

K o n t a k t   g e b r a c h t ,   wobe i   d i e   Q u e t s c h w a l z e   b z w .  d i e   A u f -  

s a u g w a l z e   auf   e i n e m   P o t e n t i a l   g e h a l t e n   w i r d ,   d e s s e n   P o -  

l a r i t ä t   g l e i c h   d e r   P o l a r i t ä t   d e r   L a d u n g   d e r   g e l a d e n e n  



T o n e r p a r t i k e l   i s t   und  d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   d e r   f o t o l e i t e n d e n   O b e r f l ä c h e   und  d e r   Q u e t s c h -  

w a l z e   bzw.  d e r   A n s a u g w a l z e   so  g e s t e u e r t   w i r d ,   daß  d i e  

R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   im  B e r ü h r u n g s b e r e i c h   zu  N u l l  

w i r d .   Die  M a n t e l f l ä c h e   d e r   Q u e t s c h w a l z e   bzw.  d e r   A u f -  

s a u g w a l z e   b e s t e h t   aus   e i n e m  e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l ,   d a s  

e i n e   S h o r e - A - H ä r t e   von  w e n i g e r   a l s   45  und  e i n e n   W i d e r -  

s t a n d s w e r t   von  w e n i g e r   a l s   10  Ohm.cm  a u f w e i s t .   D i e  

f o t o l e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   b e f i n d e t   s i c h   au f   e i n e r   T r o m m e l ,  

d i e   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   an  e i n e r   D o s i e r -   o d e r   A b s t r e i -  

f e r w a l z e   v o r b e i l ä u f t ,   d i e   g e e i g n e t   i s t ,   d i e   a u f   d e m  

F o t o l e i t e r   v e r b l e i b e n d e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   nach   dem  E n t -  

w i c k e l n   des   l a t e n t e n   L a d u n g s b i l d e s   zu  b e g r e n z e n .   D i e s e  

D o s i e r -   o d e r   A b s t r e i f w a l z e   b e r ü h r t   das   e n t w i c k e l t e   L a -  

d u n g s b i l d   n i c h t ,   so  daß  w e d e r   S t r e i f e n   noch   V e r z e r r u n g e n  

e r z e u g t   w e r d e n .   Es  b l e i b t   dann   noch  e i n e   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t s s c h i c h t   mi t   e i n e r   S t ä r k e   z w i s c h e n   10  und  15  um 

a u f   de r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   s t e h e n .   Nach  dem  P a s s i e r e n  

d e r   D o s i e r -   o d e r   A b s t r e i f e r w a l z e   l ä u f t   d i e   T r o m m e l o b e r -  

f l ä c h e   an  de r   Q u e t s c h -   bzw.  A u f s a u g w a l z e   v o r b e i ,   d i e   a u f  

e i n e r   s o l c h e n   V o r s p a n n u n g   g e h a l t e n   w i r d ,   daß  s i c h   e i n  

e l e k t r i s c h e s   F e l d   e r g i b t ,   d u r c h   das   d e r   T o n e r   an  d e r  

F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Die  an  d i e  

Q u e t s c h w a l z e   a n g e l e g t e   V o r s p a n n u n g   b e s i t z t   d i e   g l e i c h e  

P o l a r i t ä t   wie  d i e   T o n e r p a r t i k e l   in  d e r   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  das   e n t -  

w i c k e l t e   B i l d   an  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   h a f t e n   b l e i b t ,  

ohne   daß  S t r e i f e n   e n t s t e h e n ,   ohne   daß  e i n   V e r s c h m i e r e n  

e r f o l g t   und  ohne  daß  d e r   T o n e r   au f   d i e   Q u e t s c h w a l z e  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   Die  noch  v o r h a n d e n e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r -  



s c h i c h t   au f   d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   i s t   nach   dem  V o r -  

b e i l a u f   an  d e r   Q u e t s c h w a l z e   au f   e i n e   S t ä r k e   von  2  b i s  

3  /um  v e r r i n g e r t ,   so  daß  d i e   S c h i c h t d i c k e   de r   E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t   au f   dem  F o t o l e i t e r   i n s g e s a m t   au f   e twa   e i n  

F ü n f t e l   des   A u s g a n g s w e r t s   e r n i e d r i g t   w i r d .  

Die  A n g a b e n   zu r   K o p i e n q u a l i t ä t   b e s c h r ä n k e n   s i c h   d a r a u f ,  

daß  k e i n e   S c h l e p p s p u r e n ,   S t r e i f e n   und  V e r z e r r u n g e n   i n  

d e r   K o p i e   a u f t r e t e n .   Es  w e r d e n   k e i n e   A n g a b e n   ü b e r   d i e  

e r z i e l b a r e   K o p i e n d i c h t e   g e m a c h t ,   d i e   g e r a d e   be i   d e r  

Q u e t s c h w a l z e n t e c h n i k   e i n   w i c h t i g e s   K r i t e r i u m   i s t ,   d a  

d u r c h   d i e   Q u e t s c h w a l z e   auch   e i n   T e i l   de r   e l e k t r o p h o r e -  

t i s c h   au f   den  F o t o l e i t e r   a b g e s c h i e d e n e n   T o n e r t e i l c h e n  

a b g e q u e t s c h t   w i r d .   A u c h  w e n n   g r o b e   S t r e i f e n   auf   d e n  

K o p i e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   so  b e e i n t r ä c h t i g e n   auch   s e h r  

k u r z e ,   d u r c h   das   A b q u e t s c h e n   v e r u r s a c h t e   S t r e i f e n   a n  

K a n t e n   s e n k r e c h t   z u r   L a u f r i c h t u n g   d i e   K a n t e n s c h ä r f e   u n d  

s o m i t   auch   d i e   e r z i e l b a r e   A u f l ö s u n g .  

Bei   dem  h e u t i g e n   g e f o r d e r t e n   Q u a l i t ä t s s t a n d   von  K o p i e n  

muß  d i e   A u f l ö s u n g   e t w a   s e c h s   L i n i e n / m m   s o w o h l   in  L a u f -  

r i c h t u n g   a l s   auch   q u e r   dazu   b e t r a g e n ,   um  noch  gu t   l e s -  

b a r e   K o p i e n   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   G e n e r a t i o n   von  d e n  

v o r a n g e g a n g e n e n   K o p i e n   h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

Neben   den  V o r t e i l e n ,   wie  g r o ß e   A u f l ö s u n g   und  k l e i n e  

E n e r g i e n   zum  F i x i e r e n   d e r   K o p i e n ,   im  V e r g l e i c h   z u r  

T r o c k e n e n t w i c k l u n g ,   w e i s t   d i e   F l ü s s i g e n t w i c k l u n g   d e n  

N a c h t e i l   a u f ,   daß  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   K o p i e n   nach   dem 

Ü b e r t r a g e n   des   T o n e r b i l d e s   von  de r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e  



a u f   das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   r e s t l i c h e   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   a u s g e t r a g e n   und  be im  F i x i e r e n   d e r   K o p i e n   d u r c h  

E r w ä r m e n   v e r d a m p f t   w e r d e n   muß.  D a d u r c h   g e h t   e i n e r s e i t s  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   in  g r o ß e r   Menge  v e r l o r e n   und  muß 

immer  w i e d e r   im  K o p i e r g e r ä t   e r g ä n z t   w e r d e n   und  a n d e -  

r e r s e i t s   r e i c h e r t   s i c h   in  d e r   Umgebung  des   K o p i e r g e -  

r ä t s   d i e   L u f t   in  u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   m i t   v e r d a m p f t e r  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   an.   Obwohl   d i e   ü b l i c h e n   E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t e n   a l s   s o l c h e   n i c h t   t o x i s c h   s i n d ,   ü b e r -  

w i e g e n d   h a n d e l t   es  s i c h   h i e r b e i   um  a l i p h a t i s c h e   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f e   wie  i - D e c a n ,   in  d e n e n   d i e   g e l a d e n e n  

T o n e r t e i l c h e n   d i s p e r g i e r t   s i n d ,   i s t   d e r   g r o ß e   A u s t r a g  

an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   auch   aus  G r ü n d e n   g e r i n g e r   Um- 

w e l t b e l a s t u n g   n i c h t   e r w ü n s c h t .  

Im  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   wie  er  b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

DE-AS  23  61  833  (US-PS  3 , 9 0 7 , 4 2 3 )   b e s c h r i e b e n   i s t ,  

w i r d   zur  V e r m i n d e r u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   nach   d e r   E n t w i c k l u n g   des   L a d u n g s b i l d e s   au f   d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   d u r c h   e l e k t r o p h o r e t i s c h e   A b s c h e i d u n g  

von  a u f g e l a d e n e n   T ö n e r t e i l c h e n   ü b e r s t e h e n d e   und  d a m i t .  

ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   vor   d e r   Ü b e r t r a -  

gung   des   T o n e r b i l d e s   au f   das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   d i e  

S c h i c h t s t ä r k e   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   m i t t e l s   e i n e r  

g e g e n s i n n i g   zu  dem  F o t o l e i t e r   u m l a u f e n d e n   A b s t r e i f -  

w a l z e   r e d u z i e r t .   H i e r z u   r o t i e r t   in  e i n e m   A b s t a n d   v o n  

nu r   e twa   50  um  e i n e   A b s t r e i f w a l z e  m i t   g r o ß e r   U m f a n g s -  
g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n l ä u f i g   zu r   B e w e g u n g   d e r   F o t o l e i -  

t e r s c h i c h t .   Die  au f   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   a b g e s c h i e d e -  

nen  T o n e r b i l d e r   w e r d e n   n i c h t   v e r w i s c h t ,   d i e   ü b e r s t e -  



h e n d e   Menge  an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   j e d o c h   n u r  
t e i l w e i s e   e n t f e r n t ,   so  daß  f e u c h t e   K o p i e n   a u s g e g e b e n  

w e r d e n .  

Es  w u r d e n   b i s   in  d i e   j ü n g s t e   Z e i t   immer  w i e d e r   V e r s u -  

che  u n t e r n o m m e n ,   s o w o h l   mi t   A u f s a u g w a l z e n   aus   e i n e m  

g e s c h ä u m t e n ,   o f f e n p o r i g e n   P o l y m e r   a l s   auch   m i t t e l s  

Q u e t s c h w a l z e n   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   n a c h  

dem  E n t w i c k e l n   des   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d e s   v o n  

d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   zu  e n t f e r n e n   und  d a d u r c h   d e n  

A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   K o p i e n  

w e i t e r   zu  v e r r i n g e r n .   Die  Q u e t s c h w a l z e n t e c h n i k   h i e r f ü r  

zum  l e i c h t e r e n   T r o c k n e n   f l ü s s i g   e n t w i c k e l t e r   L a d u n g s -  

b i l d e r   au f   F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   i s t   in  i h r e n   A n f ä n g e n  

b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   US-PS  3 , 2 9 9 , 7 8 7   b e s c h r i e b e n ,   a u s  

d e r   h e r v o r g e h t ,   e i n e   A b q u e t s c h w a l z e   m i t   z u g e h ö r i g e m  

R e i n i g u n g s e l e m e n t   zu  v e r w e n d e n ,   um  d i e   ü b e r s c h ü s s i g e  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  e i n e m   F o t o l e i t e r b a n d   z u  

e n t f e r n e n .  

Im  S t a n d   d e r   T e c h n i k   w i r d   a l s   n a c h t e i l i g   e m p f u n d e n ,  

daß  be i   V e r w e n d u n g   von  F o t o l e i t e r t r o m m e l n   mi t   S e l e n ,  

d i e   au f   den  F o t o l e i t e r n   e n t w i c k e l t e n   T ö n e r b i l d e r   d u r c h  

f r e i   d r e h b a r e   Q u e t s c h w a l z e n   aus  P o l y u r e t h a n   zum  E n t -  

f e r n e n   ü b e r s c h ü s s i g e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r -  

s c h m i e r t   u n d / o d e r   v e r z e r r t   w e r d e n   (DE-OS  30  18  2 4 1 ) .  

Obwohl   d i e   Q u e t s c h w a l z e n t e c h n i k   zur   V e r m i n d e r u n g   d e s  

A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e i n e n   b e s t i m m t e n  

f o r t g e s c h r i t t e n e n   E n t w i c k l u n g s s t a n d   e r r e i c h t   h a t ,  

w e i s t   s i e   doch   noch  Mänge l   a u f ,   d i e   e i n e n   b r e i t e n   E i n -  



s a t z   v e r h i n d e r n .   U n t e r   den  K o p i e r b e d i n g u n g e n ,   wie  s i e  

im  S t a n d   de r   T e c h n i k   v e r w i r k l i c h t   s i n d ,   g e l i n g t   e s  
n i c h t ,   K o p i e n   mi t   a k z e p t a b l e n   K o p i e n d i c h t e n   von  z u -  
m i n d e s t   0 , 7   und  m i t   e n t s p r e c h e n d   g u t e r   A u f l ö s u n g   v o n  
e t w a   s e c h s   L i n i e n / m m   zu  e r h a l t e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,  
daß  be i   w e i t g e h e n d e r   R e d u z i e r u n g   des  A u s t r a g s   von  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   K o p i e n   e i n e   g u t e   A u f l ö -  

sung   und  hohe  K o p i e n d i c h t e   e r h a l t e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   nach   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a)  d i e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   a u f   e i n e   S p a n n u n g   h ö h e r   a l s  

d i e   A u f l a d e s p a n n u n g   UmaxD  f ü r   m a x i m a l e   T o n e r d i c h t e  

a u f g e l a d e n   w i r d ,  

b)  das  a n l i e g e n d e   E l e m e n t   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   Um- 

l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   F o t o l e i t e r s   b i s   zu  20  % 

g r ö ß e r e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r t ,   u n d  

c)  d i e   Ü b e r t r a g u n g   des   T o n e r b i l d e s   be i   e i n e r   g r ö ß e r e n  

e l e k t r i s c h e n   F e l d s t ä r k e   e r f o l g t   a l s   d e r ,   d i e   f ü r  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  T o n e r b i l d e r n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

d i e   be i   e i n e r   A u f l a d u n g   des   F o t o l e i t e r s   au f   d i e  

A u f l a d e s p a n n u n g   UmaxD  e n t w i c k e l t   w e r d e n .  



Die  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   des  V e r f a h r e n s  

e r g i b t   s i c h   aus  den  M e r k m a l e n   de r   A n s p r ü c h e   2  b i s   1 0 .  

Die  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   z e i c h -  

n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   A u f l a d e e i n r i c h t u n g   a u s  

e i n e r   G l e i c h s t r o m k o r o n a   und  e i n e r   H o c h s p a n n u n g s v e r s o r -  

g u n g s s c h a l t u n g   b e s t e h t ,   d i e   f ü r   e i n e   D a u e r b e t r i e b s -  

s p a n n u n g   von  8  kV  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  z w i s c h e n   d e r  

F l ü s s i g e n t w i c k l u n g s s t a t i o n   und  d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n  

das   E l e m e n t   zum  E n t f e r n e n   von  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   das   ü b e r   e i n e n   Z a h n r a d a n t r i e b   m i t  

e i n e m   Z a h n r a d   au f   d e r   W e l l e   e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   i n  

E i n g r i f f   s t e h t   und  an  d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   F o t o l e i -  

t e r t r o m m e l   u n t e r   D r u c k   a n l i e g t ,   daß  d e r   Z a h n r a d a n t r i e b  

so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

E l e m e n t s   2 %  b i s   20 %  g r ö ß e r   a l s   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   i s t ,   d i e   r i c h t u n g s g l e i c h  

m i t   dem  E l e m e n t   im  g e m e i n s a m e n   K o n t a k t b e r e i c h   a n g e -  
t r i e b e n   w i r d   und  daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   e i n e  

G l e i c h s t r o m k o r o n a   mi t   e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   b i s   z u  

8  kV  u m f a ß t .  

Die  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   de r   V o r r i c h t u n g  

e r g i b t   s i c h   aus  den  M e r k m a l e n   de r   A n s p r ü c h e   12  b i s   1 7 .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   V o r t e i l e   e r z i e l t ,   daß  m i t  

r e l a t i v   e i n f a c h   zu  r e a l i s i e r e n d e n   M a ß n a h m e n ,   w i e  

h ö h e r e   A u f l a d u n g   d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e ,   g e g e n ü b e r  

d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   s c h n e l l e r   r o t i e r e n d e r  

Q u e t s c h w a l z e   zum  E n t f e r n e n   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e n   E n t w i c k -  



l e r f l ü s s i g k e i t   und  Ü b e r t r a g u n g   des   e n t w i c k e l t e n   T o n e r -  

b i l d e s   von  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   auf   das   B i l d e m p -  

f a n g s m a t e r i a l   m i t   e i n e r   h ö h e r e n   Ü b e r t r a g u n g s s p a n n u n g ,  

w o b e i   j e d e   d i e s e r   d r e i   Maßnahmen   den  h e r k ö m m l i c h e n  

Maßnahmen   e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t ,   d e r   A u s t r a g   an  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k  

h a l b i e r t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  E i n b u ß e n   an  d e r   g e f o r -  

d e r t e n   K o p i e n q u a l i t ä t   a u f t r e t e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   l  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   e l e k -  

t r o f o t o g r a f i s c h e n   K o p i e r g e r ä t s   zu r   D u r c h f ü h -  

r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   de r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   Z a h n r a d a n t r i e b s ,   d e r   ü b e r  

d i e   F o t o l e i t e r t r o m m e l   d i e   Q u e t s c h w a l z e   d e s  

K o p i e r g e r ä t s   nach   F i g .   1  in  B e w e g u n g  

v e r s e t z t ,  

F i g .   3a  und  3b  s c h e m a t i s c h   den  V e r l a u f   de r   S p a n n u n g  

d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   bzw.  de r   K o p i e n d i c h -  

te   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   auf   den  F o t o l e i t e r  

e i n f a l l e n d e n   L i c h t e n e r g i e   in  r e l a t i v e n   E i n -  

h e i t e n   be i   h e r k ö m m l i c h e n   K o p i e r b e d i n g u n g e n   a n  

dem  F o t o l e i t e r ,  



F i g .   4a  und  4b  den  s c h e m a t i s c h e n   V e r l a u f   d e r   S p a n n u n g  

d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   bzw.  d e r   K o p i e n d i c h -  

te   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   au f   den   F o t o l e i t e r  

e i n f a l l e n d e n   L i c h t e n e r g i e   in  r e l a t i v e n   E i n -  

h e i t e n ,   be i   K o p i e r b e d i n g u n g e n   an  d e r   F o t o l e i -  

t e r o b e r f l ä c h e   nach   d e r   E r f i n d u n g .  

Bei   den  b e k a n n t e n   K o p i e r v e r f a h r e n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n  

e i n e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   a u f g e l a d e n   und  b e l i c h t e t ,   d i e  

L a d u n g s b i l d e r   mi t   a u f g e l a d e n e n   T o n e r t e i l c h e n ,   d i e   i n  

d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   d i s p e r g i e r t   s i n d ,   e n t -  

w i c k e l t ,   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   d u r c h   W a l z e n   e n t f e r n t   und  d4e  T o n e r -  

b i l d e r   a u f   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

P a p i e r b l ä t t e r ,   ü b e r t r a g e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   F o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   fü r   den  n ä c h s t e n   K o p i e r z y k l u s   g e r e i n i g t   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   e n t l a d e n .   Die  F o t o l e i t e r   s i n d   e n t w e d e r  

in  Form  von  B ä n d e r n   a u f   T r ä g e r n   a u f g e b r a c h t ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   P o l y e s t e r f o l i e n   mi t   e i n e r   l e i t f ä h i g e n  

S c h i c h t   aus   a u f g e d a m p f t e m   A l u m i n i u m   b e s t e h e n   o d e r   a u f  

den  M a n t e l f l ä c h e n   m e t a l l i s c h e r   T r o m m e l n   a u f g e d a m p f t .  

Die  f l e x i b l e n   B ä n d e r   w e r d e n   m e i s t e n s   m i t   e l a s t i s c h e n  

o r g a n i s c h e n   F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   aus   P o l y - N - V i n y l c a r b a -  

zo l   und  T r i n i t r o f l u o r e n o n   b e s c h i c h t e t .   H ä u f i g e r   a l s  

m i t   B ä n d e r n   s i n d   d i e   K o p i e r g e r ä t e   mi t   l e i t f ä h i g e n  

T r o m m e l n   aus  A l u m i n i u m ,   au f   d e n e n   d i e   F o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   a u f g e d a m p f t   i s t ,   a u s g e r ü s t e t .   Neben   o r g a n i -  

s c h e n   F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   w e r d e n   au f   den  T r o m m e l n  

i n s b e s o n d e r e   a n o r g a n i s c h e   F o t o l e i t e r   e i n g e s e t z t ,   w i e  

S e l e n   o d e r   L e g i e r u n g e n   von  S e l e n   mi t   T e l l u r   o d e r  



A r s e n .   Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   in  e r s t e r   L i n i e  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   aus  S e l e n  

bzw.  L e g i e r u n g e n   von  S e l e n   mi t   T e l l u r   o d e r   A r s e n   b e -  

s c h r i e b e n ,   j e d o c h   s t e l l t   d i e s   k e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   d e s  

E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   d a r ,   d e r   e b e n s o   f ü r   o r g a n i s c h e  

F o t o l e i t e r   G ü l t i g k e i t   h a t .  

Der  A u f b a u   e i n e s   K o p i e r g e r ä t s ,   m i t   dem  das   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   e n t s p r i c h t  

dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   und  i s t   s c h e m a t i s c h   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t .   E i n e   T rommel   1  i s t   m i t   e i n e m   F o t o l e i -  

t e r   21  v e r s e h e n   und  w i r d   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A n t r i e b s q u e l l e   mi t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   in  D r e h u n g   v e r s e t z t .   Um  den  Um- 

f a n g   d e r   T rommel   1  s i n d   e i n e   e l e k t r i s c h e   A u f l a d e e i n -  

r i c h t u n g   2,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   K o r o n a ,   e i n e   B e l i c h -  

t u n g s s t a t i o n   3,  e i n e   E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   22,  e i n e  

A b t r a g w a l z e   6  f ü r   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t ,  

e i n e   B i l d ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   16,  e i n e   R e i n i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   1 1 , 1 2   und  e i n e   w e i t e r e   A u f l a d e e i n r i c h t u n g   1 3 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   W e c h s e l s t r o m k o r o n a ,   u n d / o d e r  

L ö s c h l a m p e   a n g e o r d n e t .  

I s t   de r   F o t o l e i t e r   21  aus   o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  P o l y - N - V i n y l c a r b a z o l / T r i n i t r o f l u o r e -  

non ,   so  w i r d   de r   F o t o l e i t e r   von  de r   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

A u f l a d e e i n r i c h t u n g   n e g a t i v   a u f g e l a d e n ,   w ä h r e n d   b e i  

e i n e m   F o t o l e i t e r   21  aus   S e l e n   e i n e   p o s i t i v e   A u f l a d u n g  

e r f o l g t .   Der  a u f g e l a d e n e   F o t o l e i t e r   21  w i r d   in  d e r  

B e l i c h t u n g s s t a t i o n   3  ü b e r   d e r e n   O p t i k   i n f o r m a t i o n s -  



m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   d . h .   m i t   e i n e m   S t r a h l e n b i l d   e i n e r  

V o r l a g e   b e l i c h t e t .   Das  e r h a l t e n e   e l e k t r o s t a t i s c h e   l a -  

t e n t e   L a d u n g s b i l d   w i r d   in  d e r   E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   2 2  

m i t t e l s   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  e i n e m   s i c h t b a r e n  

T o n e r b i l d   e n t w i c k e l t .   Die  E n t w i c k l u n g s s t a t i o n   22  b e -  

s t e h t   aus  e i n e r   g e w ö l b t e n   P l a t t e   4,  d i e   m i t   i h r e r  

Krümmung  d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   T rommel   1  a n g e p a ß t   i s t  

und  aus   e i n e r   Wanne  5,  d i e   mi t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

g e f ü l l t   i s t .   Die  P l a t t e   4  d i e n t   a l s   E n t w i c k l u n g s e l e k -  

t r o d e   und  w i r d   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S p a n -  

n u n g s q u e l l e   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   b e a u f -  

s c h l a g t .   A n s t e l l e   d e r   g e w ö l b t e n   P l a t t e   4  k a n n   a u c h  

e i n e   W a l z e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Bei  o r g a n i s c h e n   F o t o l e i -  

t e r s c h i c h t e n   s i n d   d i e   in  d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

d i s p e r g i e r t e n   T o n e r t e i l c h e n   p o s i t i v   a u f g e l a d e n ,   w ä h -  

r e n d   s i e   be i   S e l e n s c h i c h t e n   n e g a t i v   a u f g e l a d e n   s i n d .  

Ü b e r s t e h e n d e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   w i r d   d u r c h   d i e   A b -  

t r a g s v o r r i c h t u n g ,   d i e   aus  de r   Wa lze   6  m i t   e i n e m   A b -  

s t r e i f e r   7  b e s t e h t ,   zum  g r ö ß t e n   T e i l   e n t f e r n t .  

Bei   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   16  w i r d   aus  e i n e m   B e h ä l t e r  

25  B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   P a p i e r -  

b l a t t   8  d e r   T r o m m e l   1  z u g e f ü h r t .   Die  Ü b e r t r a g u n g s s t a -  

t i o n   16  e n t h ä l t   e i n e   A u f l a d e e i n r i c h t u n g   9,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   K o r o n a ,   d i e   das   P a p i e r b l a t t   8  von  d e r  

R ü c k s e i t e   h e r   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l ä d t .   Bei  e i n e m   F o t o -  

l e i t e r   21  aus   S e l e n   w i r d   das  P a p i e r b l a t t   8  p o s i t i v  

a u f g e l a d e n .   A n s t e l l e   d e r   A u f l a d e e i n r i c h t u n g  9   k a n n  

a u c h   e i n e   D r u c k w a l z e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   an  de r   Um- 

f a n g s f l ä c h e   d e r   T r o m m e l   1  a n l i e g t   und  mi t   e i n e r   S p a n -  



n u n g s q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   d i e   D r u c k w a l z e   auf   e i n  

g e e i g n e t e s   P o t e n t i a l   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   a u f l ä d t .   N a c h  

d e r   Ü b e r t r a g u n g   des   T o n e r b i l d e s   von  dem  F o t o l e i t e r   2 1  

a u f   das   P a p i e r b l a t t   8  w i r d   d i e s e s   von  de r   U m f a n g s f l ä -  

che  d e r   T rommel   1  a b g e l ö s t   und  ü b e r   e i n e   H e i z v o r r i c h -  

t u n g   10  g e f ü h r t ,   d i e   das   noch  f e u c h t e   T o n e r b i l d  

t r o c k n e t .  

Die  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e   Wa lze   11,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   S c h a u m s t o f f w a l z e ,   und  e i n e   W i s c h e r -  

l i p p e   12,  d i e   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   W a l z e   11  

a n g e o r d n e t   i s t .   Die  Wa lze   11  w i r d   mi t   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   b e n e t z t   und  r e i n i g t   zusammen   m i t   de r   W i s c h e r -  

l i p p e   12  d i e   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   von  T o n e r r e s t e n .  

Die   A u f l a d e e i n r i c h t u n g   13  e n t f e r n t   s ä m t l i c h e   R e s t l a -  

d u n g e n   des  F o t o l e i t e r s   21,  d e r   v o l l s t ä n d i g   e n t l a d e n  

w i r d .  

Bei   den  b e k a n n t e n   K o p i e r g e r ä t e n   h e r r s c h e n   d e r a r t i g e  

K o p i e r b e d i n g u n g e n   v o r ,   daß  d i e   G l e i c h s t r o m k o r o n a   2  m i t  

e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   von  + 6 , 5   kV  g e s p e i s t   w i r d ,   w e n n  

d e r   F o t o l e i t e r   21  S e l e n   i s t .   E n t s p r e c h e n d   de r   in  d e r  

B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   3  z u g e f ü h r t e n   L i c h t m e n g e   w i r d  

d i e   au f   e twa   m a x i m a l   +1150  V  a u f g e l a d e n e ,   ca .   50  / u m  
d i c k e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   aus  S e l e n   e n t l a d e n   und  e n t -  

s p r e c h e n d   de r   dann   au f   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   v o r h a n d e -  

nen  R e s t l a d u n g   w e r d e n   T o n e r t e i l c h e n   a b g e s c h i e d e n ,   um 
das   l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   zu  e i n e m   T o n e r b i l d   zu  e n t -  

w i c k e l n .  



Die  A u f l a d e e i n r i c h t u n g   14  b e s t e h t   aus  d e r   G l e i c h s t r o m -  

k o r o n a   2,  d i e   mi t   e i n e r   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t u n g   15  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d i e   f ü r   e i n e   D a u e r b e t r i e b s s p a n n u n g   v o n  
8  kV  d e r   G l e i c h s t r o m k o r o n a   2  a u s g e l e g t   i s t .   Das  E l e -  

men t   zum  E n t f e r n e n   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  d e r  

O b e r f l ä c h e   des   F o t o l e i t e r s   21  i s t   b e v o r z u g t   e i n e  

Q u e t s c h w a l z e   6,  d i e   mi t   e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

u m l ä u f t ,   d i e   2  b i s   20 %  h ö h e r   a l s   d i e   U m l a u f g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   T r o m m e l   1  i s t .   Die  Q u e t s c h w a l z e   b e f i n d e t  

s i c h   im  L i n i e n k o n t a k t   mi t   dem  F o t o l e i t e r   21  und  w i r d  

ü b e r   e i n e n   w i n k e l f ö r m i g e n   H e b e l   23  und  e i n e   Z u g f e d e r  

24,  d i e   an  dem  e i n e n   Ende  des  W i n k e l h e b e l s   a n g r e i f t ,  

m i t   e i n e m   l i n e a r e n   D r u c k   von  g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   a l s  

0 , 5   N/cm  an  d i e   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   de r   T r o m m e l   1  a n -  

g e d r ü c k t .   Der  w i n k e l f ö r m i g e   H e b e l   23  i s t   an  d e r   A c h s e  

d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  m i t   e i n e m   Ende  a n g e l e n k t   und  um 

e i n e n   D r e h p u n k t   s c h w e n k b a r .   E n t s p r e c h e n d   d e r   Wahl  d e r  

F e d e r   24  k a n n   d e r   L i n i e n d r u c k   z w i s c h e n   d e r   Q u e t s c h w a l -  

ze  6  und  d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   d e r   T rommel   1  a u c h   1 

b i s   3  N/cm  b e t r a g e n .   Ein  e l a s t i s c h e s   W i s c h e r b l a t t   7 

l i e g t   an  d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  an  und  s t r e i f t   von  d e r e n  

U m f a n g s f l ä c h e   ü b e r s t e h e n d e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   a b .  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   i s t   d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  l ä n g e r   a l s  

d i e   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  und  r a g t   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e n  

d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   1  h i n a u s .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,  

o b w o h l   d i e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  d i e   Q u e t s c h w a l -  

ze  nur   an  e i n e r   S e i t e   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   F o t o -  

l e i t e r t r o m m e l   h i n a u s r a g t .  



Die  Q u e t s c h w a l z e   6  b e s t e h t   aus  e i n e m   M e t a l l k e r n   u n d  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   H ü l l e   20  m i t   e i n e r   D i c k e   von  4  b i s  

8  mm.  Die  S h o r e - A - H ä r t e   des  H ü l l e n m a t e r i a l s   b e t r ä g t   25  

b i s   60.  Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a s  

M a t e r i a l   d e r   H ü l l e   20  P o l y u r e t h a n   mi t   e i n e m   Z u s a t z   v o n  

E i s e n o x i d   und  b e s i t z t   e i n e   S h o r e - A - H ä r t e   von  2 7 .  

W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   H ü l l e   2 0  

g l a t t   i s t   und  nur   U n e b e n h e i t e n   b i s   zu  m a x i m a l   2  / u m  
a u f w e i s t ,   w o b e i   j e d o c h   U n e b e n h e i t e n   k l e i n e r   a l s   1 / u m  
b e v o r z u g t   w e r d e n .   E i n e   d e r a r t   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   d e r  

H ü l l e   20  w i r d   vor   a l l e m   d u r c h   G i e ß e n   e r z i e l t .  

Wie  aus  den  F i g .   1  und  F i g .   2  zu  e r s e h e n   i s t ,   s i n d  

zwe i   w i n k e l f ö r m i g e   H e b e l   23,  je  e i n e r   an  d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  v o r g e s e h e n ,   d i e   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   s i n d .   Die  Q u e t s c h w a l z e   6  s t e h t   ü b e r   e i n e n  

Z a h n r a d a n t r i e b   17  m i t   e i n e m   Z a h n r a d   18,   das   auf   d e r  

W e l l e   19  d e r   T rommel   1  a u f s i t z t ,   in  E i n g r i f f .   D a s  

Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   d e m  Z a h n r a d a n t r i e b   1 7  

und  dem  Z a h n r a d   18  i s t   d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  d i e   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   Q u e t s c h w a l z e   6  e t w a   2  b i s  

20 %  g r ö ß e r   a l s   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   T r o m m e l  

1  i s t   und  daß  d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  und  d i e   T rommel   1 

r i c h t u n g s g l e i c h   im  K o n t a k t b e r e i c h   a n g e t r i e b e n   s i n d .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   d e r   K o p i e r b e d i n g u n g e n   be i   h e r k ö m m l i -  

c h e n   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   w i r d   auf   d i e   F i g .   3a  und  3 b  

Bezug   g e n o m m e n .   F i g .   3a  z e i g t   d i e   S p a n n u n g   in  V o l t  

e i n e s   F o t o l e i t e r s   aus  S e l e n   in  A b h ä n g i k e i t   von  de r   a u f  

den  F o t o l e i t e r   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e n e r g i e   LE,  d i e   i n  



r e l a t i v e n   E i n h e i t e n   a n g e g e b e n   i s t .   Die  s p e z i f i s c h e  

A u f l a d u n g ,   d . h .   d i e   S p a n n u n g   p ro   L ä n g e n e i n h e i t   d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t d i c k e ,   b e t r ä g t   23  v I / u m .   Die  S p a n n u n g  
nimmt  e x p o n e n t i e l l   mi t   d e r   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e n e r g i e  

ab,   d . h .   je   g r ö ß e r   d i e   e i n f a l l e n d e   L i c h t e n e r g i e   i s t ,  

d e s t o   s t ä r k e r   w i r d   d i e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   e n t l a d e n . .  

In  F i g .   3b  s i n d   d i e   den  S p a n n u n g s w e r t e n   aus  F i g .   3 a  

e n t s p r e c h e n d e n   T o n e r d i c h t e n   au f   den  a u s g e g e b e n e n  

K o p i e n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e n e r -  

g i e   LE,  d i e   w i e d e r u m   in  r e l a t i v e n   E i n h e i t e n   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   a u f g e t r a g e n .  

Die  T o n e r d i c h t e   D  w i r d   d u r c h   den  L o g a r i t h m u s   des   V e r -  

h ä l t n i s s e s   aus  e i n f a l l e n d e r   L i c h t m e n g e   und  de r   von  dem 

e n t w i c k e l t e n   T o n e r b i l d   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t m e n g e   a u f  

d e r   K o p i e   b e s t i m m t .  

Wie  e i n   V e r g l e i c h   d e r   K u r v e n v e r l ä u f e   in  den  F i g .   3 a  

und  3b  z e i g t ,   w i r d   b e r e i t s   auf   e i n e r   S p a n n u n g   v o n  

+  850  V,  be i   e i n e r   k o m p e n s i e r t e n   R e s t s p a n n u n g   v o n  

+  150  V,  e i n e   m a x i m a l e   D i c h t e   von  1  e r h a l t e n .   B e i  

n i e d r i g e r e n   S p a n n u n g e n   w e r d e n   T o n e r b i l d e r   g e r i n g e r e r  

D i c h t e   e n t w i c k e l t .   U n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   D u n k e l -  

e n t l a d u n g   w ä h r e n d   d e r   L a u f z e i t   de r   K o p i e   von  de r   A u f -  

l a d e e i n r i c h t u n g   b i s   zum  A u s g a n g   de r   E n t w i c k l u n g s s t a -  

t i o n ,   i s t   e i n e   e t w a s   h ö h e r e   A u f l a d u n g   des  F o t o l e i t e r s  

a l s   de r   t h e o r e t i s c h e   W e r t   zum  E r z i e l e n   e i n e r   E n t w i c k -  

l u n g   mi t   m a x i m a l e r   D i c h t e   1  e r f o r d e r l i c h .   D i e s e   A u f l a -  

dung  b e t r ä g t   be i   den  D i a g r a m m e n   nach   den  F i g .   3a  u n d  



3b  b e i s p i e l s w e i s e   +1150  V.  Als   A u f l a d e p u n k t   m a x i m a l e r  

T o n e r d i c h t e   UmaxD  w i r d   n a c h f o l g e n d   d i e   A u f l a d e s p a n n u n g  

des   F o t o l e i t e r s   b e z e i c h n e t ,   d i e   ohne  E n t l a d u n g   d u r c h  

B e l i c h t e n   u n t e r   den  j e w e i l s   v o r l i e g e n d e n   B e t r i e b s b e -  

d i n g u n g e n   K o p i e n   m i t   j e w e i l s   m a x i m a l e r   D i c h t e   g l e i c h   1 

e r g i b t .  

U n t e r   n o r m a l e n   K o p i e r b e d i n g u n g e n   b e s t e h t   k e i n e   V e r a n -  

l a s s u n g ,   d i e   F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   m e r k l i c h   h ö h e r   a l s  

b i s   zum  A u f l a d e p u n k t   m a x i m a l e r   T o n e r d i c h t e   a u f z u l a d e n .  

Es  g i l t   v i e l m e h r ,   daß  be i   d a r ü b e r   h i n a u s g e h e n d e r   A u f -  

l a d u n g   d i e   T o n e r d i c h t e   d e r   K o p i e n   a b n i m m t ,   w ä h r e n d  

H a l b t ö n e   d e r   V o r l a g e   au f   de r   K o p i e   wie  V o l l t ö n e   w i e -  

d e r g e g e b e n   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e   T o n e r w e r t v e r s c h i e b u n g  

bzw.  T o n e r w e r t u m k e h r   i s t   f ü r   k o m m e r z i e l l   h e r g e s t e l l t e  

K o p i e n   n i c h t   t o l e r i e r b a r .  

In  den  F i g .   4a  und  4b  s i n d   d i e   S p a n n u n g s w e r t e   be i   d e r  

B e l i c h t u n g   e i n e r   mi t   +8  kV  a u f g e l a d e n e n   F o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   s o w i e   d i e   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   K o p i e n d i c h t e n   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  der   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e n e r g i e   L E ,  

w i e d e r u m   in  r e l a t i v e n   E i n h e i t e n   g e m e s s e n ,   d a r g e s t e l l t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g .   4b  e r s i c h t l i c h   i s t ,   n i m m t  

b e i   e i n e r   A u f l a d u n g   ü b e r   den  A u f l a d e p u n k t   m a x i m a l e r  

T o n e r d i c h t e   U maxD  d i e   K o p i e n d i c h t e   w i e d e r   a b .  

E n t g e g e n   d i e s e n   E r g e b n i s s e n   be i   den  ü b l i c h e n   K o p i e r b e -  

d i n g u n g e n   d e r   b e k a n n t e n   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   w u r d e  

g e f u n d e n ,   daß  be i   A u f l a d e s p a n n u n g e n   g r ö ß e r   a l s  

U   d i e   T o n e r d i c h t e   g l e i c h b l e i b t ,   d . h .   n i c h t   a b -  



s i n k t ,   wie  d i e s   in  F i g .   4b  g e z e i g t   i s t ,   u n a b h ä n g i g   d a -  

von ,   ob  d i e   ü b e r s t e h e n d e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   auf   d e r  

F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   in  g e r i n g e m   A b s t a n d  

g e g e n l ä u f i g   r o t i e r e n d e n   W a l z e   o d e r   mi t   de r   a n g e d r ü c k -  

t e n   m i t l a u f e n d e n ,   e l a s t i s c h e n   Q u e t s c h w a l z e   6  e n t f e r n t  

w i r d .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   den  b i s   d a h i n  

d u r c h   a n g e d r ü c k t e   Q u e t s c h w a l z e n   v e r u r s a c h t e n   p r i n z i p i -  

e l l e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   n ä m l i c h   d i e   V e r r i n g e r u n g  

d e r   K o p i e n d i c h t e   d u r c h   d i e   E i n w i r k u n g   de r   Q u e t s c h -  

w a l z e .   Die  z u v o r   e r w ä h n t e ,   g l e i c h b l e i b e n d e   T o n e r d i c h t e  

b e i   e i n e r   A u f l a d u n g   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   ü b e r   d i e  

S p a n n u n g   UmaxD  h i n a u s ,   l i e f e r t e   j e d o c h ,   f a l l s   k e i n e  

w e i t e r e n   Maßnahmen   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   e i n e   K o p i e n d i c h t e  

e t w a s   g e r i n g e r   a l s   d i e   m a x i m a l e   K o p i e n d i c h t e .   D i e s e  

v e r m i n d e r t e   T o n e r d i c h t e   d e r   K o p i e n   kann   d u r c h   e i n e  

g r ö ß e r e   Ü b e r t r a g u n g s s p a n n u n g   in  de r   Ü b e r t r a g u n g s s t a -  

t i o n   16  n a c h   F i g .   1  k o m p e n s i e r t   w e r d e n .   Dazu  w i r d   b e i  

dem  K o p i e r g e r ä t   nach   F i g .   1  d i e   S p a n n u n g   an  d e r  

G l e i c h s t r o m k o r o n a   9  in  d e r   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   16  v o n  

den   ü b l i c h e n   + 6 , 3   b i s   + 6 , 5   kV  a u f   + 7 , 5   kV  e r h ö h t .  

A r b e i t e t   d i e   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   a n s t e l l e   e i n e r   Ü b e r -  

t r a g u n g s k o r o n a   mi t   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s w a l z e ,   so  muß 

d e r e n   P o t e n t i a l   e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   w e r d e n .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   d i e   T o n e r -  

b i l d e r   au f   den  F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   ab  A u f l a d e s p a n n u n -  

gen  von  e t w a   1300  V,  d . h .   ab  s p e z i f i s c h e n   S p a n n u n g e n  

von  26  v /  /um  d u r c h   d i e   d a r ü b e r g e f ü h r t e   Q u e t s c h w a l z e   6 

n i c h t   mehr   b e e i n t r ä c h t i g t .   Die  A u f l a d u n g   de r   F o t o l e i -  

t e r s c h i c h t e n   d a r f   n i c h t   so  hoch  s e i n ,   daß  D u r c h s c h l ä g e  



in  den  F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   a u f t r e t e n .   So  l a s s e n   s i c h  

F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   m i t   e i n e r   D i c k e   von  5 0  f u m   S e l e n  

b i s   e t w a   +1800   V,  das   s i n d   36  V / / u m ,   ohne  D u r c h s c h l ä g e  

a u f l a d e n .   F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   aus   e i n e r   L e g i e r u n g  

S e l e n   m i t   T e l l u r   und  e i n e r   D i c k e   von  65  /um  l a s s e n  

s i c h   b i s   e t w a  + 2 5 0 0   V,  das  s i n d   38  V / / u m ,   a u f l a d e n .  

Zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   A u f l ö s u n g   de r   u n t e r   d e r a r t i g e n  

K o p i e r b e d i n g u n g e n   h e r g e s t e l l t e n   K o p i e n ,   d i e   w e i t g e h e n d  

t r o c k e n   a u s g e g e b e n   w e r d e n   und  g r u n d f r e i   und  k o n t r a s t -  

r e i c h   s i n d ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  i m  

B e r ü h r u n g s b e r e i c h   mi t   d e r   T rommel   1  s c h n e l l e r   a l s  

d i e s e   u m l a u f e n   zu  l a s s e n .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   d a ß  

F l ä c h e n   und  L i n i e n   an  den  h i n t e r e n   K a n t e n   q u e r   z u r  

L a u f r i c h t u n g   e i n e n   l e i c h t   g e z a c k t e n   Rand  a u f w e i s e n ,  

d e r   das   A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n   q u e r   zur   L a u f r i c h t u n g   a u f  

e t w a   2 ,8   L i n i e n / m m   b e g r e n z t .   D i e s e   f e i n   g e z a c k t e n   R ä n -  

d e r   b e s t e h e n   a l l e r   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   nach   aus  T o n e r -  

t e i l c h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  a b g e q u e t s c h t  

w e r d e n .   E n t g e g e n   den  A n g a b e n   nach   dem  S t a n d   de r   T e c h -  

n i k   in  de r   DE-OS  30  18  241,   wo  es  h e i ß t ,   daß  d i e   R e l a -  

t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   de r   Q u e t s c h w a l z e   und  d e r  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   n u l l   s e i n   s o l l ,   z e i g t   s i c h ,   daß  d a s  

A b q u e t s c h e n   von  T o n e r t e i l c h e n   d u r c h   d i e   Q u e t s c h w a l z e  

d a d u r c h   v e r m i e d e n   w i r d ,   daß  d i e s e   m i t   e i n e r   um  e twa   2 

b i s   20 %  g r ö ß e r e n   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   im  V e r g l e i c h  

z u r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   F o t o l e i t e r s ,   im  K o n t a k t   m i t  

d i e s e m ,   b e w e g t   w i r d .   Ein   o p t i m a l e r   B e r e i c h   e r s t r e c k t  

s i c h   von  e twa   2  b i s   12  %  g r ö ß e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d   d i e   A u f l ö s u n g   q u e r   zur   L a u f -  



r i c h t u n g   von  d e r   T r o m m e l   1  und  de r   Q u e t s c h w a l z e   6  a u f  

5  b i s   6 ,3   L i n i e n / m m   v e r b e s s e r t .  

Die  Q u e t s c h w a l z e   6  i s t   mi t   e i n e r   e l a s t i s c h e n   H ü l l e   a u s  
e i n e m   l ö s u n g s m i t t e l f e s t e n   M a t e r i a l ,   wie  P o l y u r e t h a n ,  

wie   s c h o n   e r w ä h n t   w u r d e ,   a u s g e r ü s t e t ,   wobe i   d i e   H ü l l e  

a u f   e i n e m   M e t a l l k e r n   d e r   W a l z e   a u f s i t z t .   Das  H ü l l e n m a -  

t e r i a l   i s t   e l a s t i s c h   und  b e s i t z t   e i n e   S h o r e - A - H ä r t e  

von  25  b i s   60,  i n s b e s o n d e r e   w e n i g e r   a l s   35.  Für  e i n e n  

g e r i n g e n   A u s t r a g   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e r w e i s t   e s  
s i c h   g ü n s t i g ,   d i e   D i c k e   d e r   H ü l l e   im  B e r e i c h   von  4  b i s  

8  mm  zu  w ä h l e n .   Bei   D i c k e n   ü b e r   8  mm  d e r   H ü l l e   w i r d  

e i n e   S h o r e - A - H ä r t e   von  u n t e r   30,  b e i s p i e l s w e i s e   2 7 ,  

v o r g e s e h e n .  

Die  L e i t f ä h i g k e i t   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  i s t   ohne  m e r k l i -  

c h e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   K o p i e n q u a l i t ä t .   Bei   d e m - e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   an  d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  k e i n  

P o t e n t i a l   b e s t i m m t e r   G r ö ß e   a n g e l e g t ,   v i e l m e h r   i s t   d e r  

M e t a l l k e r n   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  im  a l l g e m e i n e n   g e e r d e t .  

Zur  R e i n i g u n g   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  d i e n t   das  an  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  f l a c h   a n l i e g e n d e  

W i s c h e r b l a t t   7  aus   K u n s t s t o f f   o d e r   M e t a l l .  

W e s e n t l i c h   f ü r   e i n e   e f f e k t i v e   V e r m i n d e r u n g   de r   M e n g e  

an  a u s g e t r a g e n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   i s t   e i n   g l e i c h -  

m ä ß i g   k r ä f t i g e r   A n d r u c k   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  ü b e r   d i e  

g e s a m t e   B r e i t e   d e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   de r   T rommel   1 .  

So  w u r d e   b e i   V e r s u c h e n   f e s t g e s t e l l t ,   daß  de r   A u s t r a g  



an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b e i   E r h ö h u n g   des   A n d r u c k e s  

d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  an  d i e   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   im 

l i n i e n f ö r m i g e n   K o n t a k t b e r e i c h   von  0 , 4 3   N/cm  a u f  

3 , 3 . N / c m   um  30 %  e r n i e d r i g t   w i r d .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  e r f o r d e r -  

l i c h ,   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  so  g l a t t   w i e  

m ö g l i c h   zu  g e s t a l t e n .   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r e n   von  w e n i -  

gen  M i k r o m e t e r n   Höhe  v e r g r ö ß e r n   d i e   Menge  an  a u s g e t r a -  

g e n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   b e t r ä c h t l i c h .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   v e r h a l t e n   s i c h   d i e   d u r c h   d i e   K o p i e n   a u s g e t r a g e -  

nen  Mengen  an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t e n   be i   S t r u k t u r e n  

von  5 / 7 / 9   /um  Höhe  wie  1  :   1 , 3  :   1 , 8 .   D e s h a l b   b e s i t z e n  

d i e   v e r w e n d e t e n   Q u e t s c h w a l z e n   O b e r f l ä c h e n   mi t   S t r u k t u -  

r e n   von  w e n i g e r   a l s   2  /um  Höhe  bzw.  auch   w e n i g e r   a l s  

1  / u m   Höhe .   Um  d e r a r t   g l a t t e   W a l z e n   aus  e l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e s e   i n  

p o l i e r t e n   G u ß f o r m e n   zu  g i e ß e n   o d e r   d i e   Q u e t s c h w a l z e n  

d u r c h   o b e r f l ä c h l i c h e s   K a l a n d r i e r e n   be i   e r h ö h t e r   T e m p e -  

r a t u r   h e r z u s t e l l e n .   D u r c h   A b d r e h e n ,   S c h l e i f e n   u n d  

P o l i e r e n   s i n d   g l a t t e   W a l z e n o b e r f l ä c h e n   aus  e l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   nu r   s e h r   a r b e i t s a u f w e n d i g   und  s c h w i e r i g  

h e r z u s t e l l e n .  

Wie  im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   2  s c h o n   e r w ä h n t   w u r d e ,  

s t e h t   d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  ü b e r   d i e   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n  

bzw.  z u m i n d e s t   ü b e r   d i e   e i n e   S t i r n f l ä c h e   d e r   T rommel   1 

ü b e r ,   um  f e u c h t e ,   s c h w a r z e   R ä n d e r   an  den  K a n t e n - d e r  

K o p i e n   zu  v e r m e i d e n .   S c h l i e ß t   n ä m l i c h   d i e   Q u e t s c h w a l -  

ze- 6  b ü n d i g   mi t   dem  F o t o l e i t e r   21  ab,   d - h ,   S ind   d i e  



Q u e t s c h w a l z e   6  und  d i e   T rommel   1  g l e i c h b r e i t ,   so  t r e -  

t e n   an  den  K a n t e n   d e r   K o p i e n   in  L a u f r i c h t u n g   f e u c h t e  

s c h w a r z e   R ä n d e r   a u f .   E r s t   wenn  e i n e   Q u e t s c h w a l z e   6 

v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   e i n i g e   M i l l i m e t e r   b r e i t e r   a l s   d i e  

T r o m m e l   1  i s t ,   b l e i b e n   d i e   R ä n d e r   t r o c k e n   und  s a u b e r .  

Für   e i n e n   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g s f a l l   r e i c h t   e i n   s e i t -  

l i c h e r   Ü b e r s t a n d   d e r   Q u e t s c h w a l z e   6  von  2  b i s   5  mm 

a u s .   I s t   d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  d e u t l i c h   b r e i t e r   a l s   d i e  

K o p i e   bzw.  d i e   T r o m m e l   1,  so  g e n ü g t   e s ,   wenn  d i e  

Q u e t s c h w a l z e   an  d e r j e n i g e n   S e i t e   ü b e r s t e h t ,   an  d e r   d a s  

K o p i e r b l a t t   a n g e l e g t   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n -  

dung   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n .  

Das  n a c h f o l g e n d   a n g e f ü h r t e   E r g e b n i s   w i r d   mi t   e i n e r  

Q u e t s c h w a l z e   6  e r z i e l t ,   d i e   e i n e   g e g o s s e n e   H ü l l e   v o n  

8  mm  S t ä r k e   aus  P o l y u r e t h a n   mi t   e i n e r   S h o r e - A - H ä r t e   27  

b e s i t z t .   Die  2 9 , 5   cm  l a n g e   Q u e t s c h w a l z e   6  w i r d   im  

L i n i e n k o n t a k t   m i t   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   au f   d e r   T r o m -  

mel  l  m i t   e i n e m   D r u c k   von  2  N/cm  a n g e d r ü c k t   und  m i t  

e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n ,   d i e   5  % 

g r ö ß e r   a l s   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   T r o m m e l   1 

w a r .   Als   F o t o l e i t e r   w i r d   e i n e   S e l e n - T e l l u r - L e g i e r u n g  

von  65  /um  D i c k e   v e r w e n d e t   und  von  de r   G l e i c h s t r o m k o -  

r o n a   2,  d i e   m i t   +8  kV  g e s p e i s t   w i r d ,   auf   +2410   V  a u f -  

g e l a d e n .   Der  f l ü s s i g e   T o n e r   b e s t e h t   aus  e i n e r   E n t w i c k -  

l e r f l ü s s i g k e i t ,   wie  I s o p a r   L,  e i n e m   i s o p a r a f f i n i s c h e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f   mi t   e i n e m   S i e d e p u n k t   von  192  oC  u n d  

e i n e n   I n f o t e c ( R ) - T o n e r .   D i e  e r h a l t e n e n   K o p i e n   s i n d  



g r u n d f r e i   und  z e i g e n   in  den  V o l l t o n - B e r e i c h e n   e i n e  

D i c h t e   von  1 , 1   b i s  1 , 2 .   Die  A u f l ö s u n g   in  L a u f r i c h t u n g  

b e t r ä g t   z u m i n d e s t   6 ,3   L i n i e n / m m . u n d   q u e r   zu r   L a u f r i c h -  

t u n g   5  b i s   6  L i n i e n / m m .   Bei  e t w a s   g e r i n g e r e r   D i c h t e  

von  0 , 9   b i s   1 , 0   i s t   d i e   A u f l ö s u n g   q u e r   zu r   L a u f r i c h -  

t u n g   g l e i c h f a l l s   6 ,3   L i n i e n / m m .  

Zur  B e s t i m m u n g   des   A u s t r a g s   an  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t  

d u r c h   d i e   K o p i e n   w i r d   d e r   G e s a m t v e r b r a u c h   an  F l ü s s i g -  

e n t w i c k l e r   d u r c h   W i e g e n   d e r   Wanne  5  d e r   E n t w i c k l u n g s -  

s t a t i o n   22  zu  B e g i n n   d e r   M e s s u n g   und  nach   j e w e i l s  

6000  K o p i e n   b e s t i m m t .   Von  d i e s e r   G e w i c h t s d i f f e r e n z  

w i r d   d e r   G e w i c h t s a n t e i l   a b g e z o g e n ,   de r   be i   e i n e m   B e -  

t r i e b   des  K o p i e r g e r ä t s   ohne  Zugabe   von  K o p i e r p a p i e r  

d u r c h   V e r d u n s t e n   von  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   im  K o p i e r -  

g e r ä t   s e l b s t   e n t w e i c h t .  

Beim  K o p i e r e n   e i n e r   v ö l l i g   w e i ß e n   V o r l a g e   ohne  I n f o r -  

m a t i o n   b e t r ä g t   d e r   A u s t r a g   e t w a  0 , 0 0 2   g  I s o p a r   L  p r o  
DIN  A 4 - K o p i e .   E i n e  s o l c h e   K o p i e   i s t   v ö l l i g   t r o c k e n .  

Beim  K o p i e r e n   e i n e r   w e i ß e n   V o r l a g e   nach   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   mi t   e i n e r   im  g e r i n g e n   A b s t a n d   von  nur   35  / u m  
b i s   d r e i f a c h e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n l ä u f i g   zum 

F o t o l e i t e r   r o t i e r e n d e n   Wa lze   b e t r ä g t   d e r   A u s t r a g   e t w a  

0 , 1 1 8   g  I s o p a r   L  p r o   DIN  A 4 - K o p i e .   D e r a r t i g e   K o p i e n  

s i n d   f e u c h t   und  m ü s s e n   in  d e r   F i x i e r s t a t i o n   d u r c h   e i n  

H e i z e l e m e n t   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

*Beim  K o p i e r e n   e i n e r   V o r l a g e   mi t   e t w a  7  %   D e c k u n g  , d i e  



f ü r   S c h r i f t s e i t e n   t y p i s c h   i s t ,   b e t r a g e n   d i e   A u s t r a g s -  
w e r t e   f ü r   K o p i e n   nach   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   e t w a  

0 , 0 1 3   g  I s o p a r   L  p r o   D I N - A 4 - S e i t e ,   w ä h r e n d   nach   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   0 , 1 2 9   g  I s o p a r   L  p r o   D I N - A 4 - K o p i e  

a u s g e t r a g e n   w e r d e n ,   d . h .   e twa   d e r   z e h n f a c h e   W e r t .  

E in   A n t e i l   von  e t w a   0 , 0 1   g  E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   p r o  
D I N - A 4 - K o p i e   be i   e i n e r   V o r l a g e   mi t   7 %  D e c k u n g   s c h e i n t  

d i e   u n t e r e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s m e n g e   zu  s e i n ,   d i e  

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n   den  a u f   dem  F o t o l e i t e r   a b g e s c h i e d e n e n   T o n e r t e i l -  

c h e n ,   e i n e   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   au f   das   B i l d e m p f a n g s -  

m a t e r i a l   e r f o r d e r l i c h e   p a s t ö s e   K o n s i s t e n z   zu  v e r l e i -  

h e n .  

Nach  de r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   T e c h n i k   w u r d e   e i n   D a u e r -  

t e s t   ü b e r   m e h r e r e   Wochen  a n g e s t e l l t ,   b e i   dem  ü b e r  

60000   K o p i e n   e n t w i c k e l t   w u r d e n .   W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t  

b l i e b   d i e   Q u e t s c h w a l z e   6  s t ä n d i g   in  K o n t a k t   mi t   d e r  

T rommel   1.  Nach  B e e n d i g u n g   des  D a u e r t e s t s   z e i g t e   d i e  

Q u e t s c h w a l z e   6  k e i n e   S c h l e i f s p u r e n   o d e r   R i e f e n   o d e r  

s o n s t i g e   E i n d r ü c k e .   Der  m e c h a n i s c h e   V e r s c h l e i ß   d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   au f   d e r   T rommel   1  war  g e r i n g e r   o d e r  

h ö c h s t e n s   g l e i c h g r o ß   wie   b e i   e i n e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l ,  

d i e   nach   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   K o p i e r v e r f a h r e n   b e t r i e b e n  

w i r d .   Die  m a x i m a l e   R a u h t i e f e   nach   60000  K o p i e n   b e t r ä g t  
e t w a   2 ,4   / u m .  

Die  F o t o l e i t e r s c h i c h t   a l t e r t   be im  K o p i e r e n   im  a l l g e -  
m e i n e n   in  d e r   W e i s e ,   daß  d i e   m a x i m a l e   A u f l a d u n g s h ö h e  



m i t   d e r   Z e i t   z u r ü c k g e h t .   Bei  de r   v e r w e n d e t e n   e r h ö h t e n  

K o r o n a s p a n n u n g   von  +8  kV  t r i t t   d i e s e r   A l t e r u n g s e f f e k t  

e t w a s   s t ä r k e r   in  E r s c h e i n u n g   a l s   be i   de r   ü b l i c h e n  

K o r o n a s p a n n u n g   von  + 6 , 5   kV.  Die  A u f l a d u n g s h ö h e   g e h t  

von  2350  V  b i s   au f   e t w a   1650  V  am  Ende  des  D a u e r t e s t s  

z u r ü c k .   I n s g e s a m t   l ä ß t   s i c h   d i e   A u s s a g e   m a c h e n ,   d a ß  

d u r c h   d i e   h ö h e r e   A u f l a d u n g   d i e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   n i c h t  

s t ä r k e r   b e a n s p r u c h t   w i r d   a l s   d u r c h   d i e   n i e d r i g e r e   A u f -  

l a d u n g   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   K o p i e r v e r f a h r e n .  

Beim  A n f a h r e n   des   K o p i e r g e r ä t s   n a c h   l ä n g e r e m   S t i l l -  

s t a n d   t r e t e n   k e i n e   S t ö r u n g e n   be im  E i n s c h a l t e n   a u f ,   o b -  

wohl   d i e   Q u e t s c h w a l z e   s t ä n d i g   in  K o n t a k t   mi t   d e r  

F o t o l e i t e r s c h i c h t   s t e h t .   Das  i s t   a l l e r   W a h r s c h e i n l i c h -  

k e i t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  u n g e t r o c k n e t e   T o n e r -  

r e s t e   von  d e r   s e h r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   d e r   Q u e t s c h w a l z e  

6  l e i c h t   a b g e s p ü l t   und  r e d i s p e r g i e r t   w e r d e n .  

N e b e n   ü b l i c h e n   o b e r f l ä c h e n g l a t t e n   K o p i e r p a p i e r e n   w u r -  

den  a u c h   r a u h e r e   P a p i e r e   u n t e r s u c h t .   Die  aus  d i e s e n  

P a p i e r e n   h e r g e s t e l l t e n   K o p i e n   z e i g e n   im  V o l l t o n   u n d  

in  den  L i n i e n  e i n e   g e r i n g f ü g i g e   A u s f a s e r u n g ,   j e d o c h  

i s t   d e r   Q u a l i t ä t s a b f a l l   g e r i n g e r   a l s   au f   K o p i e n ,   d i e  

m i t   d e r a r t i g e n   P a p i e r e n   nach   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



l .   E l e k t r o f o t o g r a f i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n   zum  E n t f e r -  

nen  d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   von  e i n e r   F o t o l e i t e r o b e r -  

f l ä c h e ,   b e i   dem  e i n e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   e l e k t r o s t a t i s c h  

a u f g e l a d e n ,   i n f o r m a t i o n s m ä ß i g   b e l i c h t e t ,   das   e r h a l t e n e  

l a t e n t e   L a d u n g s b i l d   au f   d e r   F o t o l e i t e r s c h i c h t   mi t   e i n e r  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   zu  e i n e m   s i c h t b a r e n   T o n e r b i l d   e n t -  
w i c k e l t   w i r d ,   ü b e r s c h ü s s i g e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   m i t  

e i n e m   an  dem  F o t o l e i t e r   a n l i e g e n d e n   E l e m e n t   e n t f e r n t  

w i r d ,   d a s   T o n e r b i l d   e l e k t r o p h o r e t i s c h   von  dem  F o t o l e i t e r  

a u f   e i n   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   ü b e r t r a g e n   und  auf   d i e s e m  

f i x i e r t   w i r d ,   und  d e r   F o t o l e i t e r   g e r e i n i g t   u n d / o d e r   e n t -  

l a d e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  d i e   F o t o l e i t e r s c h i c h t   auf   e i n e   S p a n n u n g   h ö h e r   a l s  

d i e   A u f l a d e s p a n n u n g   UmaxD  f ü r   m a x i m a l e   T o n e r d i c h t e  

a u f g e l a d e n   w i r d ,  

b)  das   a n l i e g e n d e   E l e m e n t   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   de r   Um- 

l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   F o t o l e i t e r s   b i s   zu  20  % 

g r ö ß e r e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r t ,   u n d  

c)  d i e   Ü b e r t r a g u n g   des   T o n e r b i l d e s   be i   e i n e r   g r ö ß e r e n  

e l e k t r i s c h e n   F e l d s t ä r k e   e r f o l g t   a l s   d e r ,   d i e   f ü r  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  T o n e r b i l d e r n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

d i e   b e i   e i n e r   A u f l a d u n g   des   F o t o l e i t e r s   auf   d i e  

A u f l a d e s p a n n u n g   UmaxD  e n t w i c k e l t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   aus  S e l e n   auf   e i n e   S p a n n u n g  

g r ö ß e r   a l s   1300  V o l t   a u f g e l a d e n   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   aus  S e l e n   auf   e i n e   s p e z i f i s c h e  

L a d u n g ,   das   i s t   d i e   S p a n n u n g   p r o   L ä n g e n e i n h e i t   d e r   F o t o -  

l e i t e r s c h i c h t d i c k e   von  g r ö ß e r   a l s   25  V/ /um  a u f g e l a d e n  
w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   aus  S e l e n   au f   e i n e   s p e z i f i s c h e  

L a d u n g   b i s   zu  36  V/ /um  a u f g e l a d e n   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  F o t o l e i t e r s c h i c h t e n   aus  S e l e n  m i t   e i n e r   D i c k e   v o n  

5 0  j u m   auf   e i n e   S p a n n u n g   b i s   zu  1800  V o l t   a u f g e l a d e n  

w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g   des  T o n e r b i l d e s   von  dem  F o t o l e i t e r  

a u f   das   B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   mi t   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s s p a n -  

nung   von  7 , 5   b i s   8  k V  e r f o l g t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   a n l i e g e n d e   E l e m e n t   e i n e   Q u e t s c h w a l z e   i s t ,   d i e  

m i t   e i n e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   u m l ä u f t ,   d i e   2  b i s   12  % 

h ö h e r   a l s   d i e   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  F o t o l e i t e r s   i s t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Q u e t s c h w a l z e   im  L i n i e n k o n t a k t   m i t  

dem  F o t o l e i t e r   s t e h t   und  mi t   e i n e m   l i n e a r e n   D r u c k   v o n  

g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   a l s   0 , 5   N/cm  a n g e d r ü c k t   w i r d .  



9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   L i n i e n d r u c k   z w i s c h e n   de r   Q u e t s c h w a l z e   und  dem 

F o t o l e i t e r   1  b i s   3  N/cm  b e t r ä g t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Q u e t s c h w a l z e   d u r c h   e i n   W i s c h e r b l a t t   g e r e i n i g t  
w i r d .  

11.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   10,  m i t   e i n e r   F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e ,  

d i e   d u r c h   e i n e   A u f l a d e e i n r i c h t u n g   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e -  
l a d e n   und  ü b e r   e i n e   B e l i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   i n f o r m a t i o n s -  

m ä ß i g   b e l i c h t e t   w i r d ,   um  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   l a t e n t e s  

L a d u n g s b i l d   a u s z u b i l d e n   und  n a c h e i n a n d e r   an  e i n e r   F l ü s -  

s i g e n t w i c k l u n g s s t a t i o n ,   e i n e m   E l e m e n t   zum  E n t f e r n e n   v o n  

E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t ,   e i n e r   ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n   zum 

ü b e r t r a g e n   des   e n t w i c k e l t e n   T o n e r b i l d e s   auf   e i n   B i l d e m p -  

f a n g s m a t e r i a l ,   e i n e r   R e i n i g u n g s s t a t i o n   mi t   e i n e r   W e c h -  

s e l s p a n n u n g s k o r o n a   zum  L ö s c h e n   von  R e s t l a d u n g e n   auf   d e r  

F o t o l e i t e r o b e r f l ä c h e   v o r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u f l a d e e i n r i c h t u n g   (14)  aus   e i n e r  

G l e i c h s t r o m k o r o n a   (2)  und  e i n e r   H o c h s p a n n u n g s v e r s o r -  

g u n g s s c h a l t u n g   (15)  b e s t e h t ,   d i e   f ü r   e i n e   D a u e r b e t r i e b s -  

s p a n n u n g   von  8  kV  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  z w i s c h e n   de r   F l ü s -  

s i g e n t w i c k l u n g s s t a t i o n   ( 4 , 5 )   und  de r   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n  

(16)   das   E l e m e n t   (6)  zum  E n t f e r n e n   von  E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   a n g e o r d n e t   i s t ,   das  ü b e r   e i n e n   Z a h n r a d a n t r i e b  

(17)  mi t   e i n e m   Z a h n r a d   (18)  a u f   de r   W e l l e   (19)  e i n e r  

F o t o l e i t e r t r o m m e l   (1)  in  E i n g r i f f   s t e h t   und  an  de r   Um- 

f a n g s f l a c h e   de r   F o t o l a i t e r t r o m e l   u n t e r   D r u c k   a n l i e g t ,  



daß  d e r   Z a h n r a d a n t r i e b   (17)  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  E l e m e n t s   2 %  b i s   20 %  g r ö ß e r  
a l s  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   ( 1 )  

i s t ,   d i e   r i c h t u n g s g l e i c h   mi t   dem  E l e m e n t   (6)  im  g e m e i n -  

s amen   K o n t a k t b e r e i c h   a n g e t r i e b e n   w i r d   und  daß  d i e   Ü b e r -  

t r a g u n g s s t a t i o n   (16)  e i n e   G l e i c h s t r o m k o r o n a   (9)  m i t  

e i n e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   b i s   zu  8  kV  u m f a ß t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   E l e m e n t   (6)  e i n e   Q u e t s c h w a l z e   mi t   e l a s t i -  

s c h e r   H ü l l e   (20)  i s t ,   d i e   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   m i t  

U n e b e n h e i t e n   k l e i n e r   a l s   1  u m   und  m a x i m a l   b i s   zu  2  u m  
a u f w e i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D i c k e   de r   H ü l l e   (20)  4  b i s   8  mm  und  d i e  

S h o r e - H ä r t e   25  b i s   60  b e t r ä g t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D i c k e   d e r   H ü l l e   (20)  g r ö ß e r   a l s   8  mm  u n d  

d i e   S h o r e - H ä r t e   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   35  i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Q u e t s c h w a l z e   (6)  g e g o s s e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  M a t e r i a l   d e r   H ü l l e   (20)  de r   Q u e t s c h w a l z e  

(6)  P o l y u r e t h a n   mi t   e i n e m   Z u s a t z   von  E i s e n o x i d   i s t   u n d  

e i n e   S h o r e - H ä r t e   von  27  b e s i t z t .  



17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  d i e   Q u e t s c h w a l z e   (6)  l ä n g e r   a l s   d i e   F o t o l e i t e r -  
t r o m m e l   (1)  i s t   und  z u m i n d e s t   an  e i n e r   S e i t e   ü b e r   d i e  
S t i r n f l ä c h e   d e r   F o t o l e i t e r t r o m m e l   (1)  h i n a u s r a g t .  
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