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€9 Verdunkelungsvorrichtung.

€) Bei einer Verdunkelungsvorrichtung (1), mit einem Rol-

" laden (2), einem Rolladenkasten (3), einer in dem Rolladen-
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kasten (3) angeordneten Walze (4) zum Aufwickeln des
Rolladens (2), einer an der Walze (4) vorgesehenen Haupt-
haspel (5) flr ein Gurtband (6) zur Betatigung des Rolladens
(2), einer Gegenhaspel (7) fiir das Gurtband (6) und einem
Gurtkasten (8) zur Aufnahme der Gegenhaspel (7), bei der
beim Heraufziehen und Aufwickeln des Rolladens (2) auf die
Walze (4) ein Abwickeln des Gurtbandes (6) von der Haupt-
haspel (5) und ein Aufwickeln auf die Gegenhaspel (7) und
umgekehrt erfolgt und bei der ein Elekiromotor (12) zum
Antrieb der Gegenhaspel (7) vorgesehen ist, ist eine kosten-
glinstige Herstellung und ein kostenglinstiger Einbau sowie
eine einfache Nachrilstung und ein einfacher Austausch
gegen vorhandene Gurtkdsten handbetéitigter Verdun-
kelungsvorrichtungen méglich, indem der Gurtkasten (8) in
seinen Abmessungen den Abmessungen bekannter rein
mechanischer Gurtkasten entspricht und indem der Elek-
tromotor eine Leistung von weniger als 50 W, vorzugsweise
von weniger als 15W, aufweist und insbesondere als
Gleichstrommotor ausgefiihrt ist.
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Die Erfindung betrifft eine Verdunkelungsvorrichtung gemdB dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

Verdunkelungsvorrichtungen sind millionenfach aus der Praxis bekannt.
Ublicherweise sind sie fir Handbetdtigung ausgelegt, d. h. die Betdti-
gung des Rolladens erfolgt von Hand iiber das Gurtband. Beim Heraufziehen
des Rolladens wird der Rolladen auf die Walze im Rolladenkasten aufge-
wickelt. Entsprechend der Drehbewegung der Walze wird das Gurtband von
der Haupthaspel abgewickelt und auf die Gegenhaspel aufgewickelt. Dazu
ist die Gegenhaspel mit einem Federelement versehen, das das Gurtband
stets unter leichtem Zug hdlt. Im librigen ist dort, wo das Gurtband, zu-
meist dber einen Einleitschlitz, in den Gurtkasten eingeleitet wird, eine
Umlenk- und Sperrvorrichtung vorgesehen, die es ermdglicht, den Rolladen
in beliebigen Zwischenstellungen festzuhalten. Die Abmessungen des die
Gegenhaspel aufweisenden Gurtkastenssind vielfach genormt, so daR be-
kannte handbetdtigte Gurtkdsten verschiedener Fabrikate gegeneinander
ausgetauscht werden kénnen.

Im Ubrigen sind natirlich auch Verdunkelungsvorrichtungen mit motorbetdtig-
ten Rolldden bekannt. Die Motoren sind hier im Regelfall Elektromotoren.
Bei dlteren Ausfiihrungen ist der Elektromotor mitunter im Keller eines Hau-
ses untergebracht und wirkt liber Stahlseile auf den entsprechenden Rolla-
den. Bei moderneren Verdunkelungsvorrichtungen mit motorbetdtigten Rolléd-
den sind die Elektromotoren im Rolladenkasten unmittelbar an der Walze zum
Aufwickeln des Rolladens angeordnet. Zur Fernbedienung dieser Elektromo-
toren sind dann entsprechende Schalteinrichtungen vorgesehen, die mit End-
schaltern usw. zusammenwirken kdnnen. Im lbrigen ist eine motorbetdtigte
Verdunkelungsvorrichtung bekannt, wie sie eingangs erldutert worden ist
(vgl. den Prospekt "Selve Elektroaniriebe" aus dem Jahre 1968), bei der
also ein Elektromotor unmittelbar an der Gegenhaspel angreift. Dieser Elek-
tromotor hat etwa 200 W Leistung, ist als Wechselstrommotor ausgefiihrt und
wird direkt aus dem Wechselspannungsnetz (220 V) gespeist. '
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Diese bekannte Verdunkelungsvorrichtung hat in der Praxis jedoch keinen
Erfolg gehabt, da sie viel zu grof ist und eine zu hohe Leistungsaufnahme
hat, so daB insbesondere ein Austausch des den Elektromotor aufweisenden |
Gurtkastens gegen bekannte handbetdtigte Gurtkdsten unmdglich ist. Eine
kleinere Ausfiihrung des Gurtkastens dieser bekannten Verdunkelungsvorrich-
tung hat die Fachwelt bislang fir unmbglich gehalten.

Ausgehend von dem zuvor erlduterten Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine Verdunkelungsvorrichtung anzugeben, die kosten-
ginstig hergestellt und eingebaut werden kann und bei der insbesondere eine
leichte Nachriistung, d. h. ein leichter Austausch des Gurtkastens gegen
Gurtkdsten bekannter handbetdtigter Verdunkelungsvorrichtungen moglich ist.

Die erfindungsgeméﬁe Verdunkelungsvorrichtung, bei der die zuvor aufgezeig-
te Aufgabe geldst ist, ist durch die Merkmale des kennzeichnenden Teiles

des Patentanspruches 1 beschrieben. ErfindungsgeméB.ist zundchst erkannt
worden, daB sehr wohl eine Verkleinerung des Gurtkastens der bekannten Ver-
dunkelungsvorrichtung mbglich ist, wenn man einen kleinen Elektromotor ge-
ringer Leistung verwendet. Dabei ist weiter erkannt worden, daB die bisher
stets als unumgdnglich angesehenen Leistungen nicht ndtig sind, wenn man den
Elektromotor eine entsprechend léngere Zeit iber ein entsprechend weit unter-
setztes Untersetzungsgetriebe laufen 148t. Insbesondere empfiehlt sich fir
den Elektromotor ein Gleichstrommotor. Damit kdénnen dann solche Abmessungen
des Gurtkasten mit der Gegenhaspel verwirklicht werden, daB ein Austausch
gegen Gurtkdsten bekannter handbetdtigter Verdunkelungsvorrichtungen még-
lich ist, ohne beispielsweise die vorhandene Offnung im Mauerwerk eines Ge-
bdudes erweitern zu miissen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Lehre der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen. Zundchst haben praktische Versuche gezeigt, daB fir den
Elektromotor zumeist eine Nennleistung von 5 bis 10 W, vorzugsweise von

6 bis 8 W ausreicht.
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Was nun die Energieversorgung des Elektromotors betrifft, so 1dBt sich
ein unmittelbarer NetzanschluB des Elektromotors, ggf. iiber einen Trans-
formator und/oder einen Gleichrichter natirlich bei Neukonstruktionen und
Neubauten ohne weiteres sehr kostengiinstig verwirklichen. Ein Problem mit
dem eigenen NetzanschluB des Elektromotors ergibt sich allerdings bei Nach-
riistungen. Zwar haben Untersuchungen gezeigt, daB der zu verwendende Elektro-
motor flUr normale Fdlle nur eine relativ geringe Leistungsaufnahme haben
muB, jedoch stdrt ja bei Nachriistungen schon die Notwendigkeit, iiberhaupt
eine elektrische Leitung verlegen zu missen. Dementsprechend empfiehlt es
sich, in dem Gurtkasten einen Akkumulator zur netzfreien Versorgung des
Elektromotors vorzusehen. Geht man einmal von einer Nennspannung von 12 Volt
aus, so geniigt schon ein Akkumulator mit einem maximalen Entladestrom von
500 mA bis 1,5 A, vorzugsweise von etwa 900 mA, den technischen Anforderungen.
Ein Akkumulator mit derartigen Kennwerten ist dank heutiger Technik in einem
Gurtkasten normaler Abmessungen ohne weiteres unterzubringen. Die Ladung
des Akkumulators kann ihrerseits iber ein Netzteil von Zeit zu Zeit er-
folgen, jedoch gewinnt diese Lehre der Erfindung ihre besondere Bedeutung
dann, wenn zur Ladung des Akkumulators Solarzellen vorgesehen sind. Der
© Akkumulator kann im librigen ohne weiteres aus einzelnen Akkumulatorzellen
bestehen, die in den ungenutzten Ecken des Gurtkastens leicht untergebracht
werden kdnnen. Sind zur Ladung des Akkumulators Solarzellen vorgesehen, so
ergibt es sich von selbst, daB diese Solarzellen an einer Stelle angeordnet
sein sollten, die mbglichst langfristiger Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.
Die iberraschende Erkenntnis, daB ilber Solarzellen eine auch langfristig
geniigende Ladung des Akkumulators erreichbar ist, hangt mit der Tatsache
zusammen, daB mit sehr geringen LadestrOmen iiber lange Zeiten geladen wer-
den kann und im Regelfall nur einmal am Tag, ndmlich morgens, ein energie-
verzehrendes Aufwickeln des Rolladens notwendig ist.

Bislang ist noch nichts dazu gesagt worden, wie der erfindungsgemdB vorge-
sehene Elektromotor gesteuert werden soll. Natiirlich ist es ohne weiteres
mbglich, Endschalter an dem Rolladen selbst vorzusehen. Allerdings ist es
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von Vorteil, wenn mdglichst alle zur Steuerung des Elektromotors notwen-
digen Beeinflussungselemente am oder im Gurtkasten angeordnet sind, so daB
allein dieses Bauteil eingebaut, ausgetauscht bzw. nachgeriistet werden muR.
Insoweit empfiehlt es sich, zur Steuerung des Elektromotors ein die Span-
nung des Gurtbandes abtastendes Abtastelement vorzusehen. Ist zur Einleitung
des Gurtbandes in den Gurtkasten eine Umlenkrolle vorgesehen, so kann die-
se Umlenkrolle Teil des Abtastelementes sein. Eine nachlassende Spannung

des Gurtbandes indiziert einen geschlossenen Rolladen, wdhrend eine zuneh-
mende Spannung des Gurtbandes einen vollkommen gedffneten, also aufgewickel-
ten Rolladen indiziert. Eine andere Moglichkeit zur Steuerung des Elektro-
motors, die ebenfalls lediglich im Bereich des Gurtkastens wirksam ist, be-
steht darin, die Stromaufnahme des Elektromotors mittels einer Uberwachungs-
einheit zu Uberwachen. SchlieBlich ist es méglich, zur Steuerung des Elektro-
motors weitere Beeinflussungselemente, wie Helligkeitssensoren, Zeitgeber
od. dgl. vorzusehen. Natlirlich muB auch ein einfacher Ein/Aus-Schalter als
Beeinflussungselement vorgesehen sein. Uber zusdtzliche Beeinflussungsele-
mente lassen sich die verschiedensten Funktionen erzielen, beispielsweise
kann vermittels eines angeschlossenen Helligkeitssensors der Rolladen dem
Sonnenstand nachgefiihrt werden, tageszeitabhdngig ¢ffnen oder schlieBen

usw. Der Zeitgeber erlaubt dabei auch die Realisierung eines Zeitschalters
~zur Steuerung des Elektromotors, d. h. daB ein Auf- und Ab des Rolladens
gemdB der Laufzeit des Elektromotors bestimmt wird. Das erfordert aller-
dings eine stabile Drehzahl des Elektromotors.

Will man die grundsdtzlichen Miglichkeiten, die eine Motorbetdtigung des
Rolladens bietet, in vollem Umfange ausnutzen, so empfiehlt es sich, eine
zentrale Steuerungseinheit fiir den Elektromotor vorzusehen. Diese Steue-
rungseinheit sollte dann zweckméBigerweise ebenfalls im Gurtkasten ange-
ordnet und iliber ein auf der Stirnseite des Gurtkastens angeordnetes Bedie-
nungsfeld bedienbar sein. Die heutige Mikroelektronik bietet fast undenk-
bare Moglichkeiten zur Ausgestaltung dieser Steuerungseinheit. Man denke
nur beispielsweise an einen frei programmierbaren Funktionsspeichér in Ver-
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bindung mit einem Uhrenmodul, Uber den sogar langfristig das automatische
Offnen und SchlieRen des Rolladens der erfindungsgemdBen Verdunkelungsvor-
richtung verwirklicht werden kann. Damit 1dBt sich auf &duBerst elegante-
Weise eine ldangerfristige Abwesenheit von einer Wohnung od. dgl. verschlei-
ern, so daB eine erhohte Diebstahlsicherheit gegeben ist.

Ist bei der erfindungsgemdBen Verdunkelungsvorrichtung ein Untersetzungs-
getriebe vorgesehen, so kann ilber dieses Untersetzungsgetriebe schon eine
Selbsthemmung verwirklicht sein. Das heiBt, daB bei ausgeSchaltetem Elektro-
motor der Rolladen ohne weitere MaBnahmen in der jeweiligen Position stehen
bleibt. Insbesondere in diesem Fall ist eine Handbetdtigung des Rolladens
nicht moglich. Insoweit ist es zweckmdBig, die Verdunkelungsvorrichtung so
auszugestalten, daB der Elektromotor und ggf. das Untersetzungsgetriebe
ausrastbar sind. Diese Ausrastung muB eine weitgehend freie Drehbarkeit

der Gegenhaspel ermdglichen, damit insbesondere im Notfall eine Handbe-
tdtigung des Rolladens ohne Probleme mdglich ist. Fiir die Handbetdtigung
sollte eine tempordr oder dauernd wirksame Feder vorgesehen sein, um ein
‘besténdiges Aufwickeln des Gurtbandes auf die Gegenhaspel zu gewdhrleisten.
Was die Ausrastvorrichtung selbst betrifft, so kann diese beispielsweise
durch einen kurzen, krédftigen Ruck am Gurtband ausgeldst werden, wobei ein
erneutes Einrasten des Elektromotors und ggf. des Untersetzungsgetriebes
durch einen nochmaligen kurzen Ruck am Gurtband ausgeldst werden kann.

Zuvor ist ausgefithrt worden, daB der Gurtkasten in den Abmessungen moglichst
bekannten Gurtkdsten entsprechen sollte. Hierzu geht eine besonders bedeut-
same Lehre der Erfindung dahin, den Elektromotor und ggf. das Untersetzungs-
getriebe innerhalb der Gegenhaspel anzuordnen. Die Gegenhaspel soll élso
mit anderen Worten hohl, gewissermaBen kreisringformig, ausgebildet sein,
so daB im Innneren Platz fir den Elektromotor und ggf. das Untersetzﬂngsge-
triebe ist. Die zuvor erlduterte Konstruktion ist bei heutigén modernen
Werkstoffen ohne weiteres verwirklichbar, da die Gegenhaspel nicht solchen
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mechanischen Belastungen ausgesetzt ist, daB sie massiv ausgefiihrt sein
miBte. Diese Konstruktion bietet platzmaRig erhebliche Vorteile, da ansonsten
ungenutzter'Raum hier fir die Unterbringung des Elektromotors und ggf. des
Untersetzungsgetriebes verwendet wird. Das ist auch hier nur mdglich, da

der erfindungsgemdB vorgesehene Elektromotor relativ klein sein kann. Ins-
besondere bei der zuletzt erliuterten Ausfiihrungsform der erfindungsge-

mdBen Verdunkelungsvorrichtung, aber nﬁcht nur bei dieser, empfiehlt sich .
eine Ausgestaltung, bei der der Elektromotor und ggf. das Untersetzungsge-
triebe fest mit der Gegenhaspel verbunden sind und der Elektromotor zum An-
trieb der Gegenhaspel direkt bzw. iiber das Untersetzungsgetriebe‘an einer
.mit dem Gurtkasten fest verbundenen zentralen Lagerachse angreift. Der Elek-
tromotor und ggf. das Untersetzungsgetriebe drehen sich also gemeinsam mit
der Gegenhaspel, wobei die mit dem Gurtkasten fest verbundene zentrale Lager~
achse als Widerlager fiir die Drehbewegung der Gegenhaspel dient.

Insgesamt bietet die erfindungsgemdBe Verdunkelungsvorrichtung die Moglich-
-keit, durch Einbau, Austausch oder Nachriistung eines einzigen Bauteiles,
némlich des Gurtkastens mit allen Einzelteilen, eine vollwertige Motor-
betdtigung des Rolladens zu verwirklichen, und dariiberhinaus eine Vielzahl
ergdnzender Mdglichkeiten, nahezu alle denkbaren Winsche des Benutzers mit
geringstmdglichem Kostenaufwand zu verwirklichen. Dabei kommt der netzun-
abhdngigen Ausgestaltung der erfindungsgemdBen Verdunkelungsvorrichtung mit
Solarzellen eine ganz besondere, eigenstdndige Bedeutung zu.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbei-
spiel darstellenden Zeichnung ndher erldutert; es zeigt

Fig. 1 rein schematisch, in einer Ubersichtsdarstellung eine Verdunkelungs-
vorrichtung,
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Fig. 2 in vergroBerter Darsteliung, ndmlich etwa im MaBstab 1 : 1, schema-
tisch, einen Gurtkasten fiir eine Verdunkelungsvorrichtung gemdB
Fig. 1 und

Fig. 3 das Bedienungsfeld eines Gurtkastens gemdB Fig. 2.

Die in Fig. 1 dargestellte Verdunkelungsvorrichtung 1 besteht in ihrem grund-
sdtzlichen Aufbau aus einem Rolladen 2, einem in der AuBenwand eines Gebdu-
des angeordneten Rolladenkasten 3, einer in dem Rolladenkasten 3 angeordne-
ten Walze 4 zum Aufwickeln des Rolladens 2, einer an der Walze 4 vorgesehe-
nen Haupthaspel 5 fir ein Gurtband_6 zur Betdtigung des Rolladens 2, einer
Gegenhaspel 7 fiir das Gurtband & und einem Gurtkasten 8 zur Aufnahme der
Gegenhaspel 7 flr das Gurtband 6. Beim Heraufziehen und Aufwickeln des
Rolladens 2 auf die Walze 4 erfolgt, wie in Fig. 1 schematisch erkennbar

ist, eine Abwicklung des Gurtbandes 6 von der Haupthaspel 5 und ein Auf-
wickeln auf die Gegenhaspel 7. Der Gurtkasten 8 ist in die AuBenwand des

. Gebdudes eingelassen. Zur Einleitung des,Gurtbandes 6 in . den Rolladenkasten 3
_ist ein Einieitschlitz 9 und zuriEiﬁleitung des Gurtbandes 6 in den Gurt-.
kasten 8 eine mit einer Umlenkrolle 10 versehene Einleitséffnung 11 vorge-
sehen. Zum Antrieb der Gegenhaspel 7 ist ein als Gleichstrommotor ausgebil-
deter Elektromotor 12 vorgesehen, dem ein Untersetzungsgetriebe 13 zugeord-
net ist.

In Fig. 2 ist deutlich erkennbar, daB die Gegenhaspel 7 auf einem mit dem
Gurtkasten 8 fest verbundenen Tragwinkel 14 gelagert ist. Nicht erkennbar

ist, daB der Elektromotor 12 und das Untersetzungsgetriebe 13 ausrastbar

sind, so daB die Gegenhaspel 7 von Hand mehr oder weniger frei gedreht wer-
den kann. Dadurch ist eine Handbetdtigung des Rolladens 2 moglich. Ferner

ist gut erkennbar, daB der Elektromotor 12 und das Untersetzungsgetriebe 13
innerhalb der Gegenhaspel 7 angeordnet und fest mit der Gegenhaspel 7 ver-
bunden sind wobei, der Elektromotor 12 iiber das Untersetzungsgetriebe 13 an
einer {iber den Tragwinkel 14 mit dem Gurtkasten 8 fest verbundenen zentra-

len Lagerachse 15 angreift. Das Untersetzungsgetriebe 13 ist als Zahnradgetriebe
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ausgefithrt, so daB auch die Lagerachse 15 eine AuBenverzahnung aufweist. Die
Lagerachse 15 dient gewissermaBen als Widerlager fiir die Drehbewegung der
Gegenhaspel 7. Die Verbindung des Elektromotors 12 mit dem Untersetzungsge-
triebe 13 erfolgt iUber zwei in Fig. 2 andeutungsweise dargestellte Kegel-
rader.

In Fig. 2 ist weiter angedeutet, daB in dem Gurtkasten 8 ein Akkumulator 16
zur netzfreien Versorgung des Elektromotors 12 vorgesehen ist. Dieser Akku-
mulator 16 besteht aus drei Akkumulatorzellen 16a, 16b und 16c, die je-
weils inden ungenutzten Winkeln des Gurtkastens 8 angeordnet sind. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist der Elektromotor 12 eine Leistung
von 6 W bei einer Nennspannung von 12 V auf. Der Akkumulator 16 ist fir
einen maximalen Entladestrom von 900 mA ausgelegt. Zur Ladung des Akkumu-
lators 16 sind im Ubrigen Solarzellen 17 vorgesehen.

Aus Fig. 2 ergibt sich weiter, daB zur Steuerung des Elektromotors 12 ein
die Spannung des Gurtbandes 6 abtastendes Abtastelement 18 vorgesehen ist.
Die Umlenkrolle 10 ist hier Teil des Abtastelementes 18, das im iibrigen
noch eine Abtastelektronik 19 aufweist. Im ﬁbrigen'sind zur Steuerung des
Elektromotors noch weitere, im einzelnen nicht dargestellte Beeinflussungs-
elemente vorgesehen.

Lediglich angedeutet ist in Fig. 2, daB zur Steuerung des Elektromotors 12
eine zentrale Steuerungseinheit 20 vorgesehen ist. Diese SteuerungseinheitEZO
ist, wie angedeutet, als Steckplattine ausgefiihrt. und umfaBt alle fir die
Steuerung des Elektromotors 12 notwendigen Funktionen.

Fig. 3 zeigt das Bedienungsfeld 21 der Steuerungseinheit 20 auf der Stirn-

- seite des Gurtkastens 8. Erkennbar sind neben einem Uhrenmodul 22 verschie-
dene Betdtigungselemente, namlich ein Schalter 23 fiir das SchlieBen des
Rolladens 2, ein Schalter 24 fir das Offnen des Rolladens 2, ein Schalter 25
fir das beliebige Anhalten des Rolladens 2 und ein Schalter 26 fiir ver-
schiedene Programmierfunktionen. Weiter ist ein AnschluBf 27 fiir eine Fern-
bedienung sowie ein AnschluB3 28 fiir eine externe Stromversorgung vorge-
sehen. Erkennbar sind im {ibrigen auch die Solarzellen 17, die zuvor schon
erldutert worden sind.
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Patentansprﬁche:

1. Verdunkelungsvorrichtung, mit einem Rolladen, einem Rolladenkasten, ei-
ner in dem Rolladenkasten angeordneten Walze zum Aufwickeln des Rolladens,
einer an der Walze vorgesehenen Haupthaspel fir ein Gurtband zur Betdtigung
des Rolladens, einer Gegenhaspel fiir das Gurtband und einem Gurtkasten zur
Aufnahme der Gegenhaspel, wobei beim Heraufziehen und Aufwickeln des Rolla-
dens auf die Walze ein Abwickeln des Gurtbandes von der Haupthaspel und ein
Aufwickeln auf die Gegenhaspel erfolgt und umgekehrt und wobei zum Antrieb
der Gegenhaspel ein in dem Gurtkasten angeordneter Elektromotor, ggf. mit
einem vorgeschalteten Untersetzungsgetriebe, vorgesehen ist, dadur ch
gekennzeichnet, daB der Gurtkasten (8) in seinen Abmessungen
den Abmessungen bekannter, rein mechanischer Gurtkdsten entspricht und daB
der Elektromotor (12) eine Leistung von weniger als 50 W, vorzugsweise we-
niger als 15 W, aufweist und vorzugsweise als Gleichstrommotor ausgefiihrt
ist.

2. Verdunkelungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Elektromotor (12) eine Leistung von 5 bis 10 W, vorzugsweise von 6 bis 8 W,
aufweist.

3. Verdunkelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Gurtkasten (8) ein Akkumulator (16) zur netzfreien Versorgung des
Elektromotors (12) vorgesehen ist und daB vorzugsweise der Akkumulator (16)
einen maximalen Entladestrom von 500 mA bis 1,5 A, insbesondere von etwa
900 mA, aufweist.

4. Verdunkelungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Ladung des Akkumulators (16) Solarzellen (17) vorgesehen sind.
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5. Verdunkelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Steuerung des Elektromotors (12) ein die Spannung des
Gurtbandes (6) abtastendes Abtastelement (18) vorgesehen ist.

6. Verdunkelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Steuerung des Elektromotors eine Uberwachungseinheit -
fir die Stromaufnahme des Elektromotors vorgesehen ist.

7. Verdunkelungsvorrichtung, nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
- kennzeichnet, daB zur Steuerung des Elektromotors weitere Beeinflussungs-
elemente, wie Helligkeitssensoren, Zeitgeber od. dgl. vorgesehen sind.

8. Verdunkelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine zentrale Steuerungseinheit (20) fiir den Elektromo-
tor (12), vorzugsweise mit einem frei programmierbaren Funktionsspeicher
und/oder einem Datenspeicher, vorgesehen ist und daB vorzugsweise die
Steuerungseinheit (20) iiber ein auf der Stirnseite des Gurtkastens (8) an-
geordnetes Bedienungsfeld (21) bedienbar ist.

9. Verdunkelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Elektromotor (12) und ggf. das Untersetzungsge-
triebe (13) ausrastbar sind.

10. Verdunkelungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Elektromotor (12) und ggf. das Untersetzungsge-
triebe (13) innerhalb der Gegenhaspel (7) angeordnet sind.
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